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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 

Актуальность темы. Стратегия развития транспорта в Российской 

Федерации до 2030 гг. определяет необходимость решения задачи 

совершенствования транспортной системы и дорожной сети, востребованной для 

социально-экономического развития и улучшения обороноспособности 

государства. Строительство линейного объекта транспорта должно производиться 

на законных основаниях, требовать минимума капитальных затрат, транспортно-

эксплуатационных расходов, экологических нарушений природных ландшафтов. 

Для строительства линейных объектов транспорта необходимо создание 

пространственного базиса, наилучшим образом решающего проблему размещения 

объектов недвижимости.   Современный метод трассирования дорог недостаточен 

для решения проблем изъятия земель у частных собственников; перевода земель 

лесного и водного фондов в земли транспорта; резервирования земельных 

участков, служащих цели будущей реконструкции трассы. Выявленные 

препятствия возможно преодолеть с помощью создания высокотехнологичных 

систем автоматизированного проектирования и земельно-информационных 

систем. 

Единый государственный реестр недвижимости (ЕГРН) является 

важнейшим инструментом, позволяющим решать задачи развития страны в 

различных отраслях народного хозяйства, и информационным ресурсом, 

содержащим сведения, в том числе, и  об объектах транспорта. Согласно данным 

государственной Стратегии, износ основных фондов транспортной 

инфраструктуры составляет 55-70%. Данный показатель выявляет необходимость 

разработки методики кадастрового учета и ведения системы ЕГРН с 

возможностью определения физического износа и срока эксплуатации объектов 

капитального строительства (ОКС).  Разработанная методика, во-первых, 

позволит усовершенствовать функцию кадастра как информационного ресурса. А 

во-вторых, предоставит возможность минимизировать риски ущерба от 
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разрушения зданий и сооружений с помощью своевременного информирования 

собственников и эксплуатирующих организаций. 

Цель исследования. Целью диссертационной работы является 

совершенствование системы кадастрового учета и процесса землеустройства 

линейных объектов транспорта на основе разработки методики и технологии 

учетных и землеустроительных функций. Исходя из поставленной цели, 

необходимо было решить следующие основные задачи исследования: 

- Создание правовой и исторической основы исследования линейных объектов 

транспорта. 

- Разработка методики кадастрового учета линейных объектов капитального 

строительства (ОКС) транспорта. 

- Разработка методики составления проектов землеустройства полос отвода 

линейных объектов транспорта. 

- Разработка геоинформационных технологий составления проектов 

землеустройства полос отвода линейных объектов транспорта.  

Объектом исследования является совокупность линейных объектов 

транспорта России, а предметом исследования – исторический и математический 

методы изучения их пространственного положения и технических характеристик. 

Методы исследования. В работе использованы исторический метод в 

сочетании с математическим (теория графов) методом, методы 

пространственного анализа, применяемые к изучению линейных объектов 

транспорта. 

Научная новизна диссертации заключается в том, что: 

• впервые, по результатам архивных исследований, выявлена,

систематизирована и  введена в научный оборот совокупность документов-

оснований для составления технического плана объекта капитального 

строительства линейного объекта транспорта за период 1816-2017 гг.; 

• разработанная система сбора, накопления, документирования данных,

в том числе архивных данных, позволяет отслеживать в системе единого 
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государственного реестра недвижимости эксплуатационную характеристику 

объекта капитального строительства; 

• предложенная методика  и технологические решения разработки

проектов  землеустройства полос отвода впервые дают возможность планировать 

изъятие земель на законных основаниях для нахождения совокупности 

оптимальных путей на предпроектном этапе строительства линейного объекта, 

при этом автором работы предложено понятие и термин «полуполос отвода»; 

• поставленные и решенные научные задачи изысканий при

территориальном землеустройстве линейного объекта транспорта позволяют 

учесть особенности зонирования территории по целевому назначению, среди них: 

способ имитации землеотвода искусственного сооружения в пространственном 

анализе; формирование землеотвода для перехода через водоохранную зону 

водного объекта при постройке гидротехнического сооружения; пересечение 

трассой охранной зоны магистрального трубопровода и др. 

Теоретическая значимость исследования состоит в научном обосновании 

методов ведения единого государственного реестра недвижимости с 

использованием архивных документов; в разработке теоретических положений 

территориального землеустройства полос отвода линейного объекта транспорта, в 

том числе разработке основ изъятия земель под строительство линейного объекта 

транспорта. 

Практическая значимость. Результаты исследования внедрены в 

организации АО «Геокибернетика» при создании земельно–информационной 

системы (ЗИС) «RoadTrace» как части геоинформационной системы «GeoBuilder» 

на основе современных информационных и геоинформационных технологий. 

Автор непосредственно участвовал в разработке следующих материалов: 

методические указания к определению величин буферных полуполос отвода 

линейных объектов транспорта; расчетная работа по определению частных 

коэффициентов графа; алгоритм программного комплекса по изысканиям 

линейных объектов транспорта. 
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Степень разработанности темы. Специфика работы заключается в том, 

что исследование является междисциплинарным. Основной теоретической 

частью исследования, помимо проектирования дорог и сопутствующих этому 

процессу земельных отношений, являются собственно исследования, 

посвященные развитию кадастрового учета и землеустройства в России. Среди 

них работы: М.А. Сулина (1998, 2005), Т.В. Илюшиной (2012), А.Е. Алтынова 

(2013), А.Г. Овчинниковой (2013), А.П. Сизова (2013), Т.К. Колевид (2016). 

Решения пространственных задач, а также методы геоинформационного анализа 

рассмотрены в работах В.Я. Цветкова (2000, 2013). 

В части проектирования дороги, как геотехнической системы, настоящая 

диссертация опирается на исследования В.Ф. Бабкова (1985),  А.Л. Ревзона (1992). 

Вопросы геоморфологии рассматривались в работах С.А. Сладкопевцева (2010, 

2013) и др. 

Вопросы эксплуатации объектов капитального строительства исследовались 

в работах А.Т. Богдана (2004), В.А. Хайруллина (2015), Д.А. Шестовицкого 

(2017). 

Исследования в области земельного права и вопросов отчуждения земель 

под линейные объекты транспорта опираются на труды правоведов XIX-начала 

XX века: Г.Ф. Шершеневича (1893),  Я.В. Абрамова (1897) , С.А. Дедюлина 

(1901), Л.А. Кассо (1906). Принципы зонирования территории и формирования 

пространственного базиса транспорта разработаны в классических работах  

С.А. Удачина (1960, 1963,1965) и Н.И. Краснова (1966).  

Вопросам организации полосы отвода как части транспортной 

инфраструктуры посвящена диссертация С.Г. Аккермана (2003), в частности, 

изучаются вопросы величины полосы отвода железной дороги и оптимального 

варианта резервирования земель. Аналогичный вопрос относительно ширины 

полосы отвода лесовозных дорог исследовался в работе А.А. Чижова (2005).  

В настоящее время во многих проектных и землеустроительных 

организациях работы по проектированию полосы отвода как пространственного 

базиса линейного объекта транспорта производятся полностью на этапе проекта. 
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Вопрос геоинформационного анализа и проектирования полосы отвода на 

предпроектном этапе является актуальным и практически не исследованным. По 

мнению ряда отечественных и зарубежных исследователей, таких как M. Jonsson 

(1997), А.М. Кулижников (1997), M.K. Jha (2006), В.И. Струченков (2014), следует 

включить в анализ территории проложения дороги «исключаемые зоны» или 

«запрещенные зоны», через которые не рекомендуется или практически 

неосуществимо проводить трассу, (например, особо охраняемые природные 

территории, жилые зоны). Однако вышеуказанные исследования ограничивают 

работы по землеустройству на предпроектном этапе построением вышеуказанных 

«исключаемых зон», а остальные землеустроительные работы переносятся на 

проектный этап. В работе К.М. Титова (2012) рассматривались возможности 

предпроектного анализа территории при проложении линий наземного рельсового 

транспорта в городской среде с нанесением буферных зон заданной величины (по 

нормативам) вокруг жилых и общественных зданий на предпроектном этапе 

строительства, что является частным случаем решения задачи 

землеустроительных  изысканий линейного объекта транспорта на предпроектном 

этапе.  

В рекламных проспектах некоторых зарубежных программных комплексов, 

таких как: «Korfin»,  «Trimble Quantm», «VIS All 3D»,  EngOnCloud» и «Autocad 

Infraworks», заявлено,  что они   позволяют производить трассирование дорог на 

законных основаниях с точки зрения земельного и экологического права.  Однако 

материалов обосновывающих решение задачи не обнаружено и автору 

невозможно оценить решения по территориальному землеустройству в целях 

отвода земель под строительство.   

Методы создания и расчета систем автоматизированного проектирования 

автомобильных и железных дорог разрабатывались в исследованиях И.В. Турбина 

(1974),  А.М. Кулижникова (1997), В.А. Бучкина (2000),  M.K. Jha (2006), 

 А.А. Котова (2006), В.И. Струченкова (2014), D. Hirpa (2016). 
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На защиту выносятся: 

1) Методические рекомендации к процедуре кадастрового учета объектов 

капитального строительства линейных объектов транспорта с использованием 

совокупности архивных документов-оснований для составления технического 

плана. 

2) Методика ведения единого государственного реестра недвижимости 

линейных объектов транспорта с учетом временной составляющей их 

эксплуатации. 

3) Методика разработки проектов землеустройства землеотвода линейных 

объектов транспорта. 

4) Технология реализации разработки проектов землеустройства и инженерно-

геодезических изысканий для нахождения совокупности оптимальных путей 

проложения линейного объекта транспорта, в том числе решения специальных 

задач трассирования линейных объектов транспорта. 

Соответствие диссертации паспорту научной специальности: 

Диссертация соответствует следующим пунктам паспорта научной специальности 

25.00.26 – «Землеустройство, кадастр и мониторинг земель»: П.3 «Разработка 

научных основ изъятия и введения федерального автоматизированного 

земельного кадастра»; П.5 «Принципы сбора, документирования, накопления, 

обработки и хранения сведений о земельных участках. Разработка единой 

методики по ведению земельного кадастра»; П. 29 «Разработка земельно-

информационной системы (ЗИС) как основной части геоинформационной 

системы (ГИС) на основе современных информационных и геоинформационных 

технологий». 

Достоверность научных и практических результатов проведенных 

исследований определяется: подлинностью данных об объектах капитального 

строительства в России за исторический период с 1816 года по 2017 год, 

собранных и изученных по архивным материалам в 4-х архивах федерального и 

регионального уровней; подлинностью данных о земельно-имущественном 

комплексе транспорта в Российской Федерации, взятых из официальных 
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источников; применением современных геоинформационных систем для 

технологического обеспечения методики составления проектов землеустройства. 

Апробация работы. Основные положения и результаты диссертационного 

исследования были доложены и обсуждены: на 67 – й, 70 – й, 71 – й,  72 – й 

научно-практических конференциях студентов,  аспирантов и молодых ученых 

МИИГАиК (Москва, 2012 г., 2015 – 2017 гг.), на международной конференции 

«Геодезия, землеустройство и кадастры: вчера, сегодня, завтра»  (Омск 2017 г.). 

По теме диссертации было опубликовано 9 научных статей, из них 3 в 

рецензируемых изданиях, рекомендованных ВАК Минобрнауки, в прочих – 1 и в 

сборниках – 5. 

Объем и структура диссертации. Диссертация состоит из введения, трех 

разделов, заключения, списка использованной литературы и 14 приложений. 

Основная часть (131 стр.), из них текстовая часть 100 стр., 13 таблиц, 53 рисунка. 

Список использованной литературы состоит из 185 наименований, из них 16 

иностранных публикаций.  

СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ 

Во введении обоснована актуальность, сформулированы цель, задачи 

исследования, указаны методы исследования, научная новизна, теоретическое и 

практическое значение работы. 

Первый раздел посвящен созданию теоретико-методологической и 

исторической основы исследования. Для определения объекта исследования 

разработана классификация линейных объектов транспорта; классификация видов 

прав на недвижимое имущество линейных объектов транспорта; определена 

структура объектов недвижимости линейных объектов транспорта во времени и 

пространстве (см. рисунок 1), учитывая их связь с земельными участками, 

составлены комплексные схемы цикла жизни здания, сооружения.  
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Рисунок 1 – Структура объектов недвижимости линейного объекта транспорта 

Выявлено, что в области кадастрового учета ОКС существует проблема 

сбора исторических данных и архивации документов, а для отвода земельных 

участков существует проблема землеустроительных изысканий на предпроектном 

этапе, и поэтому необходимо решение – разработка новой земельно-

информационной системы как основной части геоинформационной системы на 

основе современных информационных и геоинформационных технологий. 

Создание правовой и исторической основы исследования является базой для 

разработки методики кадастрового учета ОКС линейных объектов транспорта и 

методики составления проектов землеустройства. Для этого была изучена 

совокупность схем и практических примеров, в которых отвод и изъятие земель, 

учет земельных участков и учет ОКС выполнялись на разных этапах жизни 

здания, сооружения. 

Для разработки методики кадастрового учета ОКС линейных объектов 

транспорта были изучены и усовершенствованы принципы сбора, 

документирования, накопления, обработки и хранения сведений о земельных 

участках и объектах капитального строительства линейных объектов транспорта. 

Произведен анализ процесса кадастрового учета объекта капитального 

строительства, выявлено, что кадастровым инженером по результатам 

геодезической съемки и обследования объекта капитального строительства 

составляется технический план, основные характеристики которого должны 
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совпадать с приведенными в документе-основании для составления технического 

плана. Документами – основаниями для составления технического плана могут 

служить: проектная документация; акт ввода в эксплуатацию; технический 

паспорт, составленный до 2013 г.; декларация об объекте недвижимости,  

составленная собственником объекта капитального строительства. Таким 

образом, эти документы, из-за долгого срока жизни иных зданий, сооружений, 

могут быть полностью или частично утеряны или находиться в архивах. Для 

подготовки экспериментальной части архивного исследования были очерчены 

исторические рамки исследования, изучена история стандартизации документов в 

России.  

Для разработки земельно-информационной системы «RoadTrace» как части 

геоинформационной системы «Geobuilder» необходима правовая и историческая 

основа изучения процессов отчуждения земель, перевода земель из одной 

категории в другую для формирования пространственного базиса линейного 

объекта транспорта. Отчуждение земель для строительства линейного объекта 

транспорта может быть добровольным и принудительным (принудительное 

отчуждение земель). Выявлено, что институт принудительного отчуждения 

земель в России является устойчивым правовым обычаем. Так, Екатериной II в 

1767 г., в самом начале возникновения данного правового института заложен 

принцип, «При принудительном отчуждении всякая неверность оценки равна 

отобранию собственности именем государства». Развитие этого принципа 

произвели отечественные правоведы – цивилисты (Абрамов (1897), Кассо (1906) и 

др.) в конце XIX–начале XX века. 

Однако практическое воплощение работ по изъятию и отчуждению отвода 

земель далеко от идеала. Территория проложения трассы по целевому назначению 

не является однородной и состоит из земельных участков различных категорий.  

Во втором разделе диссертационного исследования для совершенствования 

системы кадастрового учета и процесса землеустройства линейных объектов 

транспорта разработаны методики: кадастрового учета ОКС линейных объектов 
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транспорта и составления проектов землеустройства полос отвода линейных 

объектов транспорта. 

Для решения задачи совершенствования системы кадастрового учета 

линейных объектов транспорта производились архивные исследования в 4-х 

архивах федерального и регионального уровней: в Российском государственном 

архиве древних актов (РГАДА), в Российском государственном архиве научно-

технической документации (РГАНТД), в Российском государственном архиве 

экономики (РГАЭ), в архиве научно-технической документации г. Москвы.  

 
Рисунок 2 – График распределения количества видов документов по 

историческим периодам 

Были выявлены типы архивных документов–оснований для составления 

технического плана объектов линейных объектов транспорта, а именно – 

проектная документация, технические паспорта и отдельно землеустроительные 

планы и чертежи искусственных сооружений. Виды документов различаются по 

историческим периодам (виды архивных документов–оснований приведены в 

диссертации, Приложения №№ 2,5,6,7,8). На графике, составленном по 

результатам архивного исследования (см. рисунок 2) показано количество видов 

документов – оснований по периодам. Основной пик количества видов 

приходится на 1917-1954 гг. В 1955 г. начинают внедряться строительные нормы 

и правила, а с 1977 г. и система проектной документации для строительства. 

Произведенная систематизация всех возможных видов документов–оснований 
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позволит кадастровому инженеру самостоятельно запросить искомый документ в 

архиве. Разработана рекомендация к процедуре кадастрового учета – 

формализованный поиск документов-оснований соответствующего периода в 

федеральных и ведомственных архивах, получение либо документа, либо справки 

об отсутствии сведений  и последующий кадастровый учет ОКС. Произведен 

анализ характеристик технического плана (материал стен, год ввода в 

эксплуатацию и др.), установлено, что имеющиеся характеристики недостаточны 

для определения эксплуатационных показателей ОКС. Выявлено, что 

характеристики некоторых документов–оснований достаточны для кадастрового 

учета ОКС при том, что сами объекты могут выбыть из эксплуатации на момент 

производства кадастровых работ. 

 
Рисунок 3 – Фрагмент разработанной формы технического плана объекта 

недвижимости  

Для разработки методики кадастрового учета ОКС и составления формы 

технического плана, в которой учтена эксплуатационная характеристика, 

выполнен сравнительный анализ существующих учетных форм, в том числе 

существующего технического плана объекта недвижимости, определены 

характеристики этих учетных форм и предложена форма технического плана 

объекта недвижимости с учетом временной (эксплуатационной) характеристики 

(см. рисунок 3). Для ведения системы кадастрового учета ОКС линейных 

объектов транспорта с учетом временной составляющей была разработана 

методика кадастрового учета, представленная на рисунке 4. 



Рисунок 4 – Схема сравнения нынешнего и рекомендуемого порядка ведения ГКН для ОКС 

14
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Ставить на учет ОКС следует по документам-основаниям устаревшего 

образца с использованием проектной документации соответствующего периода 

или по техническим паспортам, актам ввода в эксплуатацию с приложением к 

техническому плану формы обследования технического состояния объекта 

недвижимости, составленной согласно «ГОСТ 31937–2011. Здания и сооружения. 

Правила обследования и мониторинга технического состояния» наряду с 

документом–основанием устаревшего образца. 

Для решения задачи разработки методики составления проектов 

землеустройства линейных объектов транспорта был исследован 

пространственный базис линейного объекта транспорта, включающий в себя 

полосу отвода линейного объекта транспорта и участок отвода искусственного 

сооружения. Определена форма земельного участка полосы отвода и 

искусственного сооружения. В исследовании были проанализированы факторы, 

от которых зависит ширина полосы отвода, как пространственный базис 

линейного объекта транспорта. Установлена зависимость от 4-х факторов: 

базовый фактор – категория дороги и число полос; характеристики рельефа 

трассы; гидрогеоморфологические характеристики земельного участка; наличие 

особо ценных сельскохозяйственных земель на данном участке прохождения 

трассы. Для решения задачи формирования пространственного базиса строящейся 

дороги на законных основаниях в настоящей работе предлагается методика 

составления проектов землеустройства, включающая в себя разработку земельно-

информационной системы «RoadTrace», как основной части геоинформационной 

системы «Geobuilder» на основе современных информационных и 

геоинформационных технологий, представленных в виде оптимизации структуры 

земель транспорта в проектах землеустройства на ландшафтной основе. 

На предпроектном этапе по имеющимся картографическим и иным 

материалам масштабов 1:10 000 – 1:25 000 определяется то, в каком месте лучше 

всего производить детальные изыскания и полевые работы (определение так 

называемой «полосы варьирования» трассы). На местности же геодезические, 

инженерно-геологические, инженерно-экологические изыскания для постройки 
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инженерного сооружения производятся для создания планов масштабов 1:1000 – 

1:2000.  

Рисунок 5 – Пример построения полосы варьирования без землеустроительных 

изысканий на предпроектном этапе 

Для существующей методики составления проектов землеустройства на 

этапе проекта существует проблема, заключающаяся в том, что отвод территорий 

и перевод земель из одной категории в другую невозможен если есть иные 

варианты проложения трассы. Пример указан на рисунке 5, где показана полоса 

варьирования, определенная без учета исключаемых зон, проведенная через 

лесной массив, несмотря на то, что есть варианты его обхода. Таким образом, 

строительство любой трассы в пределах этой полосы варьирования незаконно с 

точки зрения земельного и экологического законодательства. 

Предлагаемая методика, реализованная в программе «RoadTrace» 

предполагает проведение предпроектных землеустроительных изысканий. 
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Рисунок 6 – Карта-схема местности,  на которой показана методика 

предлагаемая методика составления проектов землеустройства 

Построить «полуполосы отвода» (термин предложен автором) – буферные 

зоны вокруг таких земельных участков, численно равные половине ширины 

полосы отвода дороги, которая могла быть проложена в этом месте. Ввести 

поправки в ширину «полуполос отвода» за изменение рельефа, наличия особо 

ценных земель и гидрогеологические характеристики участков. Шаг за шагом 

реализация методики составления проектов землеустройства показана на 

разработанной автором модели местности (см. рисунок 6) и описана в виде блок-

схемы на рисунке 7. Для определения всех зон, исключаемых из анализа, было 

произведено изучение земельного законодательства России относительно 

перевода земель из одной категорий в другую. Результаты анализа по целевому 

назначению земель также представлены в диссертации в §2.2.2. 
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Рисунок 7 – Методика составления проектов землеустройства на 

предпроектном этапе 

На пробном участке (см. рисунок 8), в программе «RoadTrace» было 

выполнено автоматизированное построение полуполос отвода по разработанной 

методике.  
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Рисунок 8 – Фрагмент карты городского округа Подольск, на котором выполнено 

построение полуполос отвода 

В третьем разделе диссертационного исследования разработаны 

технологические решения по составлению проектов землеустройства. Рассчитаны 

величины полуполос отвода, поправок в полуполосы отвода. Предложены 

технологические решения по автоматизированному определению поправок в 

полуполосы отвода, путем деления полуполосы на сегменты (величина сегмента 

выбирается исходя из категории дороги, в работе принята 40 м) и добавления 

поправок в каждый сегмент полуполосы (сегменты показаны на рисунке 8) за: 

уклон местности в сегменте;  гидрогеологических условий; наличия особо ценных 

земель. Разработан способ имитации искусственного сооружения. Для 

автоматизированного слежения за выполнением условия отчуждения земель 

некоторых категорий, если нет иных вариантов строительства дороги предложено 

решение в виде ведения отдельного log-файла, накапливающего сведения о 

трассировании пути. Помимо этого, возможностями земельно-информационной 

системы являются: создание возможности подгружения данных экологических, 

археологических и других экспертиз; автоматизация составления проекта межевания 

территории для каждого варианта; автоматизация составления ведомости изъятия 

земельных участков с расчетом цен. 
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Вместе с предложенными технологическими решениями по составлению 

проектов землеустройства необходимо усовершенствовать  технологию 

автоматизированного проектирования полосы варьирования дороги, для 

совмещения этих технологических решений, служащих одной цели – расчету 

оптимальной полосы варьирования трассы. Для построения геоинформационной 

модели был привлечен математический аппарат, использующий компонентный 

анализ по слою накопления k и расчет связанного взвешенного графа с 

неотрицательными весами для нахождения оптимального пути. Приведенная 

технология и расчеты коэффициентов позволяют совершенствовать 

существующие технологические решения. Формула расчета обобщенного 

коэффициента k следующая: 

   k= k1+k2+k3+k4+k5+k6                                          (1), 

где коэффициенты k соответственно зависят от : 1) стоимости отводимых 

земель; 2) удлинения маршрута; 3) объема земляных работ (поправка за 

выравнивание рельефа в пределах трассы); 4) грунтово-гидрогеологических 

условий местности; 5) необходимости создания искусственных сооружений 6) 

защиты от опасных природных явлений. 

Пространство каждой векторной карты, по которым рассчитываются 

коэффициенты k, поделено на ячейки размером 5x5 м, в соответствии с точностью 

карты. Далее ячейки 60x60 поделены на ячейки 5x5 м. (см. рисунок 9 a, b)). 

Рисунок 9 – a) cлой k1; b) cлой k4;c) граф 

На рисунке 9 a, b) выделена красным одна ячейка. Сумма k по двум 

показателям равна 1,57+0,12=1,69. Ячейки просуммированы по всем 

коэффициентам – k1,k2,k3,k4,k5. В результате получен слой накопления k, по 
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которому составляется граф. На рисунке 9.с) изображены 4 ячейки с 

коэффициентами k. Соответственно вес ребра-диагонали равен: 

          a=b=kij*√2/2                                                           (2), 

а вес ребра – границы между двумя ячейками равен: 

  (3) 

Обозначим ребро графа “g”: 

          S =∑ 𝑔𝑔𝑛𝑛
𝑖𝑖𝑖𝑖 → min           (4) 

Технология изысканий и трассирования представлена на рисунке 10. 

Рисунок 10 – Технология инженерно-геодезических изысканий и трассирования 

линейных объектов транспорта 

Дополнительно в ходе практической разработки были определены и решены 

специальные задачи проложения трасс,  возникающие в результате совместной 

реализации технологии составления проектов землеустройства и технологии 

определения оптимальной полосы варьирования. 

Рисунок 11 – Решение специальной задачи построения мостового перехода 

через водоохранную зону реки 
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В частности, специальная задача автоматизированного построения 

мостового перехода через водоохранную зону реки поставлена следующим 

образом: если исключить из геоинформационного анализа методом графа 

полигоны реки, водоохранной зоны реки и полуполосы отвода возле реки, то 

пересечение реки невозможно. Практически исключение ячеек исключаемых зон 

из геоинформационного анализа осуществляется назначением им максимального 

коэффициента k. Необходимо предоставить возможность трассирования через 

реку, имитируя назначением коэффициента k постройку мостового перехода через 

реку и исключить возможность постройки трассы в водоохранной зоне реки без 

строительства мостового перехода как гидротехнического сооружения. 

Предложено следующее решение: в водоохранной зоне реки составить «дорожки» 

из нескольких ячеек, располагающихся по нормали к направлению течения реки и 

присвоить им максимальный вес (на рисунке 11 выделены коричневым цветом). 

Остальным ячейкам оставить значение k (выделены красным). 

Заключение. Основные выводы и результаты исследования заключаются в 

следующем: 

1) В работе созданы правовые и исторические основы исследования

линейных объектов транспорта, разработана классификация линейных объектов 

транспорта, изучена структура недвижимого имущества линейных объектов 

транспорта во времени и пространстве,  исследованы и определены виды 

документов-оснований для составления технического плана объекта 

недвижимости за период 1816-2017 гг. 

2) Разработана методика кадастрового учета ОКС линейных объектов

транспорта с учетом временной составляющей эксплуатации, даны рекомендации 

по совершенствованию системы кадастрового учета линейных объектов 

транспорта и  процедуре кадастрового учета.Разработана форма технического 

плана объекта недвижимости.  

3) Разработана методика составления проектов землеустройства  полос

отвода линейных объектов транспорта на предпроектном этапе строительства 

линейного объекта, в том числе: определены категории земель по целевому 
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назначению, для которых возможен их перевод в земли транспорта; определена 

форма и вид земельного участка линейного объекта транспорта; предложен метод 

дополнения «исключаемых зон» полуполосами отвода, позволяющий находить на 

предпроектном этапе совокупность оптимальных вариантов строительства 

линейных объектов транспорта без нарушений земельного и экологического 

законодательства; определены факторы, влияющие на величину «полуполос 

отвода». 

4) Разработаны геоинформационные технологии составления проектов

землеустройства пространственного базиса линейных объектов транспорта и 

предложены технологические способы расчета с помощью сегментации 

полуполос. Выявлены возможности предлагаемой методики составления проектов 

землеустройства, которая позволяет не только находить оптимальные пути, но и 

подготовить пакет документов для возможного судебного дела по 

принудительному отчуждению имущества для государственных или 

муниципальных нужд. Усовершенствована методика нахождения оптимальной 

полосы варьирования, произведен расчет коэффициентов для компонентного 

анализа. Также поставлены и решены «специальные задачи» геоинформационного 

анализа территории проложения линейного объекта транспорта. 
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