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ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʦʩʥʦʚʳ ʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚ / ʨʝʝʩʪʨʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʟʦʨ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ. ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʧʦʨʷʜʦʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ 

ʫʯʝʪʘ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʫʜʝʣʝʥʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ɼʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çɿʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʳè 

ʩ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʝʤ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ çʙʘʢʘʣʘʚʨè, çʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪè ʠ çʤʘʛʠʩʪʨè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʅʘʫʢʠ ʦ ɿʝʤʣʝè (ʧʨʦʬʠʣʴ çɿʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʢʘʜʘʩʪʨ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʟʝʤʝʣʴè) ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʩʬʝʨʳ ʟʝʤʝʣʴʥʦ-ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. 

 

 

 

 

 

 

ISBN 978-5-91188-093-4     É ʂʦʣʣʝʢʪʠʚ ʘʚʪʦʨʦʚ, 2025 

É ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʄʀʀɻɸʠʂ, 2025 

 



 

ʂ 245-ʣʝʪʠʶ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠ 30-ʣʝʪʠʶ ʢʘʬʝʜʨʳ 

ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤʠ ʄʀʀɻɸʠʂ 

ʇʈɽɼʀʉʃʆɺʀɽ 

ʀʜʝʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ð ʚʦʪ ʜʚʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ, 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʶʙʦʡ ʩʪʨʘʥʳ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʝʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʟʝʤʝʣʴʥʘʷ ʧʘʨʘʜʠʛʤʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʝʝ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʘʢʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʢʘʢ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʝ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ɽʜʠʥʳʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ 

ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʡʩʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʂʦʨʝʥʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʬʝʨʝ ʟʝʤʝʣʴʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʠ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ ʨʫʙʝʞʝ ʚʝʢʦʚ, ʟʘʪʨʦʥʫʣʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʘʜʨʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʲʝʜʠʥʷʣʠ ʙʳ ʚ ʩʝʙʝ ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʫʤʝʥʠʷ ʢʘʢ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʠʪʝʣʝʡ, ʪʘʢ 

ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ-ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɺ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʢʨʳʚʘʣʠʩʴ ʥʦʚʳʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʟʝʤʝʣʴʥʳʤʠ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ. ʅʝ ʦʩʪʘʣʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʝ ʠ ʥʘʰ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ð ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʪʘʨʝʡʰʠʭ ʚʫʟʦʚ 

ʩʪʨʘʥʳ, ʛʦʪʦʚʷʱʠʡ ʢʘʜʨʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʫʢ ʦ ɿʝʤʣʝ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ. 

ɹʳʣʘ ʦʪʢʨʳʪʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴ çɻʦʨʦʜʩʢʦʡ ʢʘʜʘʩʪʨè, ʘ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ð ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çɿʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʳè, ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʚʝʜʝʪʩʷ ʥʘ ʜʚʫʭ 

ʫʨʦʚʥʷʭ (ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪ ʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʘ). ɺ ʵʪʠʭ ʮʝʣʷʭ ʚ ʫʯʝʙʥʳʝ ʧʣʘʥʳ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ 

ʚʚʝʩʪʠ ʨʷʜ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʭ ʜʣʷ ʄʀʀɻɸʠʂ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʝʨʴʝʟʥʦ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ, ʨʘʥʝʝ ʫʞʝ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʚʰʠʭʩʷ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦ ʥʦʚʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ʙʳʣʘ ʚʦʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʫʶ 

ʚ 1993 ʛʦʜʫ ʢʘʬʝʜʨʫ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʠ ʦʩʥʦʚ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʘʚʘ. ɺ 1996 ʛʦʜʫ ʦʥʘ ʚʦʰʣʘ 

ʚ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʡ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʩʠʣʠʷʤ ʝʛʦ ʠʜʝʦʣʦʛʘ ʠ 

ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʜʝʢʘʥʘ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ɺ.ɺ. ɻʦʣʫʙʝʚʘ. 

ʉʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 1995 ʛʦʜ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʟʘʚʝʜʦʚʘʣʘ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʃ.ɻ. ʄʘʢʩʫʜʦʚʘ; ʩ 1995 ʧʦ 2010 ʛ. ð ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ɺ.ɺ. ɸʙʨʦʩʠʤʦʚ; ʩ 2010 ʧʦ 2021 ʛʦʜ ð 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ɸ.ʇ. ʉʠʟʦʚ. ʇʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʙʳʣʠ ʧʝʨʚʦʧʨʦʭʦʜʮʘʤʠ 

ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʨʫʛʘ ʟʥʘʥʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʘʤ ʚʫʟʘ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʦ-



 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʤʩʷ ʚ ʩʬʝʨʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʫʟʘ ʚ 2021 ʛʦʜʫ ʙʳʣʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʢʘʬʝʜʨʘ ʢʘʜʘʩʪʨʘ 

ʠ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʘʚʘ ʠ ʢʘʬʝʜʨʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ çɿʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʳè. ʅʦʚʘʷ 

ʢʘʬʝʜʨʘ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ð ʢʘʬʝʜʨʘ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚ 

(ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ð ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʊ.ɺ. ʀʣʶʰʠʥʘ). ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʙʘʢʘʣʘʚʨʦʚ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 21.03.02 çɿʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʳè 

ʠ ʤʘʛʠʩʪʨʦʚ ʧʦ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 21.04.02 ʢʘʢ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʪʘʢ 

ʠ ʧʦ ʟʘʦʯʥʦʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʝʪʝʚʫʶ ʬʦʨʤʫ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʬʝʜʨʘ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ 

ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʜʨʦʚ ʚʳʩʰʝʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ: ʧʨʦʰʣʠ ʫʩʧʝʰʥʳʝ ʟʘʱʠʪʳ ʪʨʝʭ 

ʜʦʢʪʦʨʘʥʪʦʚ ʠ ʙʦʣʝʝ ʜʚʘʜʮʘʪʠ ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʝʡ ʢʘʥʜʠʜʘʪʩʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 1.6.15 çɿʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʢʘʜʘʩʪʨ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʟʝʤʝʣʴ (ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʘʫʢʠ)è. ʉʝʡʯʘʩ ʧʦ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʙʦʣʴʰʘʷ (ʦʢʦʣʦ 

ʪʨʠʜʮʘʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢ) ʛʨʫʧʧʘ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ, ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʥʝʤʘʣʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʜʨʫʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʪʨʘʥ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ. ʇʨʦʬʝʩʩʦʨʩʢʦ-

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʥʦʚʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʯʪʝʥʠʝ ʣʝʢʮʠʡ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ.  

ʇʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 20 ʯʝʣʦʚʝʢ. ʕʪʦ 6 ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʦʚ (ʠʟ ʥʠʭ ʜʚʦʝ 

ʩ ʫʯʝʥʳʤ ʟʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ, ʯʝʪʚʝʨʦ ð ʩ ʫʯʝʥʳʤ ʟʚʘʥʠʝʤ ʜʦʮʝʥʪʘ; ʧʷʪʴ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʦʚ 

ʠʤʝʶʪ ʫʯʝʥʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʦʢʪʦʨʘ ʥʘʫʢ, ʠʟ ʥʠʭ ʪʨʠ ð ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ð 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ), 3 ʜʦʮʝʥʪʘ (ʚʩʝ ʢʘʥʜʠʜʘʪʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ ʩ ʫʯʝʥʳʤ 

ʟʚʘʥʠʝʤ ʜʦʮʝʥʪʘ) ʠ ʨʷʜ ʦʧʳʪʥʳʭ ʤʦʣʦʜʳʭ ʩʪʘʨʰʠʭ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ. 

ʉʨʝʜʠ ʢʘʬʝʜʨ ʄʀʀɻɸʠʂ ʢʘʬʝʜʨʘ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚ ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ. ɺʩʝ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʩʚʦʶ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʶ. ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʦʧʳʪʘ ʠ ʤʦʣʦʜʦʩʪʠ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʞʠʣʢʠ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʮʝʣʝʫʩʪʨʝʤʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʣʝʢʮʠʡ ʠ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʛʘʨʘʥʪʠʝʡ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʫʯʝʙʥʠʢ ʧʦʜʚʦʜʠʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʠʪʦʛ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʫʯʝʙʥʦ-

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ çɿʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʳè. ʆʥ ʥʘʮʝʣʝʥ 

ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʮʝʣʦʤʫ ʨʷʜʫ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ, ʯʠʪʘʝʤʳʭ ʢʘʬʝʜʨʦʡ; ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʝʥ ʠ ʚ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʚʫʟʘʭ, ʛʜʝ ʘʢʮʝʥʪʳ ʜʝʣʘʶʪʩʷ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠʟʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ, ʥʦ ʚ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʬʦʨʤʝ.  

ɺʳʧʫʩʢʥʠʢʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ð ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʧʦ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʘʤ ð ʫʤʝʶʪ 

ʤʳʩʣʠʪʴ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʳʩʪʨʦ ʤʝʥʷʶʱʝʛʦʩʷ 



 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʠʭ ʭʦʨʦʰʝʡ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠ ʦ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʰʠ 

ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʠ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʳ ʢʘʢ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʯʘʩʪʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ. ɸ ʵʪʦ ð ʛʣʘʚʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʬʝʜʨʳ. ɽʡ 30 ʣʝʪ, 

ʠ ʦʥʘ, ʢʘʢ ʚʩʝʛʜʘ, ʞʜʝʪ ʥʦʚʳʭ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ! 

ʉ ʫʚʘʞʝʥʠʝʤ ʢ ʯʠʪʘʪʝʣʷʤ, 

ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, 

ʧʨʝʟʠʜʝʥʪ ʄʀʀɻɸʠʂ, 

ʣʝʪʯʠʢ-ʢʦʩʤʦʥʘʚʪ ʉʉʉʈ, 

ʜʚʘʞʜʳ ɻʝʨʦʡ ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ ɺ.ʇ. ʉʘʚʠʥʳʭ 
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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʉʝʛʦʜʥʷ, ʢʘʢ ʠ ʚʩʝʛʜʘ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʛʝʦʜʝʟʠʠ, ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚ ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ. 

ʀʥʪʝʨʝʩ ʘʙʠʪʫʨʠʝʥʪʦʚ ʢ ʥʘʫʢʘʤ ʦ ɿʝʤʣʝ ʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʩʪʝʪ, ʭʦʪʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ ʚ ʵʪʦʡ ʩʬʝʨʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʥʝʧʨʦʩʪʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʠʟ ʛʦʜʘ ʚ ʛʦʜ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʝʛʦʩʷ ʧʝʨʤʘʥʝʥʪʥʳʤ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘʤ. 

ʇʨʠʥʷʪʠʝ ɿʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʜʝʢʩʘ ʈʌ (2001) ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʰʠʪʴ 

ʨʷʜ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʘʚʦ ʥʘ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʫʶ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʦ ʚ ʂʦʥʩʪʠʪʫʮʠʠ ʈʌ; 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʧʨʘʚʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʦʩʥʦʚʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ çʆʙ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳè (2002). ɺʘʞʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ 

ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʋʢʘʟ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʌ ʦʪ 19 ʘʧʨʝʣʷ 2017 ʛ. 

 ̄176 çʆ ʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ 

ʜʦ 2025 ʛʦʜʘè. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʝʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ 

ʦʪ 29 ʤʘʷ 2019 ʛ. ˉ 1124-ʨ çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʧʣʘʥʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2025 ʛʦʜʘè. 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ ʩ ʚʳʩʰʠʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʤʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, 

ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʥʫʞʥʳ ʟʥʘʥʠʷ ʚ ʩʬʝʨʝ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʜʘʪʴ 

ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʅʘ ʩʪʳʢʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʥʘʫʯʥʳʭ, 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʨʘʚʦʚʳʭ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʟʝʤʝʣʴ, ʣʝʩʦʚ, ʚʦʜ, ʥʝʜʨ, 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʠʭ ʦʮʝʥʢʝ, ʦʭʨʘʥʝ, ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʫ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʚʘʰʝʤʫ ʚʥʠʤʘʥʠʶ ʫʯʝʙʥʠʢ çʂʘʜʘʩʪʨʳ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʩʢʦ-

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤʠ ʄʀʀɻɸʠʂ, ʫʩʠʣʝʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʥʘʰʠʭ ʢʦʣʣʝʛ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ 

ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʄʀʀɻɸʠʂ ʠ ʢʘʬʝʜʨʝ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʉɻʋɻʠʊ (ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ). ʕʪʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʦʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʪʨʫʜ, ʢʦʪʦʨʦʤʫ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʦʚʘʣʠ ʫʯʝʙʥʳʝ ʧʦʩʦʙʠʷ, ʫʯʝʙʥʠʢʠ ʠ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ ʧʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ 

ʟʝʤʝʣʴ, ʢʘʜʘʩʪʨʫ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʠ ʫʯʝʪʥʳʤ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʠʟʜʘʥʥʳʝ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʢʥʠʛʠ 

ʚ ʠʩʪʝʢʰʠʝ ʜʚʘ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ. 
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ɿʘ ʤʠʥʫʚʰʠʝ ʛʦʜʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʟʝʤʝʣʴ 

ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ. ʇʨʠʦʙʨʝʪʝʥ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ (ʪʝʧʝʨʴ ʫʞʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ) ʦʧʳʪ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʫʯʝʪʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʘʚ ʥʘ ʥʝʝ, 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʟʝʤʝʣʴ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʰʠʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ 

ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʩʥʦʚʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ 

ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 7 ʠʶʥʷ 2022 ʛ.  ̄1040 çʆ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ñɽʜʠʥʘʷ ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭèòè. ɺʩʝ ʵʪʠ ʥʦʚʰʝʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʘʚʪʦʨʦʚ ʫʯʪʝʥʳ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʢʥʠʛʘ ʜʦʣʞʥʘ ʟʘʣʦʞʠʪʴ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʜʣʷ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʫʩʚʦʝʥʠʷ 

ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʦʩʥʦʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʧʘʨʘʜʠʛʤʳ ʧʨʠʨʦʜʦ- ʠ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʜʝʪʘʣʴʥʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʩ ʘʢʮʝʥʪʦʤ ʥʘ ʟʝʤʣʷʭ ʚ ʠʭ 

ʪʨʠʝʜʠʥʩʪʚʝ (ʢʘʢ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʢʘʢ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ 

ʠ ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ).  

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʢʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʆʙʩʫʞʜʘʶʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ, 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʠʨʦʜʦ- ʠ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ 

ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʤʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ɺʝʜʝʥʠʝ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ 

ʝʜʠʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʯʝʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʙʘʟʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʕʪʦ ʥʘʫʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ 

ʠ ʧʦʜʢʨʝʧʣʝʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʧʦʣʥʝ ʦʞʠʜʘʝʤʦ, 

ʯʪʦ ʢʥʠʛʘ ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʭʩʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʦ- ʠ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ɸʚʪʦʨʳ ʧʨʠʟʥʘʪʝʣʴʥʳ ʚʩʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ, ʧʨʠʥʠʤʘʚʰʠʤ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʠ 

ʨʫʢʦʧʠʩʠ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʣʘʚ ʠ ʚʳʩʢʘʟʘʚʰʠʤ ʨʷʜ ʮʝʥʥʳʭ ʟʘʤʝʯʘʥʠʡ ʠ ʧʦʞʝʣʘʥʠʡ, ʫʯʪʝʥʥʳʭ 

ʧʨʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʠ ʢʥʠʛʠ. ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʟʘʤʝʯʘʥʠʷ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠ  ʁ

ʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ ʢʥʠʛʠ ʙʫʜʫʪ ʚʦʩʧʨʠʥʷʪʳ ʢʘʢ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ. 
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1 ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʟʦʨ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ 

1.1 ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʯʝʪʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʤ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝ (ʩʝʨʝʜʠʥʘ XV ð ʢʦʥʝʮ XVII  ʚ.) 

ʇʝʨʚʳʝ ʟʘʢʦʥʳ ʦ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʠ ʫʯʝʪʝ ʚʣʘʜʝʥʠʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘʨʦʞʜʘʶʪʩʷ ʚ XI ʚ. 

(ʇʨʦʩʪʨʘʥʥʘʷ ʨʝʜʘʢʮʠʷ ʈʫʩʩʢʦʡ ʇʨʘʚʜ,r 1054 ʛ.). ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʙʳʣʠ ʝʱʝ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ, ʥʦ ʫʞʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʟʘʯʘʪʢʠ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʠ ʤʝʞʝʚʘʥʠʷ. ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ 

ʩʣʘʚʷʥ ʧʦ ʨʝʯʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ, ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʠ ʩʙʦʨʘ ʥʘʣʦʛʦʚ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʟʝʤʣʷʤʠ, 

ʮʝʣʝʙʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʠ ʟʘʧʦʚʝʜʥʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ ʠʟʜʘʚʥʘ ʚʝʣʠ ʤʦʥʘʩʪʳʨʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 

ʧʝʨʚʳʝ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʠ ʯʝʨʪʝʞʠ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʦʧʳʪʢʠ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʣʝʩ, 

ʣʝʩʦʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʛʠʙʣʠ ʦʪ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʨʫʙʦʢ ʧʦʜ ʧʘʰʥʶ; ʙʝʨʝʛʘ ʨʝʢ ʨʘʩʯʠʱʘʣʠ 

ʧʦʜ ʧʝʨʝʧʨʘʚʳ. ʉʝʣʘ ʠ ʚʦʣʦʩʪʠ ʥʘʟʳʚʘʣʠ ʧʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʫʛʦʜʴʷʤ (çʫʭʦʞʘʤè): 

çʩʦʢʦʣʴʥʠʯʴʠè, çʨʳʙʦʣʦʚʣʠè, çʙʦʨʪʥʠʯʴʠè, çʧʘʰʝʥʥʳʷè, çʩʦʣʷʥʳʷè [1]. ɹʳʣʠ ʩʪʨʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʤʝʩʪʘ ʦʭʦʪʳ. ɺ 1289 ʛ. ʢʥʷʟʴ ʄʩʪʠʩʣʘʚ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣ, çʩʢʦʣʴʢʦ ʜʦʣʞʥʦ ʠʜʪʠ 

ʥʘʪʫʨʦʡ ʩ ʧʨʦʤʳʩʣʘ ʟʝʤʣʝʜʝʣʴʯʝʩʢʦʛʦ, ʙʦʨʪʥʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʩʢʦʪʦʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦè (ʮʠʪ. ʧʦ: [ʕʊʆ - 

ʀʣʶʰʠʥʘ ʊ.ɺ. ʀʩʪʦʨʠʷ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʈʦʩʩʠʠ (X-ʥʘʯʘʣʦ-XX ʚʚ.): 

ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ. ʄ.ʄʀʀɻɸʠʂ, 2019.390 ʩ.:ʠʣ., ʩ. 27é]). ɺʣʘʜʝʷ ʥʘ ʧʨʘʚʘʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 

ʟʚʝʨʠʥʳʤʠ ʠ ʧʪʠʯʴʠʤʠ ʣʦʚʣʷʤʠ, ʯʘʩʪʥʳʝ ʣʠʮʘ ʧʦʢʫʧʘʣʠ ʠ ʧʨʦʜʘʚʘʣʠ ʟʝʤʣʠ ʩʦ ʚʩʝʤʠ 

ʫʛʦʜʴʷʤʠ: ʙʦʙʨʦʚʳʤʠ ʛʦʥʘʤʠ, ʧʝʨʝʚʝʩʘʤʠ, ʨʳʙʥʳʤʠ ʣʦʚʣʷʤʠ, ʣʝʩʦʤ ʠ ʧʨʦʯʠʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʘʜʝʥʠʷ. ʉʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʦ ʪʘʢʞʝ ʩ ʥʝʟʘʧʘʤʷʪʥʳʭ 

ʚʨʝʤʝʥ ʙʳʣʦ ʙʦʛʘʪʩʪʚʦʤ ʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴʶ ʜʦʤʘʰʥʝʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ʋʯʘʩʪʢʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ 

ʚʣʘʜʝʥʠʡ, ʧʘʩʪʙʠʱ, ʩʝʥʥʳʭ ʧʦʢʦʩʦʚ ʠ ʣʝʩʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʦʛʨʘʞʜʘʣʠ ʤʝʞʘʤʠ ʧʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ 

ʛʨʘʥʠʮʘʤ (ʨʫʯʴʷʤ, ʙʦʣʦʪʘʤ, ʨʦʱʘʤ ʠ ʪ. ʧ.). ɿʝʤʣʷ ʙʳʣʘ ʛʣʘʚʥʦʡ ʜʦʭʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ, 

ʥʦ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʩʪʦʨʳ ʩ ʧʦʜʩʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʥʝ ʥʫʞʜʘʣʠʩʴ 

ʚ ʪʦʯʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʤʝʞʝʚʳʭ ʟʘʢʦʥʦʚ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʣʘʜʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʢʥʷʞʝʩʪʚʘʭ. 

ʅʦʨʤʳ ʧʨʘʚʘ XV ʚʝʢʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʨʝʚʥʝʛʦ ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʦʙʳʯʘʷ, 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʧʠʩʴʤʝʥʥʳʭ ʧʘʤʷʪʥʠʢʘʭ. ʂ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʜʨʝʚʥʝʨʫʩʩʢʦʛʦ ʧʨʘʚʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ɿʘʢʦʥ ʈʫʩʩʢʠʡ, ʜʦʛʦʚʦʨʳ ʈʫʩʠ ʩ ɺʠʟʘʥʪʠʝʡ (907, 911, 944ï945, 971), ʪʝʢʩʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʩʪʘʪʴʠ ʦ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ, ʥʦʨʤʳ ʪʦʨʛʦʚʦʛʦ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʧʨʘʚʘ. ʉ 988 ʛ. 

ʢ ʧʨʘʚʦʚʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʜʦʙʘʚʠʣʠʩʴ ʮʝʨʢʦʚʥʳʝ ʫʩʪʘʚʳ, ʛʜʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʩʪʘʪʫʩ ʮʝʨʢʦʚʥʳʭ 

ʚʣʘʜʝʥʠʡ, ʟʘʢʨʝʧʣʷʣʦʩʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʜʝʩʷʪʠʥʝ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ ʧʝʨʝʜʘʚʘʣʦ 
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ʎʝʨʢʚʠ ʦʜʥʫ ʜʝʩʷʪʫʶ ʜʦʣʶ ʩʦ ʚʩʝʭ ʩʦʙʠʨʘʝʤʳʭ ʠʤ ʜʘʥʝʡ, ʩʫʜʝʙʥʳʭ ʧʣʘʪʝʞʝʡ ʠ ʪʦʨʛʦʚʳʭ 

ʧʦʰʣʠʥ. 

ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʜʨʝʚʥʝʨʫʩʩʢʦʛʦ ʧʨʘʚʘ ʠ ʩʙʦʨʥʠʢʦʤ ʟʘʢʦʥʦʚ ʍIïʍII ʚʚ. 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʈʫʩʩʢʘʷ ʇʨʘʚʜʘ. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʧʨʠʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʗʨʦʩʣʘʚʫ 

ʄʫʜʨʦʤʫ. ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʪʝʢʩʪ ʈʫʩʩʢʦʡ ʇʨʘʚʜʳ ʥʝ ʩʦʭʨʘʥʠʣʩʷ, ʥʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ 

ʩʳʥʦʚʴʷ ʗʨʦʩʣʘʚʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ XI ʚ. ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʦʧʦʣʥʠʣʠ ʝʛʦ, ʩʦʟʜʘʚ ʇʨʘʚʜʫ 

ʗʨʦʩʣʘʚʠʯʝʡ. ɺʣʘʜʠʤʠʨ ʄʦʥʦʤʘʭ ʚʥʝʩ ʚ ʥʝʝ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʯʝʛʦ ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʇʨʦʩʪʨʘʥʥʘʷ ʨʝʜʘʢʮʠʷ ʈʫʩʩʢʦʡ ʇʨʘʚʜʳ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʝʢʘ ʩʦʟʜʘʚʘʣʠʩʴ 

ʥʦʚʳʝ ʨʝʜʘʢʮʠʠ. ɺ ʈʫʩʩʢʦʡ ʇʨʘʚʜʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʜʦʛʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ (çʢʘʢ ʛʣʘʩʠʪ ʟʘʢʦʥè) 

ʠ ʨʝʣʠʛʠʦʟʥʳʡ (çʧʦ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠè) ʧʦʜʭʦʜʳ. ʌʝʦʜʘʣʴʥʳʡ, ʠʣʠ ʩʦʩʣʦʚʥʳʡ, ʧʦʜʭʦʜ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʨʘʟʥʳʝ ʧʨʘʚʘ. ʂʘʢ ʠ ʬʝʦʜʘʣʴʥʦʝ, 

ʜʨʝʚʥʝʨʫʩʩʢʦʝ ʧʨʘʚʦ ʩʪʘʣʦ ʧʨʘʚʦʤ-ʧʨʠʚʠʣʝʛʠʝʡ, ʟʘʢʦʥ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣ ʥʝʨʘʚʥʦʧʨʘʚʠʝ 

ʣʶʜʝʡ, ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʝʛʦ ʦʪʨʘʞʘʣʦ ʠʥʪʝʨʝʩʳ ʢʥʷʞʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʩʫʜʘ. 

ɿʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʦ ʨʘʟʚʠʪʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʦʨʤ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʟʘʱʠʪʫ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʛʦ ʠ ʜʚʠʞʠʤʦʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ. ɺ ʇʨʘʚʜʝ ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ 

ʦ ʯʘʩʪʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ ʠʛʨʘʣʘ ʨʝʰʘʶʱʫʶ ʨʦʣʴ. ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢ ʨʘʩʧʦʨʷʞʘʣʩʷ 

ʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ, ʚʩʪʫʧʘʣ ʚ ʜʦʛʦʚʦʨʳ ʠ ʧʦʣʫʯʘʣ ʜʦʭʦʜʳ ʩ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ. ɿʘʢʦʥʦʤ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ 

ʩʪʘʪʫʩ ʜʚʠʞʠʤʦʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʧʨʘʚʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʛʣʠ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʩʢʦʪ, 

ʦʨʫʞʠʝ, ʪʦʨʛʦʚʳʝ ʪʦʚʘʨʳ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʚʝʥʪʘʨʴ ʠ ʪ. ʧ. ʉʫʙʲʝʢʪʘʤʠ ʧʨʘʚʘ 

ʙʳʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʣʶʜʠ.  

ʉ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ XIII ʚ. ʜʦ XV ʚ. ʈʫʩʴ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʘʩʴ ʚʪʦʨʞʝʥʠʶ 

ʢʦʯʝʚʳʭ ʧʣʝʤʝʥ ɿʦʣʦʪʦʡ ʆʨʜʳ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʨʘʚʘ ʙʳʣʘ ɺʝʣʠʢʘʷ ʗʩʘ ʏʠʥʛʠʩʭʘʥʘ (1206), 

ʩʦʜʝʨʞʘʚʰʘʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʦʨʤʳ ʫʛʦʣʦʚʥʳʭ ʩʘʥʢʮʠʡ ʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ɺ ʵʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʣʦ ʤʦʩʢʦʚʩʢʦʝ (ɼʚʠʥʩʢʘʷ ʫʩʪʘʚʥʘʷ ʛʨʘʤʦʪʘ), ʥʦʚʛʦʨʦʜʩʢʦʝ 

(ʅʦʚʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʩʫʜʥʘʷ ʛʨʘʤʦʪʘ) ʠ ʧʩʢʦʚʩʢʦʝ (ʇʩʢʦʚʩʢʘʷ ʩʫʜʥʘʷ ʛʨʘʤʦʪʘ) ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ, 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʚ ʨʝʜʘʢʮʠʠ XV ʚ. [1]. 

ɺ ʢʦʥʮʝ XV ʚ., ʢʦʛʜʘ ʩʣʦʞʠʣʦʩʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʝ ʷʜʨʦ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, 

ʩʪʘʣʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʢʥʷʞʝʩʢʠʭ ʠ ʤʦʥʘʩʪʳʨʩʢʠʭ ʚʣʘʜʝʥʠʡ. ɺ 

ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʩʠʙʠʨʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʦʚʣʘʜʝʥʠʝ ʥʦʚʳʤʠ  

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʜʦʭʦʜʘ (ʧʫʰʥʳʤ ʙʦʛʘʪʩʪʚʦʤ, ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʤʠ ʨʫʜ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ). ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ ʩʦʙʠʨʘʣʠ ʦʙʰʠʨʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʥʦʚʳʭ ʟʝʤʣʷʭ. 

ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʦʧʠʩʘʥʠʡ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠʩʴ ʥʦʚʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ ʧʨʦʤʳʩʣʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʝʜʠʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʝʜʠʥʦʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʘʥʳ, ʤʝʞʝʚʘʥʠʠ ʟʝʤʝʣʴ, ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʧʠʩʮʦʚʳʭ ʢʥʠʛ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 
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ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ ʚʣʘʜʝʥʠʡ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʳʟʳʚʘʣʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʯʘʩʪʳʭ ʦʧʠʩʘʥʠʡ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʟʝʤʝʣʴ. ʆʪʚʝʜʝʥʠʝ ʤʝʩʪ 

ʦʭʦʪʳ ʠ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚ ʙʳʣʦ ʧʝʨʚʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚ.  

ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʩʪʘʣʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʝʨʚʳʝ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʢʥʷʞʝʩʢʠʭ 

ʠ ʤʦʥʘʩʪʳʨʩʢʠʭ ʚʣʘʜʝʥʠʡ. ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʠ ʫʯʝʪʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ, ʧʝʨʚʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʟʝʤʝʣʴ; ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʩʤʦʪʨʦʚ ʠ ʦʧʠʩʝʡ ʩʦʟʜʘʚʘʣʠʩʴ 

ʧʝʨʚʳʝ ʯʝʨʪʝʞʠ. ʇʨʦʜʚʠʛʘʷʩʴ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢ, ʟʝʤʣʝʜʝʣʴʮʳ ʧʝʨʝʭʦʜʠʣʠ ʥʘ ʥʦʚʳʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʝ 

ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʉʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʦʤʳʩʣʳ: 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʘʩʪʝʨʩʪʚʦ ʠ ʨʝʤʝʩʣʘ ʧʣʦʪʥʠʢʦʚ, ʢʠʨʧʠʯʥʠʢʦʚ; ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʩʪʘʣʦ ʟʘʥʠʤʘʪʴ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʢʫʟʥʝʮʢʦʝ ʜʝʣʦ; ʨʘʟʚʠʚʘʣʠʩʴ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʜʦʙʳʯʠ ʩʦʣʠ, ʧʝʩʢʘ, ʛʨʘʚʠʷ, ʛʣʠʥʳ, ʪʦʨʬʘ ʠ ʠʥʳʭ ʦʙʱʝʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ; ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʤʝʩʪʘ ʣʝʩʦʟʘʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʙʦʨʪʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ; 

ʰʠʨʠʣʦʩʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʣʴʥʷʥʳʭ, ʢʦʥʦʧʣʷʥʳʭ, ʩʫʢʦʥʥʳʭ, ʰʝʨʩʪʷʥʳʭ, ʤʝʭʦʚʳʭ, 

ʢʦʞʝʚʝʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʈʳʙʥʳʝ ʧʨʦʤʳʩʣʳ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʟʘʥʷʪʠʝʤ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʠ ʛʣʘʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʜʦʭʦʜʘ ʥʘ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷʭ ʨʝʢ ʠ ʤʦʨʝʡ (ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʤʦʨʩʢʠʤ ʟʚʝʨʠʥʳʤ 

ʧʨʦʤʳʩʣʦʤ). ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʧʝʨʚʳʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʨʝʙʦʚʘʣʠ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ.  

ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʚ XVI  ʚ. ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʇʦʤʝʩʪʥʳʡ ʧʨʠʢʘʟ (ʦʢ. 1555), 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʡ ʤʝʞʝʚʳʝ, ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʝ ʠ ʢʨʝʧʦʩʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ. ɿʜʝʩʴ ʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʧʠʩʮʦʚʳʝ 

ʢʥʠʛʠ. ʕʪʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʚ XIV  ï ʩʝʨʝʜʠʥʝ XVII  ʚ., ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʣʠ ʧʨʘʚʘ 

ʟʝʤʣʝʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ ʥʘ ʟʝʤʣʠ, ʦʪʨʘʞʘʣʠ ʩʜʝʣʢʠ ʩ ʟʝʤʣʝʡ (ʢʫʧʣʷ-ʧʨʦʜʘʞʘ, ʦʙʤʝʥ, ʧʝʨʝʜʘʯʘ 

ʟʝʤʝʣʴ ʧʦ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʫ), ʘ ʩʘʤʠ ʟʘʧʠʩʠ ʷʚʣʷʣʠʩʴ, ʧʦ ʩʫʪʠ, ʟʝʤʝʣʴʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʝʡ.  

ɺ ʧʠʩʮʦʚʳʭ ʢʥʠʛʘʭ ʦʩʚʝʱʘʣʠʩʴ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ: ʦʮʝʥʢʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʪ. ʧ. ɺ ʟʘʧʠʩʷʭ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩ ̫ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, 

ʟʝʤʣʝʚʣʘʜʝʥʠʷ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʝʡ ʟʝʤʝʣʴ ʜʘʚʘʣʘʩʴ ʠʭ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ: ʜʦʙʨʳʝ, ʩʨʝʜʥʠʝ, ʭʫʜʳʝ ʠ ʦʯʝʥʴ ʭʫʜʳʝ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʚʠʜʘʭ ʫʛʦʜʠʡ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʧʦʯʚ. 

ʉʦʙʠʨʘʝʤʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʜʣ ̫ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤʠ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʚʦʜʘ ʩʚʝʜʝʥʠʡ 

ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ.  

ʇʦʤʝʩʪʥʳʡ ʧʨʠʢʘʟ ʥʘʜʝʣʷʣ ʩʣʫʞʠʣʳʭ ʣʶʜʝʡ ʟʝʤʣʝʡ, ʚʝʜʘʣ ʬʦʥʜʦʤ çʧʫʩʪʳʭè 

ʟʝʤʝʣʴ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣ ʚʩʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦ ʚʣʘʜʝʥʠʷʤ, ʧʨʦʚʦʜʠʣ ʦʙʱʠʝ 

ʠ ʯʘʩʪʥʳʝ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ, ʷʚʣʷʣʩʷ ʩʫʜʝʙʥʦʡ ʠʥʩʪʘʥʮʠʝʡ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʣ ʥʦʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʦʙʣʦʞʝʥʠʷ. ɺ 1556 ʛ. ʙʳʣ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥ ʫʢʘʟ ʀʚʘʥʘ IV ʦ ʤʝʞʝʚʘʥʠʠ ʧʦʤʝʩʪʥʳʭ 
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ʠ ʚʦʪʯʠʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘʢʘʟ ʩʣʫʞʠʣʳʤ ʣʶʜʷʤ ʩ çʟʝʤʣʝʤʝʨʥʳʤʠ 

ʥʘʯʝʨʪʘʥʠʷʤʠè ð ʧʦʩʦʙʠʝʤ ʧʦ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʶ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʚʣʘʜʝʥʠʡ. ɻʣʘʚʥʳʤ ʧʦʚʦʜʦʤ 

ʢ ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʟʝʤʝʣʴ ʩʪʘʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʡ ʢ ʧʨʝʞʥʠʤ ʦʧʠʩʘʥʠʷʤ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʞʝ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʠʟʤʝʥʠʚʰʝʤʫʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ 

ʜʝʣ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʣʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʚʦʜ ʩʚʝʜʝʥʠʡ. ʆʮʝʥʦʯʥʦʡ 

ʬʦʨʤʦʡ ʙʳʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ çʦʢʣʘʜʥʳʝè ʝʜʠʥʠʮʳ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʟʘʤʝʥʷʚʰʠʝʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʤʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʩʦʭʦʡ ð ʝʜʠʥʠʮʝʡ ʧʦʜʘʪʥʦʛʦ ʩʯʝʪʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ 

ʨʘʟʤʝʨʫ ʯʠʩʪʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ. ʇʦʣʦʞʠʪʴ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʚ ʩʦʭʠ ʟʥʘʯʠʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʝʛʦ ʜʦʭʦʜ. ʂʨʦʤʝ 

ʧʠʩʮʦʚʳʭ ʢʥʠʛ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠʩʴ ʦʢʣʘʜʥʳʝ, ʧʦʣʝʚʳʝ, ʜʦʟʦʨʥʳʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʢʥʠʛʠ. ɺ ʦʢʣʘʜʥʳʭ 

ʢʥʠʛʘʭ ʟʘʧʠʩʳʚʘʣʠʩʴ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠ ʜʦʭʦʜ ʟʝʤʣʠ, ʚ ʧʨʠʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ð çʩʣʫʞʠʣʳʝè ʟʝʤʣʠ 

ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ ʠ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. ʇʦʣʝʚʳʝ ʢʥʠʛʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 

ʧʨʠ ʤʝʞʝʚʘʥʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʛʨʘʥʠʮ ʟʝʤʣʝʚʣʘʜʝʥʠʡ. ɺ ʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʢʥʠʛʘʭ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦʩʴ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʝʤʣʠ ʧʦʜ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʛʦʨʦʜʦʚ. ʆʪʢʘʟʥʳʝ ʢʥʠʛʠ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

çʨʘʟʜʘʯè, ʟʘʩʝʯʥʳʝ ð ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ ʧʦ ʛʨʘʥʠʮʘʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʚ ʜʦʟʦʨʥʳʝ ʢʥʠʛʠ 

ʟʘʥʦʩʠʣʠ ʨʘʟʦʨʝʥʥʳʝ ʟʝʤʣʠ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ ʢʦʥʬʠʩʢʘʮʠʠ. ɺʦʪʯʠʥʥʳʝ ʢʥʠʛʠ ʜʘʚʘʣʠ 

ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ çʪʷʛʣʘè ʤʝʞʜʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. ʉʦʙʠʨʘʝʤʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤʠ 

ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ [1]. ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ ʪʘʢʞʝ, ʟʘʙʦʪʷʩʴ 

ʦ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʩʚʦʠʭ ʛʨʘʥʠʮ, ʩʦʟʜʘʚʘʣʦ ʚʜʦʣʴ ʥʠʭ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ, ʢ ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʞʝ 

ʚ XVI  ʚ. ʧʨʠʣʘʛʘʣʠʩʴ ʯʝʨʪʝʞʠ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. 

ʇʝʨʚʘʷ ʧʦʧʳʪʢʘ ʩʦʙʨʘʪʴ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʯʝʨʪʝʞʠ ʠ ʧʝʨʚʳʝ ʨʫʢʦʧʠʩʥʳʝ ʢʘʨʪʳ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʚ ʘʪʣʘʩ ʙʳʣʘ ʩʜʝʣʘʥʘ ʧʦʩʣʝ ʜʦʣʛʠʭ ʣʝʪ ʩʙʦʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ: çʈʫʩʩʢʘʷ ʣʫʙʦʯʥʘʷ 

ʢʘʨʪʘ ʚʩʝʛʦ ʩʚʝʪʘè (XVII  ʚ.), çʏʝʨʪʝʞʥʘʷ ʢʥʠʛʘ ʉʠʙʠʨʠè (1701) ʉ. ʈʝʤʝʟʦʚʘ, çʇʠʩʮʦʚʘʷ 

ʢʘʨʪʘ ʈʦʩʩʠʠè (1525) ɼ. ɻʝʨʘʩʠʤʦʚʘ [1]. ʇʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʢʘʨʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ: ʢʘʨʪʳ ʉ. ɻʝʨʙʝʨʰʪʝʡʥʘ (1546), ɸ. ɼʞʝʥʢʠʥʩʦʥʘ (1562) ʠ ʜʨ. 

ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʚ ʢʦʥʮʝ XVII  ï ʥʘʯʘʣʝ XVIII  ʚ. ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

ʧʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʶ ʉʠʙʠʨʠ ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʇ. ɻʦʜʫʥʦʚʳʤ (1667) ʠ ʉ. ʈʝʤʝʟʦʚʳʤ 

(1696ï1730). ʉ 1588 ʛ. ʜʣʷ ʨʘʟʜʘʯʠ ʧʦʤʝʩʪʠʡ ʟʘ ʩʣʫʞʙʫ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʯʝʨʪʝʞʝʡ. ʏʝʨʪʝʞʠ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʯʥʦʡ ʩʝʪʠ. 

ʉʤʫʪʥʦʝ ʚʨʝʤʷ (1598ï1613) ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʥʘ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʜʝʣʘʭ: 

ʤʥʦʛʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʧʦʛʠʙʣʠ ʚ ʧʦʞʘʨʘʭ (ʚ 1626 ʛ. ʩʛʦʨʝʣ ʇʦʤʝʩʪʥʳʡ ʧʨʠʢʘʟ), ʘ ʫʮʝʣʝʚʰʠʝ 

ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʨʘʟʦʨʝʥʥʳʭ ʚʦʡʥʘʤʠ 

ʩ ʇʦʣʴʰʝʡ (1632ï1634) ʠ ʐʚʝʮʠʝʡ (1613ï1617). ʄʝʨʳ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʜʝʣ (ʫʢʘʟʳ ʠ ʛʨʘʤʦʪʳ ʧʦ ʛʦʨʦʜʘʤ 1619 ʛ., ʉʦʙʦʨʥʳʡ ʧʨʠʛʦʚʦʨ 1620 ʛ., ʫʢʘʟ 
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1622 ʛ. ʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ çʙʦʣʴʰʦʛʦ ʩʳʩʢʘè), ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʧʠʩʮʦʚʳʭ 

ʢʥʠʛ ʠ ʧʨʘʚʦʧʦʨʷʜʢʦʚ.  

ɼʣʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʠʩʘʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʙʳʣʠ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʫʛʦʜʠʡ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʘʤʦʙʳʪʥʘʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʧʨʠ ʤʝʞʝʚʘʥʠʠ ʙʳʣʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʤʝʨʥʦʡ 

ʚʝʨʝʚʢʦʡ, ʫʢʘʟʘʥʠʠ ʧʦʚʦʨʦʪʦʚ ʛʨʘʥʠʮ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʣʝʩʦʚ ʚ ʜʝʩʷʪʠʥʘʭ 

ʠ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʚʝʨʩʪʘʭ. ʄʝʞʝʚʳʝ ʟʘʢʦʥʳ ʉʦʙʦʨʥʦʛʦ ʫʣʦʞʝʥʠʷ (1649) ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʞʝʚʘʥʠʷ. ʋʣʦʞʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʦ ʥʘʢʘʟʘʥʠʝ ʟʘ ʧʦʨʯʫ 

ʤʝʞʝʚʳʭ ʟʥʘʢʦʚ, ʟʘ ʥʝʟʘʢʦʥʥʦʝ ʟʘʚʣʘʜʝʥʠʝ ʟʝʤʣʷʤʠ; ʧʦʨʷʜʦʢ ʦʪʚʦʜʘ ʟʝʤʝʣʴ, 

ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. 

ʉ 1672 ʛ. ʚʥʦʚʴ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠʩʴ 

ʦʧʠʩʠ ʨʝʢ ʠ ʣʝʩʦʚ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ɿʥʘʤʝʥʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʦʙʳʪʠʝʤ 

ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʤʝʞʝʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʦ ʚʘʣʦʚʦʝ ʤʝʞʝʚʘʥʠʝ 1680ï1686 ʛʛ. (ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʤʝʞʝʚʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ ʚʣʘʜʝʥʠʡ, ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝ, ʫʩʪʨʘʥʝʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʩʧʦʨʦʚ). 

ʇʨʘʚʘ ʥʘ ʚʣʘʜʝʥʠʷ ʟʘʢʨʝʧʣʷʣʠ ʛʨʘʤʦʪʳ, ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʧʝʨʚʳʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʝʤʣʝʤʝʨʳ, 

ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ ʚʝʣʦʩʴ ʧʦ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 1557 ʛ. ʇʨʠ ʤʝʞʝʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʪʚʦʜʳ 

ʠ ʨʘʟʜʝʣʳ ʧʦʤʝʩʪʠʡ. ʉʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʠ ʩʧʦʩʦʙʳ çʦʜʘʙʨʠʚʘʥʠʷè ʟʝʤʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʨʦʜʠʣʠ 

ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʩʣʦʞʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʯʝʨʝʩʧʦʣʦʩʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ 

ʙʳʣʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ (ʧʣʦʱʘʜʠ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʞʝʟʣʘ ʠ ʤʝʨʥʳʭ ʚʝʨʝʚʦʢ ʚ ʜʝʩʷʪʠʥʘʭ ʧʦ 80 ʩʘʞʝʥʝʡ ʚ ʜʣʠʥʫ ʠ ʧʦ 30 ʩʘʞʝʥʝʡ ʚ ʰʠʨʠʥʫ, 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʘʢʘʟʫ 1684 ʛ.).  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʤʝʞʝʚʳʭ ʟʘʢʦʥʦʚ ʚ ʭʦʜʝ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʠʩʮʘʤ ʠ ʤʝʞʝʚʱʠʢʘʤ 

ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʟʝʤʣʠ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʫʣʘʞʠʚʘʪʴ ʩʧʦʨʳ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ. ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʵʪʠ 

ʣʶʜʠ ʙʳʣʠ ʭʦʨʦʰʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʚ ʩʚʦʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʦʪʣʠʯʥʦ ʟʥʘʣʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʟʝʤʝʣʴ (ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ), ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʦʜʥʳʭ, 

ʣʝʩʥʳʭ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʙʤʝʨʘ ʠ ʜʝʣʝʥʠʷ, ʨʘʩʢʣʘʜʢʫ ʧʦʜʘʪʝʡ 

ʠ ʧʦʚʠʥʥʦʩʪʝʡ, ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʧʨʘʚʘ ʠ ʧʦʥʠʤʘʣʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʮʝʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʚʣʘʜʝʥʠʡ. 

ɻʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʩʪʳ, ʥʦ ʵʪʦ ʥʝ ʚʨʝʜʠʣʦ ʤʝʞʝʚʘʥʠʶ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʠʩʮʳ 

ʠ ʤʝʞʝʚʱʠʢʠ ʷʚʣʷʣʠʩʴ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʫʩʪʨʦʠʪʝʣʷʤʠ ʟʝʤʝʣʴʥʦ-ʧʦʜʘʪʥʳʭ 

ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. ʇʠʩʮʦʚʳʝ ʤʝʞʝʚʘʥʠʷ ð ʵʪʦ ʧʝʨʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʳʣʘ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʛʣʘʚʥʘʷ 

ʮʝʣʴ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ð ʩʦʙʨʘʥʦ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʪʦ, ʯʪʦ ʫʞʝ ʨʘʥʴʰʝ ʩʣʦʞʠʣʦʩʴ 

ʚ ʧʨʦʯʥʳʡ ʦʙʳʯʘʡ ʠ ʚʳʨʘʟʠʣʦʩʴ ʚ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʚ ʦ ʚʣʘʜʝʥʠʷʭ, 
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ʤʝʞʘʭ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʚ ʬʦʨʤʝ ʦʙʱʝʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ XVII  ʚ. ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʦʩʣʦʚʠʷ, ʟʘʢʨʝʧʠʚʰʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʣʫʞʠʚʰʠʝ ʚ ʘʨʤʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ çʩʣʫʞʠʣʦʝè ʩʦʩʣʦʚʠʝ. 

ɿʝʤʣʝʚʣʘʜʝʣʴʮʳ, ʨʝʤʝʩʣʝʥʥʠʢʠ ʠ ʪʦʨʛʦʚʮʳ ʩʪʘʣʠ çʪʷʛʣʦʚʳʤè ʩʦʩʣʦʚʠʝʤ. ʈʘʩʧʦʣʘʛʘʷ 

ʬʦʥʜʦʤ ʟʝʤʝʣʴ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʠʤ ʫʯʘʩʪʦʢ ʟʝʤʣʠ (ʧʦʤʝʩʪʴʝ) ʩ ʢʨʝʩʪʴʷʥʘʤʠ 

ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʥʝʩʝʥʠʷ ʚʦʝʥʥʦʡ ʠʣʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʳ. ʋʢʣʘʜ ʠ ʩʪʘʪʫʩ ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʪʚʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʟʘʢʦʥʳ, ʟʘʢʨʝʧʣʷʚʰʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʯʝʨʥʦʩʦʪʝʥʥʳʭ, ʚʣʘʜʝʣʴʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʪʚʘ. ʇʨʠ ʤʦʥʘʨʭʠʯʝʩʢʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʢʨʝʩʪʴʷʥ çʧʨʠʧʠʩʳʚʘʣʠè 

ʢ ʟʝʤʣʝ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʷ ʧʦʜʘʪʴʶ ʠʭ ʣʠʯʥʳʝ ʩʚʦʙʦʜʳ ʠ ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʘʚʘ. ʆʙ ʵʪʦʤ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣ ʮʘʨʩʢʠʡ ʫʢʘʟ 1646 ʛ. ʦ ʢʨʝʧʦʩʪʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. ʉʦʙʦʨʥʦʝ ʫʣʦʞʝʥʠʝ 

1649 ʛ. ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʟʘʢʨʝʧʦʩʪʠʣʦ ʢʨʝʩʪʴʷʥ.  

ɺʣʘʩʪʴ ʩʪʨʝʤʠʣʘʩʴ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʩʣʦʞʠʚʰʫʶʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ɺ XVII  ʚ. ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ 

ʟʘʢʦʥʳ, ʟʘʧʨʝʪʠʚʰʠʝ ʢʨʝʩʪʴʷʥʘʤ ʧʦʢʠʜʘʪʴ ʩʚʦʠ ʥʘʜʝʣʳ, ʘ ʢʫʧʮʘʤ ð ʤʝʥʷʪʴ ʤʝʩʪʦ 

ʞʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʉʚʷʱʝʥʥʠʢʠ ʥʝ ʠʤʝʣʠ ʧʨʘʚʘ ʩʣʘʛʘʪʴ ʩ ʩʝʙʷ ʩʘʥ, ʠʭ ʩʳʥʦʚʴʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʦʪʮʦʚʩʢʦʝ ʧʦʧʨʠʱʝ. ʇʨʦʩʪʦʣʶʜʠʥʘʤ ʥʝ ʨʘʟʨʝʰʘʣʦʩʴ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʚ ʨʷʜʳ 

ʩʣʫʞʠʣʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʘ ʩʳʥʦʚʴʷʤ ʩʣʫʞʠʣʳʭ ʣʶʜʝʡ ʩʣʝʜʦʚʘʣʦ ʧʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦʣʝʪʠʷ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʚʝʜʦʤʩʪʚʝ. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ ʩʪʨʝʤʠʣʦʩʴ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤ. ʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʛʦʨʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤ ʧʫʪʝʤ. ɺʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚʣʘʩʪʠ ʚʣʠʷʣʦ ʠ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʫʨʞʫʘʟʠʠ. 

ɺʣʘʜʝʣʴʮʳ ʤʘʥʫʬʘʢʪʫʨ ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ ʙʳʣʠ ʪʨʘʪʠʪʴ ʜʝʥʴʛʠ ʥʘ ʧʦʢʫʧʢʫ ʟʝʤʣʠ ʩ ʢʨʝʩʪʴʷʥʘʤʠ, 

ʘ ʥʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʠʢʠ ʩʪʨʝʤʠʣʠʩʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʚʦʨʷʥʩʪʚʦ 

ʠ ʚʣʠʪʴʩʷ ʚ ʧʨʠʚʠʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʣʦʚʠʝ. ʂʫʧʮʦʚ ʥʘʩʠʣʴʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʚʣʝʢʘʣʠ ʚ çʢʘʟʝʥʥʳʝ 

ʩʣʫʞʙʳè, ʧʨʠʥʫʞʜʘʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʪʦʨʛʦʚʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. ʅʘʨʷʜʫ 

ʩ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠ ʚʣʘʜʝʥʠʝ ʠ ʚʝʱʥʳʝ ʧʨʘʚʘ ʥʘ ʯʫʞʠʝ ʚʝʱʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʩʝʨʚʠʪʫʪʳ ʠ ʟʘʣʦʛʦʚʦʝ ʧʨʘʚʦ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʣʠʯʥʳʝ ʩʝʨʚʠʪʫʪʳ ʫʧʦʤʠʥʘʶʪʩʷ ʚ ʇʩʢʦʚʩʢʦʡ 

ʩʫʜʥʦʡ ʛʨʘʤʦʪʝ (çʢʦʨʤʣʷè) 1397 ʛ., ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʩʝʨʚʠʪʫʪʳ ð ʚ ʉʦʙʦʨʥʦʤ ʫʣʦʞʝʥʠʠ 

1649 ʛ. [1]. 

ɻʣʘʚʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʤʝʞʝʚʘʥʠʷ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ 

ʦʧʠʩʘʥʠʡ ʚ ʵʪʦʪ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʧʝʨʚʦʡ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ (ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, 

ʜʘʥʥʳʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʶ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʙʫʜʫʪ ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ 

ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʠ ʧʫʪʷʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ, ʣʝʩʥʳʭ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ɺ ʧʠʩʮʦʚʳʭ ʢʥʠʛʘʭ ʠ ʯʝʨʪʝʞʘʭ ʜʘʚʘʣʠʩʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʝʤʝʣʴ, 
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ʩʝʥʦʢʦʩʦʚ ʠ ʧʘʩʪʙʠʱ (ʧʦ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤʫ ʠ ʛʝʦʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʮʝʥʥʦʩʪʠ ð ʜʣʷ ʟʝʤʝʣʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ), ʥʦ ʠ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚ. ʇʦ ʚʠʜʘʤ 

ʧʨʦʤʳʩʣʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠʩ ɹʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʘʡʦʥʳ ʟʝʤʣʝʜʝʣʴʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʭʦʜʘ (ʧʦʟʜʥʝʝ ʫʝʟʜʳ 

ʠ ʛʫʙʝʨʥʠʠ) ð ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʠ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʝ. ɿʝʤʣʝʜʝʣʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 

ʟʜʝʩʴ ʛʣʘʚʥʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ 

1. ɺ ʢʘʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘʨʦʞʜʘʶʪʩʷ ʧʝʨʚʳʝ ʟʘʢʦʥʳ ʦ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ 

ʠ ʫʯʝʪʝ ʟʝʤʝʣʴ? 

2. ʏʪʦ ʧʦʩʣʫʞʠʣʦ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʝʞʝʚʘʥʠʷ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʡ ʯʘʩʪʥʳʭ 

ʚʣʘʜʝʥʠʡ? 

3. ʇʨʠʚʝʜʠʪʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʧʝʨʚʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʨʘʚʘ ʚ ɼʨʝʚʥʝʡ ʈʫʩʠ. 

4. ʂʘʢʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʣʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʤ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝ? 

5. ʅʘ ʢʘʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʧʨʠ ʤʝʞʝʚʘʥʠʠ ʟʝʤʝʣʴ ʙʳʣʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʘʤʦʙʳʪʥʘʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ?  

6. ʉ ʢʘʢʠʤʠ ʮʝʣʷʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠʩʴ ʧʣʘʥʳ ʠ ʯʝʨʪʝʞʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ? 

7. ʂʘʢʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʧʠʩʮʦʚʳʝ ʢʥʠʛʠ? 

8. ʂʘʢʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʚʦʟʣʘʛʘʣʠʩʴ ʥʘ ʇʦʤʝʩʪʥʳʡ ʧʨʠʢʘʟ? 

9. ʂʘʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴ ʚ 

ʧʠʩʮʦʚʳʭ ʢʥʠʛʘʭ? 

10. ʇʦʯʝʤʫ ʧʠʩʮʦʚʳʝ ʤʝʞʝʚʘʥʠʷ ʩʯʠʪʘʶʪ ʧʝʨʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʫʯʝʪʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ? 
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1.2 ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʯʝʪʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʠʤʧʝʨʠʠ (ʢʦʥʝʮ XVII ï ʥʘʯʘʣʦ XX ʚ.) 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʤʝʞʝʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʚ ʮʘʨʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʇʝʪʨʘ I ʠ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʝʛʦ ʨʝʬʦʨʤ ʚ ʢʦʥʮʝ XVII  ï 

ʩʝʨʝʜʠʥʝ XVIII  ʚ. XVIïXVII  ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ð ʚʨʝʤʷ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʝʝ ʤʦʛʫʱʝʩʪʚʘ 

ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʢʨʳʪʠʡ. ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʈʦʩʩʠʷ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʚʳʭʦʜ ʢ ɸʟʦʚʩʢʦʤʫ, ʏʝʨʥʦʤʫ 

ʠ ɹʘʣʪʠʡʩʢʦʤʫ ʤʦʨʷʤ. ɺʳʰʝʣ ʫʢʘʟ ʦ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʢʘʨʪ ʉʠʙʠʨʠ (1696). ɺ 1697 ʛ. 

ʙʳʣʘ ʦʪʢʨʳʪʘ ʂʘʤʯʘʪʢʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʝʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ
1
.  

ɺ XVIII  ʚ. ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʧʝʨʚʳʝ ʪʨʫʜʳ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʦʚ: ɺ.ʆ. ʂʠʧʨʠʘʥʦʚʘ (1711), 

ɸ.ʌ. ʐʝʩʪʘʢʦʚʘ (1724), ʀ.ʂ. ʂʠʨʠʣʦʚʘ (1724, 1734 ʠ ʜʨ.), ɺ.ʅ. ʊʘʪʠʱʝʚʘ (1719, 1736ï1739 

ʠ ʜʨ.); ʙʳʣʠ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʦʚʳʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ ð ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʥʘʫʢ (1724), 

ɻʦʨʥʦʝ ʫʯʠʣʠʱʝ ʧʨʠ ɹʝʨʛ-ʢʦʣʣʝʛʠʠ (1773). ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʩʪʘʣʦ ʧʦʨʫʯʘʪʴʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʛʝʦʜʝʟʠʩʪʘʤ. ɸ.ʌ. ʂʣʝʰʥʠʥ ʩʦʟʜʘʣ ʧʝʨʚʫʶ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʶ 

ʧʦ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʝ (1738), ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʳʛʨʘʣʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʲʝʤʦʢ, ʩʙʦʨʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʠʭ ʫʯʝʪʝ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʢʘʨʪ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʫʯʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʣʝʜʦʚʘʣʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʴ 

ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʨʠʘʥʛʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ, ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ, ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; ʚʦʩʧʠʪʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʜʨʳ ʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʘʩʪʝʨʩʢʠʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʲʝʤʦʢ. ɺ XVIII  ʚ. ʥʘʤʝʯʘʣʩʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʦʚʳʡ 

ʧʫʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʫʩʩʢʦʡ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʙʫʜʫʱʝʡ ʛʝʦʜʝʟʠʠ ʚʘʞʥʳʤʠ ʙʳʣʠ: 

ð ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ; 

ð ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʤʘʣʦʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʠ ʝʛʦ 

ʛʨʘʥʠʮ ʧʫʪʝʤ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʩʲʝʤʦʢ (ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʡ 

ʧʦ ʤʦʨʩʢʠʤ ʠ ʩʫʭʦʧʫʪʥʳʤ ʩʲʝʤʢʘʤ); 

ð ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩʪʨʘʥʳ, ʧʨʦʤʳʩʣʦʚ ʠ ʪ. ʧ.; 

ð ʧʦʠʩʢʠ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʦʜʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʚʥʫʪʨʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, 

ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʛʫʙʝʨʥʠʠ), ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʰʢʦʣ; 

ð ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʘʥʳ. 

ʂ ʯʠʩʣʫ ʤʝʨ, ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʦʪʨʘʟʠʚʰʠʭʩʷ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʤʝʞʝʚʘʥʠʷʭ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʚʰʠʭ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʜʘʩʪʨʘ, 

                                                 
1
 ɺ 1719ï1722 ʛʛ. ʥʘ ʂʘʤʯʘʪʢʝ, ʂʫʨʠʣʴʩʢʠʭ ʦʩʪʨʦʚʘʭ ʠ ʥʘ ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ ʆʭʦʪʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ. ʉʧʫʩʪʷ ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʪʦʨʘ ʚʝʢʘ, ʚ 1860 ʛ., ʢ ʈʦʩʩʠʠ ʙʳʣ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥ 

ʋʩʩʫʨʠʡʩʢʠʡ ʢʨʘʡ, ʠ ʦʥʘ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʚʳʭʦʜ ʢ ʊʠʭʦʤʫ ʦʢʝʘʥʫ. 
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ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʧʝʨʚʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ, ʚʦʜʥʳʭ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʈʦʩʩʠʠ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʤʝʞʝʚʘʥʠʝ ʚʥʦʚʴ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ (ʀʥʛʝʨʤʘʥʣʘʥʜʠʠ ð ʩ 1712 ʛ.) ʩ ʮʝʣʴʶ ʟʘʩʝʣʝʥʠʷ ʢʨʘʷ ʨʫʩʩʢʠʤʠ 

ʢʦʣʦʥʠʩʪʘʤʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʨʪ ʠ ʘʪʣʘʩʦʚ ʠʤʧʝʨʠʠ. 

ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʬʘʢʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, 

ʥʘʨʦʜʦʥʘʩʝʣʝʥʠʠ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʩʤʳʩʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʷʚʠʣʦʩʴ 

ʪʦʣʯʢʦʤ ʢ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʠʶ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ, ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʨʝʢʦʛʥʦʩʮʠʨʦʚʦʯʥʦʝ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʨʘʟʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ 

(ʩʪʨʘʥʳ, ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ, ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ). ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ 

ʟʝʤʝʣʴ ʩʪʘʣʠ ʧʦʨʫʯʘʪʴʩʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʜʝʷʪʝʣʷʤ, ʚʳʜʘʶʱʠʤʩʷ ʫʯʝʥʳʤ, 

ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʛʝʦʜʝʟʠʩʪʘʤ. ɻʣʘʚʥʳʤʠ ʧʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʙʦʛʘʪʩʪʚʘʤʠ ʩʯʠʪʘʣʠʩʴ 

ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ, ʚʦʜʥʳʝ, ʣʝʩʥʳʝ, ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʝ çʧʦʜʟʝʤʥʦʩʪʠè ʠ çʟʘʧʦʚʝʜʥʳʝ ʤʝʩʪʘè. ɺʦʝʥʥʳʝ 

ʠʥʪʝʨʝʩʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʪʨʝʙʦʚʘʣʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ: ʨʝʣʴʝʬʘ, ʚʦʜʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʥʝʩʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ 

ʢʘʪʘʣʦʛʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʜʦʩʪʘʚʢʦʡ ʚ ʉʝʥʘʪ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʣʦʱʘʜʠ (ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʩʪʨʦʣʷʙʠʡ ʠ ʤʝʨʥʳʭ ʮʝʧʝʡ) ʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ (ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʘʪʝʨʧʘʩʘ).  

ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʨʷʜ ʨʝʬʦʨʤ, ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʦʪʨʘʟʠʚʰʠʡʩʷ 

ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʝ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʀʭ ʠʪʦʛʦʤ ʩʪʘʣʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʤʝʞʝʚʘʥʠʷ, 

ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʩʧʦʨʦʚ. 

ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʤʦʛʫʱʝʩʪʚʘ ʈʫʩʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʢ ʥʘʯʘʣʫ XVIII ʚ. ʙʳʣʦ ʩʚʷʟʘʥʦ 

ʩ ʫʩʧʝʭʘʤʠ ʝʛʦ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ. ʇʨʝʜʩʪʦʷʣʦ ʨʝʰʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʟʘʜʘʯʫ ð ʥʘʡʪʠ ʚʳʭʦʜ ʢ ʥʝʟʘʤʝʨʟʘʶʱʝʤʫ ʤʦʨʶ. ɼʣʷ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ:  

ð ʧʝʨʚʳʝ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ (1696);  

ð ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ɺʦʣʛʦ-ɼʦʥʩʢʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ (1697);  

ð ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʩʲʝʤʢʘ ʙʝʨʝʛʦʚ ɸʟʦʚʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ (1699);  

ð ʩʲʝʤʢʘ ʠ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨ. ʅʝʚʳ ʠ ɺʦʣʛʠ (1710);  

ð ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʲʝʤʢʝ ʙʝʨʝʛʦʚ ɹʘʣʪʠʡʩʢʦʛʦ ʠ ʂʘʩʧʠʡʩʢʦʛʦ 

ʤʦʨʝʡ. ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʥʘʫʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ 

ʧʦʣʦʞʠʣʠ ʥʘʯʘʣʦ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʤʦʨʩʢʦʡ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʠ. ɺʩʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʟʘʥʦʩʠʣʠʩʴ ʚ ʞʫʨʥʘʣ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʝʣʩʷ ʘʙʨʠʩ ʩ ʛʣʘʟʦʤʝʨʥʦʡ ʟʘʨʠʩʦʚʢʦʡ 

(ʢʨʦʢʠ) ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʠʩʴʤʝʥʥʳʤʠ ʧʦʤʝʪʢʘʤʠ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʢʘʨʪʳ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ.  
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ɺ 1718 ʛ. ʙʳʣʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ɸʜʤʠʨʘʣʪʝʡʩʪʚ-ʢʦʣʣʝʛʠʷ, ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ:  

ð ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ 

ʩʲʝʤʦʢ ʨʝʢ (1809);  

ð ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʂ.ʀ. ʊʝʥʥʝʨʦʤ ʪʨʠʘʥʛʫʣʷʮʠʷ ʌʠʥʩʢʦʛʦ ʟʘʣʠʚʘ ʠ ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ (1809);  

ð ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʷ ʌ.ʌ. ʐʫʙʝʨʪʘ (ʘʩʪʨʦʥʦʤʦ-

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʤʝʥʟʫʣʴʥʘʷ ʩʲʝʤʢʘ ʠ ʧʨʦʤʝʨʳ ɹʘʣʪʠʡʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ 1828 ʛ.) ʠ ʜʨ.  

ɺ 1704 ʛ. ʙʳʣʠ ʠʟʜʘʥʳ ʘʪʣʘʩʳ ʨ. ɼʦʥʘ, ɸʟʦʚʩʢʦʛʦ ʠ ʏʝʨʥʦʛʦ ʤʦʨʝʡ. ʉʲʝʤʢʠ 

ʧʦ ʏʝʨʥʦʤʫ ʤʦʨʶ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʣʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, 

ʥʦ ʠ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʠʩʪʦʨʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʵʪʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʶʞʥʦʡ ʠ ʧʨʠʘʟʦʚʩʢʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʈʦʩʩʠʠ. ɸʪʣʘʩ ʩ ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʪʝʢʩʪʦʤ ʙʳʣ 

ʠʟʜʘʥ ʚ 1703 ʛ. ʚ ɸʤʩʪʝʨʜʘʤʝ ʥʘ ʜʚʫʭ ʷʟʳʢʘʭ (ʨʫʩʩʢʦʤ ʠ ʛʦʣʣʘʥʜʩʢʦʤ), ʠʤʝʣ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ. ʂʘʩʧʠʡʩʢʦʝ ʤʦʨʝ (ʜʦ ʍVIII ʚ. ʍʚʘʣʳʥʩʢʦʝ) 

ʩ ʨ. ɺʦʣʛʦʡ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʜʨʝʚʥʠʤ ʪʦʨʛʦʚʳʤ ʧʫʪʝʤ ʤʝʞʜʫ ɸʟʠʝʡ ʠ ɽʚʨʦʧʦʡ. ʊʦʨʛʦʚʣʷ 

ʩ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘʤʠ ʉʨʝʜʥʝʡ ɸʟʠʠ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʘ ʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, 

ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʟʘʧʘʜʥʦʤʫ ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʦʤʫ ʙʝʨʝʛʘʤ ʂʘʩʧʠʷ, ʟʘʩʪʘʚʠʣʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʴ ʢʨʫʧʥʦʝ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʨʷ.  

ɺ 1719 ʛ. ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʲʝʤʢʠ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ 

ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪʳ ʨ. ʀʨʪʳʰ. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ çʛʝʦʜʝʟʠʠ ʧʦʜʤʘʩʪʝʨʴʷè 

ɸ.ʌ. ʂʣʝʰʥʠʥʘ (1723) ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦ ʧʦʜʨʦʙʥʳʝ ʦʧʠʩʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤ ʚʦʜʘʤ ʙʳʣ ʩʦʙʨʘʥ 

ʀ.ʇ. ʌʘʣʴʢʦʤ (1768ï1774). ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ XVIII  ʚ. ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʧʠʪʴʷ ʠ ʚ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʮʝʣʷʭ.  

ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʝʩʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʠʚʰʠʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʣʝʩʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʪ.ʝ. ʩʪʨʦʞʘʡʰʝʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʜʨʦʚʷʥʳʭ, ʩʪʨʦʠʣʴʥʳʭ, ʢʦʨʘʙʝʣʴʥʳʭ ʠ ʠʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʣʝʩʦʚ. 

ʃʝʩʦʟʘʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʩʳʨʴʝʚʳʤʠ ʨʘʡʦʥʘʤʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ð ʉʝʚʝʨʥʳʤ, ɺʦʣʛʦ-ɺʷʪʩʢʠʤ, ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ, ʇʦʚʦʣʞʴʝʤ, ʋʨʘʣʦʤ, 

ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʴ.ʁ ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʣʝʩʘʤʠ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʚʚʠʜʫ ʧʝʨʝʤʝʥ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʞʠʟʥʠ. ʆʪʢʨʳʚʰʘʷʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʘʚʘʪʴ ʣʝʩ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʫ, ʥʘʜʦʙʥʦʩʪʠ ʬʣʦʪʘ ʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ 

ʚ ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ ʙʳʩʪʨʦ ʧʦʜʥʷʣʠ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʣʝʩʦʚ ʠ ʟʘʩʪʘʚʠʣʠ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʫʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʘʚ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʝʩʦʤ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ 

ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʫʢʘʟʦʚ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʣʝʩʦʤ ʨʘʟʥʦʛʦ 
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ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ. ʋʢʘʟʳ ʧʨʝʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʦʜʥʠ ʠ ʪʝ ʞʝ ʮʝʣʠ: ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʬʣʦʪʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ (ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʫʙʦʤ ʠ ʤʘʯʪʦʚʦʡ ʩʦʩʥʦʡ), ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʣʝʩʥʳʭ ʨʳʥʢʦʚ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʠʩʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʣʝʩʦʚ, ʨʘʩʪʫʱʠʭ ʧʦ ʩʧʣʘʚʥʳʤ ʨʝʢʘʤ. ɹʳʣʠ 

ʚʚʝʜʝʥʳ ʢʘʨʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʢʦʥʳ ʧʨʦʪʠʚ ʩʘʤʦʚʦʣʴʥʦʡ ʨʫʙʢʠ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʦ ʦʩʦʙʦʝ ʃʝʩʥʦʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʘʧʦʚʝʜʥʳʭ ʣʝʩʦʚ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ 

ʣʝʩʦʚ çʚ ʪʦʯʥʫʶ ʠʟʚʝʩʪʥʦʩʪʴè ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʦʧʠʩʘʥʠʡ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʠ ʤʝʞʝʚʘʥʠʡ. ɺ ʠʩʪʦʨʠʠ ʤʝʞʝʚʘʥʠʷ ʵʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʤʝʯʘʪʝʣʴʥʳ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʤʠ ʥʘʯʘʣʠʩʴ 

ʦʙʰʠʨʥʳʝ ʩʲʝʤʢʠ, ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʠ ʤʝʞʝʚʘʥʠʷ ʣʝʩʦʚ, ʜʘʚʰʠʝ ʰʠʨʦʢʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʛʝʦʜʝʟʠʩʪʘʤ 

ʠ ʪʘʢʩʘʪʦʨʘʤ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ XVIII ʚ.  

ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʧʝʨʚʳʭ ʫʢʘʟʦʚ ʇʝʪʨʘ I ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʣʝʩʘ ʙʳʣʦ ʦʙʲʷʚʣʝʥʠʝ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʨʦʜ ʣʝʩʘ ʟʘʧʦʚʝʜʥʳʤʠ, ʥʝʚʟʠʨʘʷ ʥʘ ʠʭ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ (ʢʘʟʝʥʥʳʝ, 

ʧʦʤʝʱʠʯʴʠ, ʤʦʥʘʩʪʳʨʩʢʠʝ ʠ ʧʨ.). ɿʘʧʦʚʝʜʥʳʝ ʣʝʩʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʬʣʦʪʘ. ʅʘʩʝʣʝʥʠʶ ʨʘʟʨʝʰʘʣʦʩʴ ʚʳʨʫʙʘʪʴ ʣʠʰʴ ʣʠʧʫ, ʷʩʝʥʴ, ʙʝʨʝʟʫ, 

ʦʣʴʭʫ, ʠʚʫ, ʝʣʴ, ʦʩʦʢʦʨʴ ʠ ʩʦʩʥʫ ʜʦ 12 ʚʝʨʰʢʦʚ ʚ ʦʪʨʫʙʝ. ʕʪʠʤ ʧʝʪʨʦʚʩʢʠʤ ʟʘʢʦʥʦʤ ʙʳʣʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʦ ʥʘʯʘʣʦ ʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʣʝʩʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʩʪʘʣ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ 

ʫʯʝʪ ʣʝʩʦʚ. ʇʦʟʜʥʝʝ, ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ XVI ʚ. ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʬʘʫʥʳ, ʙʫʜʫʪ ʚʳʜʝʣʷʪ ɹ ʪʠʧʳ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʢʥʷʞʝʩʢʦ-ʮʘʨʩʢʦʡ ʦʭʦʪʳ.  

ɺ 1701 ʛ. ʙʳʣʘ ʚʳʧʫʱʝʥʘ ʧʝʨʚʘʷ ʨʫʩʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ ʣʝʩʦʚ, ʛʜʝ ʢʨʦʤʝ ʣʝʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʈʦʩʩʠʠ ʢʦʥʮʘ XVII  ʚ. ʇʦ ʫʢʘʟʫ 1702 ʛ. 

ʢʦʨʘʙʝʣʴʥʳʝ ʟʘʧʦʚʝʜʥʳʝ ʣʝʩʘ ʙʳʣʠ ʠʟʲʷʪʳ ʠʟ ʯʘʩʪʥʳʭ ʚʣʘʜʝʥʠʡ ʠ ʟʘʥʝʩʝʥʳ ʚ ʦʧʠʩʥʳʝ 

ʢʥʠʛʠ ɸʜʤʠʨʘʣʪʝʡʩʪʚʘ. ɺ 1703 ʛ. ʚʳʰʝʣ ʫʢʘʟ ʧʦ ʣʝʩʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʫ, ʦʙʷʟʳʚʘʶʱʠʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʦʧʠʩʴ ʚʩʝʭ ʣʝʩʦʚ ʧʦ ʨʝʢʘʤ ʠ ʚʚʦʜʠʚʰʠʡ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʣʝʩʘʤʠ.  

ʃʝʩʦʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ 1721ï1750 ʛʛ. ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦʩʴ ʦʪʤʝʞʝʚʘʪʴ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʳʝ ʣʝʩʘ ʦʪ ʩʤʝʞʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʩ ʧʨʦʨʫʙʢʦʡ ʧʨʦʩʝʢ, ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʤʝʞʝʚʳʭ ʟʥʘʢʦʚ 

ʠ ʦʧʠʩʳʚʘʪʴ ʠʭ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʝʩʘ ʚ ʜʝʩʷʪʠʥʘʭ ʠ ʚʝʨʩʪʘʭ. ʅʘ ʩʲʝʤʢʠ ʣʝʩʦʚ ʙʳʣʦ 

ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʛʝʦʜʝʟʠʩʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʣʝʩʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʣʝʩʦʨʫʙʦʯʥʳʝ 

ʤʘʩʩʠʚʳ ʧʦ ʧʦʨʦʜʘʤ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʫʩʪʨʘʠʚʘʣʠ ʧʨʠʩʪʘʥʠ ʠ ʜʦʨʦʛʠ ʢ ʣʝʩʘʤ. ɺ 1722 ʛ. ʙʳʣʘ 

ʚʳʧʫʱʝʥʘ ʧʝʨʚʘʷ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʣʝʩʦʚ ʩʦ ʩʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʢʘʟʦʤ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ɻʝʦʜʝʟʠʩʪʳ ʥʝ ʦʙʭʦʜʠʣʠʩʴ ʙʝʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʝʩʘ, ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, ʧʦʨʦʜ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʯʠʩʣʘ ʮʝʥʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, 

ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʦʨʦʛ ʠ ʨʝʢ ʜʣʷ ʩʧʣʘʚʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʩʝ̡ʤʢʝ ʧʣʘʥʘ, ʯʪʦʙʳ ʉʝʥʘʪ ʤʦʛ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʧʨʝʪʘ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʣʝʩʘ. ʊʘʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʫʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ 

ʧʦʥʷʪʠʶ ʪʘʢʩʘʮʠʠ ʣʝʩʦʚ, ʥʦ ʠʤʝʣʘ ʤʝʥʴʰʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ. 
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ɺ ʪʦʤ ʞʝ 1722 ʛ. ʙʳʣʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ɺʘʣʴʜʤʝʡʩʪʝʨʩʢʘʷ ʢʘʥʮʝʣʷʨʠʷ 

ʧʨʠ ɸʜʤʠʨʘʣʪʝʡʩʪʚʝ ʜʣʷ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʷ ʫʯʝʪʘ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʟʘʧʦʚʝʜʥʦʛʦ ʣʝʩʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʚʰʘʷ 

ʧʦʜʨʦʙʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʣʝʩʦʚ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʥʝʛʦ ʦʙʦʨʦʪʘ ʨʫʙʢʠ. ʇʨʠ ʨʫʙʢʝ ʣʝʩʘ ʥʘʜʣʝʞʘʣʦ ʩʣʝʜʠʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʨʫʙʠʣʠʩʴ 

ʪʦʣʴʢʦ ʟʘʢʣʝʡʤʝʥʥʳʝ ʜʝʨʝʚʴʷ. 

ɺ ʇʝʪʨʦʚʩʢʫʶ ʵʧʦʭʫ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʷ 

ʪʦʧʣʠʚʦ, ʵʥʝʨʛʠʶ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʩʳʨʴʝ. ɺʦʦʙʱʝ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʝ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʚʷʟʘʥ 

ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʛʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʤʳʩʣʘ. ʊʘʢ, ʢʦʥʝʮ XVII  ï ʥʘʯʘʣʦ XVIII  ʚ. ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥ rʧʫʩʢʦʤ 

ʅʝʚʴʷʥʩʢʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ (ʋʨʘʣ), ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʅʝʨʯʠʥʩʢʦʛʦ ʨʫʜʥʠʢʘ. 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʠʩʢʦʚʦ-ʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʩʪʘʣ ʇʨʠʢʘʟ ʨʫʜʦʢʦʧʥʳʭ ʜʝʣ, 

ʩʦʟʜʘʥʥʳʡ ʇʝʪʨʦʤ I. ɺ 1719 ʛ. ʦʥ ʙʳʣ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥ ʚ ɹʝʨʛ-ʢʦʣʣʝʛʠʶ
2
. ɿʝʤʣʝʧʨʦʭʦʜʮʳ 

ʦʪʤʝʯʘʣʠ çʥʝʬʪʷʥʳʝ ʢʣʶʯʠè, çʩʤʦʣʴʥʳʝ ʢʣʶʯʠè, çʩʝʨʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠè ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʩʚʝʜʝʥʠʡ 

ʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʦʜ.  

ɼʣʷ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʙʳʣʠ ʥʘʯʘʪʳ ʧʝʨʚʳʝ 

ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʩʲʝʤʢʠ ʚ ɸʟʠʘʪʩʢʦʡ ʈʦʩʩʠʠ (1715), ɹʘʰʢʠʨʠʠ (1735ï1740), ʥʘ ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ 

ʆʭʦʪʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ (1719ï1722) ʠ ʜʨ. ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʣʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʲʝʤʢʠ 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʨʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ. ʉʝʥʘʪʦʤ 

ʙʳʣʘ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʥʦʚʘʷ ʤʝʞʝʚʘʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ (çʅʘʢʘʟ ʤʝʞʝʚʱʠʢʘʤè), ʛʜʝ ʙʳʣ ʫʢʘʟʘʥ 

ʧʦʨʷʜʦʢ ʤʝʞʝʚʘʥʠʷ (1720). ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ 

ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ.  

ɺ ʵʪʦʪ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʧʦʤʝʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʜʫʰʥʦʡ ʧʦʜʘʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʯʝʪ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʠʭ ʦʮʝʥʢʘ ʫʪʨʘʪʠʣʠ ʩʚʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ 

ʥʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʧʣʦʰʥʦʝ ʤʝʞʝʚʘʥʠʝ 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ. ʆʥʦ ʙʳʣʦ ʥʘʯʘʪʦ ʚ 1754 ʛ., ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʧʠʩʮʦʚʦʤ ʥʘʢʘʟʝ 1684 ʛ. 

ʠ ʢʨʦʤʝ ʫʯʝʪʘ ʟʝʤʝʣʴ ʠʤʝʣʦ ʮʝʣʴʶ ʣʠʰʝʥʠʝ ʧʨʘʚ ʚʣʘʜʝʥʠʷ ʠ ʠʟʲʷʪʠʝ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ ʟʝʤʝʣʴ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʨʠʚʝʣ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʧʦʨʦʚ 

ʥʘ ʤʝʞʘʭ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʟʝʤʣʝʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ ʢ ʤʝʞʝʚʘʥʠʶ ʠ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʠʣʦ 

ʝʛʦ ʥʝʫʜʘʯʥʳʡ ʠʩʭʦʜ [1].  

ɺʦ ʚʨʝʤʝʥʘ ʮʘʨʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ɸʥʥʳ ʀʦʘʥʥʦʚʥʳ ʠ ɽʣʠʟʘʚʝʪʳ ʇʝʪʨʦʚʥʳ ʙʳʣʠ ʨʘʟʚʠʪʳ 

ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʥʘʯʠʥʘʥʠʡ ʇʝʪʨʘ I. ʂ ʩʝʨʝʜʠʥʝ XVIII  ʚ. ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʣʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʟʘʜʘʯ 

                                                 
2
 ɺ 1807 ʛ. ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʚ ɻʦʨʥʳʡ ʜʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪ. 
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ʧʦ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ɺ.ʅ. ʊʘʪʠʱʝʚʫ ʙʳʣʦ ʧʦʨʫʯʝʥʦ 

ʚʦʟʛʣʘʚʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ çéʟʝʤʣʝʤʝʨʠʶ ʚʩʝʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʠ ʩʦʯʠʥʝʥʠʶ ʘʙʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʩ ʣʘʥʜʢʘʨʪʘʤʠè (ʮʠʪ. ʧʦ: [1  ʕʊʆ ï ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʠ (X-ʥʘʯʘʣʦ XXʚ.) ɸʚʪʦʨʝʬʝʨʘʪ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʩ.3., ʩ. é]). ɺ 1739 ʛ. 

ʧʨʠ ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʩʝʤʠ ʩʲʝʤʦʯʥʳʤʠ 

ʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʥʠʤʠ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ 

ʜʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪ. ʕʪʦ ʙʳʣ ʧʝʨʠʦʜ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʧʝʨʚʳʭ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʲʝʤʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ. ɺ 1718 ʛ. ʉʝʥʘʪʦʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ 

çʤʝʞʝʚʳʤ ʜʝʣʦʤ ʚʝʣʝʪʴ ʤʝʞʝʚʱʠʢʘʤ ʫʯʠʪʴʩʷ ʣʘʥʜʤʠʟʝʨʠʠè (ʟʝʤʣʝʤʝʨʠʶ) (ʮʠʪ. ʧʦ: [1, ʩ. 

168 é]). ɺ 1721ï1731 ʛʛ. ʩʲʝʤʢʠ ʦʭʚʘʪʠʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʘʥʳ. 

ʇʦ ʤʝʞʝʚʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (1735) ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʫʛʣʦʚ ʧʦʚʦʨʦʪʘ 

ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ (ʤʝʨʥʳʤʠ ʮʝʧʷʤʠ ʜʣʠʥʦʶ ʚ 10 ʩʘʞʝʥʝʡ).  

ɺ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʝʡ ʨʘʙʦʪʝ çʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʤʝʞʝʚʘʥʠʠè (1719), ʘ ʟʘʪʝʤ ʠ ʚ ʘʥʢʝʪʘʭ 

1734 ʠ 1737 ʛʛ. ɺ.ʅ. ʊʘʪʠʱʝʚʳʤ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɸʥʢʝʪʳ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ, ʠʩʪʦʨʠʠ, ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʠ 

ʛʦʨʦʜʦʚ, ʵʪʥʦʛʨʘʬʠʠ ʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʫʜʝʣʝʥʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʬʣʦʨʳ, ʬʘʫʥʳ ʠ ʧʨ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʩʪ ʚ ʧʝʨʚʳʭ ʘʥʢʝʪʘʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʚʦʧʨʦʩʳ ʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʟʝʤʝʣʴ. ɺ.ʅ. ʊʘʪʠʱʝʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ 

ʩʪʘʨʘʣʩʷ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʠʭ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ɺʥʠʤʘʥʠʝ ʢ ʵʪʦʡ ʪʝʤʝ ɺ.ʅ. ʊʘʪʠʱʝʚʘ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʫʩʠʣʠʣ ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ çʆ ʩʣʦʷʭ ʟʝʤʥʳʭè. ɺ 1749 ʛ. ʧʨʠ ʩʲʝʤʢʝ ʫʨʘʣʴʩʢʠʭ ʧʨʠʠʩʢʦʚ ʙʳʣʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ 

ʝʜʠʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ɺ.ʅ. ʊʘʪʠʱʝʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʝ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ. 

ʈʘʙʦʪʳ ʧʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʲʝʤʢʝ ʩʪʨʘʥʳ ʚʦʟʛʣʘʚʣʷʣ ʀ.ʂ. ʂʠʨʠʣʦʚ. ɺ.ʅ. ʊʘʪʠʱʝʚ 

ʞʝ, ʫʜʝʣʷʚʰʠʡ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʙʦʨʫ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʠʭ ʫʯʝʪʫ 

ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ çʣʘʥʜʢʘʨʪè, ʩʳʛʨʘʣ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʩʲʝʤʦʢ. 

ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʙʳʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ: ʧʝʨʚʳʝ ʘʩʪʨʦʥʦʤʦ-

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ (1727ï1730); ʥʘʯʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ɺʝʣʠʢʦʡ 

ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ (1733). ɺʝʣʠʩʴ ʩʲʝʤʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ. 

ɺʳʰʣʘ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʤʝʞʝʚʱʠʢʘʤ ʩ ʚʝʜʝʥʠʝʤ ʤʝʞʝʚʦʛʦ ʞʫʨʥʘʣʘ (1754). ɺ 1755 ʛ. 

ʜʣʷ ʤʝʞʝʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʳ ɻʣʘʚʥʘʷ ʤʝʞʝʚʘʷ ʢʘʥʮʝʣʷʨʠʷ ʩ ʏʝʨʪʝʞʥʦʡ ʧʨʠ ʉʝʥʘʪʝ, 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʛʫʙʝʨʥʩʢʘʷ ʤʝʞʝʚʘʷ ʢʘʥʮʝʣʷʨʠʷ ʠ ʧʘʨʪʠʠ ʤʝʞʝʚʱʠʢʦʚ ʩ ʛʝʦʜʝʟʠʩʪʘʤʠ 

ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʲʝʤʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʣʘʥʦʚ. ɹʳʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʢʘʨʪʳ 

ʫʝʟʜʦʚ ʠ ʛʫʙʝʨʥʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠ ̫ ɺ.ɺ. ɸʪʣʘʩʦʚʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
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ʂʘʤʯʘʪʢʠ ʠ ʂʫʨʠʣʴʩʢʠʭ ʦʩʪʨʦʚʦʚ (1696ï1699) ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʄ. ɻʚʦʟʜʝʚʳʤ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ 

ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ (1732) ʙʳʣʠ ʠʟʜʘʥ r ɸʪʣʘʩ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʠʤʧʝʨʠʠ (1734), ɸʪʣʘʩ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ (1745) ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʘʣʠ ʪʦʯʥʳʝ 

ʦʯʝʨʪʘʥʠʷ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ ʈʦʩʩʠʠ.  

ʀʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ ʧʨʘʚʠʣ 

ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʥʦʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʟʝʤʣʝʚʣʘʜʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʝ ʤʝʞʝʚʘʥʠʝ ʙʳʣʦ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ɻʣʘʚʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʷʚʠʣʘʩʴ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʥʝʨʘʟʚʠʪʦʩʪʠ 

ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʣʠʰʠʣʘʩʴ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠ ʧʝʨʝʩʪʘʣʘ ʙʳʪʴ ʩʚʦʜʦʤ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʧʨʘʚʦʚʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʟʝʤʝʣʴ. 

ɻʝʦʜʝʟʠʩʪʳ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʟʝʤʣʠ, ʥʦ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʨʘʚʘ ʚʣʘʜʝʥʠʷ ʠ ʥʝ ʫʣʘʞʠʚʘʣʠ ʩʧʦʨʳ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝ ʤʦʛʣʠ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʫʩʧʝʭʘ ʚ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʤ ʤʝʞʝʚʘʥʠʠ. ʅʦ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʝ ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʨʝʩʫʨʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ: ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ 

ʦʙʲʝʢʪʳ (ʚʦʜʳ, ʣʝʩʘ, ʥʝʜʨʘ) ʚʧʝʨʚʳʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʩʫʨʩʘ. ʇʝʪʨ I ʚʧʝʨʚʳʝ 

ʧʦʣʦʞʠʣ ʥʘʯʘʣʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʣʝʩʘʤʠ (ʫʢʘʟ, ʟʘʧʨʝʱʘʶʱʠʡ ʨʘʩʯʠʩʪʢʫ 

ʣʝʩʦʚ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 30 ʚʝʨʩʪ ʦʪ ʩʧʣʘʚʥʳʭ ʨʝʢ; ʫʢʘʟʳ çʆ ʥʝʨʫʙʣʝʥʠʠ ʜʦʙʨʘʛʦ ʣʝʩʫ 

ʥʘ ʜʨʦʚʘè, çʆ ʥʝʨʫʙʢʝ ʛʦʜʥʘʛʦ ʥʘ ʢʦʨʘʙʝʣʴʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʣʝʩʘè, çʆ ʥʝʨʫʙʢʝ ʥʘ ʜʨʦʚʘ ʣʝʩʫ 

ʪʦʣʱʝ ʧʷʜʠè ʠ ʜʨ.) [1]. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʣʝʩʘ ʦʙʲʷʚʣʷʣʠʩʴ ʟʘʧʦʚʝʜʥʳʤʠ, ʥʝʚʟʠʨʘʷ 

ʥʘ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʣʝʩʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ (ʢʘʟʝʥʥʳʝ, ʧʦʤʝʱʠʯʴʠ, ʤʦʥʘʩʪʳʨʩʢʠʝ). ɿʘ ʧʦʨʫʙʢʫ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʚʠʥʦʚʥʳʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʰʪʨʘʬʫ, ʘ ʟʘ  ʧʦʩʝʯʢʫ ʟʘʧʦʚʝʜʥʳʭ ʣʝʩʦʚ  ð 

ʩʤʝʨʪʥʦʡ ʢʘʟʥʠ.  

ʈʘʙʦʪʳ ʧʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʦʜʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʥʘʯʘʣʠʩʴ ʚ ʩʚʷʟʠ 

ʩ ʥʫʞʜʘʤʠ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʠ ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʫʜʦʭʦʜʩʪʚʘ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ 

ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩʪʨʘʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʜʝʣʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʟʘ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʙʳʣʦ:  

ð ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ;  

ð ʧʨʠʥʷʪ ʨʷʜ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʜ;  

ð ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʦʮʝʥʢʘ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ.  

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʧʨʘʚʦʚʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʠʣʦ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʛʦʨʥʦʨʫʜʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴʶ.  

ɺʘʞʥʝʡʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʩʳʛʨʘʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʝ 

ʢʘʙʠʥʝʪʦʤ ɽʢʘʪʝʨʠʥʳ II ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʤʝʞʝʚʘʥʠʶ. 

ɿʝʤʣʝʤʝʨʘʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʦʩʴ ʩʦʙʠʨʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ:  

ð ʦ ʢʘʟʝʥʥʳʭ ʟʝʤʣʷʭ ʠ ʣʝʩʘʭ, ʠʭ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʦʭʨʘʥʝ 

ʦʪ ʧʦʞʘʨʦʚ;  



29 

ð ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʤʝʞʫʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ.  

ɺ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʤʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʦʪʚʦʜʠʣʦʩʴ ʦʧʠʩʘʥʠ ʁ ʢʣʠʤʘʪʘ, 

ʧʦʛʦʜʳ, ʚʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʰʠʨʠʥʘ, ʛʣʫʙʠʥʘ, ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ, ʩʫʜʦʭʦʜʥʦʩʪʴ, ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʨʳʙʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ, ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʧʠʪʴʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʙʝʨʝʛʦʚ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ), ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ (ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ ʢʣʘʩʩʘʤ, ʨʦʜʘʤ ʠ ʚʠʜʘʤ), ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤ ʦ ʜʠʢʠʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ, ʮʝʣʝʙʥʳʭ ʪʨʘʚʘʭ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʷʭ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʠʭ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨ. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʞʝʚʘʥʠʷ ʠʤʧʝʨʠʠ (ʚʪʦʨʘʷ ʧʦʣʦʚʠʥʘ XVIII  ï XIX  ʚ.) 

ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ, ʦʩʦʙʳʭ ʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʤʝʞʝʚʘʥʠʡ ʚ XIX  ï ʥʘʯʘʣʝ XX ʚ. ʙʳʣʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʤʝʣʠ ʪʨʫʜʳ ʈʫʩʩʢʦʛʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʂʦʨʧʫʩʘ ʚʦʝʥʥʳʭ ʪʦʧʦʛʨʘʬʦʚ, ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥʦʚʩʢʦʛʦ ʤʝʞʝʚʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʠ ʜʨ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʯʝʪʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʢʦʥʮʘ XVIII  ʚ. ʠʤʝʣʘ ʪʦʯʥʦʝ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ð ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ. 

ʄʝʞʝʚʘʥʠʝ ʥʦʩʠʣʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ 

ʠ ʙʳʣʦ ʥʘʯʘʪʦ ʩ ʦʙʥʘʨʦʜʦʚʘʥʠʷ ʄʘʥʠʬʝʩʪʘ ʦ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʤ ʨʘʟʤʝʞʝʚʘʥʠʠ ʟʝʤʝʣʴ ʚʩʝʡ 

ʠʤʧʝʨʠʠ. ʂ ʤʘʥʠʬʝʩʪʫ ʧʨʠʣʘʛʘʣʠʩʴ ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʟʝʤʣʝʤʝʨʘʤ. 

ɻʣʘʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʢʘʟʝʥʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʚʣʘʜʝʥʠʡ. 

ʅʘ ʢʘʞʜʦʝ ʚʣʘʜʝʥʠʝ ʠ ʫʝʟʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠʩʴ ʤʝʞʝʚʳʝ ʢʥʠʛʠ ʠ ʧʣʘʥʳ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ 

ʟʝʤʣʝʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ, ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʝʤʝʣʴ, ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʦ ʫʛʦʜʴʷʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʝʨʝʯʥʷ ʫʛʦʜʠʡ ʧʦ ʧʨʦʚʠʥʮʠʷʤ ʠ ʛʫʙʝʨʥʠʷʤ. ʂ ʧʣʘʥʘʤ 

ʧʨʠʣʘʛʘʣʠʩʴ ʨʝʝʩʪʨʳ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʟʝʤʣʝʚʣʘʜʝʥʠʡ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠʩʴ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʠʩʘʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʝʤʝʣʴ. 

ɽʢʘʪʝʨʠʥʘ II ʫʢʘʟʦʤ 1765 ʛ. ʫʯʨʝʜʠʣʘ ʦʩʦʙʫʶ ʢʦʤʠʩʩʠʶ ʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʤʝʞʝʚʘʥʠʠ ʠ ʧʦʚʝʣʝʣʘ ʝʡ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ çʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ, ʢʘʢ ʫʜʦʙʥʝʝ ʠ ʧʦʣʝʟʥʝʝ ʤʝʞʝʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 1754 ʛ., ʠʣʠ ʯʪʦ ʠʟ ʥʝʝ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʠ ʧʨʠʙʘʚʠʪʴ ʩʣʝʜʫʝʪè (ʮʠʪ. 

ʧʦ: [1, ʩ. 202é]). ɿʘ ʧʦʣʛʦʜʘ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʤʠʩʩʠʷ ʠʩʧʦʣʥʠʣʘ ʧʦʚʝʣʝʥʠʝ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʣʘ ʜʦʢʣʘʜ 

ʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʭ ʤʝʞʝʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 1754 ʛ., ʧʨʦʝʢʪ ʄʘʥʠʬʝʩʪʘ ʦ ʥʦʚʦʤ ʤʝʞʝʚʘʥʠʠ 

ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝ ʠ ʧʨʦʝʢʪ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣ ʤʝʞʝʚʘʥʠʷ. ʈʘʙʦʪʳ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʠʤʝʣʠ ʚʘʞʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʩʫʜʴʙʫ ʤʝʞʝʚʘʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʀʤʧʝʨʘʪʨʠʮʘ ʧʨʠʟʥʘʣʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʤʥʝʥʠʷ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʠ ʚ ʤʘʥʠʬʝʩʪʝ ʦʙʲʷʚʠʣʘ ʦʪʢʨʳʪʴ ʤʝʞʝʚʘʥʠʝ ʥʘ ʥʦʚʳʭ ʥʘʯʘʣʘʭ, 
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ʩ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʫʪʚʝʨʜʠʪʴ ʩʧʦʢʦʡʩʪʚʠʝ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʘʚʘʭ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʚʣʘʜʝʣʴʮʘ [1]. ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʤʝʞʝʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʠʩʳʚʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ:  

ð çʄʝʞʝʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦ ʦʪʚʦʜʫ ʩʘʤʠʭ ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʛʨʘʥʠʮ ʠʭ ʚʣʘʜʝʥʠʡ. 

ð ɺʩʝ ʟʝʤʣʠ ʤʝʞʝʚʘʪʴ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ ʥʝ ʢ ʠʤʝʥʘʤ ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ, ʘ ʢ ʥʘʟʚʘʥʠʷʤ 

ʩʝʣ, ʜʝʨʝʚʝʥʴ ʠ ʧʫʩʪʦʰʝʡ. 

ð ʆʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʝʤʝʨʦʚ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʙʝʩʩʧʦʨʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ 

ʚʣʘʜʝʥʠʡ ʠ ʩʲʝʤʢʦʡ ʥʘ ʧʣʘʥ ʤʝʞʫʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴ. 

ð ʇʨʠ ʩʧʦʨʘʭ ʦ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʟʝʤʣʝʤʝʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʩʥʠʤʘʪʴ ʥʘ ʧʣʘʥ ʩʧʦʨʥʳʝ 

ʦʪʚʦʜʳ ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ ʠ ʦʪʙʠʨʘʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʦʪ ʧʦʥʷʪʳʭ ʣʶʜʝʡ ʦ ʪʦʤ, ʢʪʦ ʠʟ ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ 

ʠ ʢʦʛʜʘ ʧʝʨʝʰʝʣ ʛʨʘʥʠʮʫ, ʙʳʚʰʫʶ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʟʜʘʥʠʷ ʤʘʥʠʬʝʩʪʘ 1765 ʛ. 

ð ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʩʧʦʨʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʤʝʞʝʚʳʭ 

ʠ ʩʫʜʝʙʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʨʝʧʦʩʪʝʡ ʠ ʧʠʩʮʦʚʳʭ ʢʥʠʛ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʷ ʚ ʚʠʜʫ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ (ʩʧʦʨʥʦʝ ʠ ʙʝʩʩʧʦʨʥʦʝ) ʛʨʘʥʠʮʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʤʘʥʠʬʝʩʪʘ 1765 ʛ. 

ð ʂʪʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʵʪʫ ʛʨʘʥʠʮʫ, ʠʤʝʷ ʚ ʜʘʯʝ ʟʝʤʣʠ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʧʦʢʘʟʘʥʦ 

ʚ ʢʨʝʧʦʩʪʷʭ, ʪʦʪ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʩʧʦʨʱʠʢʦʤ ʥʝʜʦʙʨʦʩʦʚʝʩʪʥʳʤ ʠ ʣʠʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ 

ʠʟ ʩʚʦʝʡ ʜʘʯʠ. 

ð ʉʧʦʨ, ʥʘʯʘʪʳʡ ʝʱʝ ʜʦ ʠʟʜʘʥʠʷ ʤʘʥʠʬʝʩʪʘ, ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʩʧʦʨʦʤ 

ʜʦʙʨʦʩʦʚʝʩʪʥʳʤ ʠ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʶ ʠʟ ʧʨʠʤʝʨʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʩʧʦʨʥʳʭ ʜʘʯ. 

ð ɺʣʘʜʝʣʴʮʳ, ʨʘʟʚʦʜʷʱʠʝ ʩʚʦʠ ʟʝʤʣʠ ʧʦʣʶʙʦʚʥʦ, ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʟʘ ʩʦʙʦʶ 

ʥʘʚʩʝʛʜʘ ʚʩʝ ʧʨʠʤʝʨʥʳʝ ʟʝʤʣʠ ʚ ʜʘʯʘʭ. 

ð ʆʙʱʠʝ ʠ ʯʝʨʝʩʧʦʣʦʩʥʳʝ ʜʘʯʠ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʨʘʟʤʝʞʝʚʘʥʠʶ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʠ ʪʦʣʴʢʦ 

ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʩʘʤʠ ʚʣʘʜʝʣʴʮʳ ʪʦʛʦ ʞʝʣʘʶʪ ʠ ʚ ʩʚʦʠʭ ʟʝʤʣʷʭ ʨʘʟʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦʣʶʙʦʚʥʦ. 

ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʝʤʣʠ ʠʭ ʥʘʜʣʝʞʠʪ ʨʘʟʤʝʞʝʚʳʚʘʪʴ ʚ ʦʜʥʫ ʦʢʨʫʞʥʫʶ ʤʝʞʫ ʦʙʱʝʡ 

ʜʘʯʠ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʙʝʟ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʨʘʟʤʝʞʝʚʘʥʠʷ ʜʦ ʙʫʜʫʱʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʞʝʚʘʥʠʡ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʧʦ ʧʨʦʩʴʙʘʤ ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʘʤʠʭ ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ. 

ð ɼʣʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʧʨʝʜʩʪʦʷʱʠʤ ʤʝʞʝʚʘʥʠʝʤ ʠ ʜʣʷ ʨʘʟʙʦʨʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ 

ʩʧʦʨʦʚ ʥʘʜʣʝʞʠʪ ʦʪʢʨʳʪʴ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʛʫʙʝʨʥʠʠ ʛʫʙʝʨʥʩʢʫʶ ʤʝʞʝʚʫʶ ʢʘʥʮʝʣʷʨʠʶ, ʘ ʥʘ ʜʚʝ 

ʠʣʠ ʥʘ ʪʨʠ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ (ʫʝʟʜʳ) ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʧʨʦʚʠʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʤʝʞʝʚʦʡ ʢʦʥʪʦʨʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʜʯʠʥʠʪʴ ʛʫʙʝʨʥʩʢʦʡ ʤʝʞʝʚʦʡ ʢʘʥʮʝʣʷʨʠʠ, ʢʘʢ ʚʪʦʨʦʡ ʠʥʩʪʘʥʮʠʠ ʤʝʞʝʚʦʛʦ ʩʫʜʘè (ʮʠʪ. 

ʧʦ: [1, ʩ. é]). 

ɺ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʳʤ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʧʦʚʝʣʝʚʘʣʦʩʴ:  

ð ʦʪʢʨʳʪʴ ʧʨʠ ʉʝʥʘʪʝ ʜʣʷ ʥʘʜʟʦʨʘ ʟʘ ʤʝʞʝʚʘʥʠʝʤ ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʳʩʰʝʡ 

ʘʧʝʣʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʩʪʘʥʮʠʠ ʉʝʥʘʪʩʢʫʶ ʤʝʞʝʚʫʶ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʶ;  
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ð ʧʨʠ ʠʟʜʘʥʠʠ ʄʝʞʝʚʦʡ ʢɻʩʧʝʜʠʮʠʝʡ ʤʝʞʝʚʳʭ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʦʧʳʪ 

ʤʝʞʝʚʘʥʠʷ ʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʛʫʙʝʨʥʠʠ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʦʪʢʨʳʪʴ ʪʘʤ ʛʫʙʝʨʥʩʢʫʶ ʤʝʞʝʚʫʶ 

ʢʘʥʮʝʣʷʨʠʶ ʠ ʜʚʝ ʧʨʦʚʠʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʝʞʝʚʳʝ ʢʦʥʪʦʨʳ (ʚ ɺʦʣʦʢʦʣʘʤʩʢʝ ʠ ʉʝʨʧʫʭʦʚʝ);  

ð ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʞʝʚʳʭ ʧʘʨʪʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʥʘ ʩʣʫʞʙʫ ʣʠʮ, ʟʥʘʶʱʠʭ 

ʛʝʦʜʝʟʠʶ ʠ ʞʝʣʘʶʱʠʭ ʚʩʪʫʧʠʪʴ ʥʘ ʜʦʣʞʥʦʩʪʴ ʟʝʤʣʝʤʝʨʘ.  

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʤʝʞʝʚʳʤʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ʩʙʦʨ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʟʝʤʣʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʂʦʨʧʫʩʦʤ 

ʚʦʝʥʥʳʭ ʪʦʧʦʛʨʘʬʦʚ, ɻʦʨʥʳʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʤ, ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦʤ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʚʝʜʦʤʩʪʚʘʤʠ. ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʦʝ ʤʝʞʝʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ XVIII ʚ. ʠ ʧʝʨʚʦʡ 

ʧʦʣʦʚʠʥʝ XIX ʚ. 

ɺ ʉʚʦʜʝ ʟʘʢʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʠʤʧʝʨʠʠ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʧʨʘʚʦ ʯʘʩʪʥʦʡ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. ɿʘʢʦʥ ʛʣʘʩʠʣ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʥʠʢʦʤʫ ʥʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʝ, ʪ. ʝ. 

ʥʠ ʯʘʩʪʥʳʤ ʣʠʮʘʤ, ʥʠ ʫʜʝʣʘʤ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʫ. ʊʘʢʦʚʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʚʘʣʠʩʴ:  

ð ʢʘʟʝʥʥʳʝ ʟʝʤʣʠ (ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʝ ʠ ʥʝʥʘʩʝʣʝʥʥʳʝ);  

ð ʧʫʩʪʦʧʦʨʦʞʥʠʝ ʠ ʜʠʢʠʝ ʧʦʣʷ; 

ð ʣʝʩʘ; 

ð ʦʙʨʦʯʥʳʝ ʩʪʘʪʴʠ;  

ð ʤʦʨʩʢʠʝ ʙʝʨʝʛʘ; 

ð ʦʟʝʨʘ; 

ð ʩʫʜʦʭʦʜʥʳʝ ʨʝʢʠ ʩ ʙʝʨʝʛʘʤʠ; 

ð ʜʦʨʦʛʠ; 

ð ʧʫʙʣʠʯʥʳʝ ʠ ʢʘʟʝʥʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ; 

ð ʟʝʤʣʠ ʠ ʦʩʪʨʦʚʘ, ʚʥʦʚʴ ʦʪʢʨʳʚʘʝʤʳʝ, çʢʦʛʜʘ ʦʥʠ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʠʤʝʥʝʤ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʚ ʝʛʦ ʦʙʣʘʜʘʥʠʝè [1, ʩ. ].  

ɿʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʝ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ. ʇʦ ʟʘʢʦʥʫ 

ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʝ ʠ ʥʝʥʘʩʝʣʝʥʥʳʝ ʟʝʤʣʠ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʠʣʠʩʴ ʧʫʩʪʦʰʠ, ʩʪʝʧʠ 

ʠ ʪ. ʧ. ʇʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴʶ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʪʘʤ ʨʝʢʠ, ʦʟʝʨʘ, 

ʙʦʣʦʪʘ, ʜʦʨʦʛʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʝ ʥʝʜʨʘ ʩ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʤʠ. ɺ ʩʪ. 696 ʉʚʦʜʘ ʟʘʢʦʥʦʚ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʭ 

ʫʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʩʘʤʦʜʝʨʞʘʚʥʦʡ 

ʚʣʘʩʪʠ ʀʤʧʝʨʘʪʦʨʩʢʦʛʦ ɺʝʣʠʯʝʩʪʚʘ. ʅʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʤʦʛʣʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪʴ 

ʥʘ ʧʨʘʚʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʟʥʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʩʫʙʲʝʢʪʦʤ ʧʨʘʚʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʟʝʤʣʶ.  

ʉʚʦʜ ʟʘʢʦʥʦʚ ʜʦ ʩʫʜʝʙʥʦʡ ʨʝʬʦʨʤʳ 1864 ʛ. ʠʟʜʘʚʘʣʩʷ ʚ 15 ʪʦʤʘʭ. ʉʠʩʪʝʤʘ, 

ʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʫ, ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʄ.ʄ. ʉʧʝʨʘʥʩʢʠʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʟʜʝʣʠʣ ʚʩʝ 

ʟʘʢʦʥʳ ʥʘ 8 ʨʘʟʨʷʜʦʚ. ʇʷʪʳʡ ʨʘʟʨʷʜ ð çɿʘʢʦʥʳ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʝ ʠ ʤʝʞʝʚʳʝè ð ʩʦʜʝʨʞʘʣʩʷ 

ʚ ʜʝʩʷʪʦʤ ʪʦʤʝ [1]. 



32 

ʇʨʘʚʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʚ ʦʩʦʙʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. 

ɺ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʠ ʢ ʩʪ. 421 ʉʚʦʜʘ ʟʘʢʦʥʦʚ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʭ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʧʦʨʷʜʦʢ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʩʚʦʜʘʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʫʩʪʘʚʘʭ 

ʦ ʢʘʟʝʥʥʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ (ʢ ʧʝʨʚʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʉʚʦʜ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʉʚʦʜ 

ʛʫʙʝʨʥʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʢʦ ʚʪʦʨʳʤ ð ʋʩʪʘʚ ʦ ʢʘʟʝʥʥʳʭ ʦʙʨʦʯʥʳʭ ʩʪʘʪʴʷʭ, ʋʩʪʘʚ 

ʦʙ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʢʘʟʝʥʥʳʤʠ ʠʤʝʥʠʷʤʠ ʚ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʠ ʧʨʠʙʘʣʪʠʡʩʢʠʭ ʛʫʙʝʨʥʠʷʭ). ɺ ʩʚʦʜʘʭ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠʩʴ ʥʦʨʤʳ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ. ʊʘʢ, ʚ ʧ.  4 ʩʪ. 31 ʉʚʦʜʘ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʥʠʶ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʫʤʳ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʜʝʣʘ ʦʙ ʦʪʯʫʞʜʝʥʠʠ 

ʠʤʫʱʝʩʪʚ. ɺ ʫʩʪʘʚʘʭ ʦ ʢʘʟʝʥʥʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʷ ʚʝʜʦʤʩʪʚ, 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʢʘʟʝʥʥʳʤ ʥʝʜʚʠʞʠʤʳʤ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ, ʧʦʨʷʜʢʦʤ ʝʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʠ ʤʝʞʝʚʘʥʠʷ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʣʘʥʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʢʘʟʝʥʥʦʡ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʫʙʣʠʯʥʳʭ ʪʦʨʛʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ, 

ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʟʝʥʥʦʛʦ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ [1].  

ɺ ʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʟʘʢʦʥʘʭ ʠʤʝʣʠʩʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʝ ʟʝʤʣʷʤ. ʊʘʢ, ʚ ʛʣʘʚʝ IV 

ʋʩʪʘʚʘ ʦ ʢʘʟʝʥʥʳʭ ʦʙʨʦʯʥʳʭ ʩʪʘʪʴʷʭ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʩʷ ʧʦʨʷʜʦʢ ʦʪʜʘʯʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʢʘʟʝʥʥʳʭ 

ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʦʙʨʦʯʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʘʯ, ʪ. ʝ. ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʚʦʟʤʝʟʜʥʦʝ 

ʩʨʦʯʥʦʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ. ɼʘʥʥʳʝ 

ʚʦʧʨʦʩʳ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʝʰʘʣʠʩʴ ʚ ʟʘʢʦʥʘʭ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ, ʋʩʪʘʚʝ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʘʢʪʘʭ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʝʤʝʣʴʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚʢʣʶʯʘʣʦ ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘʭ ʧʦ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʤʫ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʤʫ ʧʨʘʚʫ. 

ʈʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʘʚʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʟʝʤʩʪʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ. 

ɺ ʩʪ. 414 ʉʚʦʜʘ ʟʘʢʦʥʦʚ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʭ ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ çʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝè, 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʝ ʜʚʦʨʷʥʩʢʠʤ, ʛʦʨʦʜʩʢʠʤ, ʩʝʣʴʩʢʠʤ ʦʙʱʝʩʪʚʘʤ ʠ ʟʝʤʩʪʚʘʤ. ɼʣʷ ʛʦʨʦʜʦʚ 

ʫʢʘʟʳʚʘʣʘʩʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʟʝʤʝʣʴ, ʣʝʩʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʛʦʜʠʡ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʠ ʟʘ ʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʨʘʚʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʯʘʩʪʥʳʭ ʣʠʮ, ʜʚʦʨʮʦʚʦʛʦ ʚʝʜʦʤʩʪʚʘ, ʫʜʝʣʦʚ 

ʠ ʨʘʟʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʡ.  

ʀʤʫʱʝʩʪʚʘ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʘʣʠʩʴ ʜʣʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʥʫʞʜ. ʉʫʙʲʝʢʪʘʤʠ ʧʨʘʚʘ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʚʳʩʪʫʧʘʣʠ ʜʚʦʨʷʥʩʢʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʛʦʨʦʜʘ, ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ ʠ ʩʝʣʴʩʢʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, 

ʟʝʤʩʢʠʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ (ʩʪ. 698 ʉʚʦʜʘ ʟʘʢʦʥʦʚ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʭ). ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʳʭ 

ʪʦʚʘʨʠʱʝʩʪʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʯʘʩʪʥʳʭ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʫʙʣʠʯʥʳʭ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ 

ʣʠʮ ʥʝ ʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʷ ʢʘʢʦʡ-ʥʠʙʫʜʴ ʩʜʝʣʢʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. 

ʇʫʙʣʠʯʥʳʝ ʣʠʮʘ ʚʳʩʪʫʧʘʣʠ ʚ ʨʦʣʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʭ ʧʨʘʚ. ɺʦʧʨʦʩ ʦ ʧʦʨʷʜʢʝ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʘʚʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʣʩʷ ʚ ʉʚʦʜʝ 
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ʟʘʢʦʥʦʚ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʭ ʠ ʚ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ (ʧʦʣʠʮʝʡʩʢʠʭ) ʟʘʢʦʥʘʭ. ʊʘʢ, ʚ ɻʦʨʦʜʦʚʦʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ (ʩʪ. 7) ʠ ʇʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦ ʛʫʙʝʨʥʩʢʠʭ ʠ ʟʝʤʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ (ʩʪ. 4) 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʘʚʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ 

ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ ʠ ʟʝʤʩʪʚ: ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʚ ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʤʦʛʣʠ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʟʝʤʩʢʠʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ; ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʫʯʘʩʪʠʝ 

ʚ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʤ ʦʙʦʨʦʪʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʣʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʙʱʠʭ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʭ 

ʟʘʢʦʥʦʚ, ɻʦʨʦʜʦʚʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦ ʛʫʙʝʨʥʩʢʠʭ ʠ ʟʝʤʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ. 

ɺ ʉʚʦʜʝ ʟʘʢʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʀʤʧʝʨʠʠ ʙʳʣʠ ʩʪʘʪʴʠ ʦ ʟʘʧʨʝʱʝʥʠʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʦʪʘ 

ʨʷʜʘ ʟʝʤʝʣʴ, ʦʪʥʦʩʠʤʳʭ ʢ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ. ɺ ʩʪ. 8 ɻʦʨʦʜʦʚʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʫʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʝ ʛʦʨʦʜʫ ʟʝʤʣʠ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʛʦʨʦʜʩʢʦʤʫ ʧʣʘʥʫ 

ʧʦʜ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʫʣʠʮʳ, ʪʨʦʪʫʘʨʳ, ʠʣʠ ʥʘʙʝʨʝʞʥʳʝ ʠ ʚʦʜʥʳʝ ʧʫʪʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, ʦʩʪʘʚʘʷʩʴ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʩʦʩʪʦʷʪ ʚ ʦʙʱʝʤ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ. ɺ ʮʝʣʦʤ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʫʙʣʠʯʥʳʭ ʣʠʮ ʙʳʣʦ ʚʝʩʴʤʘ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʤ 

ʠ ʧʦʣʥʳʤ [1]. 

ʇʝʨʝʚʦʜ ʦʙʨʦʢʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʨʝʩʪʴʷʥ ʩ ʜʫ hʥʘ ʟʝʤʣʠ ʚʳʟʚʘʣ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʩʦʙʠʨʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʟʝʤʝʣʴ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ 1837 ʛ. ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʨʠʩʪʫʧʠʣʦ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʥʦʚʦʛʦ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʘ. ɹʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʲʝʤʢʝ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʫʩʘʜʝʙʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʜʝʣʝʥʠʶ ʠʭ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟʨʷʜʦʚ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʦʙ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʟʘ 12 ʣʝʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʚʘʣʦʚʦʡ ʜʦʭʦʜ ʧʘʰʥʠ 

ʠ ʩʝʥʦʢʦʩʦʚ. ʀʟ ʜʦʭʦʜʘ ʠʩʢʣʶʯʘʣʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ, ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 

ʧʦʯʚʳ, ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʯʠʩʪʳʡ ʜʦʭʦʜ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦ ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʮʝʥʘʭ ʥʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʯʠʩʪʳʡ ʜʦʭʦʜ 

ʚ ʜʝʥʝʞʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ [1]. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʯʝʪʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʦʪʤʝʥʦʡ ʢʨʝʧʦʩʪʥʦʛʦ ʧʨʘʚʘ ʚ 1861 ʛ. ʩ ʚʳʢʫʧʦʤ ʟʝʤʣʠ ʢʨʝʩʪʴʷʥʘʤʠ, 

ʦʪʤʝʥʦʡ ʚʟʠʤʘʥʠʷ ʚʳʢʫʧʥʳʭ ʧʣʘʪʝʞʝʡ ʚ 1905 ʛ. ʠ ʋʢʘʟʦʤ 1906 ʛ., ʜʘʶʱʠʤ ʢʨʝʩʪʴʷʥʘʤ 

ʧʨʘʚʦ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʦʙʱʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʚʰʠʤ ʣʠʯʥʳʝ ʠ ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʘʚʘ. 

ʇʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʟʘ ʧʦʤʝʱʠʢʦʤ ʧʨʘʚʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʢʨʝʩʪʴʷʥʝ ʧʦʣʫʯʘʣʠ 

ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦʚʠʥʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʩʘʜʝʙʥʳʝ ʟʝʤʣʠ ʠ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠʩʴ 

ʩʫʙʲʝʢʪʘʤʠ ʧʨʘʚʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʝ ʤʝʩʪʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚ 34 ʛʫʙʝʨʥʠʷʭ. ɺʘʞʥʳʤ ʚ ʟʝʤʝʣʴʥʦʡ 

ʨʝʬʦʨʤʝ 1861 ʛ. ʙʳʣʦ ʪʦ, ʯʪʦ ʢʨʝʩʪʴʷʥʠʥ ʧʨʠʟʥʘʚʘʣʩʷ ʩʫʙʲʝʢʪʦʤ ʧʨʘʚʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 

ʥʘ ʟʝʤʣʶ. ʆʥ ʤʦʛ ʚʳʢʫʧʠʪʴ ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʫʛʦʜʴʷ. ɺʳʢʫʧ ʟʝʤʝʣʴ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʣʩʷ ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʠ ʦʙʱʠʤʠ ʟʘʢʦʥʘʤʠ. ʂʨʝʩʪʴʷʥʠʥ ʤʦʛ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ 



34 

ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʪʘʢʞʝ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʝ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʠ ʩʦʚʝʨʰʘʪʴ ʩ ʥʠʤ ʩʜʝʣʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʟʘʢʦʥʘʤʠ ʦ çʩʝʣʴʩʢʠʭ ʦʙʳʚʘʪʝʣʷʭè. ɼʣʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʢʨʝʩʪʴʷʥʘʤʠ ʧʦʤʝʱʠʯʴʠʭ ʟʝʤʝʣʴ 

ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʩʩʫʜʫ ʥʘ 49 ʣʝʪ ʧʦʜ ʧʨʦʮʝʥʪʳ. ʇʦʤʝʱʠʢʘʤ ʟʘ ʧʨʦʜʘʥʥʳʝ 

ʟʝʤʣʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ ʚʳʧʣʘʯʠʚʘʣʦ ʩʫʤʤʫ ʢʨʝʜʠʪʥʳʤʠ ʙʫʤʘʛʘʤʠ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʪ 19 ʬʝʚʨʘʣʷ 1861 ʛ. ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦ, ʯʪʦ ʧʦʤʠʤʦ ʢʨʝʩʪʴʷʥ 

ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʧʦʤʝʱʠʯʴʠ ʟʝʤʣʠ ʤʦʛʣʦ ʪʘʢʞʝ ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ (ʢʘʢ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʝ ʣʠʮʦ). 

ʂʘʞʜʳʡ ʝʛʦ ʯʣʝʥ ʤʦʛ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʦʢ ʟʝʤʣʠ ʠʣʠ ʜʝʥʝʞʥʫʶ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʶ. ʇʨʦʜʘʞʘ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʙʳʣʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ: ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʜʝʚʷʪʠ ʣʝʪ (ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʘ) ʦʥ ʤʦʛ ʙʳʪʴ ʧʨʦʜʘʥ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʤʫ 

ʠʟ ʯʣʝʥʦʚ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ð ʣʶʙʦʤʫ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʝʤʫ ʣʠʮʫ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʬʦʨʤʳ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤʠ ʧʨʘʚʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʷʚʣʷʣʠʩʴ 

ʧʦʤʝʱʠʢʠ (ʜʚʦʨʷʥʝ), ʢʨʝʩʪʴʷʥʝ ʠ ʦʙʱʠʥʘ ʢʘʢ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʝ ʣʠʮʦ. ɺ ʢʦʥʮʝ XIX  ï ʥʘʯʘʣʝ 

XX ʚ. ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʯʘʣʦʩʴ çʨʘʟʚʝʨʩʪʘʥʠʝè ʟʝʤʝʣ ɹð ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʯʣʝʥʘʤ 

ʦʙʱʠʥʳ ʚ ʦʜʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʜʣʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ, 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʭʫʪʦʨʩʢʦʛʦ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʠʟʤʘ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. 

ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʤʝʞʝʚʘʥʠʝ ʠʤʝʣʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʮʝʣʠ: 

ð ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʫʶ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʢʦʥʘʤʠ ʛʨʘʥʠʮ 

ʟʝʤʝʣʴ ʩ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ); 

ð ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ (ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʝʫʜʦʙʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ð ʯʝʨʝʩʧʦʣʦʩʠʮ,r ʩʠʣʴʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʩʪʦʩʪʠ ʛʨʘʥʠʮ ʠ ʪ. ʧ.); 

ð ʬʠʥʘʥʩʦʚʫʶ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʠ ʚʣʘʜʝʥʠʡ ʜʣʷ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ). 

ʋʯʝʪ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʝʨʚʳʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ, ʚʦʜʥʳʭ, ʣʝʩʥʳʭ 

ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʠ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʶ, ʪʠʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʠ ʚʘʞʥʦʩʪʠ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ɻ ʪʠʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʫʯʝʪ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʬʘʙʨʠʯʥʦ-ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ, ʛʦʨʥʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ, ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʯʝʩʢʦʡ, 

ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʡ, ʩʝʣʴʩʢʦ- ʠ ʣʝʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʦʭʦʪʥʦ-

ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʡ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ, ʤʦʨʩʢʦʡ, ʨʝʯʥʦʡ, ʦʟʝʨʥʦʡ, ʛʫʞʝʚʦʡ, ʩʝʣʠʪʝʙʥʦʡ, 

ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʡ.  

ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ XIX  ʚ. ʩʲʝʤʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʟʝʤʝʣʴ, 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʶ ʨʝʣʴʝʬʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʣʫʞʠʣʠ 

ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ɻʣʘʚʥʳʤʠ ʧʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʙʦʛʘʪʩʪʚʘʤʠ ʩʯʠʪʘʣʠʩʴ ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ, ʚʦʜʥʳʝ, ʣʝʩʥʳʝ, ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʝ 

çʧʦʜʟʝʤʥʦʩʪʠè, ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʫʜʘʭ ʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʤʝʣ 
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ʨʝʩʫʨʩ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ çʚʦʟʜʫʭè (ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ: çʟʜʦʨʦʚʳʡè, çʥʝʟʜʦʨʦʚʳʡè), 

ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʵʪʠʤ ʧʦʥʷʪʠʝʤ çʟʘʧʦʚʝʜʥʳʝ ʤʝʩʪʘè. 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʞʝʚʘʥʠʷ ʣʝʩʦʚ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʣʝʩʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʣʝʞʘʣʠ ʟʘʜʘʯʠ:  

ð ʫʯʝʪʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʣʝʩʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʨʦʣʠ 

ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ;  

ð ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʣʝʩʦʩʳʨʴʝʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ;  

ð ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʠʜʦʚ ʣʝʩʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ;  

ð ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʣʝʩʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʵʪʠʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. 

ʆʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʪʘʢʞʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ: 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʣʝʩʘ (ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ); ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʣʝʩʦʟʘʛʦʪʦʚʢʠ; 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ; ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ; ʧʨʠʝʤʦʚ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʠ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ.  

ɼʣʷ ʫʯʝʪʘ, ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʣʝʩʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʝʱʝ ʚ 1798 ʛ. ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʃʝʩʥʦʡ 

ʜʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪ, ʠʟʜʘʥʳ:  

ð ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʣʝʩʘʭ (1826);  

ð ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʦʙ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʣʝʩʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʥʘ ʛʦʨʥʳʭ ʟʘʚʦʜʘʭ ʭʨʝʙʪʘ 

ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ (1830);  

ð ʧʝʨʚʘʷ ʃʝʩʦʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ (1845).  

ɺ 1830ï1841 ʛʛ. ʧʨʦʭʦʜʠʣʠ ʩʲʝʤʢʠ ʢʦʨʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʝʩʦʚ ʚ ʛʫʙʝʨʥʠʷʭ, ʙʳʣʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ:  

ð çʈʫʢʦʧʠʩʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʣʝʩʦʚè ʌ.ʂ. ɸʨʥʦʣʴʜʘ (1848);  

ð ʍʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʪʣʘʩ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʈʦʩʩʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ 

ʟʘʥʠʤʘʝʤʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʣʝʩʦʚ ʧʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ (1850);  

ð ʃʝʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʪʣʘʩ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʈʦʩʩʠʠ (1873);  

ð ʇʦʫʝʟʜʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʣʝʩʠʩʪʦʩʪʠ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʈʦʩʩʠʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʃʝʩʥʳʤ 

ʜʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʦʤ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʣʝʩʦʚ 1892ï1893 (1896) ʛʛ.;  

ð ʂʘʨʪʘ ʣʝʩʦʚ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʈʦʩʩʠʠ ʩ ʧʦʢʘʟʦʤ ʣʝʩʠʩʪʦʩʪʠ ʧʦ ʛʫʙʝʨʥʠʷʤ (1900);  

ð ʂʘʨʪʘ ʣʝʩʦʚ ɸʟʠʘʪʩʢʦʡ ʈʦʩʩʠʠ ʩ ʧʦʢʘʟʦʤ ʣʝʩʦʚ ʧʦ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ (1914) 

ʠ ʜʨ.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʣʫʞʠʣʠ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʣʝʩʦʚ, ʚʝʜʝʥʠʷ ʣʝʩʥʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʘ. 

ɺ XIX  ʚ. ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʘʷ ʪʠʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʣʝʩʦʚ ï 

ʜʝʣʝʥʠʝ ʣʝʩʦʚ ʠ ʣʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʣʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʦʥ 

ʠ ʧʦʜʟʦʥ ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤ ʝʜʠʥʠʮʘʤ ʨʘʟʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʤ ʣʝʩʘ 
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ʠ ʣʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦ ʩʭʦʜʩʪʚʫ ʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ, ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʣʝʩʦʚ 

ʠ ʣʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʘʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʠʩʪʦʨʠʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʣʝʩʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʪʨʘʜʠʮʠʷʤʠ ʠ ʦʙʳʯʘʷʤʠ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʣʝʩʦʚʦʜʩʪʚʝ 

ʩʣʦʞʠʣʩʷ ʩʣʦʞʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʪʠʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʡ ʣʝʩʦʚ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠ ʣʝʩʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʣʝʩʦʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. 

ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʣʝʩʦʚ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʙʦʣʝʝ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ 

(ʪʠʧʳ, ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʠ ʪ. ʧ.) ʚʦʟʥʠʢʣʦ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʧʦ ʤʝʨʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʣʝʩʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʮʝʣʷʭ.  

ɺ XIX ʚʝʢʝ ʙʳʣʦ ʧʦʣʦʞʝʥʦ ʥʘʯʘʣʦ ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤ 

ʨʘʙʦʪʘʤ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʣʝʩʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʉ 30-ʭ ʛʛ. XIX ʚ. ʥʘʯʘʣʠʩʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ 

ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘʭ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʝʩʥʦʡ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ, ʣʝʩʦʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʜʝʣʘ, 

ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʨʫʙʦʢ ʣʝʩʘ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʌ.ʂ. ɸʨʥʦʣʴʜʘ, ɻ.ʅ. ɺʳʩʦʮʢʦʛʦ, 

ʄ.ʂ. ʊʫʨʩʢʦʛʦ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʯʝʥʳʭ, ʟʘʣʦʞʠʚʰʠʭ ʦʩʥʦʚʳ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʝʩʦʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ, ʧʦʥʷʪʠʶ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʭ ʨʫʙʦʢ, 

ʨʫʙʦʢ ʫʭʦʜʘ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʯʚ ʠ ʜʨ.  

ɺ 1892 ʛ. ʩʦʩʪʦʷʣʘʩʴ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʷ ɺ.ɺ. ɼʦʢʫʯʘʝʚʘ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʣʝʩʥʦʛʦ ʠ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ ʩʪʝʧʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʠʩʪʦʢʘʭ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʨʝʢ. ʊʨʫʜʳ ʵʪʦʡ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ ʩʳʛʨʘʣʠ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʢʘʢ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʣʝʩʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 

ɺ 1896 ʛ. ʈʦʩʩʠʷ ʚʩʪʫʧʠʣʘ ʚ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʩʦʶʟ ʣʝʩʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ (International Union of Forest Research Organizations ð IUFRO).  

 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʝʞʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

ð ʫʯʝʪ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ;  

ð ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ;  

ð ʫʯʝʪ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜ;  

ð ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʚʠʜʦʚ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ;  

ð ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʥʷʪʠʷ ʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ;  

ð ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʵʪʠʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ.  

ʂ ʟʝʤʣʷʤ ʚʦʜʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʦʪʥʦʩʠʣʠʩʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʟʘʥʷʪʳʝ ʚʦʜʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, 

ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʝʤʣʠ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʧʦʜ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʟʦʥʳ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʠ ʤʝʞʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ. ɺʦ ɺʩʝʦʙʱʝʤ ʠ ʧʦʣʥʦʤ 
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ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʛʫʙʝʨʥʠʠ (1800), ʩʦʟʜʘʥʥʦʤ ʫʝʟʜʥʳʤʠ ʟʝʤʣʝʤʝʨʘʤʠ, ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ 

ʦʢʦʣʦ 3000 ʦʧʠʩʘʥʠʡ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʧʦʤʝʪʢʘʤʠ çʟʜʦʨʦʚʘè ʠʣʠ çʥʝ ʟʜʦʨʦʚʘ 

ʜʣʷ ʧʠʪʴʷè [1]. ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ, ʙʳʣʠ ʟʘʢʦʥʯʝʥʳ 

ʩʲʝʤʢʠ ʙʝʨʝʛʦʚ ʉʝʚʝʨʦ-ʃʝʜʦʚʠʪʦʛʦ ʠ ʊʠʭʦʛʦ ʦʢʝʘʥʦʚ ʩʦ ʩʲʝʤʢʘʤʠ ʟʘʣʠʚʦʚ ʠ ʦʩʪʨʦʚʦʚ, ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʙʳʣʘ ʠʟʜʘʥʘ ʢʘʨʪʘ ɹʝʣʦʛʦ ʤʦʨʷ (1727), ʠ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʩʲʝʤʢʘ ʦ. ɹʘʡʢʘʣ 

(1772ï1773). 

ʇʣʘʚʘʥʠʷ ʨʫʩʩʢʠʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʫʜʦʚ ʚ ʊʠʭʦʤ ʦʢʝʘʥʝ ʧʨʠʥʷʣʠ ʢ ʢʦʥʮʫ XVIII ʚ. 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ 1794 ʛ. ʈʦʩʩʠʡʩʢʦ-ɸʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʥʘ ɸʣʷʩʢʝ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʝʤ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʠʤʧʝʨʠʠ ʠ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ.  

ɺ 1805 ʛ. ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʤʦʨʩʢʠʭ ʜʝʣ ʙʳʣ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥ ɸʜʤʠʨʘʣʪʝʡʩʢʠʡ 

ʜʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪ, ʚʝʜʘʚʰʠʡ ʠ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ɺ 1809 ʛ. ʜʣʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʫʜʦʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʝʢ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʨʝʢ ɸʜʤʠʨʘʣʪʝʡʩʢʠʡ ʜʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪ ʙʳʣ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥ 

ʚ ʕʢʩʧʝʜʠʮʠʶ ʚʦʜʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ 1820 ʛ. ʙʳʣʘ ʧʝʨʝʠʤʝʥʦʚʘʥʘ 

ʚ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʷʥʳʤʠ ʠ ʩʫʭʦʧʫʪʥʳʤʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷʤʠ
3
.  

ɻʣʘʚʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚʦʜʷʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʙʳʣʠ ʥʘʯʘʪʳ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ 

ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʧʫʪʝʡ, ʨʘʙʦʪʳ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʭʨʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʡ 

ʌ.ʌ. ʐʫʙʝʨʪʘ (ʘʩʪʨʦʥʦʤʦ-ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʤʝʥʟʫʣʴʥʘʷ ʩʲʝʤʢʘ ʠ ʧʨʦʤʝʨʳ) 

ɹʘʣʪʠʡʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ (1828, 1833). ʇʦʩʣʝ ʚʳʭʦʜʘ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʩʲʝʤʢʝ ʙʝʨʝʛʦʚ 

ʠ ʧʨʦʤʝʨʫ (1860) ʥʘʯʘʣʠʩʴ:  

ð ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʪʨʠʘʥʛʫʣʷʮʠʡ ʧʦ ʙʝʨʝʛʘʤ ɸʟʦʚʩʢʦʛʦ ʠ ʏʝʨʥʦʛʦ ʤʦʨʝʡ (1871);  

ð ʩʲʝʤʢʘ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʈʦʩʩʠʠ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʢʣʦʥʦʚ, ʛʣʫʙʠʥ, 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʝʯʝʥʠʷ, ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʘʭ (1874);  

ð ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʂʘʨʩʢʦʤ ʤʦʨʝ (1893).  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ, ʥʘʯʘʪʳʭ ʚ 1767 ʛ., ʩʪʘʣʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ:  

ð ʘʪʣʘʩʘ ʠ ʢʘʨʪʳ ʂʘʩʧʠʡʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ (1776);  

ð ʘʪʣʘʩʦʚ ʏʝʨʥʦʛʦ ʤʦʨʷ (1807, 1832);  

ð ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʳ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʈʦʩʩʠʠ (1809);  

ð ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʯʘʩʪʠ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʠ ʂʘʨʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ ʩ ʅʦʚʦʶ 

ɿʝʤʣʝʶ (1843); 

ð ʅʦʚʦʡ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʳ (1846);  

ð ʂʘʨʪʳ ɸʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ ʠ ʍʠʚʠʥʩʢʦʛʦ ʭʘʥʩʪʚʘ ʩ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʤʠ (1849);  

                                                 
3
 ɺ 1832 ʛ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʷʥʳʤʠ ʠ ʩʫʭʦʧʫʪʥʳʤʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷʤʠ ʙʳʣʦ ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʦ ʚ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪ 

ʚʦʜʷʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʦʰʝʣ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ. ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪ ʚʦʜʷʥʳʭ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʨʝʢ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʠʭ ʩʫʜʦʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 
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ð ɸʪʣʘʩʘ ɹʝʣʦʛʦ ʤʦʨʷ (1853);  

ð ʂʘʨʪʳ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʚʦʜʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʈʦʩʩʠʠ 

ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʚʦʜʦʤʝʨʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ɸ.ɸ. ʊʠʣʣʦ (1897) 

ʠ ʜʨ.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʣʫʞʠʣʠ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣ ̫ʫʯʝʪʘ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʧʫʪʝʡ, ʚʝʜʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʜʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʘ.  

ɺ 1881 ʛ. ʙʳʣʠ ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ çʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʫʨʦʚʥʷʭ ʚʦʜʳ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʚʦʜʥʳʭ ʧʫʪʷʭè. ɺ 1899 ʛ. ʙʳʣ ʠʟʜʘʥ çʉʚʦʜ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʡ ʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʚʦʜʥʦʩʪʠ ʚ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʪʠʧʘʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʨʝʢè. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 1896 ʛ. ʚʦʧʨʦʩ 

ʦʙ ʦʭʨʘʥʝ ʨʝʢ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʝ ʩʭʦʜʠʣ ʩ ʧʦʚʝʩʪʢʠ ʜʥʷ ʤʥʦʛʠʭ ʇʠʨʦʛʦʚʩʢʠʭ ʩʲʝʟʜʦʚ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʚ 1908 ʛ. ʙʳʣʘ ʫʯʨʝʞʜʝʥʘ ʂʦʤʠʩʩʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʨʤ ʩʧʫʩʢʘ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʚʦʜʦʝʤʳ. ɺ ʠʶʣʝ 1911 ʛ. ʙʳʣ ʫʯʨʝʞʜʝʥ ɺʨʝʤʝʥʥʳʡ ʢʦʤʠʪʝʪ ʧʦ ʠʟʳʩʢʘʥʠʶ 

ʤʝʨ ʢ ʦʭʨʘʥʝ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʩʪʦʯʥʳʤʠ 

ʚʦʜʘʤʠ. ʆʥ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʚʝʜʝʥʠʠ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ 

ɺʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʠʪʝʪʘ ʟʥʘʤʝʥʦʚʘʣʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʯʘʣʦ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʭ ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʷ. 

ʂ ʟʝʤʣʷʤ ʣʝʩʥʦʛʦ ʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʬʦʥʜʦʚ ʪʘʢʞʝ ʦʪʥʦʩʠʣʘʩʴ ʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʛʦ 

ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʣʘ:  

ð ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʭʦʪʥʠʯʴʝʛʦ ʧʨʦʤʳʩʣʘ;  

ð ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʟʚʝʨʝʡ ʠ ʧʪʠʮ ʧʦ ʨʝʛʠʦʥʘʤ;  

ð ʦʮʝʥʢʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʭʦʪʥʠʯʴʠʭ ʫʛʦʜʠʡ;  

ð ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʳʙʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ;  

ð ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʦʭʦʪʥʠʯʴʝ-ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʟʘʜʘʯʘʤ ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʣʦʩʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʦʨʥʳʭ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚ ʮʝʣʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʜʨ, ʠʭ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʦʭʨʘʥʳ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɺ 1749 ʛ. ʧʨʠ ʩʲʝʤʢʝ ʫʨʘʣʴʩʢʠʭ ʧʨʠʠʩʢʦʚ ʙʳʣʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʝʜʠʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚ ʚ 1757 ʛ. ʚʳʧʫʩʪʠʣ ʪʨʫʜ 

çʉʣʦʚʦ ʦ ʨʦʞʜʝʥʠʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʦʪ ʪʨʷʩʝʥʠʷ ʟʝʤʣʠè, ʚ 1763 ʛ. ð ʩʦʯʠʥʝʥʠʝ çʇʝʨʚʳʝ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ ʠʣʠ ʨʫʜʥʳʭ ʜʝʣè, ʛʣʘʚʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ çʆʙ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʫʜʥʠʢʦʚè 

ʩʦʜʝʨʞʘʣʘ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʤʘʨʢʰʝʡʜʝʨʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ. ɺ 1777 ʛ. ʙʳʣ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ɿʘʚʦʜʩʢʦʡ ʘʪʣʘʩ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʘʚʦʜʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʠʤʧʝʨʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝʜʨ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʛʦʨʥʳʤʠ ʟʘʚʦʜʘʤʠ (1810) 
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ʩʪʘʣʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʝʨʚʳʝ ʪʨʠʘʥʛʫʣʷʮʠʠ ʥʘ ʋʨʘʣʝ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʧʦʨʥʳʤʠ 

ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʛʦʨʥʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ (1836ï1866), ʚʳʧʫʩʢ ʧʦʜʨʦʙʥʦʡ ʢʘʨʪʳ 

ʂʫʨʩʢʦʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʲʝʤʦʢ ɸ.ɸ. ʊʠʣʣʦ (1889) 

ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʢʘʨʪ ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʞʝʚʘʥʠʷ (ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ ʘʥʦʤʘʣʠʠ 

ʠ ʚʳʷʩʥʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʨʫʜʳ ʚʝʣʠʩʴ ʚ 1896ï1918 ʛʛ.).  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʣʫʞʠʣʠ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʥʝʜʨ, ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʧʘʩʦʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʜʦʙʳʯʠ, ʤʝʞʝʚʘʥʠʷ 

ʠ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ.  

ɺ.ʅ. ʊʘʪʠʱʝʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʝ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ 

ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ, ʠʤ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ɿʘʚʦʜʩʢʦʡ ʫʩʪʘʚ ʦ ʟʘʢʦʥʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ 

ʧʦ ʤʘʨʢʰʝʡʜʝʨʩʢʦʤʫ ʜʝʣʫ ʠ ʥʘʢʘʟ-ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʰʠʨʦʪ ʚʩʝʭ 

ʚʘʞʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ (ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 30 ʚʝʨʩʪ) ʩ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʧʦ ʠʭ 

ʧʨʦʣʦʞʝʥʠʶ. ʅ.ʇ. ʈʳʯʢʦʚ, ʇ.ʉ. ʇʘʣʣʘʩ ʫʜʝʣʷʣʠ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ çʤʝʜʥʳʤè 

ʠ çʞʝʣʝʟʥʳʤè ʟʘʚʦʜʘʤ ʉʝʚʝʨʘ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʈʦʩʩʠʠ, ʋʨʘʣʘ, ɸʣʪʘʷ ʠ ʉʠʙʠʨʠ.  

ɺ 1882 ʛ. ʠʤʧʝʨʘʪʦʨ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ III ʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʣ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʝʜʦʤʩʪʚʘ ð ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʠʪʝʪʘ. ɺʝʜʦʤʩʪʚʦ ʥʘʯʘʣʦ 

ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʥʝʜʨ ʟʝʤʣʠ, ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʦʪʨʘʩʣʠ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ð 

ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠ ̫ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʘ ̫ ʛʝʦʣʦʛʠ.̫ ʕʢʩʧʝʜʠʮʠʠ ʥʘ ʂʘʚʢʘʟ, ɼʘʣʴʥʠʡ ɺʦʩʪʦʢ, 

ʚ ʉʨʝʜʥʶʶ ɸʟʠʶ ʧʦʤʦʛʣʠ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ ʩʦʙʨʘʪʴ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʧʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʠ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʨʘʥʝʝ ʥʝʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʠʪʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣ ʩʲʝʤʢʠ ʚ ʜʝʩʷʪʠʚʝʨʩʪʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʧʦʯʪʠ ʚʩʝʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ 

ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʨʘʟʚʠʚʘʣʠʩʴ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʷ, ʛʝʦʪʝʢʪʦʥʠʢʘ, ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ.  

ɺ XIX  ʚ. ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʙʘʟʳ ʩʪʨʘʥʳ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʦʩʴ ʢʘʢ 

ʥʘ ʥʦʚʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʚ ʦʬʦʨʤʠʚʰʠʭʩʷ ʨʘʥʝʝ ʛʦʨʥʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʮʝʥʪʨʘʭ. ɺ 1828 ʛ. ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʢʘʤʝʥʥʳʝ ʫʛʣʠ ʥʘ ʇʝʯʦʨʝ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʧʨʦʜʦʣʞʘʚʰʝʡʩʷ 

ʜʦʙʳʯʝʡ ʫʨʘʣʴʩʢʠʭ ʩʘʤʦʮʚʝʪʦʚ ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʧʨʦʤʳʚʢʘ ʘʣʤʘʟʦʚ ʠʟ ʨʦʩʩʳʧʝʡ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ 

ʨ. ʂʦʡʚʳ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʜʦ 80ï100 ʤ ʙʫʨʠʣʠ ʚʨʫʯʥʫʶ. 

ʋʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʟʘʚʠʩʝʣʘ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʀʤʝʥʥʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʬʦʨʤʘʪʦʨʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɽʢʘʪʝʨʠʥʳ II, ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʘ I, ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʘ II , 

ʘ ʧʦʟʜʥʝʝ ð ʠʪʦʛʠ ʨʝʬʦʨʤ ʉ.ʖ. ɺʠʪʪʝ ʠ ʇ.ɸ. ʉʪʦʣʳʧʠʥʘ. ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʜ ʵʛʠʜʦʡ 

ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʨʫʛʦʩʚʝʪʥʳʭ 
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ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʷʭ, ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʷʭ ʚ ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʫ, ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ɸʟʠʶ, ʉʠʙʠʨʴ ʠ ʜʨ., 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʱʝʩʪʚʦʤ; ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʩʘʤʦʙʳʪʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʰʢʦʣʳ ʠ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʦʩʥʦʚʳ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʈʫʩʩʢʦʝ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʚʥʝʩʣʦ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʟʠʠ, ʉʠʙʠʨʠ ʠ ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʣʦ ʩʫʭʦʧʫʪʥʳʝ ʠ ʤʦʨʩʢʠʝ 

ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ. ʂ ʠʭ ʯʠʩʣʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʷ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʏʝʨʥʦʛʦ, ʂʘʩʧʠʡʩʢʦʛʦ, 

ʂʘʨʩʢʦʛʦ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʦʨʝʡ. ʅʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʛʝʦʜʝʟʠʠ, ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʠ, 

ʟʝʤʥʦʤʫ ʤʘʛʥʝʪʠʟʤʫ, ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʯʚʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʚʘʞʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʙʳʣʠ ʦʩʚʝʱʝʥʳ ɺ.ɺ. ɼʦʢʫʯʘʝʚʳʤ ʚ ʝʛʦ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʟʘʧʨʦʩʳ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ɺʦʣʴʥʦʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʨʘʩʩʳʣʘʣʦ ʘʥʢʝʪʳ ʜʣʷ ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʩʪ ʠ ʚʣʘʜʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ 1768ï

1774 ʛʛ. ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʮʝʣʷʤʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʠ 

çʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘʫʢè ʠ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, 

ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʙʦʨʪʥʠʯʝʩʪʚʘ, ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚ, ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ 

ʠ ʧʨ.) ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ. 

ɺ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʜʝʣ ʧʝʨʝʚʦʜ ʦʙʨʦʢʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʨʝʩʪʴʷʥ ʩ ʜʫ h

ʥʘ ʟʝʤʣʠ ʚʳʟʚʘʣ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʙʠʨʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʟʝʤʝʣʴ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ 1837 ʛ. ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʨʠʩʪʫʧʠʣʦ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʦʛʦ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʘ. ɹʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʙʦʣʴʰʠʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʲʝʤʢʝ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʫʩʘʜʝʙʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʜʝʣʝʥʠʶ ʠʭ ʥʘ ʨʘʟʨʷʜʳ, 

ʩʙʦʨʫ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ ʧʘʰʥʠ ʠ ʩʝʥʦʢʦʩʦʚ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʯʝʪʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʦʪʤʝʥʦʡ ʢʨʝʧʦʩʪʥʦʛʦ 

ʧʨʘʚʘ (1861), ʦʪʤʝʥʦʡ ʚʟʠʤʘʥʠʷ ʚʳʢʫʧʥʳʭ ʧʣʘʪʝʞʝʡ (1905) ʠ ʫʢʘʟʦʤ 1906 ʛ., ʜʘʶʱʠʤ 

ʢʨʝʩʪʴʷʥʘʤ ʧʨʘʚʦ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʦʙʱʠʥ. ɺ ʢʦʥʮʝ XIX  ï ʥʘʯʘʣʝ XX ʚ. ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʯʘʣʦʩʴ 

çʨʘʟʚʝʨʩʪʘʥʠʝè ʟʝʤʝʣʴ ʜʣʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ, 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʭʫʪʦʨʩʢʦʛʦ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʠʟʤʘ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. 

ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʤʝʞʝʚʘʥʠʝ ʠʤʝʣʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʮʝʣʠ:  

ð ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʫʶ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʘʥʠʮ ʟʝʤʝʣʴ);  

ð ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ (ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʯʝʨʝʩʧʦʣʦʩʠʮʳ);  

ð ʬʠʥʘʥʩʦʚʫʶ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʠ ʚʣʘʜʝʥʠʡ ʜʣʷ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ).  

ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʞʝʚʘʥʠʷ ʟʝʤʣʠ ʤʝʞʝʚʘʣʠ çʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ-

ʢʦʰʪʥʳʤè, çʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʨʘʟʤʝʞʝʚʘʥʠʝʤ ʯʝʨʝʟ ʫʝʟʜʥʳʭ ʟʝʤʣʝʤʝʨʦʚè, ʯʝʨʝʟ ʦʩʦʙʳʭ 
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ʧʦʩʨʝʜʥʠʢʦʚ ʠ ʯʝʨʝʟ ʩʫʜ (1820ï1832). ʅʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʝʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ 

ʠ çʧʨʠʚʝʩʪʠ ʚʩʝ ʟʝʤʣʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʚ ʠʟʚʝʩʪʥʦʩʪʴè [1, ʩ. 248] ʵʪʦ ʤʝʞʝʚʘʥʠʝ ʥʝ ʤʦʛʣʦ. 

ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʙʳʣʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʳ ʦʩʦʙʳʝ ʠ ʤʝʩʪʥʳʝ ʤʝʞʝʚʘʥʠʷ. ʆʩʦʙʳʝ ʤʝʞʝʚʘʥʠʷ 

ʚʣʘʜʝʥʠʡ ʢʘʩʘʣʠʩʴ ʨʘʟʤʝʞʝʚʘʥʠʷ ʚʲʝʟʞʠʭ ʣʝʩʦʚ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʘʟʝʥʥʳʭ ʣʝʩʦʚ, 

ʧʦʞʘʣʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʙʘʰʢʠʨʩʢʠʭ ʜʘʯ ʠ ʦʙʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʨʝʩʪʴʷʥ. 

ɿʝʤʣʝʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦʟʣʘʛʘʣʠʩʴ ʥʘ ɻʣʘʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʠ ʇʝʨʝʩʝʣʝʥʯʝʩʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ. ʄʝʩʪʥʳʝ ʤʝʞʝʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ:  

ð ʚ ɹʝʩʩʘʨʘʙʠʠ (1818);  

ð ʚ ɿʘʢʘʚʢʘʟʩʢʦʤ ʢʨʘʝ (1861);  

ð ʥʘ ʟʝʤʣʷʭ ʢʘʟʘʯʴʠʭ ʚʦʡʩʢ (1835, 1851);  

ð ʥʘ ʟʝʤʣʷʭ ʊʫʨʢʝʩʪʘʥʘ (1851);  

ð ʥʘ ʟʝʤʣʷʭ ʏʝʨʥʠʛʦʚʩʢʦʡ ʠ ʇʦʣʪʘʚʩʢʦʡ ʛʫʙʝʨʥʠʡ (1859); 

ð ʥʘ ʟʝʤʣʷʭ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʠ ʧʨʠʙʘʣʪʠʡʩʢʠʭ ʛʫʙʝʨʥʠʡ (1869);  

ð ʥʘ ʟʝʤʣʷʭ ʎʘʨʩʪʚʘ ʇʦʣʴʩʢʦʛʦ ʠ ʌʠʥʣʷʥʜʠʠ [1]. 

ɿʝʤʝʣʴʥʘʷ ʨʝʬʦʨʤʘ 1861 ʛ. ʫʩʢʦʨʠʣʘ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʢʘʧʠʪʘʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʘʤ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʚʘʥʠʷ:  

ð ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʜʣʷ ʨʳʥʢʘ; 

ð ʥʘʡʤʫ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʠʣʳ; 

ð ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ; 

ð ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ; 

ð ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʶ ʟʝʤʣʠ ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ.  

ʕʪʦ ʙʳʣʦ ʰʘʛʦʤ ʢ ʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʙʱʠʥʳ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʉ.ʖ. ɺʠʪʪʝ ʠ ʇ.ɸ. ʉʪʦʣʳʧʠʥʘ.  

ʉ.ʖ. ɺʠʪʪʝ ʜʦʙʠʣʩʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ çʟʦʣʦʪʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘè (1897), ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣ 

ʧʨʠʪʦʢʫ ʚ ʈʦʩʩʠʶ ʢʘʧʠʪʘʣʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʨʫʙʝʞʘ, ʧʦʦʱʨʷʣ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ɺʝʣʠʢʠʡ ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʧʫʪʴ). ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ɺʠʪʪʝ ʧʨʠʚʝʣʘ 

ʢ ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʪʝʤʧʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʠʤʧʝʨʠʠ. ʆʥ ʩʯʠʪʘʣ, ʯʪʦ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʈʦʩʩʠʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʪʦʨʛʦʚʦ-

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʝʤʢʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʨʳʥʢʘ. ɺ 1898 ʛ. ʠʤ ʙʳʣʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʨʝʬʦʨʤʘ ʪʦʨʛʦʚʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ. ʅʝ ʙʝʟ ʫʯʘʩʪʠʷ 

ʉ.ʖ. ɺʠʪʪʝ ʙʳʣʠ ʦʙʣʝʛʯʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʝʨʝʩʝʣʝʥʠʷ ʢʨʝʩʪʴʷʥ ʥʘ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʟʝʤʣʠ, 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʂʨʝʩʪʴʷʥʩʢʦʛʦ ʧʦʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʙʘʥʢʘ, ʠʟʜʘʥʳ ʟʘʢʦʥʳ 

ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʦ ʤʝʣʢʦʤ ʢʨʝʜʠʪʝ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʪʚʘ ʧʦʩʣʝ ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʦʡ ʨʝʬʦʨʤʳ 

1861 ʛ. ʙʳʣʦ ʪʷʞʝʣʳʤ. ʇʨʠʯʠʥʘʤʠ ʥʠʟʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʦʛʦ ʪʨʫʜʘ ʙʳʣʠ 
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ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʝ ʪʨʝʭʧʦʣʴʝ ʠ ʯʝʨʝʩʧʦʣʦʩʠʮʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʟʝʤʣʷ 

ʥʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʣʘ ʢʨʝʩʪʴʷʥʠʥʫ ʥʘ ʧʨʘʚʘʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. ɽʶ ʨʘʩʧʦʨʷʞʘʣʘʩʴ ʦʙʱʠʥʘ 

(çʤʠʨè). ʅʘʯʘʣʦʤ ʟʝʤʝʣʴʥʦʡ ʨʝʬʦʨʤʳ ʷʚʠʣʩʷ ʫʢʘʟ ʦʪ 9 ʥʦʷʙʨʷ 1906 ʛ., ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʳʣ 

ʧʨʦʚʦʟʛʣʘʰʝʥ ʰʠʨʦʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨ ʧʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʚʣʘʜʝʥʠʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʢʣʘʩʩʘ ʢʨʝʩʪʴʷʥ ð ʧʦʣʥʦʧʨʘʚʥʳʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʟʝʤʣʠ. 

ʈʝʬʦʨʤʘ ʨʘʟʚʦʨʘʯʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ: 

ð ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʘʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʢʨʝʩʪʴʷʥ ʥʘ ʟʝʤʣʶ, ʩʦʩʪʦʷʚʰʝʝ 

ʚ ʟʘʤʝʥʝ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʦʙʱʝʩʪʚ 

ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʨʝʩʪʴʷʥ-ʜʦʤʦʭʦʟʷʝʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ;  

ð ʧʦʦʱʨʝʥʠʝ ʧʦʢʫʧʢʠ ʯʘʩʪʥʦʚʣʘʜʝʣʴʯʝʩʢʠʭ (ʧʦʤʝʱʠʯʴʠʭ) ʟʝʤʝʣʴ ʢʨʝʩʪʴʷʥʘʤʠ 

ʯʝʨʝʟ ʂʨʝʩʪʴʷʥʩʢʠʡ ʧʦʟʝʤʝʣʴʥʳʡ ʙʘʥʢ;  

ð ʧʦʦʱʨʝʥʠʝ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʯʝʨʝʟ 

ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʬʦʨʤʘʭ (ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜ ʟʘʣʦʛ ʟʝʤʣʠ, ʩʩʫʜʳ ʯʣʝʥʘʤ ʢʦʦʧʝʨʘʪʠʚʦʚ 

ʠ ʪʦʚʘʨʠʱʝʩʪʚ);  

ð çʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʤʦʱʴè (ʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ, ʪʦʨʛʦʚʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ);  

ð ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʢʦʦʧʝʨʘʪʠʚʦʚ ʠ ʪʦʚʘʨʠʱʝʩʪʚ ʢʨʝʩʪʴʷʥ. 

ʂʨʫʧʥʝʡʰʠʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʟʝʤʣʠ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ, ʚ 1905 ʛ. ʝʤʫ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʣʦ ʧʦʯʪʠ 35 % ʦʙʱʝʛʦ ʟʝʤʣʝʚʣʘʜʝʥʠʷ ʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʈʦʩʩʠʠ. ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʟʝʤʣʠ 

(ʠʤʧʝʨʘʪʦʨʩʢʦʡ ʬʘʤʠʣʠʠ) ʟʘʥʠʤʘʣʠ ʦʢʦʣʦ 2 %. ɺʩʝ ʵʪʠ ʟʝʤʣʠ ʙʳʣʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ 

ʠʟ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʦʪʘ ʠ ʢʫʧʣʝ-ʧʨʦʜʘʞʝ ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʘʣʠ. ɺʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʣʠ ʥʘʜʝʣʴʥʳʝ 

ʟʝʤʣʠ ʢʨʝʩʪʴʷʥ ʠ ʢʘʟʘʯʴʠʭ ʚʦʡʩʢ, ʥʘʭʦʜʠʚʰʠʝʩʷ ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʱʠʥ ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʜʚʦʨʦʚ. ʇʝʨʚʦʝ ʦʭʚʘʪʳʚʘʣʦ ʙʦʣʝʝ 80 % ʥʘʜʝʣʴʥʦʡ ʟʝʤʣʠ. ʆʙʱʠʥʥʳʝ ʥʘʜʝʣʳ 

ʥʝ ʧʦʢʫʧʘʣʠʩʴ, ʥʝ ʧʨʦʜʘʚʘʣʠʩʴ, ʥʦ ʩʜʘʚʘʣʠʩʴ ʚ ʘʨʝʥʜʫ. ʇʨʠʫʩʘʜʝʙʥʳʝ ʟʝʤʣʠ ʙʳʣʠ 

ʚ ʧʦʪʦʤʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ. ʇʨʘʚʦʚʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʨʝʬʦʨʤʳ 1906 ʛ. ʩʪʘʣ ʀʤʝʥʥʦʡ 

ɺʳʩʦʯʘʡʰʠʡ ʫʢʘʟ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʣ ʦʪʤʝʥʫ ʩ 1907 ʛ. ʚʳʢʫʧʥʳʭ ʧʣʘʪʝʞʝʡ 

ʟʘ ʥʘʜʝʣʴʥʳʝ ʟʝʤʣʠ, ʧʨʦʚʦʟʛʣʘʰʘʣ ʜʣʷ ʢʨʝʩʪʴʷʥ ʧʨʘʚʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʦʙʱʠʥʳ 

ʩ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠʟ çʤʠʨʩʢʦʛʦè ʥʘʜʝʣʘ. ʉʪʘʥʦʚʷʩʴ ʦʙʲʝʢʪʦʤ 

ʧʨʘʚʘ ʣʠʯʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʢʨʝʩʪʴʷʥ, ʥʘʜʝʣʴʥʳʝ ʟʝʤʣʠ ʧʦʩʪʫʧʘʣʠ ʚ ʦʙʦʨʦʪ. ɺʳʭʦʜʷ 

ʠʟ ʦʙʱʠʥʳ, ʢʨʝʩʪʴʷʥʠʥ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʣ ʧʨʘʚʦ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ çʢ ʦʜʥʦʤʫ 

ʤʝʩʪʫè, ʥʘ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʝʛʦ ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʩ ʧʨʘʚʦʤ ʧʨʦʜʘʚʘʪʴ ʵʪʫ ʟʝʤʣʶ, ʩʜʘʚʘʪʴ ʝʝ 

ʚ ʘʨʝʥʜʫ ʠ ʪ. ʜ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʢʘʟ 1906 ʛ. ʜʘʚʘʣ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʝʣʢʦʡ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʦʪʨʫʙʥʦʤʫ ʚʣʘʜʝʥʠʶ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ʋʢʘʟʦʤ 1906 ʛ. ʠ ɿʘʢʦʥʦʤ ʦ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ 
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ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʠʩʩʠʡ. ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʦʚʘʣʦʩʴ ʧʝʨʝʩʝʣʝʥʠʝ ʢʨʝʩʪʴʷʥ ʠʟ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʛʫʙʝʨʥʠʡ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʈʦʩʩʠʠ 

ʥʘ ʢʘʟʝʥʥʳʝ ʟʝʤʣʠ. ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ ʟʝʤʝʣʴʥʦʡ ʨʝʬʦʨʤʝ ʙʳʣʦ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʤ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʈʦʩʩʠʠ ʙʳʣʦ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʙʫʨʞʫʘʟʥʳʤʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ ʩʦʭʨʘʥʷʣʠʩʴ 

ʧʘʪʨʠʘʨʭʘʣʴʥʳʝ ʠ ʨʦʜʦʚʳʝ. ʆʩʥʦʚʦʡ ʙʳʣʘ ʩʠʩʪʝʤʘ çʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʬʝʦʜʘʣʠʟʤʘè, 

ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʝʨʭʦʚʥʘʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʫ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʘ ʬʝʦʜʘʣʴʥʦʝ 

ʟʝʤʣʝʚʣʘʜʝʥʠʝ ʜʘʨʦʚʘʣʦʩʴ ʩʣʫʞʙʦʡ ʮʘʨʶ. ʂʨʝʩʪʴʷʥʝ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʟʝʤʣʠ 

ʩ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʥʘʣʦʛʘʤʠ, ʦʙʨʦʢʦʤ ʠ ʧʦʚʠʥʥʦʩʪʷʤʠ. ʉʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʯʝʨʪʳ 

ʟʝʤʣʝʚʣʘʜʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʩʝʣʴʩʢʦʡ ʦʙʱʠʥʳ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʯʘʩʪʥʦʡ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʟʝʤʣʶ. ʂʨʝʩʪʴʷʥʩʢʘʷ ʨʝʬʦʨʤʘ 1861 ʛ., ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʉ.ʖ. ɺʠʪʪʝ 

ʠ ʇ.ɸ. ʉʪʦʣʳʧʠʥʘ ʨʘʟʚʠʚʘʣʠ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʨʳʥʦʢ ʟʝʤʣʠ ʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʠʣʳ. 

ʆʪ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʞʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʭ ʦʮʝʥʢʠ 

ʟʘʚʠʩʝʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ. ɸ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʟʝʤʝʣʴ ʧʨʠ 

ʤʝʞʝʚʘʥʠʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʣʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʝʡʰʝʛʦ 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚʝʜʝʥʠʷ. ɺ ʯʠʩʣʦ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʭʦʜʠʣʠ: ʥʠʟʰʘʷ ʠ ʚʳʩʰʘʷ ʛʝʦʜʝʟʠʷ; ʠʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʛʝʦʜʝʟʠʷ ʩ ʣʠʥʝʡʥʳʤʠ, ʫʛʣʦʚʳʤʠ, 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʠ, ʪʨʠʘʥʛʫʣʷʮʠʠ; ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ; 

ʤʝʥʟʫʣʴʥʳʝ ʩʲʝʤʢʠ; ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʠʛʫʨʳ ɿʝʤʣʠ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ. ɹʳʣʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʜʣʷ ʤʝʞʝʚʘʥʠʷ, ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʧʫʥʢʪʦʚ ʪʨʠʘʥʛʫʣʷʮʠʠ ʠ ʧʨʠʚʷʟʢʫ ʢ ʥʠʤ ʦʢʨʫʞʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ ʚʣʘʜʝʥʠʡ (1868); ʥʘʯʘʪʘ ʧʝʨʚʘʷ 

ʤʝʥʟʫʣʴʥʘʷ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʩʲʝʤʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʫʥʢʪʦʚ ʪʨʠʘʥʛʫʣʷʮʠʠ ʚ ʛʫʙʝʨʥʠʷʭ (1820ï

1821). ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʲʝʤʦʢ ʙʳʣʠ ʠʟʜʘʥʳ ʘʪʣʘʩʳ ʊʚʝʨʩʢʦʡ (1853ï1857) ʠ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ 

(1859) ʛʫʙʝʨʥʠʡ; ʘʪʣʘʩʳ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʈʦʩʩʠʠ, ɸʟʠʘʪʩʢʦʡ ʈʦʩʩʠʠ, ʉʠʙʠʨʠ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʭ 

ʉʝʚʝʨʦ-ɸʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʚʣʘʜʝʥʠʡ, ɹʦʣʴʰʦʡ ʚʩʝʤʠʨʥʳʡ ʥʘʩʪʦʣʴʥʳʡ ʘʪʣʘʩ ʄʘʨʢʩʘ, ɸʪʣʘʩ 

ɸʟʠʘʪʩʢʦʡ ʈʦʩʩʠʠ. ʉ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ 

ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʡ.  

ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʦʛʨʦʤʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠʤʧʝʨʠʠ, 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʘʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʣʠ ʙʳ ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʦʭʨʘʥʫ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʙʦʛʘʪʩʪʚ. ɿʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʘʢʪʘʤʠ ʙʳʣʠ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʵʪʘʧʳ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʥʝʜʨ. ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʦʭʨʘʥʥʳʭ, ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʭ, 

ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʣʝʩʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʣʝʩʥʳʭ ʫʛʦʜʴʷʭ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʩʪʨʘʥʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʢ ʥʘʯʘʣʫ XX ʚ. ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʣʦʞʠʣʘʩʴ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, 
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ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʥʘʫʢ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʦʭʨʘʥʳ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʘʚʘ.  

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ: 

1. ʂʘʢʠʝ ʨʝʬʦʨʤʳ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʇʝʪʨʘ I, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ 

ʤʝʞʝʚʘʥʠʶ? 

2. ʂʘʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʇʝʪʨʘ I ʜʣʷ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ 

ʚʦʜʥʳʭ, ʣʝʩʥʳʭ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ? 

3. ʇʦʯʝʤʫ ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ XVIII ʚ. ɼʣ ̫ ʤʝʞʝʚʳʭ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩʪʘʣʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ? 

4. ʂʘʢʠʝ ʨʝʬʦʨʤʳ ʇʝʪʨʘ I ʙʳʣʠ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʳ ʠ ʨʘʟʚʠʪʳ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʘ 

ʮʘʨʩʪʚʦʚʘʥʠʡ ɸʥʥʳ ʀʦʘʥʥʦʚʥʳ ʠ ɽʣʠʟʘʚʝʪʳ ʇʝʪʨʦʚʥʳ? 

5. ɺ ʯʝʤ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʛʣʘʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʞʝʚʘʥʠʷ ʠʤʧʝʨʠʠ, 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ɽʢʘʪʝʨʠʥʳ II? 

6. ʂʘʢʠʝ ʚʠʜʳ ʤʝʞʝʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʳ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʧʨʠ 

ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʦʤ ʤʝʞʝʚʘʥʠʠ ʠʤʧʝʨʠʠ (ʚʪ. ʧʦʣ. XVIIIïXIX ʚʚ.) ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠ ̫

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʯʝʪʘ, ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʟʝʤʝʣʴ? 

7. ʂʘʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʣʝʞʘʣʠ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʞʝʚʘʥʠʷ ʣʝʩʦʚ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ 

ʣʝʩʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ XVIII ïXIX  ʚʚ.? 

8. ʂʘʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʣʝʞʘʣʠ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʚʦʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ XVIII ïXIX  ʚʚ.? 

9. ʂʘʢʘʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʩʪʦʷʣʘ ʧʝʨʝʜ ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ XVIIIïXIX ʚʚ.?  

10. ɺ ʯʝʤ ʩʦʩʪʦʷʣʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʦʡ ʨʝʬʦʨʤʳ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʉ.ʖ. ɺʠʪʪʝ ʠ ʇ.ɸ. ʉʪʦʣʳʧʠʥʳʤ? 

  



45 

1.3 ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʯʝʪʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʉʦʚʝʪʩʢʦʤ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝ (ʬʝʚʨʘʣʴ 1917 ʛ. ï ʜʝʢʘʙʨʴ 1991 ʛ.) 

ʈʝʚʦʣʶʮʠʷ 1917 ʛʦʜʘ ʧʦʚʣʝʢʣʘ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʷ, 

ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʢʪʦʚ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʘʢʪʦʚ ʦ ʟʝʤʣʝ ʙʳʣ ɼʝʢʨʝʪ çʆ ʩʦʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʝʤʣʠè (1918), ʧʨʠʯʝʤ ʠʤ ʙʳʣʘ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʘ 

ʚʩʝʥʘʨʦʜʥʘʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘ ʟʝʤʣʶ, ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʫʯʨʝʞʜʝʥʦ 

ʨʘʚʥʦʝ ʧʨʘʚʦ ʥʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʝʤʣʝʡ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦ-ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʥʦʨʤʳ 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʷʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʘʜʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ (ʟʝʤʣʠ, ʣʝʩʘ, ʚʦʜʳ ʠ ʥʝʜʨʘ) ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʦʙʦʡ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦïɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʨʝʛʠʦʥʘʤʠ ʠ ʩʪʨʘʥʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʝʜʠʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. ʅʘʯʘʣʦʤ ʧʨʠʥʷʪʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʩʝʨʝʜʠʥʫ 

20-ʭ ʛʛ., ʢʦʛʜʘ ʧʝʨʝʜ ʉʦʚʝʪʩʢʠʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦʤ ʚʩʪʘʣ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʠ ʘʢʪʦʚ ʟʝʤʝʣʴʥʦʡ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʝʤʣʠ (ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʠ). ɿʝʤʝʣʴʥʳʡ ʢʘʜʘʩʪʨ ʙʳʣ ʚʚʝʜʝʥ 

ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩʪʨʘʥʳ, 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʦʭʨʘʥʳ ʟʝʤʝʣʴ ʦʪ ʚʨʝʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʭ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʝʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʠʟʲʷʪʠʶ ʟʝʤʝʣʴ ʜʣʷ ʥʝʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʥʫʞʜ [2].  

ʇʦ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʉʦʚʝʪʘ ʥʘʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʠʩʩʘʨʦʚ çʆ ʟʝʤʣʝè (1917) ʚʩʷ ʟʝʤʣʷ 

ʦʙʲʷʚʣʷʣʘʩʴ ʦʙʱʝʥʘʨʦʜʥʳʤ ʜʦʩʪʦʷʥʠʝʤ, ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʝʝ 

ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ çʆ ʩʦʮʠʘʣʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝè ʠ çʆ ʤʝʨʘʭ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʩʦʮʠʘʣʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶè (1919) 

ʟʘʢʨʝʧʠʣʠ ʜʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ - ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʫʶ. 

ɿʝʤʣʠ ʙʝʟ ʦʧʣʘʪʳ ʧʝʨʝʜʘʚʘʣʠʩʴ ʚ ʙʝʩʩʨʦʯʥʦʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʤ 

ʣʠʮʘʤ. ɿʝʤʝʣʴʥʳʡ ʂʦʜʝʢʩ ʈʉʌʉʈ (1922) ʧʨʦʚʦʟʛʣʘʰʘʣ ʟʝʤʣʶ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʦʩʚʝʱʘʣ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʫʯʝʪʘ, ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʫ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʉʦʚʝʪʘ ʄʠʥʠʩʪʨʦʚ ʉʉʉʈ 

çʆ ʝʜʠʥʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʟʝʤʝʣʴʥʦʤ ʫʯʝʪʝè (1954) ʙʳʣ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʨʷʜ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʫʯʝʪʘ ʟʝʤʝʣʴ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʘ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʥʠʛʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʡ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ɿʝʤʝʣʴʥʦʡ ʰʥʫʨʦʚʦʡ 

ʢʥʠʛʠ (1962), ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ. ɼʘʥʥʳʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʘ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʣʷ ʤʦʥʦʧʦʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, 

ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʩ ʟʝʤʣʝʡ ʙʳʣʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʟʝʤʝʣʴʥʳʤ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ (1968) ʠ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʉʦʚʝʪʘ ʄʠʥʠʩʪʨʦʚ ʉʉʉʈ çʆ ʧʦʨʷʜʢʝ 

ʚʝʜʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʘè (1977). ɼʦ 1977 ʛ. ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʦ ʚʦʟʣʦʞʝʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʘ ʩ 1977 ʛ. ʚʝʜʝʥʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʙʳʣʦ 

ʚʦʟʣʦʞʝʥʦ ʥʘ ʢʦʤʠʪʝʪʳ ʧʦ ʟʝʤʝʣʴʥʦʡ ʨʝʬʦʨʤʝ ʉʉʉʈ ʠ ʩʦʶʟʥʳʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢ. ɿʘ ʛʦʜʳ 

ʉʦʚʝʪʩʢʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʚʩʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʫʯʝʪʥʳʝ ʠ ʦʪʯʝʪʥʳʝ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʩʦʟʜʘʚʘʣʠʩʴ ʚ ʚʠʜʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ ʥʘ ʧʨʘʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʣʝʡ, 

ʚ ʚʠʜʝ ʟʝʤʝʣʴʥʦ-ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʢʥʠʛ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʚ ʚʠʜʝ ʧʣʘʥʦʚʦ-

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. ɿʝʤʝʣʴʥʳʡ ʢʘʜʘʩʪʨ ʩʦʩʪʦʷʣ ʠʟ ʪʨʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ: 

ʫʯʝʪʘ, ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʟʝʤʝʣʴ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʣʘʥʦʚʦ-ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ 

ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʟʝʤʝʣʴʥʦ-ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʘʷ ʢʘʨʪʘ ʨʘʡʦʥʘ. ʜʣʷ ʝʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʥʠʤʢʠ ʠ, ʧʦʟʜʥʝʝ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʲʝʤʦʢ [2]. ʂ 1967 ʛ. 

ʙʳʣʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ 1:100 000, ʘ ʚ 1999 ʛ. ï 

ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ 1:25 000. ɺʦ ʚʪʦʨʫʶ ʧʦʣʦʚʠʥʫ XX ʚ. ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʨʘʩʮʚʝʪ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʘʪʣʘʩʥʦʡ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʠ. ʊʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 

ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʦʙʨʘʪʴ ʙʦʛʘʪʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʦʙʱʝʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʘʪʣʘʩʦʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʷʜ ʫʟʢʦʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʘʪʣʘʩʦʚ. ɿʘ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʩʨʦʢ ʩʪʨʘʥʘ ʟʘʥʷʣʘ 

ʧʝʨʝʜʦʚʳʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʚ ʘʪʣʘʩʥʦʡ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʠ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝʤ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʉʉʉʈ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʥʘʷ ʟʘ 

ʛʦʜʳ ʉʦʚʝʪʩʢʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ʂ ʥʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʩʝʪʴ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʪʘʥʮʠʡ, ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʡ, ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʪʦʚ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʨʝʢʘʭ ʠ ʦʟʝʨʘʭ ʩʪʨʘʥʳ. 

ʆʙʦʙʱʘʶʱʠʤʠ ʠʪʦʛʘʤʠ ʨʘʙʦʪ ʩʦʚʝʪʩʢʠʭ ʛʝʦʛʨʘʬʦʚ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʢʘʨʪʦ-ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ï ʘʪʣʘʩʳ. ɽʱʝ 

ʚ 1937 ʛ. ʙʳʣ ʠʟʜʘʥ ɹʦʣʴʰʦʡ ʩʦʚʝʪʩʢʠʡ ʘʪʣʘʩ ʤʠʨʘ, ʚ 1350ï1953 ʛʛ. ï ʪʨʝʭʪʦʤʥʳʡ 

ʄʦʨʩʢʦʡ ʘʪʣʘʩ, ʚ 1964 ʛ. ï ʌʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʘʪʣʘʩ ʤʠʨʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʪʣʘʩ, ɸʪʣʘʩ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʜʨʫʛʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʘʪʣʘʩʳ ʢʘʢ ʩʪʨʘʥʳ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢ, ʢʨʘʝʚ ʠ ʦʙʣʘʩʪʝʡ. ɹʦʣʴʰʠʤ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝʤ ʛʝʦʛʨʘʬʦʚ ʷʚʠʣʦʩʴ ʩʦʟʜʘʥʠʝ çɺʦʜʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʉʉʉʈè, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʦʙʦʙʱʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʩʝʭ ʨʝʢʘʭ ʠ ʦʟʝʨʘʭ ʩʪʨʘʥʳ, ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦ ʢʣʠʤʘʪʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʄʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʳ ʚʦʜʥʦʤʫ ʙʘʣʘʥʩʫ, 

ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʠ. ʧʦ ʢʣʠʤʘʪʫ, ʨʝʣʴʝʬʫ, ʧʦʯʚʘʤ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩʦʟʜʘʥʳ ʦʙʦʙʱʘʶʱʠʝ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ. ʀʟʜʘʥʳ ʩʝʨʠʠ ʢʥʠʛ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 
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ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʠʣʠ ʵʢʦʥʦ-ʤʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ 

ʢʘʢ ʩʪʨʘʥʳ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʝʨʠʷ çʉʦʚʝʪʩʢʠʡ ʩʦʶʟè, ʪʘʢ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʚ ʩʦʚʝʪʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʵʪʘʧʘʤʠ. ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ 1917 ʛ. ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ ɼʝʢʨʝʪ çʆ ʟʝʤʣʝè, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʚʩʝ ʚʦʜʳ, 

ʠʤʝʶʱʠʝ ʦʙʱʝʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʰʣʠ ʚ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ. ʚ 1919 ʛ. ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ɺʳʩʰʝʛʦ ʉʦʚʝʪʘ ʅʘʨʦʜʥʦʛʦ ʍʦʟʷʡʩʪʚʘ ʙʳʣ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʠʪʝʪ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʙʳʣ ʧʝʨʚʳʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʨʛʘʥ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʭʨʘʥʦʡ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʚ ʟʘʜʘʯʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʭʦʜʠʣʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʉ ʨʦʩʪʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʪʨʘʥʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʤ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʤ. ʉʦʚʝʪ ʄʠʥʠʩʪʨʦʚ ʉʉʉʈ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʦʪ 22 ʘʧʨʝʣʷ 1960 ʛ. ˉ 425 çʆ ʤʝʨʘʭ 

ʧʦ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʦʭʨʘʥʳ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʉʉʉʈè ʧʦʨʫʯʠʣ 

ʩʦʚʝʪʘʤ ʤʠʥʠʩʪʨʦʚ ʩʦʶʟʥʳʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʩʦʚʝʪʦʚ 

ʤʠʥʠʩʪʨʦʚ ʩʦʶʟʥʳʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʦʭʨʘʥʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩ ʠʥʩʧʝʢʮʠʷʤʠ ʧʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʝʢ (ʚʦʜʦʝʤʦʚ) ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʨʝʩʧʫʙʣʠʢ. ʚ ɻʦʩʧʣʘʥʝ ʉʉʉʈ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʆʪʜʝʣ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʦʟʣʘʛʘʣʦʩʴ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʩʪʨʘʥʝ, 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘʮʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʚʝʜʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʫʚʷʟʢʝ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʉʉʉʈ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʷ ʚʩʝʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ, ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʱʠʤ ʠʥʪʝʨʝʩʳ 

ʩʤʝʞʥʳʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢ ʠ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ. 

ʅʦʚʳʡ ʵʪʘʧ ʚ ʣʝʩʦʚʦʜʩʪʚʝ ʩʪʨʘʥʳ ʥʘʯʘʣʩʷ ʧʦʩʣʝ ɺʝʣʠʢʦʡ ʆʢʪʷʙʨʴʩʢʦʡ ʨʝʚʦʣʶʮʠʠ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʟʘʢʦʥʦʚ, ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʤʦʣʦʜʳʤ ʉʦʚʝʪʩʢʠʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦʤ, ʙʳʣ ɿʘʢʦʥ 

ʦ ʣʝʩʘʭ, ʧʦʜʧʠʩʘʥʥʳʡ ɺ.ʀ. ʃʝʥʠʥʳʤ. ʚ ʪʦʤ ʞʝ ʛʦʜʫ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʣʝʩʥʦʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʝʩʥʳʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʤ ʥʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ. ʚ ʛʦʜʳ ʉʦʚʝʪʩʢʦʡ 

ʚʣʘʩʪʠ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʦʡʥʘʤʠ ʠ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ 

ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʣʝʩʘ ʚʩʝʛʜʘ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦʜ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 

ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʚʝʪʩʢʠʝ ʚʨʝʤʝʥʘ ʙʳʣʦ ʚʳʨʘʱʝʥʦ 16, 5 ʤʣʥ. ʛʘ ʣʝʩʘ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ 

ʟʘ ʚʝʩʴ ʜʦʨʝʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ  ʣʠʰʴ 900 ʪʳʩʷʯ ʛʝʢʪʘʨʦʚ [2]. ʂ ʚʝʣʠʢʦʤʫ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, 

ʩ ʧʝʨʚʳʭ ʞʝ ʜʥʝʡ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʚʦʟʦʙʣʘʜʘʣʦ ʧʨʝʩʪʫʧʥʦʝ 

ʚʘʨʚʘʨʩʢʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʣʝʩʥʳʤ ʙʦʛʘʪʩʪʚʘʤ ʈʦʩʩʠʠ. ʚ ʧʦʩʣʝʨʝʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʝ ʛʦʜʳ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʦʩʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʣʝʩʥʦʡ ʥʘʫʢʠ. ʚ 1928 ʛ. ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʦ 14 ʦʧʳʪʥʳʭ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚ ʠ 40 

ʫʯʝʙʥʦ-ʦʧʳʪʥʳʭ ʜʘʯ. ʇʦʷʚʠʣʠʩʴ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʠʥʩʪʠʪʫʪʳ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝʩʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʣʝʩʦʚʦʜʩʪʚʘ. ʆʜʥʠ ʠʟ ʥʠʭ ʚʭʦʜʠʣʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ ʠ ʨʝʰʘʣʠ 
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ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʜʨʫʛʠʝ, ʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ʀʥʩʪʠʪʫʪʘʤ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʣʠ ʣʝʩʥʳʝ ʦʧʳʪʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ. ʇʦ-

ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʫʟʦʚʩʢʠʭ ʫʯʝʥʳʭ ʚ ʫʯʝʙʥʦ-ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘʭ (ʃʠʩʠʥʩʢʦʤ, ʆʭʪʠʥʩʢʦʤ, ɹʨʷʥʩʢʦʤ, ʐʝʣʝʢʦʚʩʢʦʤ), ʚ ʃʝʩʥʦʡ ʜʘʯʝ 

ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʩʢʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ. ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚʦʟʥʠʢʣʦ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʝ ʫʯʝʥʠʝ 

ʦ ʣʝʩʝ ʥʘ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ, ʟʘʨʦʜʠʣʦʩʴ ʫʯʝʥʠʝ ʦ ʪʠʧʘʭ ʣʝʩʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʳ 

ʩʪʝʧʥʦʛʦ ʣʝʩʦʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ, ʠʟʫʯʝʥʘ ʨʦʣʴ ʣʝʩʘ ʚ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ, ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ ʨʝʢ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʤʥʦʛʦ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʣʝʩʦʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʨʫʙʦʢ ʣʝʩʘ, 

ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʣʝʩʦʤ, ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʣʝʩʦʚ, ʦʭʨʘʥʳ ʣʝʩʘ ʦʪ ʧʦʞʘʨʦʚ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʰʣʠ ʚ ʩʚʝʪ: çʂʘʨʪʘ ʣʝʩʦʚ ʉʉʉʈè (1959), çʂʘʨʪʘ 

ʣʝʩʦʚ (1990)è ʠ ʜʨ. 

ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʠʪʝʪ ʚ 1918 ʛ. ʙʳʣ ʧʝʨʝʜʘʥ ʚ ʚʝʜʝʥʠʝ BCHX, ʘ ʫʞʝ ʩ 1923 ʛ. ʚ ʝʛʦ 

ʟʘʜʘʯʠ ʙʳʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʛʝʦʣʦʛʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʙʱʝʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʧʦ ʚʩʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʩʦʟʜʘʚʘʣʠʩʴ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ  ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʝ, ʋʢʨʘʠʥʩʢʦʝ, ʉʠʙʠʨʩʢʦʝ, ʋʨʘʣʴʩʢʦʝ, 

ʉʨʝʜʥʝʘʟʠʘʪʩʢʦʝ, ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʝ. ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʉʦʚʝʪʩʢʦʡ ʈʦʩʩʠʠ ʘʩʩʠʛʥʦʚʘʣʦ 2,5 

ʤʣʥ ʨʫʙ. ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʉʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʚʝʜʦʤʩʪʚʘ ʨʘʟʚʝʨʥʫʣʠ 

ʤʝʣʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʫʶ ʩʲʝʤʢʫ ɸʟʠʘʪʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʫʶ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʛʦʨʥʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ɼʦʥʙʘʩʩʘ, ʂʨʠʚʦʨʦʞʴʷ, ʋʨʘʣʘ, ʂʘʚʢʘʟʘ. 

ʚ ʢʦʥʮʝ ʍʍ ʚʝʢʘ ʚʳʨʦʩ ʦʙʲʝʤ ʨʘʟʚʝʜʦʯʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʠʪʝʪ ʫʞʝ ʠʤʝʣ 

ʩʚʳʰʝ 600 ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʡ ʠ 10 ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʪʜʝʣʝʥʠʡ, ʟʘʥʠʤʘʚʰʠʭʩʷ 

ʧʦʠʩʢʦʤ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʷ, ʤʘʛʥʠʪʦʤʝʪʨʠʷ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʷ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʵʢʩʧʦʨʪʥʦ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʛʦʨʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ (ʥʝʬʪʴ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ, ʟʦʣʦʪʦ, 

ʘʣʤʘʟʳ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʝ) ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʤ ʵʧʦʭʠ ʉʉʉʈ. ʥʘ ʜʦʣʶ ʈʦʩʩʠʠ (ʈʉʌʉʈ) ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʉʉʉʈ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ 70 % ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, 90 % ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ, ʙʦʣʝʝ 50 % ʜʦʙʳʯʠ 

ʫʛʣʷ, 40 % ʜʦʙʳʯʠ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʨʫʜʳ, ʙʦʣʝʝ 50 % ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʪ.ʧ. 

[2]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʳ ʙʝʟ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʫʯʝʪʘ, ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ ʚ ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʝ, ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʩʪʦʣʴ ʞʝ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʤ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʉʦʟʜʘʥʥʘʷ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʫʶ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 
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ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʠʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʉʝʨʴʝʟʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʚʦʜʥʦʨʝʩʫʨʩʥʦʡ ʩʬʝʨʝ (ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʡ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʷ ʠʭ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʠ ʪ.ʧ.) ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʚ ʚʦʜʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʘʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʬʦʨʤ ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ ʨʷʜ ʟʘʢʦʥʦʚ ʦ ʟʝʤʣʝ. ɿʘʢʦʥ ʈʉʌʉʈ çʆ 

ʟʝʤʝʣʴʥʦʡ ʨʝʬʦʨʤʝè (1990) ʫʩʪʨʘʥʷʣ ʤʦʥʦʧʦʣʴʥʫʶ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ 

ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣ ʧʣʘʪʥʦʩʪʴ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ.  

ʉ ʨʘʩʧʘʜʦʤ ʉʦʶʟʘ ʉʦʚʝʪʩʢʠʭ ʉʦʮʠʘʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢ ʚ ʥʦʚʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝ  

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʘʢʪʦʚ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʫʯʝʪ, ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʠ ʦʮʝʥʢʫ ʟʝʤʝʣʴ 

ʠ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʩʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʘ. ɺʦʟʚʨʘʱʝʥʠʝ ʯʘʩʪʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʦʙʲʝʢʪʳ ʪʨʝʙʦʚʘʣʦ ʧʝʨʝʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʙʘʟʳ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʇʨʘʚʦʚʦʡ 

ʦʩʥʦʚʦʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʷʚʠʣʠʩʴ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʥʦʚʳʡ ɿʝʤʝʣʴʥʳʡ 

ʢʦʜʝʢʩ, ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʝ ʟʘʢʦʥʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʘʢʪʳ.  

- ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʟʝʤʝʣʴʥʳʡ ʢʘʜʘʩʪʨ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʮʝʣʷʭ: 

- ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʟʝʤʝʣʴ;  

- ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʘʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ, ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʟʝʤʣʠ; 

- ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʟʝʤʝʣʴ, ʟʘʢʦʥʥʦʩʪʴʶ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʩʜʝʣʦʢ;  

- ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʩʧʦʨʦʚ;  

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʙʣʦʞʝʥʠʷ;  

- ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʮʝʥʳ ʟʝʤʣʠ;  

- ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʘʭ, ʚʣʘʜʝʣʴʮʘʭ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʭ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʧʨʘʚʦʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʟʝʤʝʣʴ, ʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ;  

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʷʚʣʷʣʠʩʴ:  

- ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ,  

- ʩʙʦʨ,  

- ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ,  

- ʭʨʘʥʝʥʠʝ,  

- ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ,  

- ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʟʝʤʣʷʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ.  
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ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʜʝʥʠʝʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʙʳʣʦ ʚʦʟʣʦʞʝʥʦ ʥʘ ʂʦʤʠʪʝʪ ʧʦ ʟʝʤʝʣʴʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ ʠ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʣ ʚʩʶ ʨʘʙʦʪʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʪʚʝʨʞʜʘʣ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ 

ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʚʝʜʝʥʠʷ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʘ. ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʝʜʝʥʠʝ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʚʦʟʣʘʛʘʣʦʩʴ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ï 

ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʠʪʝʪʳ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʠ ʛʦʨʦʜʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩʚʦʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʂʦʥʩʪʠʪʫʮʠʝʡ ʠ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʘʢʪʘʤʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, 

ʠ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʟʚʘʥʳ ʙʳʣʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ: ʫʯʝʪ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʟʝʤʝʣʴ; ʚʳʜʘʯʫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ; 

ʦʮʝʥʢʫ ʟʝʤʝʣʴ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʣʦʛʘ ʠ ʘʨʝʥʜʥʦʡ ʧʣʘʪʳ; ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʮ ʠ ʪ.ʜ. ɺʩʝ ʟʘʧʠʩʠ ʧʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ʚʥʦʩʠʣʠʩʴ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʇʦʟʝʤʝʣʴʥʫʶ ʢʥʠʛʫ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʝ ʜʝʣʘ. ʂʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ 

ʝʜʠʥʠʮʝʡ ʩʣʫʞʠʣ ʟʝʤʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʩ ʧʨʦʯʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʥʠʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʡ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʩʪʘʪʫʩ, ʛʨʘʥʠʮʳ, ʧʣʦʱʘʜʴ, ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʮʝʥʫ. 

ɿʝʤʝʣʴʥʳʡ ʢʦʜʝʢʩ (1991) ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣ ʬʦʨʤʳ ʚʣʘʜʝʥʠʷ ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʣʝʡ, 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʧʨʠ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʚʩʝʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ɿʘʢʦʥʳ çʆ ʧʣʘʪʝ ʟʘ ʟʝʤʣʶè (1991) 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʧʣʘʪʝʞʝʡ (ʟʝʤʝʣʴʥʳʡ ʥʘʣʦʛ, ʘʨʝʥʜʥʫʶ ʧʣʘʪʫ, 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʫʶ ʮʝʥʫ ʠ ʧʨ.). ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ çʆ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʟʝʤʝʣʴè (1992) 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʝʜʠʥʫʶ 

ʮʝʣʦʩʪʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ çʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦ ʧʦʨʷʜʢʝ ʚʝʜʝʥʠʷ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʘè (1992) ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʟʝʤʣʷʤ ʚʩʝʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʟʝʤʣʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ 

ʧʫʥʢʪʦʚ ʠ ʚʝʜʝʥʠʝ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʥʘ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʝ. ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʣʩʷ 

ʧʦʵʪʘʧʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʚʳʜʘʯʠ ʝʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ. ʋʢʘʟʦʤ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ çʆ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʟʝʤʝʣʴʥʦʤ ʢʘʜʘʩʪʨʝ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʦ ʧʨʘʚʘʭ ʥʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʴè (1993) ʙʳʣʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʬʦʨʤʳ ʧʨʘʚʦʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʠʭ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ çʉʦʟʜʘʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʜʝʥʠʷ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʘè (1996), ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘʩʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʥʘ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʙʶʨʦ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʝʜʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʙʶʨʦ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʈʦʩʢʦʤʟʝʤʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʵʪʘʧʥʦʝ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʝʜʠʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʪʝʭʥʠʢʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʈʦʩʩʠʠ. ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ɿʘʢʦʥ çʆ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʟʝʤʝʣʴʥʦʤ 

ʢʘʜʘʩʪʨʝè (2000) ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʣ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
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ʧʦ ʚʝʜʝʥʠʶ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʝʛʦ ʩʚʝʜʝʥʠʡ. 

ʈʝʜʘʢʮʠʷ ɿʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʜʝʢʩʘ (2001) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʦʭʨʘʥʝ 

ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʳ ʞʠʟʥʠ ʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʨʦʜʦʚ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʭ 

ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʠ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʨʦʞʜʝʥʠʝ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʯʘʩʪʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʠ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʝ 

ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ. ʚ ʥʘʯʘʣʝ 2000-ʭ ʛʛ. ʙʳʣʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʫʩʠʣʠʷ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ: ʧʨʠʥʷʪ ɿʝʤʝʣʴʥʳʡ ʢʦʜʝʢʩ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʝ ʟʘʢʦʥʳ, ʩʦʟʜʘʥʦ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ çʂʘʜʘʩʪʨʦʚʘʷ ʧʘʣʘʪʘè. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 1998 ʛ. ʩʦʟʜʘʚʘʣʩʷ 

ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʣʩʷ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʘʚʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʩʬʝʨʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʦʨʦʪʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʥʝ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʣʘ ʥʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ, ʥʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʟʘʜʘʯʘʤ. ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʳ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʩʪʠ ʠ ʙʳʩʪʨʦʤʫ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʬʦʨʤ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʜʝʥʠʷ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ 

(2002ï2008) ʠ ʝʝ ʧʦʜʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ (2006ï

2012), ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʢʘʜʘʩʪʨ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ.  

ʈʘʩʪʫʱʝʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʢ ʣʝʩʥʳʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʨʘʥʳ, 

ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʝʝ ʣʝʩʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ (ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʨʝʣʠʷ ʠ ʂʦʤʠ, 

ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʘʷ, ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʘʷ ʠ ʜʨ. ʦʙʣʘʩʪʠ). ʃʝʩʥʦʡ ʩʝʢʪʦʨ ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʝʥ ʜʣʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 40 ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʌ, ʛʜʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʣʝʩʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 10 ʜʦ 50 % ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʈʌ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʨʘʚʝʥ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 4 % [2]. 

ʈʝʬʦʨʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʪʨʝʙʦʚʘʣʠʩʴ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʶʜʞʝʪʦʚ ʈʌ, 

ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʡ ʨʳʥʦʢ ʠ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ. ɹʳʣʠ ʫʯʪʝʥʳ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʝ 

ʛʦʜʘʤʠ ʟʥʘʥʠʷ ʦ ʚʝʜʝʥʠʠ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʣʝʩʦʟʘʛʦʪʦʚʦʢ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʦʪʨʘʩʣʝʡ 

ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʣʝʩʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ, 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʥʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʩʪʨʘʥʳ ʧʨʠʩʪʫʧʠʣʦ ʢ 

ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʡ ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʞʝ ʦʪʣʘʞʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʝʩʥʳʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʤ. ɿʘ 

ʛʦʜʳ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ ʙʳʣʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦ 42 ʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ, ʧʨʘʚʦʚʳʭ 

ʠ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʢʪʘ ʚʟʘʤʝʥ ʨʘʥʝʝ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʚʰʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ [2]. ɺʩʝ ʵʪʦ ʙʳʣʦ ʥʝ 
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ʥʘ ʧʦʣʴʟʫ ʜʝʣʘ ʠ ʧʨʠʚʝʣʦ ʣʠʰʴ ʢ ʭʠʱʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʳʨʫʙʢʝ ʣʝʩʦʚ ʠ ʠʭ ʚʳʛʦʨʘʥʠʶ ʦʪ ʧʦʞʘʨʦʚ. 

ʚ 2000 ʛ. ʚʳʰʝʣ ʫʢʘʟ ʧʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʦ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ɺʩʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʦʪʨʘʩʣʠ ʙʳʣʘ ʧʝʨʝʜʘʥʘ ʚ ʧʦʜʯʠʥʝʥʠʝ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʫ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʕʪʦ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʦʙʷʟʘʣʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ 

ʥʝʜʨ, ʚʦʜʥʦʛʦ ʠ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʪ.ʜ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ 

ʙʳʣʦ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʫʜʘʯʥʳʤ. ɼʦʣʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʙʶʜʞʝʪʝ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ, ʘ ʦʙʲʝʤʳ ʧʨʦʜʘʞʠ ʣʝʩʘ ʟʘ ʨʫʙʝʞ ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʦʩʣʠ. ʇʦʯʪʠ ʧʦʣʥʦʝ 

ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʚʳʨʫʙʢʘ ʣʝʩʦʚ ʠ ʠʭ ʚʳʛʦʨʘʥʠʝ 

ʧʨʠʚʦʜʠʣʠ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʣʝʩʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ. ʕʪʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣ 

ʙʝʩʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʪʚʦʜ ʠ ʩʘʤʦʟʘʭʚʘʪ ʣʝʩʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦʜ ʞʠʣʠʱʥʦʝ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ. ʀʟ-ʟʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʰʪʘʪʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʚʝʣʠʩʴ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʨʫʙʢʠ, ʨʘʩʯʠʩʪʢʘ ʤʝʞʢʚʘʨʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʩʝʢ, ʧʘʪʨʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʝʩʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʦʯʘʛʦʚ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʣʝʩʘ. ʆʟʘʙʦʯʝʥʥʳʝ ʩʦʟʜʘʚʰʠʤʩʷ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ, ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʙʳʣʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʠʟ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘ ʣʝʩʥʳʝ ʥʫʞʜʳ. ʆʪʚʦʜ ʠ ʦʪʯʫʞʜʝʥʠʝ ʣʝʩʦʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʫʩʢʦʨʠʣʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ, ʦʙʤʝʣʝʥʠʶ ʨʝʢ 

ʠ ʚʦʜʦʝʤʦʚ, ʛʠʙʝʣʠ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʣʝʩʦʚ, ʟʘʱʠʱʘʶʱʠʭ ʥʝʨʝʩʪʠʣʠʱʘ ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ 

ʨʳʙ, ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʶ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʜʠʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʠ ʧʪʠʮ, ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ.  

ɺ 90-ʝ ʛʦʜʳ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ, ʠʤʝʥʫʝʤʳʤʠ ʝʱʝ ʛʦʜʘʤʠ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ, 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʚʦʜʥʘʷ ʩʣʫʞʙʘ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʚ ʪʷʞʝʣʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʤ, ʨʝʟʢʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ 

ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʠʟʳʩʢʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ, 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʤ ʩʪʨʘʥʳ ʩʣʘʙʦ 

ʚʥʝʜʨʷʣʠʩʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʫʭʫʜʰʠʣʦʩʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʩʥʠʟʠʣʠʩʴ ʦʙʲʝʤʳ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʤʫ 

ʨʝʤʦʥʪʫ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʫʪʨʘʯʝʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʙʘʟʘ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʚ 1995 ʛ. 

ʦʩʥʦʚʦʡ ʚʦʜʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ɺʦʜʥʳʡ ʢʦʜʝʢʩ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɺʦʜʥrʤ ʢʦʜʝʢʩʦʤ ʙʳʣʠ ʧʨʠʥʷʪʳ: 

- ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡè, 1997 ʛ.; 

- ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ çʆ ʧʣʘʪʝ ʟʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠè, 1998 ʛ. 

ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʚ ʚʦʜʥʦ-ʨʝʩʫʨʩʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ: 
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- ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʠʭ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜ; 

- ʠʩʪʦʱʝʥʠʝ ʠ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʚʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ; 

- ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʘʙʨʘʟʠʷ ʙʝʨʝʛʦʚ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ; 

- ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʜ; 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʙʘʣʘʥʩʦʚ ʥʘ ʤʥʦʛʠʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, 

ʜʝʬʠʮʠʪ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ (ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ); 

- ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ; 

- ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʚ ʩʬʝʨʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʚʦʜʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ. 

ɺ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 1950-ʭ ʛʛ. ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ 

ʜʝʚʦʥʩʢʦʡ ʥʝʬʪʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ɹʘʰʢʠʨʩʢʦʡ ʠ ʊʘʪʘʨʩʢʦʡ ɸʉʉʈ, ʘ 1954 ʛ. ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ 

ʧʝʨʚʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʥʝʬʪʴ ʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʋʜʤʫʨʪʠʠ. ɻʣʘʚʥʳʡ ʰʘʛ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʚʰʠʡ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʩʝʡ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʥʘ ʜʦʣʛʠʝ ʛʦʜʳ ʚʧʝʨʝʜ, ʙʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ, ʛʜʝ ʨʘʟʚʝʨʥʫʣʠʩʴ ʰʠʨʦʢʠʝ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʚʰʠʝʩʷ ʙʫʨʝʥʠʝʤ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʦʧʦʨʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. ʀʤʝʥʥʦ 

ʟʜʝʩʴ, ʧʦʩʣʝ ʜʦʣʛʦʡ ʠ ʪʷʞʝʣʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʙʨʠʛʘʜ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʝʣʠ ʩʚʦʶ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʠʣʴʥʳʝ ʤʦʨʦʟʳ, ʪʷʞʝʣʫʶ ʤʝʩʪʥʦʩʪʴ, ʩʤʦʛʣʠ ʦʪʢʨʳʪʴ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠ ʧʦ ʩʝʡ ʜʝʥʴ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʛʠʦʥʫ ʧʨʦʮʚʝʪʘʪʴ. ʆʪʢʘʟ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ 

ʦʪ ʤʦʥʦʧʦʣʠʠ ʥʘ ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ, ʠ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ. ʊʦʣʴʢʦ ʢ 1996 ʛ. ʙʳʣʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢ ʨʳʥʦʯʥʳʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤ. ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʪʘʧʘ: 

- 1992ï1993 ʛʛ. ï ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʣʘʪʥʦʛʦ 

ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ɿʘʢʦʥ ʈʌ "ʆ ʥʝʜʨʘʭ", ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʂʦʤʠʪʝʪʘ ʈʌ ʧʦ ʛʝʦʣʦʛʠʠ 

ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʥʝʜʨ, ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ "ʆ ʧʦʨʷʜʢʝ ʣʠʮʝʥʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʝʜʨʘʤʠ 

ʠ ʨʷʜ ʜʨʫʛʠʭ ʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ); 

- 1994ï1996 ʛʛ. ï ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʦʧʳʪʘ ʟʘʢʦʥʦʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʠ ʧʨʘʚʦʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ (ʥʦʚʘʷ ʨʝʜʘʢʮʠʷ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ "ʆ ʥʝʜʨʘʭ", 

ʟʘʢʦʥʳ "ʆ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷʭ ʦ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ", "ʆ ʧʦʨʷʜʢʝ ʣʠʮʝʥʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʥʝʜʨʘʤʠ", ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʙʘʟʳ 

ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ 1994ï2000 ʛʦʜʳ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʈʌ) [2]. 

ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʟʘʧʘʩʦʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʚʠʜʦʚ 

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, ʧʘʜʝʥʠʝ ʪʝʤʧʦʚ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʙʘʟʳ 
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ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʩʳʨʴʷ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʣʠʰʴ 50% ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ ʥʘ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʣʦʛʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʦʪʨʘʩʣʠ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʣʠʩʴ: ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʜʦʙʳʚʘʶʱʝʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʨʝʟʢʦʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʩʪʴ 

ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʦʙʳʪʳʭ ʠʟ ʥʝʜʨ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʠʤʝʣʠ 

ʤʝʩʪʦ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʙʳʪʳʭ ʨʫʜ. ʋʪʨʘʪʘ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-

ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʙʘʟʳ ʙʳʚʰʝʛʦ ʉʉʉʈ ʚ ʩʚʟ̫ʠ ʩ ʝʛʦ ʨʘʩʧʘʜʦʤ. ʊʘʢ ʩʳʨʴʝʚʘʷ ʙʘʟʘ ʧʦ ʤʘʨʛʘʥʮʫ, 

ʭʨʦʤʫ, ʪʠʪʘʥʫ, ʮʠʨʢʦʥʠʶ, ʢʘʦʣʠʥʫ, ʙʘʨʠʪʫ ʠ ʨʷʜʫ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ 

ʩʦʟʜʘʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢ ʙʳʚʰʝʛʦ ʉʦʶʟʘ, ʠʤʝʚʰʠʭ ʙʦʣʝʝ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʠʭ ʜʦʙʳʯʠ. 

ɼʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʙʳʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚʝʣ ʢ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

(ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ), 

ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʪʦ ʠʣʠ ʠʥʦʝ ʚʣʘʜʝʥʠʝ ʠ ʙʦʛʘʪʩʪʚʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ: 

- ʧʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤʫ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʶ  ʥʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʠ ʨʝʩʫʨʩʳ ʙʠʦʩʬʝʨʳ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ, ʚʦʜʥʳʝ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ; 

- ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʠʩʯʝʨʧʘʝʤʦʩʪʠ  ʥʘ ʠʩʯʝʨʧʘʝʤʳʝ, ʥʦ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʝ (ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ, 

ʚʦʜʥʳʝ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ) ʠ ʥʝʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʝ (ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ) ʨʝʩʫʨʩʳ, ʠ ʥʝʠʩʯʝʨʧʘʝʤʳʝ 

(ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʵʥʝʨʛʠʷ ʪʝʢʫʯʠʭ ʚʦʜ ʠ ʧʨ.); 

- ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ  ʥʘ ʨʝʩʫʨʩʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

(ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʠ ʪ. ʜ.) ʠ ʨʝʩʫʨʩʳ ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʬʝʨʳ (ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʝ). 

ʕʪʘ ʚʘʞʥʝʡʰʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʥʘ ʫʪʨʘʪʠʣʘ ʩʚʦʝʡ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʜʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʈʦʩʩʠʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʨʦʞʜʝʥʠʝ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʯʘʩʪʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʠ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʝ 

ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ. ʚ ʥʘʯʘʣʝ 2000-ʭ ʛʛ. ʙʳʣʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʫʩʠʣʠʷ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ: ʧʨʠʥʷʪ ɿʝʤʝʣʴʥʳʡ ʢʦʜʝʢʩ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʝ ʟʘʢʦʥʳ, ʩʦʟʜʘʥʦ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʂʘʜʘʩʪʨʦʚʘʷ ʧʘʣʘʪʘ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 1998 ʛ. ʩʦʟʜʘʚʘʣʩʷ 

ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʣʩʷ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʘʚʘ.  

ɿʝʤʝʣʴʥʘʷ ʨʝʬʦʨʤʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1990 ʧʦ 2004 ʛʦʜ. ʅʘʯʘʣʦ ʟʝʤʝʣʴʥʳʤ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʙʳʣʦ ʧʦʣʦʞʝʥʦ ʧʨʠʥʷʪʠʝʤ ʚ ʥʦʷʙʨʝ 1990 ʛ. 
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ʟʘʢʦʥʦʚ ʈʉʌʉʈ çʆ ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʦʤ (ʬʝʨʤʝʨʩʢʦʤ) ʭʦʟʷʡʩʪʚʝè ʠ çʆ ʟʝʤʝʣʴʥʦʡ ʨʝʬʦʨʤʝè. 25 

ʘʧʨʝʣʷ 1991 ʛ. ɺʝʨʭʦʚʥʳʤ ʉʦʚʝʪʦʤ ʈʉʌʉʈ ʧʨʠʥʷʪ ɿʝʤʝʣʴʥʳʡ ʢʦʜʝʢʩ ʈʉʌʉʈ. 

ʉ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʧʦʟʠʮʠʡ ʵʪʠ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʢʪʳ 

ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʠ ʥʝ ʤʦʛʣʠ ʙʳʪʴ ʧʨʠʟʥʘʥʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ 

ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʟʝʤʝʣʴʥʦʡ ʨʝʬʦʨʤʳ. ʅʦʨʤʳ ɿʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʜʝʢʩʘ ʈʉʌʉʈ 

ʠ ɿʘʢʦʥʘ ʈʉʌʉʈ çʆ ʟʝʤʝʣʴʥʦʡ ʨʝʬʦʨʤʝè, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʟʝʤʣʶ, ʙʳʣʠ 

ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʬʦʨʤʳ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ: ʢʦʣʭʦʟʥʦ-ʢʦʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦ-ʜʦʣʝʚʫʶ. ʏʘʩʪʥʘʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ 

ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʠʤ ʟʘʢʦʥʘʤ ʤʦʛʣʘ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʩʘʜʦʚʳʝ, 

ʜʘʯʥʳʝ ʠ ʧʦʜʩʦʙʥʳʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ.  

ɼʘʥʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʟʝʤʝʣʴʥʘʷ ʨʝʬʦʨʤʘ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʜʟʘʢʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ ï ʫʢʘʟʦʚ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʠ ʠʟʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʠʤʠ ʘʢʪʦʚ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʘʢʪʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠʩʴ ʥʦʨʤʳ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʚʰʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʨʠʚʘʪʠʟʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʳʥʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʦʪʘ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʜʦʣʝʡ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʦʡ ʨʝʬʦʨʤʳ ʠʤʝʝʪ ʂʦʥʩʪʠʪʫʮʠʷ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʧʨʠʥʷʪʘʷ 12 ʜʝʢʘʙʨʷ 1993 ʛ. ʋʢʘʟʦʤ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 24 ʜʝʢʘʙʨʷ 1993 ʛ. ˉ 2287 çʆ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʠ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʂʦʥʩʪʠʪʫʮʠʝʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè ʙʳʣʠ 

ʧʨʠʟʥʘʥʳ ʥʝʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ɿʘʢʦʥ ʈʉʌʉʈ çʆ ʟʝʤʝʣʴʥʦʡ ʨʝʬʦʨʤʝè ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʥʦʨʤ ɿʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʜʝʢʩʘ ʈʉʌʉʈ. ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ, ʙʳʣʘ ʫʧʨʘʟʜʥʝʥʘ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʘʷ ʦʩʥʦʚʘ 

ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. 

ʇʦʷʚʠʚʰʠʡʩʷ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʚʘʢʫʫʤ ʩʪʘʣ ʟʘʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʚ, ʧʦʜʟʘʢʦʥʥʳʤʠ ʘʢʪʘʤʠ, ʟʘʢʦʥʘʤʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʌ. ʥʘ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʣʠʩʴ 41 ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ, 33 ʫʢʘʟʘʤʠ 

ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʌ ʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʡ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ. ɼʘʥʥʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ 

ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʘʢʪʳ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʣʠ ʜʨʫʛ 

ʜʨʫʛʫ, ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʥʘʯʘʣʘʭ [2]. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʚʝʢʪʦʨ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ 

ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʙʳʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʚ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʝʚʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çʈʘʟʚʠʪʠʝ ʟʝʤʝʣʴʥʦʡ ʨʝʬʦʨʤʳ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ 1999ï2002 ʛʛ.è, 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 26 ʠʶʥʷ 1999 ʛ. 

 ̄694. ʚ ʇʨʦʛʨʘʤʤʝ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʟʝʤʝʣʴʥʦʡ ʨʝʬʦʨʤʳ, ʥʘʤʝʯʝʥʳ ʩʨʦʢʠ 

ʠ ʵʪʘʧʳ ʝʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. ɼʘʥʥʘʷ ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʳʛʨʘʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ 
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ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘʜ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʘʢʪʘʤʠ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʤʠ 

ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ. 

ʉ ʧʨʠʥʷʪʠʝʤ ʚ 2001 ʛ. ɿʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʜʝʢʩʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘʯʘʣʩʷ ʥʦʚʳʡ 

ʵʪʘʧ ʟʝʤʝʣʴʥʦʡ ʨʝʬʦʨʤʳ. ʕʪʦʪ ʢʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʢʪ ʩʦʟʜʘʣ ʦʩʥʦʚʫ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ 

ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʙʘʟʳ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

ɿʝʤʝʣʴʥʳʡ ʢʦʜʝʢʩ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʷ ʬʦʨʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʟʝʤʣʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʝʪʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʟʝʤʣʠ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʳ ʞʠʟʥʠ ʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʨʦʜʦʚ, 

ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɿʝʤʝʣʴʥʳʡ ʢʦʜʝʢʩ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʟʘʣʦʞʠʪʴ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʦʩʥʦʚʳ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ 

ʚ ʩʬʝʨʝ ʦʙʦʨʦʪʘ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʫʧʦʨʷʜʦʯʠʣ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʦ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʠ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʶ ʟʝʤʝʣʴʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ.  

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ɿʝʤʝʣʴʥʳʤ ʢʦʜʝʢʩʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, 

ʦʭʨʘʥʳ ʟʝʤʣʠ, ʙʳʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʠ ʨʝʞʠʤ ʚʝʱʥʳʭ ʧʨʘʚ ʥʘ ʟʝʤʣʶ, ʧʦʨʷʜʦʢ 

ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ, ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʨʘʚ ʥʘ ʟʝʤʣʶ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʧʨʘʚʘ 

ʠ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʠʮ, ʚʣʘʜʝʶʱʠʭ ʟʝʤʝʣʴʥʳʤʠ 

ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʥʘ ʠʥʳʭ ʧʨʘʚʘʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʧʦʨʷʜʦʢ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʷ ʫʙʳʪʢʦʚ ʠ ʧʦʪʝʨʴ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʧʨʠ ʠʟʲʷʪʠʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʣʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʣʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʥʫʞʜ, ʙʳʣʠ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʦʩʥʦʚʳ 

ʧʣʘʪʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ, ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʘ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ 

ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʘʥʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ. 

ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʰʘʛʦʤ ʥʘ ʧʫʪʠ ʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʥʘʨʷʜʫ ʩ ɿʝʤʝʣʴʥʳʤ ʢʦʜʝʢʩʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩʪʘʣʦ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʟʘʢʦʥʦʚ çʆ ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʝʥʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʟʝʤʣʶè, çʆ ʧʨʠʚʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘè, çʆʙ ʦʙʦʨʦʪʝ ʟʝʤʝʣʴ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷè, çʆ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝè ʠ ʜʨ., ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʫʶʪ ʪʝ 

ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʧʦʜʦʪʨʘʩʣʠ ʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʳ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ [2]. 

ʄʝʨʳ ʧʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴʥʦʡ ʨʝʬʦʨʤʳ ʩ 2004 ʜʦ 2018 ʛʛ. ʚ ʜʝʢʘʙʨʝ 2004 ʛ. 

ʧʨʠʥʷʪ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ çʆ ʧʝʨʝʚʦʜʝ ʟʝʤʝʣʴ ʠʣʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠʟ ʦʜʥʦʡ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʚ ʜʨʫʛʫʶè, ʢʦʪʦʨʳʤ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʨʷʜʦʢ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʦʨʛʘʥʦʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦ ʧʝʨʝʚʦʜʫ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʚ ʜʨʫʛʫʶ. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʤ 

ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʨʛʘʥ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ 
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ʟʝʤʝʣʴ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʣʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ, ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʘʨʝʥʜʘʪʦʨʦʚ ʪʦʣʴʢʦ 

ʚ ʜʚʫʭ ʩʣʫʯʘʷʭ: ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʩʝʣʢʦʚʦʡ ʯʝʨʪʳ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʝʩʣʠ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʟʲʷʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʟʘʢʘʟʥʠʢʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʟʦʥ, ʠ ʪ.ʧ.). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢ ʚʧʨʘʚʝ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʷ ʫʙʳʪʢʦʚ ʦʪ ʦʨʛʘʥʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ, 

ʧʨʠʥʷʚʰʝʛʦ ʪʘʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ. 

ɺ ʜʝʢʘʙʨʝ 2004 ʛ. ʧʨʠʥʷʪʳ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʚ ɿʝʤʝʣʴʥʳʡ ʢʦʜʝʢʩ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʜʣʷ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʙʫʜʫʪ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʪʦʨʛʘʭ ʚ ʬʦʨʤʝ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʘʫʢʮʠʦʥʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʘʫʢʮʠʦʥ ʧʦ ʧʨʦʜʘʞʝ ʪʘʢʦʛʦ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʣʠʙʦ ʧʨʘʚʘ ʥʘ ʝʛʦ ʘʨʝʥʜʫ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʫʯʝʪ, 

ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʪʨʦʷʱʝʛʦʩʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʢ ʩʝʪʷʤ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʧʣʘʪʦʡ ʟʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʳʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. ʊʘʢʞʝ ʙʳʣ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʝʜʠʥʳʡ 

ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʫʢʮʠʦʥʘ ʧʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʚ ʘʨʝʥʜʫ ʢʨʫʧʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ.  

ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦʜ ʞʠʣʠʱʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʘʫʢʮʠʦʥʘʭ ʚʩʪʫʧʠʣʘ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ 1 ʦʢʪʷʙʨʷ 2005 ʛ. ʩ 1 ʷʥʚʘʨʷ 2005 ʛ. 

ʚʩʪʫʧʠʣʘ ʩ ʩʠʣʫ ʥʦʚʘʷ ʨʝʜʘʢʮʠʷ ɻʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʜʝʢʩʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

ʅʦʚʘʷ ʨʝʜʘʢʮʠʷ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘʮʠʶ ʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ɼʦʢʫʤʝʥʪʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ, ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ (ʘʢʪʦʚ) 

ʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʝʤʝʣʴ, ʦʙ ʠʟʲʷʪʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʫʪʝʤ ʚʳʢʫʧʘ, ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʜʣʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʣʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʥʫʞʜ, ʦ ʧʝʨʝʚʦʜʝ ʟʝʤʝʣʴ ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʚ ʜʨʫʛʫʶ.  

ɼʣʷ ʮʝʣʝʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʘʚ ʠ ʟʘʢʦʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ, 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʘʚʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʝʡ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʘʚʠʣ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ï ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ʟʦʥʳ, ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʳ. 

ʅʘʟʚʘʥʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʚʠʜʦʚ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʛʦ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʠ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʣʠʮʘʤʠ; ʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ 

ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʘʚʠʣ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʭʦʜʷʪ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʳ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛʨʘʥʠʮ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ 

ʚʠʜʳ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʨʘʚʥʦ ʢʘʢ ʚʩʝʛʦ, ʯʪʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʥʘʜ ʠ ʧʦʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 

(ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠ (ʠʣʠ) ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ) ʨʘʟʤʝʨʳ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʉ 1 ʷʥʚʘʨʷ 2005 ʛ. ʚʩʪʫʧʠʣ ʚ ʩʠʣʫ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʪ 29 ʥʦʷʙʨʷ 2004 ʛ. ˉ 141-

ʌɿ çʆ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʯʘʩʪʴ ʚʪʦʨʫʶ ʅʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʢʦʜʝʢʩʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʨʫʛʠʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʢʪʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦ ʧʨʠʟʥʘʥʠʠ 

ʫʪʨʘʪʠʚʰʠʤʠ ʩʠʣʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʢʪʦʚ (ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʢʪʦʚ) 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè. ʋʢʘʟʘʥʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ ʯʘʩʪʴ ʚʪʦʨʘʷ ʅʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʢʦʜʝʢʩʘ ʙʳʣʘ 

ʜʦʧʦʣʥʝʥʘ ʛʣʘʚʦʡ 31 çɿʝʤʝʣʴʥʳʡ ʥʘʣʦʛè, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʤʝʥʠʣʘ ɿʘʢʦʥ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʦʪ 11 ʦʢʪʷʙʨʷ 1991 ʛ. ˉ 1738-1 çʆ ʧʣʘʪʝ ʟʘ ʟʝʤʣʶè (ʩ 1 ʷʥʚʘʨʷ 2006 ʛ. ʫʪʨʘʪʠʣ ʩʠʣʫ ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʪʘʪʴʠ 25). ʋʢʘʟʘʥʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ ʟʝʤʝʣʴʥʳʡ ʥʘʣʦʛ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʥʘʣʦʛʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʜʦʭʦʜʥʫʶ ʙʘʟʫ ʤʝʩʪʥʳʭ ʙʶʜʞʝʪʦʚ. ʅʘʣʦʛʦʚʘʷ ʙʘʟʘ ʙʳʣʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʢʘʢ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʩʬʝʨʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʦʨʦʪʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʣʘ ʥʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ, ʥʠ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʟʘʜʘʯʘʤ. ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ 

ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʳ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʩʪʠ ʠ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʦ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʬʦʨʤ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʜʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʘ 

ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ (2002ï2008 ʛʛ.) ʠ ʝʝ ʧʦʜʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ (2006ï2012 ʛʛ.), ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʘʜʘʩʪʨ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ. 

ɼʦ 1 ʷʥʚʘʨʷ 2013 ʛ. ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʫʯʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʥʦ ʧʦʩʣʝ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚ ʩʠʣʫ ɿʘʢʦʥʘ 

ʦ ʢʘʜʘʩʪʨʝ (ʌɿ çʆ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʢʘʜʘʩʪʨʝ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠè ʦʪ 24.07.2007 ˉ 221-ʌɿ), 
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ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʫʯʝʪʘ ʩʪʘʣʠ ʪʘʢʞʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʝʟʘʚʝʨʰʝʥʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʂʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʫʯʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʧʦ ʤʝʩʪʫ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʝʛʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ, ʣʠʙʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, 

ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʭ ʚ ʦʨʛʘʥ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ [2].  

ʋʯʝʪ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ 

ʠ ʩʣʦʞʠʚʰʠʤʠʩʷ ʪʨʘʜʠʮʠʷʤʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʤ ʫʛʦʜʴʷʤ. 

24 ʜʝʢʘʙʨʷ 2014 ʛ. ʚʩʪʫʧʠʣ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʦʚʳʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨ ʚʠʜʦʚ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʡ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ɼʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘ 

ʚʠʜʳ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘʤ, ʷʚʣʷʶʱʠʤʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʧʨʘʚʠʣ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

ʚ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʝ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʳ: 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ, ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʢʦʜ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʎʝʣʴʶ ʫʯʝʪʘ ʟʝʤʝʣʴ, ʢʘʢ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʨʘʟʤʝʨʘʭ, ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʝ 

ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʟʝʤʝʣʴʥʦ-ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ. ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʚʘ ʚʠʜʘ 

ʫʯʝʪʘ ʟʝʤʝʣʴ: ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠ ʪʝʢʫʱʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʫʯʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʡ, ʨʘʡʦʥʦʚ, ʨʝʩʧʫʙʣʠʢ ʠʣʠ ʩʪʨʘʥʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɽʛʦ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʷʚʣʷʣʠʩʴ: 

- ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʣʘʥʦʚʦ-ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; 

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʲʝʤʦʢ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʦ-ʫʯʝʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʫʛʦʜʠʡ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʧʦ ʫʛʦʜʴʷʤ, ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ 

ʟʝʤʝʣʴ, ʟʝʤʣʝʚʣʘʜʝʥʠʷʤ, ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤ ʝʜʠʥʠʮʘʤ. 

ʋʯʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ:  

- ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʩʲʝʤʦʢ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʝʩʣʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʫʙʣʠʯʥʦʡ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʢʘʨʪʳ ʠʣʠ ʩʫʜʝʙʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʩʧʦʨʦʚ; 

- ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʦ-ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ;  

- ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʦʚʳʭ ʠ ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʝʤʣʝʚʣʘʜʝʥʠʡ 

ʠ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʡ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʝʤʣʠ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ: 

- ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ; 

- ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ; 
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- ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʩʚʷʟʠ, ʨʘʜʠʦʚʝʱʘʥʠʷ, ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʷ, 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, ʟʝʤʣʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʟʝʤʣʠ ʦʙʦʨʦʥʳ, 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʦʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ; 

- ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʫʯʘʩʪʢʠ ʟʝʤʣʠ ʠ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʤʝʶʪ ʦʩʦʙʦʝ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʝ, ʥʘʫʯʥʦʝ, ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʝ, ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʝ, ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʠ ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ); 

- ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ; 

- ʚʦʜʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ; 

- ʟʘʧʘʩʘ [2]. 

ʂ ʟʝʤʣʷʤ ʟʘʧʘʩʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʟʝʤʣʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʣʠ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʛʨʘʞʜʘʥʘʤ ʠʣʠ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʤ ʣʠʮʘʤ, 

ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʟʝʤʝʣʴ ʬʦʥʜʘ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʜʝʥʠʝ ɽʜʠʥʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʝʩʪʨʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʜʘʩʪʨ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʦ ʚʩʝʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ. ʆʨʛʘʥʦʤ, 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʤ ʟʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʘʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʉʣʫʞʙʘ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ, ʂʘʜʘʩʪʨʘ 

ʠ ʂʘʨʪʦʛʨʘʬʠʠ (ʈʦʩʨʝʝʩʪʨ). 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʪ 13 ʠʶʣʷ 2015 ʛ. ˉ 218-ʌɿ "ʆ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ" ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝʤ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʘʚ ʥʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʝ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ, ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʜʝʥʠʝʤ ɽʜʠʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʝʩʪʨʘ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ (ʜʘʣʝʝ ï ɽɻʈʅ). ʈʝʬʦʨʤʘ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʙʲʝʜʠʥʠʣʘ 

ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʯʝʪʘ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʜʚʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʘ ï ɻʂʅ ʠ ɽɻʈʇ. ʩ 1 

ʷʥʚʘʨʷ 2017 ʛ. ʚ ɽɻʈʅ ʚʭʦʜʷʪ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʨʘʚʘʭ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʠʟ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ.  

ʂʘʜʘʩʪʨ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʝ ʫʯʝʪʘ 

ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ (ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ), ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ 

ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʤ ʢʦʜʝ, ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʟʝʤʝʣʴ. ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ɻʀʉ 

ʚ ʢʘʜʘʩʪʨʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʢ ʙʘʟʘʤ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʠ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʠ ʦʮʝʥʢʘ 

ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. ʆʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 
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ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʵʪʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʦʣʴ ʩʣʦʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ 

ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ, ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʠ ʛʨʘʜʦʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ 

ʢʘʨʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʦʮʝʥʢʫ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʤʥʦʛʦʝ ʜʨʫʛʦʝ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʢʘʜʘʩʪʨ ʪʘʢʞʝ 

ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʟʝʤʝʣʴʥʳʤʠ 

ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ISO 19152 (LADM). ʊʘʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ 

ʦʙʲʝʢʪʳ; ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʘʚ, ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʤʝʞʜʫ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʨʝʝʩʪʨʝ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ; ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

(ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ, ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʟʝʤʣʝʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ, ʘʨʝʥʜʘʪʦʨʦʚ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ, ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʈʦʩʨʝʝʩʪʨʘ, ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ ʦʮʝʥʦʯʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʣʫʞʙ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʜʨ.). 

ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʙʳʣ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʥʦ 

ʧʦʢʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʝʛʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ  ʵʪʦ ʦʙʰʠʨʥʳʡ ʠ ʩʣʦʞʥʳʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ [2]. ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʨʝʬʦʨʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ:  

- ʬʦʨʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

- ʟʘʜʘʯʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʠʥʞʝʥʝʨʘ;  

- ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ;  

- ʚʝʜʝʥʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʝʩʪʨʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ;  

- ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳ;  

- ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʢʘʜʘʩʪʨ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ 

ʚʝʜʝʪʩʷ ʚ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʤ ʚʠʜʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʤʝʪʦʜ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʳʝ 

ʦʙʲʝʢʪʳ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʦʮʝʥʢʫ ʠʭ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ. ʚ ʩʚʷʟʠ 

ʩ ʵʪʠʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʘ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ (3D), ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ 

ʫʯʝʪʘ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʝʥ ʵʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʩʪʫʱʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʧʣʦʪʥʦ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʊʘʢ, ʩʣʦʞʠʣʠʩʴ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʢ 

ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ:  
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- ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʪʠʧʦʚ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ;  

- ʧʨʘʚʦʚʘʷ ï ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʫʯʝʪ ʟʜʘʥʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ 3D ʭʘʨʘʢʪʝʨ;  

- ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʘʷ ï ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʨʠʩʢʦʚ ʧʨʠ ʠʥʚʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʫʶ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʴ, ʠʤʝʶʱʫʶ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ;  

- ʬʠʩʢʘʣʴʥʘʷ ï ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʝ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʝ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ;  

- ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ï ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ [2].  

ʈʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɻʀʉ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʝʚʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʘ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʷʜʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ  ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʟʜʘʥʠʷ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʥʝʟʘʚʝʨʰʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʚ ʧʣʦʩʢʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ, 

ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʦʩʣʦʞʥʠʪʴ ʫʯʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟ ʥʠʭ (ʤʦʩʪʦʚ, ʪʫʥʥʝʣʝʡ ʠ ʜʨ.), ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʭ 

ʥʘ ʯʫʞʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ. ʇʦʜʟʝʤʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ (ʤʝʪʨʦʧʦʣʠʪʝʥ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʠ ʧʨ.), 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʦʚ, ʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʘʚ ʥʘ ʥʠʭ ʧʦʨʦʞʜʘʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʩʧʦʨʳ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʦʚ, 

ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʧʨʘʚ 

ʥʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʴ. ʩ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ, 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʙʘʟʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʘ 

ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʦʪʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 3D ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʠʣʦʪʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ  ʟʜʘʥʠʡ), ʠ ʠʭ 

ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʠʣʦʪʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ  ʦʙʣʘʩʪʠ, ʢʨʘʷ ʠ ʪ.ʧ.), ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʫʯʝʙʥʳʭ ʩʝʤʠʥʘʨʦʚ ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʈʦʩʨʝʝʩʪʨʘ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʠ ʜʨ. ɼʘʥʥʳʡ 

ʚʘʨʠʘʥʪ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʣʫʞʠʪʴ ʤʦʩʪʦʤ ʜʣʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʣʥʦʛʦ 3D 

ʢʘʜʘʩʪʨʘ [2] .  

ɿʘʜʘʯʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ï ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʜʘʩʪʨʘ. ɿʘʜʘʯʘ 

ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʠʥʞʝʥʝʨʘ ï ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʘʙʦʪ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ, ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʠ ʫʜʝʰʝʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ. ʩ 1 ʷʥʚʘʨʷ 2017 ʛ. 

ʚʩʪʫʧʠʣ ʚ ʩʠʣʫ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʪ 13.07.2015 ˉ 218-ʌɿ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʫʧʨʦʱʝʥʠʝ 

ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ɽɻʈʅ ʠ ʝʜʠʥʦʡ 

ʫʯʝʪʥʦ-ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʚ ʩʦʩʪʘʚ ɽʜʠʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʝʩʪʨʘ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʭʦʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʟʜʝʣʳ: ʨʝʝʩʪʨ ʧʨʘʚ 

ʥʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʴ, ʨʝʝʩʪʨ ʛʨʘʥʠʮ, ʨʝʝʩʪʨʦʚʳʝ ʜʝʣʘ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʝ ʢʘʨʪʳ. ɿʘʢʦʥ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʦʨʷʜʦʢ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʚ ʨʝʝʩʪʨ, ʧʦʨʷʜʦʢ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ 
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ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ. ɺʘʞʥʳʤʠ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʘʚ 

ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʚʠʜʳ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ (ʟʜʘʥʠʝ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ, ʦʙʲʝʢʪ ʥʝʟʘʚʝʨʰʝʥʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ), ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʠʟ ɽʜʠʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʝʩʪʨʘ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ. 

ɺʩʝ ʵʪʠ ʤʝʨʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ 

ʫʯʝʪʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ. ʉʣʦʞʠʚʰʝʝʩʷ ʧʦʥʷʪʠʝ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʩʚʦʠʤ ʮʝʣʷʤ ʠ ʟʘʜʘʯʘʤ, ʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʚʦʝʛʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚʦ 

ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʨʘʥʝʝ ʫʯʪʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ; ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ 

ʫʯʝʪ ʠʣʠ ʩʥʷʪʠʷ ʩ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ; ʫʯʝʪʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʦʙʲʝʢʪʘ, 

ʧʨʠʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʫʯʝʪʘ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʝʩʪʨʦʚʳʭ 

ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʩʚʝʜʝʥʠʷʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʫʛ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʤ 

ʠʤʫʱʝʩʪʚʝ, ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʠ ʦʙʤʝʥʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʥʳʤʠ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʚʝʜʦʤʩʪʚʘʤʠ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʣʝʩʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ï ʣʝʩʦʟʘʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʫʶ, 

ʜʝʨʝʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʫʶ, ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʫʶ ʠ ʣʝʩʦʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ. ʥʘ ʜʦʣʶ ʈʦʩʩʠʠ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 24 % ʟʘʧʘʩʦʚ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʚʩʝʡ ʧʣʘʥʝʪʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ 

ʤʠʨʦʚʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʳʭ ʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ɹʝʟ ʫʱʝʨʙʘ ʜʣʷ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ 

ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʜʦ 600 ʤʣʥ. ʢʫʙ. ʤ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʚ ʛʦʜ [2]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʟʘʧʘʩʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ: 

ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʣʝʩʦʚ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʟʘʧʘʩʦʚ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ 

ʥʘ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ, ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʩ ʥʝʨʘʟʚʠʪʦʡ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ. ʃʝʩʥʳʤ ʢʦʜʝʢʩʦʤ ʈʌ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ:  

- ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʞʠʚʠʮʳ, ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ (ʧʥʝʡ, ʢʦʨʳ); 

- ʧʦʙʦʯʥʦʝ ʣʝʩʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ; 

- ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʦʭʦʪʥʠʯʴʝʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ; 

- ʜʣʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ; 

- ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʣʝʡ; 
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- ʪʫʨʠʩʪʩʢʠʭ ʠ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʮʝʣʝʡ. 

ʈʦʩʩʠʷ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʚʝʜʝʥʠʷ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʤ ʤʠʨʦʚʳʤ ʣʠʜʝʨʦʤ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʣʝʩʦʚ ʠ ʥʘʫʯʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʍʦʪʷ ʧʦʩʣʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʪʦʱʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʣʝʩʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʚʦʟʥʠʢ ʨʷʜ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʝʩʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʦ ʟʘʧʘʩʳ ʣʝʩʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʚʝʣʠʢʠ, 

ʘ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʣʝʩʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʥʘ ʤʠʨʦʚʦʤ ʨʳʥʢʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ. ʃʝʩʘ 

ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʤʠʨʦʚʳʭ, ʪʦ ʦʥʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʠʤʝʶʪ ʚʘʞʥʦʝ 

ʢʘʢ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ, ʪʘʢ ʠ ʤʠʨʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʥʦ ʠ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ 

ʥʘ ɿʝʤʣʝ. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʣʝʩʥʘʷ ʩʣʫʞʙʘ ʈʦʩʩʠʠ ʩʯʠʪʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ 

ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʧʦʛʠʙʘʝʪ ʦʢʦʣʦ 1 ʤʣʥ ʛʘ ʣʝʩʦʚ ʚ ʛʦʜ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʣʝʩʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. ʃʝʩʘ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ çʟʘʱʠʪʥʳʤʠè 

ʠ ʩʨʝʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʣʝʩʘʤʠ. ʆʥʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʭʨʘʥʳ ʚʦʜ ʠ ʧʦʯʚ ʥʘ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘʭ 

ʠ ʙʝʨʝʛʘʭ ʨʝʢ, ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʵʨʦʟʠʠ, ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʝ ʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ. ʚ ʵʪʠʭ ʣʝʩʘʭ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʨʫʙʢʠ ʫʭʦʜʘ ʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʨʫʙʢʠ. ʃʝʩʘ ʚʪʦʨʦʡ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʠʛʨʘʶʪ ʪʘʢʞʝ ʟʘʱʠʪʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠ ʠʤʝʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʨʘʟʨʝʰʝʥʳ ʨʫʙʢʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʥʝʠʩʪʦʱʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʣʝʩʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʆʢʦʣʦ 70 % ʣʝʩʥʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʴʶ (ʪʨʝʪʴʷ ʛʨʫʧʧʘ). ʃʝʩʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ 

ʨʝʩʫʨʩʳ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʂ ʣʝʩʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ ʧʨʠʥʷʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʴ ʟʘʧʘʩ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, 

ʜʦʙʳʯʫ ʛʨʠʙʦʚ, ʧʫʰʥʠʥʳ, ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʷʛʦʜ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʈʌ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʝʯʥʦʡ 

ʩʝʪʠ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʘʥʳ. ʄʥʦʛʠʝ ʚʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʊʠʭʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ 

ʠ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʃʝʜʦʚʠʪʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩʪʨʘʥʳ ʧʨʦʞʠʚʘʝʪ 

ʥʘ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʛʜʝ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. ʥʘ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʫʶ ʯʘʩʪʴ ʈʦʩʩʠʠ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 10% ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʜʝʬʠʮʠʪ ʚʦʜʳ ʥʘ ʵʪʠʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ. ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ ʩʪʦʢʘ ʠʥʦʛʜʘ ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʢ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʮʝʣʷʭ, ʫʩʣʦʞʥʷʶʪ ʨʘʙʦʪʫ ʛʠʜʨʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʪ ʚʦʜʥʦʝ ʩʥʘʙʞʝʥʠʝ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʙʳʪʦʚʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ. ʆʛʨʦʤʥʦʝ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʙʦʣʴʰʠʝ ʚʦʜʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ. ɺʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʪʝʨʷʶʪʩʷ 

ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʫʪʝʯʝʢ 

ʚ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʝ. ʚ ʈʌ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʥʦ ʤʥʦʛʠʝ ʚʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ 
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ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ɺʦʜʥʳʤ ʢʦʜʝʢʩʦʤ ʈʌ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ, ʦʭʨʘʥʝ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʨʘʚʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 

ʠ ʠʥʳʝ ʧʨʘʚʘ ʥʘ ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʧʣʘʪʘ ʟʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʝʩʪʨʘ, ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ 

ʠ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ, ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʘʷ, ʫʛʦʣʦʚʥʘʷ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʝ ʚʨʝʜʘ, ʧʨʠʯʠʥʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɺʦʜʥʳʡ ʢʦʜʝʢʩ ʈʌ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʮʝʣʠ ʠ ʚʠʜʳ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ:  

- ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʠʪʴʝʚʳʝ,  

- ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʝ,  

- ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ,  

- ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ,  

- ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ,  

- ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ,  

- ʨʝʢʨʝʘʮʠʠ,  

- ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ,  

- ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ,  

- ʨʳʙʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ,  

- ʚʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʣʝʩʦʩʧʣʘʚʘ ʠ ʪ.ʜ.  

ɺʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ï ʵʪʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚʦʜ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ, ʛʜʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ï ʵʪʦ ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʠ ʠʭ ʯʘʩʪʠ, ʘ ʩʫʙʲʝʢʪʳ ï ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʣʠʮʘ ʠʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʫ ʦ ʥʝʜʨʘʭ ʚ ʈʌ, ʥʝʜʨʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʲʝʤʢʫ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ, ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ, ʧʘʣʝʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʙʱʝʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʥʝʜʨ, ʚʝʜʝʥʠʶ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʥʝʜʨ ʠ ʪʘʢʞʝ ʠʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ. ʚ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʧʦʠʩʢʠ ʠ ʦʮʝʥʢʘ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ. ʚ ʧʨʦʝʢʪʘʭ ʦʩʚʝʱʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʜʦʙʳʯʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʝʡ 

ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʜʦʙʳʯʝʡ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ. ɿʘʢʦʥ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʥʘʫʯʥʦʝ, ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʝ 

ʠ ʠʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʙʦʨ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʘʣʝʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 
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ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʀʟʚʣʝʢʘʷ ʠʟ ʥʝʜʨ ʤʘʩʩʳ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʨʫʜ 

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʷ ʠʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ɿʝʤʣʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʷ, ʯʝʣʦʚʝʢ ʪʝʤ 

ʩʘʤʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʢʦʣʦʩʩʘʣʴʥʫʶ ʧʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘʤ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʳʤʠ ʝʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʣʴʝʬʘ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʠ ʙʠʦʩʬʝʨʳ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ, ʦʩʪʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʥʝʜʨʘʭ. ʏʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦ ʩʪʦʠʪ ʧʝʨʝʜ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʫʛʨʦʟʦʡ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ 

ʥʝʜʨ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʝʩʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤʠ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʦʣʝʟʥʳʭ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʯʠʩʣʫ ʥʝʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʙʦʛʘʪʩʪʚ. ʆʥʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚ ʦʩʦʙʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʩʦʟʜʘʩʪ ʜʝʬʠʮʠʪ 

ʧʦ ʤʥʦʛʠʤ ʚʠʜʘʤ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʝʛʦʜʥʷ ʢʘʢ ʥʠʢʦʛʜʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ: 

1) ʂʘʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʷ ʧʦʚʣʝʢʣʘ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʨʝʚʦʣʶʮʠʷ 1917 ʛʦʜʘ 

ʚ ʈʦʩʩʠʠ? 

2) ʇʦʯʝʤʫ ʩ ʨʘʩʧʘʜʦʤ ʉʉʉʈ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʥʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʘ? 

3) ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʘʢʠʭ ʟʘʢʦʥʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʧʨʘʚʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʚ ʢʦʥʮʝ XIX ï ʥʘʯʘʣʝ XX ʚʚ.? 

4) ʅʘʟʦʚʠʪʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʈʌ. 

5) ʂʘʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʦʟʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʘʜʘʩʪʨ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ 

ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ? 

6) ʂʘʢʠʝ ʚʘʞʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʝ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʚʥʝʩʝʥʳ ʚ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ 

"ʆ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ" ˉ 218? 

7) ʅʘʟʦʚʠʪʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʠʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʈʌ. 

8) ʇʨʠʚʝʜʠʪʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʈʌ. 

9) ʇʨʠʚʝʜʠʪʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʜʨ ʈʌ ʚ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ.  

10) ʆʙʲʷʩʥʠʪʝ ʧʦʯʝʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʫʯʝʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ.
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2 ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ ʠʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʇʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʬʝʨʫ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʠ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʙʦʛʘʪʩʪʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʬʦʨʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʆʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ, 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ï 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ, ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ, ʣʝʩʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʜʨ. 

ʇʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʫʯʥʫʶ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʫ, ʠʟʫʯʘʶʱʫʶ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʜʣʷ ʧʨʠʨʦʜʳ. 

ʕʪʦ ʥʘʫʯʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʦ ʚ 1958 ʛ. ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ 

ʖ.ʅ. ʂʫʨʘʞʢʦʚʩʢʠʤ, ɸ.ʅ. ʌʦʨʤʦʟʦʚʳʤ ʠ ɻ.ɽ. ɹʫʨʜʠʥʳʤ. ʅʘʯʘʣʦ ʨʘʙʦʪʘʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʦ ʪʨʫʜʘʤʠ ɼ.ʃ. ɸʨʤʘʥʜʘ çʅʘʤ ʠ ʚʥʫʢʘʤè (1964) 

ʠ ʖ.ʅ. ʂʫʨʘʞʢʦʚʩʢʦʛʦ çʆʯʝʨʢʠ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷè (1969). 

ɺ ʢʦʥʮʝ ʍʍ ʚʝʢʘ ʠʜʝʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʙʱʠʣ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʣ 

ʅ.ʌ. ʈʝʡʤʝʨʩ. ʚ 1990 ʛ. ʚʳʰʣʘ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʘ çʇʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝè ï ʧʝʨʚʳʡ ʚ ʤʠʨʝ ʦʧʳʪ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʣʦʚʘʨʷ-ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘ [3]. 

ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠʤ ʧʦʥʷʪʠʡʥʦ-ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʩʩʠʚ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʣʦʜʦʡ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʡ ʥʘʫʢʠ ï 

ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚʝʜʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ ʅ.ʌ. ʈʝʡʤʝʨʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ, ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʝʛʦ ʯʘʩʪʥʳʝ ʚʠʜʳ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ï 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʪʨʫʜʦʚʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʚʩʝʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʞʠʟʥʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʩ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ. 

ʈʝʩʫʨʩʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʩʥʦ ʩʤʳʢʘʝʪʩʷ ʩ ʢʦʥʮʝʧʮʠʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʂʨʫʧʥʝʡʰʠʝ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʄʠʨʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. ʆʪʩʶʜʘ ʚʳʪʝʢʘʝʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʨʝʩʫʨʩʦʚʝʜʝʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʩʳʨʴʝʚʦʤ ʢʨʠʟʠʩʝ ʠ ʜʘʶʪ ʧʝʩʩʠʤʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʛʥʦʟ 

ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʪʘʢʠʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʢʘʢ ʩʝʨʝʙʨʦ, ʦʣʦʚʦ, ʢʦʙʘʣʴʪ, ʤʝʜʴ, ʨʪʫʪʴ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʦʙʲʝʤʳ ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʩʪʘʣʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳ ʩ ʠʭ ʟʘʧʘʩʘʤʠ ʚ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʝ. 
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ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʝʟʢʠʤ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ 

ʣʝʜʦʚʠʪʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʠ ʦʢʨʘʠʥʥʳʭ ʤʦʨʝʡ, ʜʣʷ ʈʦʩʩʠʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʥʦʨʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʰʝʣʴʬʘ, ʚ ʥʝʜʨʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʦʛʨʦʤʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʪʘʢʠʭ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, ʢʘʢ ʥʝʬʪʴ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ. ɼʥʦ ʤʦʨʝʡ ʠ ʦʢʝʘʥʦʚ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʩʬʝʨʝ ʶʨʠʩʜʠʢʮʠʠ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ, ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʯʠʩʣʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʄʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʪʨʠʥʦʡ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʆʛʨʦʤʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠʤʝʶʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ï ʵʪʦ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ, ʧʨʦʰʣʦʤ ʠ ʙʫʜʫʱʝʤ 

ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʛʦ ʠ ʥʝʧʨʷʤʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʙʦʛʘʪʩʪʚ, ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ ʠ ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ (ʨʝʩʫʨʩʳ ʫʜʦʙʩʪʚ, ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʬʝʥʦʤʝʥʳ ʧʨʠʨʦʜʳ); ʵʪʦ ʪʘʢʞʝ ʪʝʣʘ ʠ ʩʠʣʳ ʧʨʠʨʦʜʳ (ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʙʣʘʛʘ), 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʠʣʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʆʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ (ʠʣʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ 

ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ) ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʪʨʫʜʘ (ʟʝʤʣʷ, ʚʦʜʥʳʝ ʧʫʪʠ, ʚʦʜʘ 

ʜʣʷ ʦʨʦʰʝʥʠʷ), ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʠʷ, ʘʪʦʤʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʟʘʧʘʩʳ ʛʦʨʶʯʠʭ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʠ ʪ.ʜ.), ʩʳʨʴʷ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʤʠʥʝʨʘʣʳ, ʨʫʜʳ, ʧʦʨʦʜʳ, ʣʝʩʘ, ʨʝʩʫʨʩʳ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʜʳ), ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ (ʧʠʪʴʝʚʘʷ ʚʦʜʘ, 

ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʛʨʠʙʳ, ʮʚʝʪʳ, ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʨʳʙʦʣʦʚʩʪʚʘ), ʨʝʢʨʝʘʮʠʠ (ʤʝʩʪʘ ʦʪʜʳʭʘ 

ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ, ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ), ʙʘʥʢʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʦʥʜʘ (ʨʝʩʫʨʩʳ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʧʦʨʦʜ) ʠʣʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʤ ʤʠʨʝ (ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʘʣʝʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʨʤʳ, ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʠ ï ʵʪʘʣʦʥʳ 

ʧʨʠʨʦʜʳ, ʙʠʦʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʠ ʪ.ʧ.). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʪʠʭ ʪʝʣ ʠ ʩʠʣ (ʷʚʣʝʥʠʡ) 

ʧʨʠʨʦʜʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʷʤʦ ʠʣʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩʳ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʩʝʡʯʘʩ ʠʣʠ ʚ ʦʙʦʟʨʠʤʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ. 

 

2.1. ʇʦʥʷʪʠʝ çʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳè 

ʊʝʨʤʠʥ çʨʝʩʫʨʩè (ʨʝʩʫʨʩʳ) ʚʦʩʭʦʜʠʪ ʢ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʦʤʫ ressource ï çʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦè. ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʧʦʜ ʨʝʩʫʨʩʦʤ ʧʦʥʠʤʘʣʦʩʴ ʩʨʝʜʩʪʚʦ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʤʦʞʥʦ 

ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘʭ, ʚʳʭʦʜ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ. ʂʘʢ ʚʘʨʠʘʥʪ, ï 

ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ ʟʘʧʘʩʳ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. 

ɺ ʰʠʨʦʢʦʤ, ʦʙʱʝʤ ʩʤʳʩʣʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜ ʵʪʠʤ ʪʝʨʤʠʥʦʤ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʩʝ, 

ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʮʝʣʝʚʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʩʝ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʮʝʣʝʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠʣʠ ʣʶʜʝʡ ʠ ʩʘʤʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ: ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʟʘʧʘʩʳ, 
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ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʣʠ ʜʦʭʦʜʦʚ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʠ ʜʫʭʦʚʥʳʭ ʙʣʘʛ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ 

ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ. ʉʘʤ ʪʝʨʤʠʥ çʨʝʩʫʨʩʳè ʥʦʩʠʪ ʫʪʠʣʠʪʘʨʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʪʝʨʤʠʥ ʩʝʡʯʘʩ ʠʤʝʝʪ ʤʥʦʛʦ ʪʦʣʢʦʚʘʥʠʡ ʠ ʩʤʳʩʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʅ.ʌ. ʈʝʡʤʝʨʩ 

ʜʝʣʠʪ ʥʘ 3 ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ: 

1) ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ï ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʙʦʛʘʪʩʪʚʘ (ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʦʪʨʘʩʣʝʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʩʢʦʪʘ);  

2) ʪʨʫʜʦʚʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦ-ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʘʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʟʘʥʷʪʦʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʪʨʫʜʦʤ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʣ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʛʝʦʛʨʘʬ ɸ. ɸ. ʄʠʥʮ; 

3) ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ, ï ʵʪʦ ʪʝʣʘ ʠ ʩʠʣʳ ʧʨʠʨʦʜʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʣ ʠ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚ ʬʦʨʤʝ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʜ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʧʦʥʠʤʘʶʪ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʪʝʣʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ 

ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʳʝ ʢ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʦʣʦʯʢʘʤ 

(ʚʦʟʜʫʭ ʢ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ, ʚʦʜʘ ʢ ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʝ, ʛʦʨʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʳ ï ʢ ʣʠʪʦʩʬʝʨʝ ʠ ʪ.ʧ.); 

ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ï ʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠʣʠʚʳ ʠ ʦʪʣʠʚʳ ʚ ʦʢʝʘʥʝ, 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʪʝʯʝʥʠʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʠ ʦʢʝʘʥʝ, ʩʝʟʦʥʥʳʝ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʨʦʯ.), ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʯʝʣʦʚʝʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʠʣʠ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʧʨʷʤʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, 

ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʙʦʛʘʪʩʪʚ, ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ. 

ɹʣʠʟʢʠʤ ʧʦ ʩʤʳʩʣʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʨʤʠʥ çʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʰʠʨʦʢʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ. ʇʦʜ ʥʠʤʠ ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ ʪʝ ʞʝ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʪʝʣʘ, ʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʥʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʠʤ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʣʠ 

ʜʣʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ. ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʖ.ʅ. ɻʣʘʜʢʦʛʦ ʠ ʜʨ. ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ï ʪʝʣʘ ʠ ʩʠʣʳ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʠʣ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳ ʜʣʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʥʦ ʥʝ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʚʟʛʣʷʜʘʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʛʝʦʛʨʘʬʘ ɸ.ɸ.ʄʠʥʮʘ, ï ʵʪʦ 

ʪʝʣʘ ʠ ʩʠʣʳ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʣ 
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ʠ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚ ʬʦʨʤʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʈʘʟʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʡ ʫʩʣʦʚʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʣ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʨʘʟʨʷʜ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʯʘʩʪʴʶ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʟʥʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, 

ʚʳʩʪʫʧʘʷ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ ʟʚʝʥʦʤ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʩʬʝʨʘʤʠ. ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʧʦ ʤʝʨʝ ʠʭ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ 

ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʥʳ, ʢʘʢ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʙʳʪʫ; ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ï ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʘʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʂʘʞʜʦʡ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʧʦʭʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʚʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʮʝʥʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ɹʳʣʦ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʛʜʘ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʫʛʦʣʴ, ʤʝʪʘʣʣʳ. 

ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʠʟ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʥʘʫʢʝ 7 ʤʣʥ. ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʥʦ ʠ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʟʘʤʝʥʷʶʱʠʝ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʘʫʯʫʢ, ʨʝʟʠʥʘ ʠ ʧʨʦʯʘʷ ʩʠʥʪʝʪʠʢʘ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʘʣʤʘʟʳ).  

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʜ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʪʩʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʪʝʣʘ, 

ʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʣʶʜʝʡ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, 

ʚʝʱʝʡ. ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʦʜʥʘʢʦ, ʵʪʦ ʙʳʣʘ ʙʳ ʥʝʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦ ʫʟʢʘʷ ʪʨʘʢʪʦʚʢʘ, ʪ.ʢ. 

ʚ ʨʦʣʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʨʫʜʳ, ʚʦʜʘ ʠ ʪ.ʜ., ʥʦ ʠ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢʘʭ 

ʧʦʥʷʪʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʪʨʘʢʪʫʝʪʩʷ ʰʠʨʦʢʦ: ʵʪʦ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. ʉʣʦʚʦ çʨʝʩʫʨʩʳè 

ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʫʪʠʣʠʪʘʨʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʥʷʪʠʷ: ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʧʦʣʥʦʡ (ʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ) ʤʝʨʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʝʝ ʩʨʝʜʳ.  

ɼʦ ʥʝʜʘʚʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʦʚʘʣ ʥʝʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦ ʦʧʪʠʤʠʩʪʠʯʥʳʡ ʚʟʛʣʷʜ 

ʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ. ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʜʝʣʠʣʠ ʥʘ ʠʩʯʝʨʧʘʝʤʳʝ ʠ ʥʝʠʩʯʝʨʧʘʝʤʳʝ, ʧʨʠʯʝʤ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ 

ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʵʪʠ ʨʝʩʫʨʩʳ ʩʤʦʛʫʪ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʥʝʠʩʯʝʨʧʘʝʤʳʝ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʫ ʚ ʪʝʭʥʠʢʝ ʛʝʦʣʦʛʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʫʜ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʪʦʨʠʯʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ ʥʠʯʝʛʦ 
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ʥʝʠʩʯʝʨʧʘʝʤʦʛʦ ʥʝʪ. ʀʩʯʝʨʧʘʝʤʘ (ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ) ʜʘʞʝ ʵʥʝʨʛʠʷ ʉʦʣʥʮʘ. ɺʳʚʦʜ ʦʙ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ, ʠʩʯʝʨʧʘʝʤʦʩʪʠ ʣʶʙʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʙʳʣ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʵʪʘʧʫ ʦʭʨʘʥʳ ʧʨʠʨʦʜʳ (ʩʤ. 

ʥʠʞʝ). ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʠʟ ʚʳʚʦʜʘ ʦʙ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʘ ɿʝʤʣʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʭ ʙʝʨʝʯʴ (ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʵʥʝʨʛʦ- ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ) ʠ 

ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʦʛʘʱʘʪʴ (ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʣʝʩʦʥʘʩʘʞʜʝʥʠʝ, ʨʳʙʦʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʪ.ʧ.).  

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʧʦʥʷʪʠʝʤ çʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳè, ʠʥʦʛʜʘ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪʩʷ ʠ ʧʦʥʷʪʠʝ 

çʘʥʪʠʨʝʩʫʨʩʳè. ʀʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʠʣʳ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʤʝʰʘʶʱʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʫ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʙʣʘʛʘʤʠ ï ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʩʪʠʭʠʡʥʳʤ 

ʙʝʜʩʪʚʠʷʤ (ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ, ʚʫʣʢʘʥʠʟʤ, ʩʝʣʝ- ʠ ʣʘʚʠʥʦʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʜʨ.), ʦʧʘʩʥʳʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʠʜʳ (ʭʠʱʥʠʢʠ, ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, 

ʧʘʨʘʟʠʪʳ ʠ ʢʨʦʚʦʩʦʩʫʱʠʝ ʠ ʜʨ.).  

 

2.2 ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʕ.ʇ. ʈʦʤʘʥʦʚʘ, ʃ.ʀ. ʂʫʨʘʢʦʚʘ, ʖ.ɻ. ɽʨʤʘʢʦʚ ʧʨʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʤʠʨʘ, ʠʩʭʦʜʷʪ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʦʥʷʪʠʷ çʧʨʠʨʦʜʥʳʝ 

ʨʝʩʫʨʩʳè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ï ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ [4]. ʚ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ 

ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʡ. 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʶ. ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ (ʪʝʣʘ 

ʠʣʠ ʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʳ) ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ (ʚʦʜʘʭ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʠʣʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʠ ʪ.ʜ.) ʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ, 

ʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. ʥʘ ʵʪʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʥʠ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʨʝʩʫʨʩʳ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʨʝʩʫʨʩʳ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. 

ʈʝʩʫʨʩʳ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʂʘʞʜʳʡ ʚʠʜ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʦʙʳʯʥʦ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ʆʥ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤʠ ʞʝ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʟʜʘʶʪ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʠ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʝʛʦ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ. ʧʦ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʢ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʨʝʩʫʨʩʳ: 

- ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ, 

- ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ, 
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- ʚʦʜʥʳʝ, 

- ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ, 

- ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ, 

- ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ, 

- ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʤʠʨʘ. 

ʕʪʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʰʠʨʦʢʦ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʠʭ ʨʝʞʠʤʘ, 

ʦʙʲʝʤʘʤ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʧʘʩʦʚ. ʅʘʫʯʥʦʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʝʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʨʦʣʴ ʠ ʤʝʩʪʦ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʩʠʩʪʝʤʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʘ ʛʣʘʚʥʦʝ ï ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʠʟʲʷʪʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘ ʠʟ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʷ ʝʛʦ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʦʯʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙ ʦʙʲʝʤʘʭ ʝʞʝʛʦʜʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ 

ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʚ ʣʝʩʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʥʦʨʤʳ ʨʫʙʦʢ. 

ʇʨʠ ʩʪʨʦʛʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʟʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʵʪʠʭ ʥʦʨʤ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. 

ʈʝʩʫʨʩʳ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʚʳʪʝʢʘʶʱʘʷ ʠʟ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʘʤʦʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ʂʘʞʜʳʡ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪ (ʠʣʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ) ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʥʘʙʦʨʦʤ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʚʦʡʩʪʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ, ʝʛʦ 

ʤʝʩʪʘ ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʏʘʩʪʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ 

ʪʘʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʮʝʣʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʶʙʦʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪ ʠʤʝʝʪ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʚʦʜʥʳʝ, ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ, ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʝʩʴʤʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳ. ʚ ʦʜʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʛʫʪ ʩʢʣʘʜʳʚʘʪʴʩʷ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʜʦʙʳʯʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʚ ʜʨʫʛʠʭ ï ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʮʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʣʠ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʢʫʨʦʨʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠ ʪ.ʜ. ʥʘ ʵʪʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʨʝʩʫʨʩʥʳʝ 
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ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʧʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦʤʫ (ʠʣʠ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ) 

ʚʠʜʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ. ʆʥʠ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ: 

- ʛʦʨʥʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ, 

- ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ, 

- ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ, 

- ʣʝʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ, 

- ʩʝʣʠʪʝʙʥʳʝ, 

- ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʜʨ. [4, c.21]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʠʜʦʚ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦ ʠʭ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʶ 

ʠʣʠ çʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠè ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʦʣʠ. ʉʨʝʜʠ ʩʠʩʪʝʤ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠ ʨʦʣʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʯʘʱʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʠ ʬʦʨʤʘʤ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠ ̫ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʵʪʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ï ʦʪʥʝʩʝʥʠʝ ʠʭ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʝʢʪʦʨʘʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʨʝʩʫʨʩʳ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ [4, c.43]. 

ʈʝʩʫʨʩʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʕʪʘ ʧʦʜʛʨʫʧʧʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʩʝ ʚʠʜʳ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴʶ. ʚ ʩʠʣʫ ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ, 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʭ ʨʘʟʥʳʝ ʚʠʜʳ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʜʚʠʛʘʶʱʠʭ ʢ ʥʠʤ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. ɺʠʜʳ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ: 

- ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʚʠʜʳ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʠʠ:  

ʘ) ʛʦʨʶʯʠʝ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʝ (ʥʝʬʪʴ, ʫʛʣʠ, ʛʘʟ, ʫʨʘʥ, ʙʠʪʫʤʠʥʦʟʥʳʝ ʩʣʘʥʮʳ 

ʠ ʜʨ.);  

ʙ) ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʦ ʨʝʩʫʨʩʳ - ʵʥʝʨʛʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʧʘʜʘʶʱʠʭ ʨʝʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʧʨʠʣʠʚʥʦ-

ʚʦʣʥʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʤʦʨʩʢʠʭ ʚʦʜ ʠ ʜʨ.;  

ʚ) ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʙʠʦʢʦʥʚʝʨʩʠʦʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʙʠʦʛʘʟʘ ʠʟ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ;  

ʛ) ʷʜʝʨʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; 
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- ʥʝʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʧʦʜʛʨʫʧʧʫ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʳʨʴʝ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʞʝ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ 

ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ:  

ʘ) ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʝ, ʥʝ ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʢʘʫʩʪʦʙʠʦʣʠʪʦʚ;  

ʙ) ʚʦʜʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ;  

ʚ) ʟʝʤʣʠ, ʟʘʥʷʪʳʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ;  

ʛ) ʣʝʩʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʳʨʴʝ ʜʣʷ ʣʝʩʦʭʠʤʠʠ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ;  

ʜ) ʨʳʙʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ ʫʩʣʦʚʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʜʦʙʳʯʘ ʨʳʙʳ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʫʣʦʚʘ ʧʨʠʦʙʨʝʣʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ; 

- ʨʝʩʫʨʩʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʆʥʠ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪ ʚʠʜʳ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ:  

ʘ) ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ï ʨʝʩʫʨʩʳ ʪʝʧʣʘ ʠ ʚʣʘʛʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʣʠ ʚʳʧʘʩʘ ʩʢʦʪʘ;  

ʙ) ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ï ʟʝʤʣʷ ʠ ʝʝ ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ ï ʧʦʯʚʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʘʷ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ ʙʠʦʤʘʩʩʫ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʢʘʢ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ 

ʨʝʩʫʨʩ ʠ ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ;  

ʚ) ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ï ʨʝʩʫʨʩʳ ʙʠʦʮʝʥʦʟʦʚ, ʩʣʫʞʘʱʠʝ ʢʦʨʤʦʚʦʡ 

ʙʘʟʦʡ ʚʳʧʘʩʘʝʤʦʛʦ ʩʢʦʪʘ;  

ʛ) ʚʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ï ʚʦʜʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ ʜʣʷ ʦʨʦʰʝʥʠʷ, 

ʘ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ï ʜʣʷ ʚʦʜʦʧʦʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʢʦʪʘ. 

ɼʦʚʦʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʬʝʨʳ 

ʠʣʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. ʕʪʦ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʠʟʳʤʘʝʤʳʝ ʠʟ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʜʠʢʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʦʙʲʝʢʪ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʡ ʦʭʦʪʳ, 

ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, 

ʨʝʩʫʨʩʳ ʟʘʧʦʚʝʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʨʷʜ ʜʨʫʛʠʭ. 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʠʩʯʝʨʧʘʝʤʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʫʯʝʪʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʟʲʷʪʠʷ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤʠ 

ʦʙ ʠʩʯʝʨʧʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʧʘʩʦʚ. ɺʩʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʧʦ ʠʩʯʝʨʧʘʝʤʦʩʪʠ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ 

ʛʨʫʧʧʳ: ʠʩʯʝʨʧʘʝʤʳʝ ʠ ʥʝʠʩʯʝʨʧʘʝʤʳʝ. 

ʀʩʯʝʨʧʘʝʤʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. ʆʥʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʝ ʠʣʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʩʬʝʨʝ, ʥʦ 

ʦʙʲʝʤʳ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʶʪʩʷ ʧʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʰʢʘʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʚ ʪʦ 

ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʪʘʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʘʭ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʣʠ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 

ʦʙʲʝʤʳ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʷ. ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ 

ʠʩʪʦʱʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ. ʚ ʛʨʫʧʧʫ ʠʩʯʝʨʧʘʝʤʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʨʝʩʫʨʩʳ 
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ʩ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ ʠ ʦʙʲʝʤʘʤʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʭ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʶ. ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʳ ʜʝʣʷʪ ʥʘ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ: 

- ʥʝʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʝ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪ:  

ʘ) ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠʣʠ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʝ.  

ʆʥʠ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʥʝʜʨʘʭ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʫʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʠʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʩʪʦʣʴ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ, ʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʶʪʩʷ ʤʥʦʛʠʤʠ ʜʝʩʷʪʢʘʤʠ ʠ ʩʦʪʥʷʤʠ 

ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʣʝʪ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʦʟʨʘʩʪ ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʫʛʣʝʡ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 350 ʤʣʥ. ʣʝʪ), ʯʪʦ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʭ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʥʝʣʴʟʷ. ʆʩʚʦʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʰʢʘʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʩʝʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʤʠ 

ʦʙʲʝʤʘʤʠ ʠʟʲʷʪʠʷ. ʚ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚʩʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʠʩʯʝʨʧʘʝʤʳʭ, ʥʦ ʠ ʥʝʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ; 

ʙ) ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʚ ʠʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʚʠʜʝ.  

ʕʪʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʙʘʟʠʩ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʪ. ʝ. ʨʝʣʴʝʬ) ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ 

ʥʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʆʜʥʘʞʜʳ 

ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʝ ʟʝʤʣʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʘʨʴʝʨʘʤʠ) ʧʨʠ ʢʨʫʧʥʦʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʠʣʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʤ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʚ ʩʚʦʝʤ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʫʞʝ ʥʝ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ. 

ɺʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʨʝʩʫʨʩʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʤʠʨʘ. ʠ ʪʝ, ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʦ, ʠ ʦʙʲʝʤʳ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʭʦʨʦʰʦ ʠ ʪʦʯʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʚ ʣʝʩʘʭ, ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ 

ʥʘ ʣʫʛʘʭ ʠʣʠ ʧʘʩʪʙʠʱʘʭ, ʧʨʦʤʳʩʣʘ ʜʠʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ 

ʝʞʝʛʦʜʥʦʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ (ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ) ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʝ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʭʦʪʷ 

ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʨʝʟʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʥʦ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʠʭ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʪʘʢʠʝ ʚʠʜʳ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʫʷʟʚʠʤʳʤʠ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʂ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʠ ʦʯʝʥʴ 

ʜʝʬʠʮʠʪʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʙʦʛʘʪʩʪʚʘ: 

- ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʘʭʦʪʥʦʧʨʠʛʦʜʥʳʝ ʧʦʯʚʳ. 

ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʘʭʦʪʥʦʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʧʦʯʚ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʤʥʦʛʦ (ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʦʮʝʥʢʘʤ 

ʠʭ ʧʣʦʱʘʜʴ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1,5-2,5 ʤʣʨʜ. ʛʘ); 

- ʣʝʩʘ ʩ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷʤʠ ʩʧʝʣʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ; 
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- ʚʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʯʚʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʧʝʨʚʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ, 

ʟʘʥʠʤʘʶʪ, ʧʦ ʦʮʝʥʢʘʤ ʌɸʆ, ʚʩʝʛʦ 400 ʤʣʥ. ʛʘ. ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʢʨʘʡʥʝ 

ʤʝʜʣʝʥʥʦ ï ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 1 ʤʤ ʩʣʦʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʳʭ ʧʦʯʚ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 100 

ʣʝʪ. ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ, ʟʘ ʦʜʠʥ ʛʦʜ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ ʚʝʨʭʥʝʛʦ, 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʦʛʦ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ɸʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦʯʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʦʪʥʝʩʪʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ 

ʨʝʩʫʨʩʳ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ çʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭè. 

ʍʦʨʦʰʦ ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʬʘʢʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʠʩʯʝʨʧʘʝʤʦʩʪʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʚ ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʫʰʠ ʟʘʧʘʩʳ ʧʨʝʩʥʳʭ ʚʦʜ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʠ ʥʘ ʦʙʰʠʨʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʦʱʫʱʘʝʪʩʷ ʜʝʬʠʮʠʪ ʚʦʜ, 

ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʜʣʷ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʩʠʣʴʥʦ ʩʪʨʘʜʘʶʪ ʦʪ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʚʦʜʳ ʘʨʠʜʥʳʝ ʠ ʩʫʙʘʨʠʜʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ, ʛʜʝ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʦʜʦʟʘʙʦʨ ʚ ʦʙʲʝʤʘʭ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʦʙʲʝʤ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʚʦʜ) ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʳʤ ʠ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʪʦʱʝʥʠʝʤ 

ʚʦʜʦʟʘʧʘʩʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʪʦʯʥʳʡ ʫʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʠʟʲʷʪʠʷ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʨʝʩʫʨʩʘ ʧʦ ʨʝʛʠʦʥʘʤ.  

ʅʝʠʩʯʝʨʧʘʝʤʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. ʉʨʝʜʠ ʪʝʣ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʠʤʝʶʪʩʷ ʠ ʪʘʢʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʠʩʯʝʨʧʘʝʤʳ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠ ʚʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. 

ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʞʝʩʪʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʣʠʤʘʪʫ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪ 

ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʝ ʠ ʣʝʩʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʜʨ. ʆʙʳʯʥʦ ʧʦʜ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʟʘʧʘʩʳ ʪʝʧʣʘ 

ʠ ʚʣʘʛʠ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʘʷ ʤʝʩʪʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʨʝʛʠʦʥ. ʆʙʱʠʝ ʟʘʧʘʩʳ ʪʝʧʣʘ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʟʘ ʛʦʜ ʥʘ 1 ʤ.ʢʚ. ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʘʥʝʪʳ, ʨʘʚʥʳ 3.16 ʭ 10 ɼʞ (ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʙʶʜʞʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʣʷ ʧʣʘʥʝʪʳ). ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ ʠ ʧʦ ʩʝʟʦʥʘʤ ʛʦʜʘ ʪʝʧʣʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʭʦʪʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʣʷ ɿʝʤʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʨʘʚʥʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ + 15Áʉ. 

ʉʫʰʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʝʧʣʦʭʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ ʚʣʘʛʦʡ: ʥʘ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʝʞʝʛʦʜʥʦ 

ʚʳʧʘʜʘʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʢʦʣʦ 119 ʪʳʩ. ʢʫʙ. ʢʤ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʅʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʥʠ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʯʝʤ ʪʝʧʣʦ, ʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤ, ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ. ʥʘ ʩʫʰʝ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʨʘʡʦʥʳ, ʧʦʣʫʯʘʶʱʠʝ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʙʦʣʝʝ 12000 ʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʢ ʦʙʰʠʨʥʳʝ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʛʜʝ ʟʘ ʛʦʜ ʚʳʧʘʜʘʝʪ ʤʝʥʝʝ 50ï100 ʤʤ. ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʠ ʟʘʧʘʩʳ ʪʝʧʣʘ 

ʠ ʦʙʲʝʤʳ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳ, ʭʦʪʷ ʦʪ ʛʦʜʘ ʢ ʛʦʜʫ ʤʦʛʫʪ 

ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʪʝʧʣʦʤ ʠ ʚʣʘʛʦʡ. ʊʘʢ 
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ʢʘʢ ʵʪʠ ʨʝʩʫʨʩʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʟʚʝʥʴʷʭ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʦʚ, 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʜ ʧʣʘʥʝʪʦʡ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʥʘʜ ʝʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʨʝʛʠʦʥʘʤʠ, ʟʘʧʘʩʳ 

ʪʝʧʣʘ ʠ ʚʣʘʛʠ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʥʝʠʩʩʷʢʘʝʤʳʝ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ, ʪʦʯʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. 

ɺʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʧʣʘʥʝʪʳ. ɿʝʤʣʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʢʦʣʦʩʩʘʣʴʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʚʦʜʳ ï ʦʢʦʣʦ 1,5 

ʤʣʨʜ. ʢʫʙ. ʢʤ. ʆʜʥʘʢʦ 98% ʵʪʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʣʝʥʳʝ ʚʦʜʳ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ, 

ʠ ʪʦʣʴʢʦ 28 ʤʣʥ. ʢʫʙ. ʢʤ ï ʧʨʝʩʥʳʝ ʚʦʜʳ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʫʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʧʨʝʩʥʝʥʠʷ 

ʩʦʣʝʥʳʭ ʤʦʨʩʢʠʭ ʚʦʜ, ʚʦʜʳ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʠ ʩʦʣʝʥʳʭ ʦʟʝʨ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʚʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʚʧʦʣʥʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʧʨʝʩʥʳʭ ʚʦʜ ʥʝ ʩʪʦʣʴ ʚʝʣʠʢʠ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʦʮʝʥʢʘʤ ʦʥʠ 

ʢʦʣʝʙʣʶʪʩʷ ʦʪ 41 ʜʦ 45 ʪʳʩ. ʢʫʙ. ʢʤ (ʨʝʩʫʨʩʳ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ). ʄʠʨʦʚʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ 

ʨʘʩʭʦʜʫʝʪ ʜʣʷ ʩʚʦʠʭ ʥʫʞʜ ʦʢʦʣʦ 4ï4,5 ʪʳʩ. ʢʫʙ. ʢʤ, ʯʪʦ ʨʘʚʥʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 10% ʦʙʱʝʛʦ 

ʚʦʜʦʟʘʧʘʩʘ, ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʪʠ ʨʝʩʫʨʩʳ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʥʝʠʩʯʝʨʧʘʝʤʳʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʨʝʟʢʦ ʦʙʦʩʪʨʠʪʴʩʷ, ʠ ʜʘʞʝ ʚ ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʦʤ 

ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʤʦʞʝʪ ʦʱʫʱʘʪʴʩʷ ʜʝʬʠʮʠʪ ʯʠʩʪʳʭ ʧʨʝʩʥʳʭ ʚʦʜ. ʘ ʧʦʢʘ ʧʨʠʨʦʜʥʘʷ ʩʨʝʜʘ 

ʝʞʝʛʦʜʥʦ çʜʘʨʠʪè ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʫ ʚ 10 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ ʚʦʜʳ, ʯʝʤ ʝʤʫ ʥʫʞʥʦ ʜʣʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ 

ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ï ʵʪʦ ʪʝʣʘ ʠ ʩʠʣʳ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʦʝʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʩʦʣʥʝʯʥʳʡ ʩʚʝʪ, ʚʦʜʘ, ʚʦʟʜʫʭ, ʧʦʯʚʘ, ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʝ ʠ ʚʩʝ 

ʦʩʪʘʣʴʥʦʝ, ʯʪʦ ʥʝ ʩʦʟʜʘʥʦ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ, ʥʦ ʙʝʟ ʯʝʛʦ ʦʥ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʠ ʢʘʢ ʞʠʚʦʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦ, ʥʠ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ. ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ:  

- ʧʦ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ: 

ʘ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ (ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ); 

ʙ) ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʝ (ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʝ);  

ʚ) ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ;  

ʛ) ʥʘʫʯʥʳʝ ʠ ʜʨ.;  

- ʧʦ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʢ ʪʝʤ ʠʣʠ ʠʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ ʧʨʠʨʦʜʳ: 

ʘ) ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ; 

ʙ) ʚʦʜʥʳʝ; 

ʚ) ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ; 

ʛ) ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʠʨʘ ʠ ʜʨ.; 

- ʧʦ ʟʘʤʝʥʠʤʦʩʪʠ: 
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ʘ) ʟʘʤʝʥʠʤʳʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʤʦʞʥʦ 

ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʚʝʪʨʦʚʦʡ, ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ); 

ʙ) ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʝ (ʢʠʩʣʦʨʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʣʷ ʜʳʭʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʨʝʩʥʫʶ ʚʦʜʫ ʜʣʷ ʧʠʪʴʷ 

ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʥʝʯʝʤ);  

- ʧʦ ʠʩʯʝʨʧʘʝʤʦʩʪʠ: 

ʘ) ʠʩʯʝʨʧʘʝʤʳʝ; 

ʙ) ʥʝʠʩʯʝʨʧʘʝʤʳʝ. 

ɹʣʠʟʢʠʝ ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʅ.ʌ. ʈʝʡʤʝʨʩ [3]. 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʜʝʣʷʪ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʠʩʯʝʨʧʘʝʤʳʝ (ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, 

ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʨʠʣʠʚʦʚ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʟʝʤʥʦʝ ʪʝʧʣʦ) ʠ ʠʩʯʝʨʧʘʝʤʳʝ. ʀʩʯʝʨʧʘʝʤʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, 

ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ ʚʦʟʦʙʥʦʚʠʤʳʤ (ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʚʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʨʝʩʫʨʩʳ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʤʠʨʘ) ʣʠʙʦ ʥʝʚʦʟʦʙʥʦʚʠʤʳʤ (ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ), ʪ. ʝ. ʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʣʠʙʦ 

ʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʢ ʩʘʤʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʟʘ ʩʨʦʢʠ, ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʳʝ ʩʦ ʩʨʦʢʘʤʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. 

ʧʦ ʤʝʨʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʝʩʫʨʩʳ ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʚ ʜʨʫʛʫʶ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʅ. ʌ. ʈʝʡʤʝʨʩʘ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʯʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʚʦʟʦʙʥʦʚʠʤʳʤ ʨʝʩʫʨʩʦʤ. 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʞʝʪ ʫʭʫʜʰʘʪʴʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʥʝʠʩʯʝʨʧʘʝʤʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ɺʳʜʝʣʷʶʪ ʟʘʤʝʥʠʤʳʝ ʠ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ (ʪ. ʝ. ʨʝʩʫʨʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʠʣʠ, 

ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʤʝʥʝʥʳ ʠʥʳʤʠ). ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʠʝʡ ʠ ʧʨ., ʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚʠʜʳ 

ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʯʠʩʪʫʶ ʧʨʝʩʥʫʶ ʚʦʜʫ ʜʣʷ ʧʠʪʴʷ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʥʝʣʴʟʷ [3, ʩ. 231]. 

ʇʦ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʢ ʪʝʤ ʠʣʠ ʠʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ ʩʨʝʜʳ ʚʳʜʝʣʷʶʪ:  

- ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ (ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʨʠʣʠʚʦʚ ʠ ʦʪʣʠʚʦʚ), 

- ʚʦʜʥʳʝ,  

- ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ,  

- ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ, 

-  ʣʝʩʥʳʝ,  

- ʨʝʩʫʨʩʳ ʰʝʣʴʬʘ,  

- ʨʝʩʫʨʩʳ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ. 

ʇʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ (ʧʦ ʦʪʨʘʩʣʷʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ) 

ʚʳʜʝʣʷʶʪ:  

- ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ,  

- ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ,  

- ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ (ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʬʝʨʝ),  

- ʤʥʦʛʦʮʝʣʝʚʳʝ,  
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- ʦʜʥʦʮʝʣʝʚʳʝ. 

ʄʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʠʩʪʦʱʝʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʧʦʜ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʦ ʪʘʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʯʪʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʠ ʛʨʦʟʠʪ ʧʦʣʥʳʤ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʝʤ ʨʝʩʫʨʩʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʚʳʤʠʨʘʥʠʝʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʠʜʦʚ). 

ɺʳʜʝʣʷʶʪ ʪʘʢʞʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ï ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ, ʥʦ ʧʦʢʘ ʥʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʥʳʥʝʰʥʝʡ ʥʝʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʠʟ-ʟʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ. ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʦʩʣʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ 

ʠ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʶ [3, ʩ. 231]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʚʳʜʝʣʷʶʪ: 

1) ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ:  

ʘ) ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʦʙʦʨʦʪʝ ʠ ʧʦʪʦʢʝ ʵʥʝʨʛʠʠ: 

- ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ,  

- ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ,  

- ʵʥʝʨʛʠʷ ʤʦʨʩʢʠʭ ʧʨʠʣʠʚʦʚ ʠ ʦʪʣʠʚʦʚ,  

- ʛʝʦʪʝʨʤʘʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ,  

- ʵʥʝʨʛʠʷ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ  

- ʵʥʝʨʛʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʪʦʤʥʦʛʦ ʨʘʩʧʘʜʘ,  

- ʙʠʦʵʥʝʨʛʠʷ,  

ʙ) ʜʝʧʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ:  

- ʥʝʬʪʴ,  

- ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ,  

- ʫʛʦʣʴ,  

- ʪʦʨʬ,  

- ʩʣʘʥʮʳ,  

ʚ) ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ: 

- ʘʪʦʤʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ,  

- ʪʝʨʤʦʷʜʝʨʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, 

2) ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʛʘʟʦʚʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ:  

ʘ) ʨʝʩʫʨʩʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ,  

ʙ) ʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, 

3) ʚʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ:  

ʘ) ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʘʷ ʚʣʘʛʘ,  

ʙ) ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʚʦʜʦʝʤʳ,  
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ʚ) ʚʦʜʦʪʦʢʠ,  

ʛ) ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʠʝ (ʤʦʨʩʢʠʝ) ʚʦʜʳ,  

ʜ) ʚʣʘʛʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ,  

ʝ) ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ,  

ʞ) ʧʦʯʚʝʥʥʘʷ ʚʣʘʛʘ, 

4) ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ:  

ʘ) ʧʦʯʚʘ,  

ʙ) ʧʦʜʧʦʯʚʳ (ʛʨʫʥʪʳ), 

5) ʨʝʩʫʨʩʳ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ (ʥʝʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ): 

ʘ) ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʝ,  

ʙ) ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʝ, 

6) ʨʝʩʫʨʩʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ:  

ʘ) ʛʝʥʝʪʠʢʦ-ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ,  

ʙ) ʙʠʦʤʘʩʩʘ,  

ʚ) ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ,  

ʛ) ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ ʮʝʥʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ,  

ʜ) ʩʠʩʪʝʤʥʦ-ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʦʚ,  

ʝ) ʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

7) ʨʝʩʫʨʩʳ ʢʦʥʩʫʤʝʥʪʦʚ:  

ʘ) ʛʝʥʝʪʠʢʦ-ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ,  

ʙ) ʙʠʦʤʘʩʩʘ,  

ʚ) ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ,  

ʛ) ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ,  

ʜ) ʩʠʩʪʝʤʥʦ-ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

8) ʨʝʩʫʨʩʳ ʨʝʜʫʮʝʥʪʦʚ:  

ʘ) ʛʝʥʝʪʠʢʦ-ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ,  

ʙ) ʙʠʦʤʘʩʩʘ,  

ʚ) ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ,  

ʛ) ʩʠʩʪʝʤʥʦ-ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʝʜʫʮʝʥʪʦʚ ʚ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ, 

9) ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ; 

10) ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ; 

11) ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦ-ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ;  

12) ʨʝʩʫʨʩʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ: 
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1) ʈʝʩʫʨʩʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʘʢ ʥʘʫʢʘ. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʨʝʩʫʨʩ? 

2) ʇʦʥʷʪʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. 

3) ʄʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʪʨʫʜʦʚʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. 

4) ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ. 

5) ɺʦʟʦʙʥʦʚʠʤʳʝ ʠ ʥʝʚʦʟʦʙʥʦʚʠʤʳʝ, ʟʘʤʝʥʠʤʳʝ ʠ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. 

ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʚʦʟʦʙʥʦʚʠʤʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

6) ɼʝʣʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʢ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ ʩʨʝʜʳ. 

7) ʀʩʪʦʱʝʥʥʳʝ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. 

8) ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

9) ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ? ɼʘʡʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʶ. 

10) ʈʝʩʫʨʩʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʝʨʝʯʠʩʣʠʪʝ ʠʭ.
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3 ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʝʩʥʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʨʦʜʦʡ. ʇʨʠʨʦʜʘ 

ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʶʜʝʡ. ʃʶʜʠ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ 

ʨʝʩʫʨʩʳ ʧʨʷʤʦ ʠʣʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦ, ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʦʪ ʵʪʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʛʨʦʤʥʫʶ ʧʦʣʴʟʫ. 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʯʘʩʪʴʶ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʙʦʛʘʪʩʪʚʘ ʩʪʨʘʥʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʩʪʨʘʥʳ. ʇʨʠʨʦʜʥʦ-ʨʝʩʫʨʩʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʈʦʩʩʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 35% ʦʪ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʟʘʧʘʩʘ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʦʥʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʩʨʝʜʠ 

ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʘʥ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʠʭ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʵʪʘʧʦʚ, 

ʢʘʢ: 

- ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʠʭ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʯʝʪ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʦʚʝʡʰʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ; 

- ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʮʝʥʢʦʡ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ;  

- ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ɼʣ̫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʷʪ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩʙʦʨʘ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʅʘʫʯʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʘ ʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɺʳʜʝʣʷʶʪ ʪʨʠ ʪʠʧʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ:  

1) ʦʙʱʝʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ,  

2) ʦʙʱʝʥʘʫʯʥʳʝ,  

3) ʯʘʩʪʥʦʥʘʫʯʥʳʝ.  

ʆʙʱʝʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʪʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʩʫʱʠ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʟʥʘʥʠʶ (ʘʥʘʣʠʟ, ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ). 

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚ ʥʘʫʢʝ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ 

ʯʘʩʪʴʶ ʣʶʙʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʠʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʦʙʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. 
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ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʫʨʦʚʥʷ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʜʠʥʘʤʠʢʠ, ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, 

ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ʚʥʦʩʷʱʫʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ʄʝʪʦʜ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟʫʯʘʪʴ, ʥʦ 

ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. 

ʄʝʪʦʜ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʝʣʘʪʴ ʥʘʜʝʞʥʳʝ ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʂ ʦʙʱʝʥʘʫʯʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ, ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ, 

ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʜʝʪ ʩʙʦʨ ʬʘʢʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʫ 

ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ. 

ʇʦʣʫʯʘʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʥʝʝ ʠ ʦ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʭ ʵʪʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʨʠʩʢʠ, 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʂ ʯʘʩʪʥʦʥʘʫʯʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʜʣ̫ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʧʦʟʥʘʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʥʘʫʢʠ. 

ɺ 70-ʭ ʛʦʜʘʭ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʥʦʚʘʷ ʥʘʫʢʘ ï ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ɹʦʣʴʰʦʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʵʥʮʠʢʣʦʧʝʜʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢ: çɻʝʦʠʥʬʦʨʤʘӢʪʠʢʘ, ʥʘʫʯ-

ʥʘʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ, ʠʟʫʯʘʶɦʘʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʠ ʩʦʮʠʘʣʥɹʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ  r(ʠʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʜʠʥʘʤʠʢʫ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ) ʧʦ-

ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʤʧʴʁʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɻʝʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʩʣʫʞʠʪ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʦʟʥʘʥʠʷ 

ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʟʥʦʛʦ 

ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʙʘʟ ʠ ʙʘʥʢʦʚ ʜʘʥʥʳʭ, ʙʘʟ ʟʥʘʥʠʡ, ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪ. ʧ. 

ɻʝʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʤrʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤʠ: ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʝʡ ʠ ʘʨɻʦʢʦʩ-

ʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. ʆʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ, ʢʦʤʧʴʁʪʝʨ-

ʥʦʡ ʛʨʘʬʠʢʠ, ʪʝʦʨʠʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚ, ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨ.è [5]. 
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ɻʝʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʩʦʟʜʘʝʪ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. ɻʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʨʝʩʫʨʩʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʛʝʦʜʘʥʥʳʝ ʠ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʢʘʨʪʳ, 

ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʛʝʦʟʥʘʥʠʷ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɻʝʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʟʥʘʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʤʠʨʘ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ, ʜʘʥʥʳʝ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ (ʜʘʣʝʝ ï ɼɿɿ) ʠ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

(ʜʘʣʝʝ ï ɻʀʉ).  

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʝʩʴʤʘ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ. ʆʥ 

ʩʜʝʣʘʣʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ, 

ʧʨʝʚʨʘʪʠʣʩʷ ʚ ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʟʥʘʥʠʷ ʚ ʥʘʫʢʘʭ ʦ ɿʝʤʣʝ. 

ʂʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ï ʵʪʦ ʤʝʪʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʨʪ ʜʣʷ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʟʥʘʥʠʷ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʥʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. 

ɼʦ 80-ʭ ʛʦʜʦʚ, ʜʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʣ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʪʘʢʠʝ 

ʧʨʠʝʤʳ ʢʘʢ: ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ, ʛʨʘʬʦʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʧʨʠʝʤʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚ ʥʘʛʣʷʜʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ.  

ʉʨʝʜʠ ʤʥʦʛʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʧʦ ʢʘʨʪʘʤ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʥʘ ʢʘʨʪʘʭ ʢʘʢ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ 

ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ: ʚʳʩʦʪ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ: 

1) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ, 

ʟʘʚʠʩʷʱʝʛʦ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ;  

2) ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ; 

3) ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʠʟʫʯʘʝʤʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ 

ʚʝʜʫʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ.  

 ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʡ ʧʨʦʩʪʦʪʝ ʙʳʣʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʘʨʪ ʧʦʟʚʦʣʷʣʠ ʩʪʨʦʠʪʴ 

ʧʨʦʬʠʣʠ, ʛʨʘʬʠʢʠ, ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʠ ʨʘʟʨʝʟʳ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʣʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʥʘʛʣʷʜʥʦʝ ʜʚʫʭ- ʠʣʠ 

ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ.  

ʇʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʢʘʨʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ. 

ʊʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʳ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 
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ɻʨʘʜʠʝʥʪʥʦʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ.  

ʊʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ ʤʦʛʫʪ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠʣʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʜʘʮʠʡ ʠʣʠ ʰʢʘʣ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʣʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʦʪ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ.  

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʨʘʟʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʘʨʪ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʠ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʧʦʟʚʦʣʷʣʦ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʷʚʣʝʥʠʡ.  

ʇʦʣʝʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʘ ʙʳʣʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʨʪ, 

ʥʦ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʜʦ ʚʳʧʫʩʢʘ ʢʘʨʪ, ʧʨʦʭʦʜʠʣʦ ʤʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʣʠ ʙʳʪʴ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʞʝ ʥʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ 

ʠ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʦʣʥʫʶ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʫʶ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ. 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ (ʦʪ ʣʘʪʠʥʩʢʦʛʦ monitor ï ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʡ, ʥʘʜʟʠʨʘʶʱʠʡ). ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ï ʵʪʦ ʠʥʪʝʨʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʦʥʷʪʠʝ, ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʜʘʚʥʠʡ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʩʠʥʦʥʠʤ ï çʢʦʥʪʨʦʣʴè 

(ʦʪ ʬʨ. controle ï ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʨʢʠ). 

ʊʝʨʤʠʥ çʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛè ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ 

ʉʂʆʇɽ (ʥʘʫʯʥʳʡ ʢʦʤʠʪʝʪ ʧʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ) ʧʨʠ ʖʅɽʉʂʆ ʚ 1971 ʛʦʜʫ, 

ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʦʡ ʉʪʦʢʛʦʣʴʤʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʆʆʅ ʧʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. 

 ʖʅɽʉʂʆ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʜʘʶʱʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʨʦʰʣʦʤ ʠ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʙʫʜʫʱʝʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʝʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʢʫʱʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʥʦ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʘ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ.  

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʢʘʨʪ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʠ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ, ʪʘʢʠʝ 

ʢʘʢ: ʢʘʨʪʳ ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʂʘʨʪʳ ʜʠʥʘʤʠʢʠ, 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʆʮʝʥʦʯʥʳʝ ʢʘʨʪʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ.  

ʂʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʙʳʣ 

ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ, ʭʦʪʷ ʠ ʷ ʚʝʩʴʤʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 
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ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʦʣʫʯʠʣ ʩʚʦʝ ʥʦʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʩʚʦʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʩʪʘʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʣʶʙʦʛʦ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʫʞʘʪ ʤʦʱʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʛʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɸʵʨʦʩʲʝʤʢʘ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʚ ʢʦʥʮʝ XIX ʚ ʥʘʯʘʣʝ 

XX ʚ. ʠ ʩʨʘʟʫ ʜʦʢʘʟʘʣʘ ʩʚʦʶ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʩʦʙʨʘʪʴ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʝʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘ ʬʘʥʪʘʩʪʠʯʝʩʢʠ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ.  

ʇʝʨʚʳʝ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʩ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʩ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʰʘʨʘ) ʙʳʣʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʚʦ ʌʨʘʥʮʠʠ 

ʚ 1855 ʛʦʜʫ. ʧʦ ʵʪʠʤ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷʤ ʙʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʪʦʯʥʳʡ ʧʣʘʥ ʇʘʨʠʞʘ. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʧʝʨʚʘʷ ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ ʩʲʝʤʢʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʚ 1886 ʛ. ʧʦʨʫʯʠʢʦʤ ɸ.ʄ. 

ʂʦʚʘʥʴʢʦ ʠ ɸ.ʅ. ɿʚʝʨʠʥʮʝʚʳʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʦʪʦʘʧʧʘʨʘʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʉʨʝʜʥʝʚʩʢʦʛʦ. ʆʥʠ 

ʧʨʦʠʟʚʝʣʠ ʬʦʪʦʩʲʝʤʢʫ ʫʩʪʴʷ ʅʝʚʳ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ ʠ ʂʨʦʥʰʪʘʜʪʘ 

ʩ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʰʘʨʘ, ʩ ʚʳʩʦʪʳ 800ï1350 ʤ.  

ɺ 1961 ʛ. ʢʦʩʤʦʥʘʚʪ ɻ.ʉ. ʊʠʪʦʚ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚ ʤʠʨʝ ʧʨʦʠʟʚʝʣ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʲʝʤʢʠ 

ʩ ʙʦʨʪʘ ʧʠʣʦʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʢʦʨʘʙʣʷ "ɺʦʩʪʦʢ-2", ʘ ʫʞʝ ʚ 1976 ʛ. ʢʦʩʤʦʥʘʚʪʘʤʠ ɺ.ʌ. ɹʳʢʦʚʩʢʠʤ 

ʠ ɺ.ɺ. ɸʢʩʝʥʦʚʳʤ ʩ ʙʦʨʪʘ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʨʘʙʣʷ "ʉʦʶʟ-22" ʙʳʣʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʩʲʝʤʢʘ 

ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʥʦʛʦʟʦʥʘʣʴʥʦʡ ʬʦʪʦʢʘʤʝʨʦʡ ʄʂʌ-6. ʥʘ ɿʝʤʣʶ ʙʳʣʦ ʜʦʩʪʘʚʣʝʥʦ 20 

ʪʳʩ. ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʢʨʳʚʘʣ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

2475 ʢʤ
2
. ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʧʝʢʪʨʦʟʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʲʝʤʢʘ ʥʘʭʦʜʠʪ ʦʯʝʥʴ 

ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ, ʧʦ ʝʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʩʦʟʜʘʥʳ ʩʝʨʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʘʨʪ: ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ, ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ, ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʠ ʜʨ. 

ʂʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ 

ʠʟʫʯʘʪʴ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʚʦʜ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʫʶ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ, ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʜʥʦʡ ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʣʝʩʦʚ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʩʫʜʦʭʦʜʩʪʚʘ, ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʩʲʝʤʢʫ, ʚ ʪ.ʯ. ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʟʦʥ, ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ ʠ ʜʥʘ ʦʢʝʘʥʘ. 

ʉʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ.  

ʉʠʩʪʝʤʥʦ-ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 70-ʭ ʛʦʜʘʭ XX ʚʝʢʘ. ʉʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ 

1970-ʭ ʛʛ. ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʲʝʤʢʠ ʩʪʘʣʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʤʘʩʩʦʚʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ.  

ʇʦʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʰʠʨʦʢʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʦʪʢʨʳʣʠʩʴ ʧʝʨʝʜ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʤ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʝʨʝʥʦʩʦʤ ʚʩʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʜʘʥʥʳʭ ʩʲʝʤʦʢ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʘ ʚ ʩʚʷʟʠ 

ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʰʠʨʦʢʠʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ɻʀʉ. 
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ʂʨʦʤʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ 

ʢʘʨʪ, ʜʘʥʥʳʝ ɼɿɿ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ, ʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʩʙʦʨʘ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ ʠ ʜʝʬʣʷʮʠʠ ʧʦʯʚ, ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ ʠ ʦʧʫʩʪʳʥʠʚʘʥʠʷ, 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. 

ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ 

ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ 

ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤʠ, ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ 

ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʩʙʦʨ ʧʦʜʨʦʙʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʘʭ. 

ɸʵʨʦ- ʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʲʝʤʢʠ ʜʦ ʥʝʜʘʚʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʳʣʠ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʚʘʞʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ 

ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʩʜʝʣʘʪʴ ʝʛʦ ʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ. ʉʚʷʟʘʥʦ 

ʵʪʦ ʩ ʙʫʨʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ (ʜʘʣʝʝ ï ɹʇʃɸ) 

ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ɹʝʩʧʠʣʦʪʥʳʝ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ, ʜʦ ʥʝʜʘʚʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʧʨʝʞʜʝ 

ʚʩʝʛʦ ʚ ʚʦʝʥʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ʠ ʄʏʉ. ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʬʝʨʘ ɹʇʃɸ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʨʘʩʰʠʨʠʣʘʩʴ.  

ʉʚʷʟʘʥʦ ʵʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʪʝʤ, ʠ ʩʘʤʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ɹʇʃɸ ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ ʚʦ ʤʥʦʛʦ ʨʘʟ ʜʝʰʝʚʣʝ ʣʶʙʦʛʦ ʧʠʣʦʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʣʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʥʦ ʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʩʝ̡ʤʢʫ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɹʇʃɸ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ, ʠ ʚ ʵʢʩʪʨʝʥʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʪʦʯʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ɹʇʃɸ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʚ ʜʚʫʭ ʬʦʨʤʘʪʘʭ. 

ʇʝʨʚʳʡ ï ʩ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʮʚʝʪʦʧʝʨʝʜʘʯʝʡ, ʚʪʦʨʦʡ ï ʚ ʙʣʠʞʥʝʤ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ. 

ɸʵʨʦʬʦʪʦʩʲʝʤʢʘ ʩ ɹʇʃɸ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʢʘʨʪ 

ʠ ʧʣʘʥʦʚ ʪʝʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʣʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʠʩʣʦʚʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʥʠʤʢʘʤ ʠʣʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʝʤʢʠ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ: 

- ʧʦʢʨʳʪʳʭ ʪʝʥʷʤʠ ʠ ʦʙʣʘʢʘʤʠ ʥʘ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʥʠʤʢʘʭ; 



88 

- ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʤʠ 

ʠʟʤʝʥʠʚʰʠʤʠʩʷ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ; 

- ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʪʦʯʝʯʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʝ ʚ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ; 

- ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ 

(ʩʝʟʦʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʘʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʘʟʣʠʚʦʚ ʨʝʢ). 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ ʧʦʠʩʪʠʥʝ 

ʙʝʟʛʨʘʥʠʯʝʥ, ʦʜʥʘʢʦ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʣʝʪʦʚ ʵʪʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʘʚʠʘʮʠʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ: ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʝʪ ʟʘʢʦʥʦʚ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʣʝʪʳ ɹʇʃɸ. ʧʦ ʬʘʢʪʫ ʩʝʡʯʘʩ 

ʦʥʠ ʧʨʠʨʘʚʥʝʥʳ ʢ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʘʤʦʣʝʪʘʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʝʨʝʜ ʢʘʞʜʳʤ ʟʘʧʫʩʢʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʡʪʠ ʩʣʦʞʥʫʶ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. 

ʅʝʜʘʚʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʪʢʨʳʣʠ ʥʦʚʳʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ɹʇʃɸ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɹʇʃɸ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʙʠʨʘʪʴ ʪʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʠ ʫʩʪʨʘʥʷʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ʉʦʚʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʢʘʨʪ 

ʜʘʪʠʨʫʝʪʩʷ XVIII ʚʝʢʦʤ! ʌʨʘʥʮʫʟʩʢʠʡ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬ ʃʫʠ-ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ɹʝʨʪʴʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ 

ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ ʩʣʦʠ, ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʝ ʥʘ ʙʘʟʦʚʫʶ ʢʘʨʪʫ ʜʣʷ ʧʦʢʘʟʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚʦʡʩʢ. 

ɺ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ ʚ ʉʐɸ, ɸʥʛʣʠʠ, ʐʚʝʮʠʠ ʠ ʂʘʥʘʜʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 

ʧʦʧʳʪʢʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʧʳʪʳ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩ ʫʩʧʝʰʥʳʤʠ ʧʦʧʳʪʢʘʤʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʨʪʦʩʦʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ʅʦ 

ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʦʞʥʠʢʦʤ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʈʦʜʞʝʨ ʌ. ʊʦʤʣʠʥʩʦʥ, ʧʦʜ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʂʘʥʘʜʳ, ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʠ ʚʧʝʨʚʳʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʤʥʦʛʠʝ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʝ 

ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ. 

ʇʝʨʝʜ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ʈ.ʌ. ʊʦʤʣʠʥʩʦʥʘ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʂʘʥʘʜʳ. ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤ ɻʀʉ 

ʂʘʥʘʜʳ, ʥʝ ʠʤʝʚʰʠʤ ʦʧʳʪʘ ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ, ʨʘʥʝʝ ʥʠʛʜʝ ʥʝ 
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ʧʨʠʤʝʥʷʚʰʫʶʩʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ ʦʧʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʩʣʦʷʤʠ ʠ ʜʝʣʘʪʴ 

ʢʘʨʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ɻʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ï ʵʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʙʠʨʘʪʴ, ʭʨʘʥʠʪʴ, 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ɻʀʉ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʬʝʨʘʭ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʠʭ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʥʝʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳ ʩ ʧʨʦʩʪʳʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʣʠ 

ʪʘʙʣʠʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɻʀʉ ʠ ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʝʰʘʪʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ, 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʦʚʦʜʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʠʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ, ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʊʘʢʞʝ ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʜʥʷʣʠ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʚ ʩʘʤʦʤ ʰʠʨʦʢʦʤ 

ʩʤʳʩʣʝ ʩʣʦʚʘ. 

ɺ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ: 

- ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʦʡ, ʤʝʣʢʦʚʦʜʥʦʡ ʠ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʟʦʥ ʠ ʧʦʜʟʦʥ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʠʭ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ; 

- ʨʘʩʯʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʝʣʴʝʬʘ ʜʥʘ; 

- ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʚʦʜʦʝʤʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʣʶʙʦʤ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʤ 

ʤʝʩʪʝ ʠ ʩ ʣʶʙʳʤ ʰʘʛʦʤ; 

- ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʣʶʙʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʘ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠ ʧʣʦʱʘʜʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʨʠʯʝʤ, ʢʘʢ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʠʥʳ ʨʝʢ ʠʣʠ 

ʧʣʦʱʘʜʠ, ʟʘʥʷʪʦʡ ʦʟʝʨʘʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʝʛʦ ʜʦʣʠ 

ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʨʝʯʥʦʛʦ 

ʩʪʦʢʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦ ʥʝʠʟʫʯʝʥʥʳʤ ʨʝʢʘʤ; 
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- ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʠʭ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʦ-ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʮʝʥʢʫ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

- ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʧʘʚʦʜʢʦʚ; 

- ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʟʦʥʳ 

ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʩ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝʤ ʫʷʟʚʠʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, 

ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʭ ʚ ʵʪʠ ʟʦʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʚʠʜʘʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʣʝʩʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʚ ʣʝʩʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʰʠʨʝ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʫʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʟʫʯʝʥʠʷ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʣʝʩʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʧʦʠʩʢ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʣʝʩʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʝʩʘʤʠ, 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʝ ʠ ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʝʜʝʥʠʝ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʣʝʩʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʦʮʝʥʢʘ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ, ʚʝʜʝʥʠʝ ʣʝʩʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʘ, ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʣʝʩʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨ. 

ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʫʯʝʪ, ʦʮʝʥʢʫ, 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦ ʫʪʦʯʥʝʥʠʶ ʠʭ ʧʣʦʱʘʜʠ, 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ, ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ 

ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʦʧʘʩʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʤʥʦʛʦʝ ʜʨʫʛʦʝ. 

 

3.1 ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʚʝʜʝʥʠʝ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʝʪ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʦʮʝʥʢʘ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʜʘʣʝʝ ï ʈʌ) ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, 
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ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʚʥʝʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ɽʜʠʥʳʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʠʥʞʝʥʝʨ ʩʦʙʠʨʘʝʪ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ (ʜʘʣʝʝ ï ʆʅ) ʠ ʚʥʦʩʠʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ (ʤʝʞʝʚʦʡ 

ʧʣʘʥ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʣʘʥ, ʢʘʨʪʘ-ʧʣʘʥ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ), ï ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʆʅ 

ʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ, 

ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʤʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠʣʠ ʢʦʥʪʫʨ ʦʙʲʝʢʪʘ ʢʘʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ (ʜʘʣʝʝ ï ʆʂʉ) ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ.  

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʙʦʨ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 

ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʝʨʝʜ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʳ, ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʮʝʣʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʩʪʦʠʪ ʥʘʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʥʘʥʠʡ: 

1) ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ 

ʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ. ʀʭ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ, ʩʘʤʦʝ ʛʣʘʚʥʦʝ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ; 

2) ʤʝʪʦʜʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʠʭ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ 

ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ; 

3) ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʀʭ ʩʦʩʪʘʚ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ; 

4) ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ; 

5) ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʛʝʦʜʠʟʘʡʥʘ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ. 
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3.1.1 ʇʦʥʷʪʠʡʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʧʨʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʚʝʜʝʥʠʷ 

ɽʜʠʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʝʩʪʨʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ɺ ʵʪʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʦʥʷʪʠʡʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤʫ 

ʟʝʤʝʣʴʥʦ-ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʫ ʈʌ. ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʚ ʨʝʜʘʢʮʠʦʥʥʦʤ 

ʧʣʘʥʝ, ʦʥ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ 

ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʦʢ. ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʘ, ʜʘʥʥʘʷ ʨʝʜʘʢʮʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʫʪʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ. ʆʙʫʯʘʶʱʝʤʫʩʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʜʘʢʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʠʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ɽʜʠʥʳʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ (ʜʘʣʝʝ ï ɽɻʈʅ) ï 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʚʦʜ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦʙ ʫʯʪʝʥʥʦʤ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʤ ʠʤʫʱʝʩʪʚʝ, 

ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥʘʭ, ʟʦʥʘʭ ʩ ʦʩʦʙʳʤ 

ʨʝʞʠʤʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

ʂʘʜʘʩʪʨʦʚʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ï ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ 

ʠʥʞʝʥʝʨʘ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʠʭ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʫʯʝʪ (ʜʘʣʝʝ ï ɻʂʋ) ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʚ ɽɻʈʅ 

ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʟʦʥʘʭ ʩ ʦʩʦʙʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ʜʘʣʝʝ ï ɿʆʋʀʊ), ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʟʘʥʷʪʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ 

ʈʌ. 

ʂʘʜʘʩʪʨʦʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ï ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ 

(ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʟʜʘʥʠʡ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʟʘʚʝʨʰʝʥʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʤʘʰʠʥʦ-ʤʝʩʪ, ʝʜʠʥʳʭ ʥʝʜʚʠʞʠʤʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ), ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʞʝʚʦʡ ʧʣʘʥ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʣʘʥ, ʘʢʪ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʢʘʨʪʘ-ʧʣʘʥ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ɿʝʤʣʝʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ (ʚ ʯʘʩʪʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ) ï ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʨʘʙʦʪ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʛʨʘʥʠʮ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ɿʆʋʀʊ, ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʟʘʥʷʪʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʈʌ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʨʪʘ-ʧʣʘʥ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʨʝʝʩʪʨ ʛʨʘʥʠʮ ɽɻʈʅ. 

ɿʝʤʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ï ʟʘʤʢʥʫʪʘʷ ʯʘʩʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ 

ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʨʘʚʦʚʳʤ ʩʪʘʪʫʩʦʤ, ʛʨʘʥʠʮʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʠʩʘʥʳ ʠ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʝʥʳ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ. 
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ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ï ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʛʨʘʥʠʮ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʟʘʥʷʪʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ 

ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ. 

ʈʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʧʝʨʝʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʩ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʘʷ ʪʦʯʢʘ (ʜʘʣʝʝ ï ʍʊ) ï ʪʦʯʢʘ, ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʱʘʷ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ 

ʚ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʛʨʘʥʠʮʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʛʨʘʥʠʮʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʟʘʥʷʪʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ. 

ʕʣʣʠʧʩʦʠʜ ʚʨʘʱʝʥʠʷ (ʜʘʣʝʝ ï ʵʣʣʠʧʩʦʠʜ) ï ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʩ ʜʚʫʭʤʝʨʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʦ ʧʦʜʭʦʜʷʱʘʷ ʜʣʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʠ ʛʨʘʥʠʮ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʥʘ ʥʝʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ. 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘ ï ʙʦʣʴʰʘʷ ʠ ʤʘʣʘʷ ʧʦʣʫʦʩʴ ʠʣʠ ʩʞʘʪʠʝ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʝ ʣʠʥʠʠ (ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ) ï 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ɻʨʠʥʚʠʯʩʢʠʡ ʤʝʨʠʜʠʘʥ, ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʵʢʚʘʪʦʨʘ ʠʣʠ ʝʛʦ ʧʨʦʝʢʮʠʷ. 

ʀʩʪʠʥʥʳʡ ʤʝʨʠʜʠʘʥ ï ʣʠʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʘʷ ʯʝʨʝʟ ʝʛʦ 

ʧʦʣʶʩʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ ʪʦʯʢʫ. 

ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ï ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʪʦʯʢʠ. 

ɻʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʡ ʘʟʠʤʫʪ ï ʫʛʦʣ, ʦʪʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʡ ʧʦ ʭʦʜʫ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʠ ʦʪ 

ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʠʩʪʠʥʥʦʛʦ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘ ʜʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ ʪʦʯʢʫ. 

ɻʝʦʠʜ ï ʫʨʦʚʝʥʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ, 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ; 

ɻʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʘʷ ʰʠʨʦʪʘ, 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʣʛʦʪʘ, ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʘʷ ʚʳʩʦʪʘ. 

ɻʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʘʷ ʰʠʨʦʪʘ ï ʦʩʪʨʳʡ ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʥʦʨʤʘʣʴʶ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘ ʯʝʨʝʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ, ʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ 

ʵʢʚʘʪʦʨʘ. 

ɻʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʣʛʦʪʘ ï ʜʚʫʭʛʨʘʥʥʳʡ ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ɻʨʠʥʚʠʯʩʢʠʤ 

ʤʝʨʠʜʠʘʥʦʤ ʠ ʠʩʪʠʥʥʳʤ ʤʝʨʠʜʠʘʥʦʤ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʤ ʯʝʨʝʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ ʪʦʯʢʫ. 

ɻʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦ ʥʦʨʤʘʣʠ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘ ʜʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ. 
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ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʤʠ ʦʩʷʤʠ:  

- ʦʩʴ ʘʙʩʮʠʩʩ ï ʙʦʣʴʰʘʷ ʧʦʣʫʦʩʴ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘ, ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʘʷ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ 

ɻʨʠʥʚʠʯʩʢʠʡ ʤʝʨʠʜʠʘʥ;  

- ʦʩʴ ʦʨʜʠʥʘʪ ï ʣʠʥʠʷ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʵʢʚʘʪʦʨʘ, ʝʡ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʘʷ;  

- ʦʩʴ ʚʳʩʦʪ ï ʣʠʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘ (ʤʘʣʘʷ ʧʦʣʫʦʩʴ). 

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ (ʛʝʦʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʘʷ) ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ï ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʮʝʥʪʨ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʮʝʥʪʨʦʤ ʤʘʩʩ ʧʣʘʥʝʪʳ ɿʝʤʣʷ. 

ʇʣʦʩʢʘʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʘʷ 

ʠʩʪʠʥʥʳʤʠ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘʤʠ ʯʝʨʝʟ ʰʝʩʪʴ ʠʣʠ ʪʨʠ ʛʨʘʜʫʩʘ ʠ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʘʷ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ 

ʚ ʟʦʥʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʝʢʮʠʶ ɻʘʫʩʩʘ ï ʂʨʶʛʝʨʘ. 

ɿʦʥʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ ɻʘʫʩʩʘ ï ʂʨʶʛʝʨʘ ï ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩ ʜʚʫʤʷ 

ʧʦʣʶʩʘʤʠ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʠʩʪʠʥʥʳʤʠ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘʤʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘ ʦʩʴ ʘʙʩʮʠʩʩ ʧʨʠʥʷʪ 

ʦʩʝʚʦʡ ʤʝʨʠʜʠʘʥ, ʘ ʟʘ ʦʩʴ ʦʨʜʠʥʘʪ ï ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʵʢʚʘʪʦʨʘ. 

ʆʩʝʚʦʡ ʤʝʨʠʜʠʘʥ ï ʣʠʥʠʷ ʚ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ɻʘʫʩʩʘ ï ʂʨʶʛʝʨʘ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʘʷ 

ʯʝʨʝʟ ʝʝ ʧʦʣʶʩʘ ʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʵʢʚʘʪʦʨʘ. 

ɼʠʨʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʫʛʦʣ ï ʫʛʦʣ ʚ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ɻʘʫʩʩʘ ï ʂʨʶʛʝʨʘ, 

ʦʪʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʡ ʦʪ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʦʩʝʚʦʛʦ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘ ʧʦ ʭʦʜʫ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʠ ʜʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ ʪʦʯʢʫ. 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ï ʧʣʦʩʢʘʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ɻʘʫʩʩʘ ï ʂʨʶʛʝʨʘ (ʰʝʩʪʴʜʝʩʷʪ ʟʦʥ) ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ɻʨʠʥʚʠʯʩʢʦʛʦ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘ ʠ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʪʦʯʢʠ 

ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʟʦʥʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʤʠ ʦʪ ʣʠʥʠʠ ʵʢʚʘʪʦʨʘ (ʘʙʩʮʠʩʩʘ ï x) ʠ ʦʩʝʚʦʛʦ 

ʤʝʨʠʜʠʘʥʘ ʟʦʥʳ (ʦʨʜʠʥʘʪʘ ï y). 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʘʷ ʩʝʪʴ (ʜʘʣʝʝ ï ɻɻʉ) ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʫʥʢʪʦʚ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʳ 

ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. 

ɹʘʣʪʠʡʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʳʩʦʪ ï ʩʠʩʪʝʤʘ, ʚʳʩʦʪʳ (ʦʪʤʝʪʢʠ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ 

ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʥʦʨʤʘʣʷʤ ʢ ʫʨʦʚʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʛʝʦʠʜʫ), ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ 

ʯʝʨʝʟ ʥʦʣʴ ʂʨʦʥʰʪʘʜʪʩʢʦʛʦ ʬʫʪʰʪʦʢʘ. 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦ ʥʦʨʤʘʣʠ ʦʪ ʫʨʦʚʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʛʝʦʠʜʘ) ʜʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ. 

ʄʝʩʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ï ʧʣʦʩʢʘʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʩʝʚʦʡ ʤʝʨʠʜʠʘʥ ʟʦʥʳ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʧʫʥʢʪ ɻɻʉ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ 

ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 
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ɻʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʡ 

ʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ, ʧʫʥʢʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʶʪ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʠ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ:  

- ɻɻʉ,  

- ʦʧʦʨʥʳʝ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʪʠ (ʆɻʉ),  

- ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʪʠ ʩʛʫʱʝʥʠʷ (ɻʉʉ),  

- ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʝ ʩʲʝʤʦʯʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ (ɻʉʆ),  

- ʦʧʦʨʥʳʝ ʤʝʞʝʚʳʝ ʩʝʪʠ (ʆʄʉ),  

- ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʪʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ (ɻʉʉʅ). 

ʂʣʶʯʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ï ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʝʨʝʩʯʠʪʘʪʴ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʠʟ ʤʝʩʪʥʦʡ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ. 

ʋʩʣʦʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ï ʧʣʦʩʢʘʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, 

ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʦʩʝʚʦʛʦ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘ ʠ ʙʝʟ ʢʣʶʯʝʡ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. 

ʂʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʛʨʘʥʠʮ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ 

ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʰʠʙʢʘ (ʜʘʣʝʝ ï ʉʂʆ), ʠʣʠ ʩʨʝʜʥʷʷ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ (ʜʘʣʝʝ ï ʉʂʇ) ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ 

ʪʦʯʝʢ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʡ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʰʠʙʢʘʤʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʅʘʟʝʤʥʳʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ï ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝ 

ʥʘʟʝʤʥʳʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ɻʆ:  

- ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ,  

- ʧʨʷʤʳʝ ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʝ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʫʛʣʦʚʳʝ ʟʘʩʝʯʢʠ,  

- ʪʘʭʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʦʜʳ. 

ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ï ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʧʫʥʢʪʦʚ ɻʆ ʜʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʍʊ ʩ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝʤ ʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ GNSS-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʙʘʟʦʚʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ (ʜʘʣʝʝ ï ʇɼɹʉ) ï ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪ GNSS-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʚ ʨʝʞʠʤʝ online, ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ 
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ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʩʝʚʜʦʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ 

ʜʦ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ɿʝʤʣʠ, ʦʨʙʠʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ. 

ɹʘʟʦʚʳʡ ʚʝʢʪʦʨ ï ʚʝʢʪʦʨ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʥʘ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʜʣʠʥʦʡ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

GNSS-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

 

3.1.2 ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʟʘʥʷʪʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʥʘʰʝʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, 

ʢʘʢ ʚʧʨʦʯʝʤ, ʠ ʚʩʝʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʤ 

ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʛʨʘʥʠʮ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ 

ʚ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʣʦʱʘʜʥʳʝ ʠ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ (ʟʝʤʣʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʠ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ, ʟʝʤʣʠ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʪ.ʜ.) [6ï15, 31, 32]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʟʘʥʷʪʳʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʜʦʣʞʥʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ɽɻʈʅ, ʯʪʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʘʚʦʚʳʤ ʩʪʘʪʫʩʦʤ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ [9, 10, 12, 18ï20].  

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʩʝ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʟʘʥʷʪʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ɿʝʤʣʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʛʫʨʦʡ, ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ 

ʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʝʰʠʪʴ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ [8]. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʘʢʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ɽʜʠʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʝʩʪʨʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʣʦʩʢʘʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʚ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ɻʘʫʩʩʘ ï

 ʂʨʶʛʝʨʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʝʬʝʨʝʥʮ-ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʝ ʂʨʘʩʦʚʩʢʦʛʦ, ʘ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʜʣʷ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʨʝʝʩʪʨ ʛʨʘʥʠʮ ɽɻʈʅ ï 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ (ʛʝʦʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʘʷ) ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ɻʉʂ-2011, 

ʠʤʝʶʱʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ï ʦʙʱʝʟʝʤʥʦʡ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜ ʇɿ90. 
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ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ GNSS-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʦʯʝʥʴ ʯʘʩʪʦ ʨʝʜʫʮʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʙʱʝʟʝʤʥʦʛʦ 

ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘ WGS-84. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ 

ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʛʨʘʥʠʮ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʟʘʥʷʪʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʵʪʠ ʨʝʩʫʨʩʳ 

[165]. 

ɺʘʞʥʳʤ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʟʚʫʯʝʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʨʘʙʦʪʘʭ [6, 8, 9] ʠ ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʣʦʱʘʜʥʳʭ ʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʦʠʤ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ɿʝʤʣʠ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚ ʵʪʦʤ ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠʣʠ 

ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʈʌ. 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʦʚ ʠ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʥʘ ʥʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʦʚ ʠ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

ʠ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʦʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʥʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʦʚ 

ɹʦʣʴʰʘʷ 

ʧʦʣʫʦʩʴ (ʢʤ) 
ʉʞʘʪʠʝ 

ɻʉʂ-2011 ï ʇɿ-90 6378,136 1:298,257839303 

ʉʂ-42, ʉʂ-95 ï ʨʝʬʝʨʝʥʮ-ʵʣʣʠʧʩʦʠʜ  

ʂʨʘʩʦʚʩʢʦʛʦ 
6378,245 1:298,3 

WGS-84 ï WGS-84 6378,137 1:298,257223563 

 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʣʶʙʦʛʦ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʙʦʣʴʰʘʷ ʧʦʣʫʦʩʴ 

ʠ ʩʞʘʪʠʝ (ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʤʘʣʦʡ ʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʦʣʫʦʩʠ ʢ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʦʣʫʦʩʠ). ʆʩʥʦʚʥʳʝ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘ ï ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ɻʨʠʥʚʠʯʩʢʠʡ ʤʝʨʠʜʠʘʥ 

ʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʵʢʚʘʪʦʨʘ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʵʪʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

- ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, 

- ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ (ʛʝʦʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʘʷ) ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, 
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- ʧʣʦʩʢʘʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ɻʘʫʩʩʘ ï

 ʂʨʶʛʝʨʘ. 

ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʦʜʥʠ 

ʠ ʪʝ ʞʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʝ ʣʠʥʠʠ (ɻʨʠʥʚʠʯʩʢʠʡ ʤʝʨʠʜʠʘʥ ʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʵʢʚʘʪʦʨʘ). 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʝʨʝʭʦʜ ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚ ʜʨʫʛʫʶ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʠ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [21ï25]. 

ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ï

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.1. ʆʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʝʜʠʥʦʛʦ ʛʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʚʩʝʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʥʘʰʝʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʦʜʥʘʢʦ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʵʪʫ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʥʳʭ ʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʟʘʥʷʪʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ 

ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʚ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʠ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ ʜʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʯʝʥʴ ʫʜʦʙʥʘ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ 

ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʤʝʣʢʠʭ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʜʣʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʟʘʥʷʪʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ. 

ɺ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩʠʩʪʝʤʝ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʰʠʨʦʪʦʡ ʪʦʯʢʠ 

ʘ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʩʪʨʳʡ ʫʛʦʣ ɺ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʡ ʥʦʨʤʘʣʴʶ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘ  

ʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʵʢʚʘʪʦʨʘ (ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʰʠʨʦʪʳ ʜʣʷ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ï ʦʪ 0Á ʜʦ 90Á, ʜʣʷ ʶʞʥʦʛʦ ï ʦʪ 0Á ʜʦ ʤʠʥʫʩ 90Á); ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʣʛʦʪʦʡ L 

ʪʦʯʢʠ ʘ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʜʚʫʛʨʘʥʥʳʡ ʫʛʦʣ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ɻʨʠʥʚʠʯʩʢʦʛʦ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘ 

ʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʘ (ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ï ʦʪ 0Á ʜʦ 360Á). ɻʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʚʳʩʦʪʦʡ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦ ʥʦʨʤʘʣʠ ʦʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʘ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʜʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘ. 

ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʰʠʨʦʪ ʠ ʜʦʣʛʦʪ ʪʦʯʝʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʛʨʘʜʫʩʥʘʷ ʤʝʨʘ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʷ (ʯʪʦ, ʨʘʟʫʤʝʝʪʩʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ), ʘ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ï 

ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ.
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ʄʝʨʠʜʠʘʥ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʡ  

ʯʝʨʝʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ 

ʪʦʯʢʫ 

ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ 

ɻʨʠʥʚʠʯʩʢʠʡ 

ʤʝʨʠʜʠʘʥ 

ʇʣʦʩʢʦʩʪʴ 

ʵʢʚʘʪʦʨʘ 

ɻʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʘʷ 

ʜʦʣʛʦʪʘ ʍʊ 

ɻʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʘʷ 

ʰʠʨʦʪʘ ʍʊ 

ʅʦʨʤʘʣʴ ʢ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘ 

ɹʦʣʴʰʘʷ  

ʧʦʣʫʦʩʴ ʄʘʣʘʷ 

ʧʦʣʫʦʩʴ 

ɻʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʘʷ 

ʚʳʩʦʪʘ ʍʊ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ɻʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

ʆʪʤʝʯʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ 

(ʛʝʦʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʦʡ) ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.2. 

ʅʘʯʘʣʦʤ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʪʨ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘ ʆ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ 

ʩ ʮʝʥʪʨʦʤ ʤʘʩʩ ʥʘʰʝʡ ʧʣʘʥʝʪʳ, ʪʦ ʪʘʢʘʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʛʝʦʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʦʡ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ ʚ ʵʪʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ɻʨʠʥʚʠʯʩʢʠʡ ʤʝʨʠʜʠʘʥ ʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʵʢʚʘʪʦʨʘ. ʆʩʴ ʍ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʧʦʣʫʦʩʴʶ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘ ʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʜʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ɻʨʠʥʚʠʯʩʢʠʤ ʤʝʨʠʜʠʘʥʦʤ; 

ʦʩʴ Y ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʵʢʚʘʪʦʨʘ ʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʘ ʦʩʠ X; ʦʩʴ Z ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ 

ʩ ʤʘʣʦʡ ʧʦʣʫʦʩʴʶ (ʦʩʴʶ ʚʨʘʱʝʥʠʷ) ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʘ ʠ ʚ ʚ ʵʪʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʤʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ X, Y, Z (ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʳʤ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ). 
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ʇʨʦʝʢʮʠʷ ʣʠʥʠʠ ʥʘ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʵʢʚʘʪʦʨʘ SP 

Lɻ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ʇʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ (ʛʝʦʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʘʷ) ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʳʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ ʧʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʘ ʦʯʝʥʴ ʫʜʦʙʥʘ ʧʨʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʤ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ, ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ 3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʚʝʜʝʥʠʷ 3D-

ʢʘʜʘʩʪʨʘ. ʆʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ɿʝʤʣʠ (ʜʘʣʝʝ ï ʀʉɿ) ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ (ʜʘʣʝʝ ï ʊʆ). 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʵʪʠʤʠ, ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʘʩʧʝʢʪʘʤʠ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠʤʝʶʪʩʷ, ʢ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ - ʜʣʠʥʳ 

ʣʠʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ɿʝʤʣʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ. 
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ɺʪʦʨʳʤ ʚʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʵʪʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʥʘʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʣʦʱʘʜʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʟʘʥʷʪʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ ʥʘ ʰʠʨʦʪʝ 55Á ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʜʣʠʥʳ ʣʠʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ (LA-B) ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʵʢʚʘʪʦʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ: 

 ʈ ɻS L cos55 1000,000 0,5735764=573,576ʤ= ³ = ³  (3.1) 

ɺ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ, ʟʘʥʷʪʘʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʠʤʝʝʪ 

ʢʚʘʜʨʘʪʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʝʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʠ 

ʚ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʙʫʜʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ: 

 

2
ʀʉʊ ʈɽɼʋʂʎʀʗ

2

2
ʀʉʊ

P P 1000,000 1000,000-573,576 573,576=0,671ʢʤ

ȹ 0,329ʢʤ 1
=

P 1,61,000ʢʤ

D= - = ³ ³

=
 (3.2) 

ʯʪʦ, ʨʘʟʫʤʝʝʪʩʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ. 

ɽʩʣʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʰʠʨʦʪʝ ʥʘʰʝʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʪʦ ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʯʪʦ 

ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʰʠʨʦʪʘʤʠ ʈʌ ʠ ʛʦʨʦʜʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 6Á, ʠʤʝʝʤ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ:  

 

ʈ ɻ

2

2
ʀʉʊ

S =L cos6 1000,000 0,9945218=994,521ʤ

ȹ 0,012ʢʤ 1
=

P 841,000ʢʤ

Ö = ³

=
 (3.3) 

ɼʘʥʥʦʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʦʚʦʡ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻʉʂ-2011, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʈʌ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʝʡ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʦʩʢʘʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ɻʘʫʩʩʘ ï ʂʨʶʛʝʨʘ. ʕʪʘ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘ ʤʝʨʠʜʠʘʥʦʚ ʯʝʨʝʟ 

6Á, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʦʥʳ ʨʘʟʚʦʨʘʯʠʚʘʶʪ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ. ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʠ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʰʝʩʪʴʜʝʩʷʪ ʟʦʥ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʝʪ 
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ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚʩʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ɿʝʤʣʠ. ʇʨʠʤʝʨ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʵʪʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.3. 

 

3Á 

6Á 6Á 
 

12Á 

 

ʄʝʨʠʜʠʘʥ ʟʦʥʳ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʡ ʯʝʨʝʟ 

ʮʝʥʪʨ ʣʠʥʠʠ 

 

500 

ʢʤ 
 

500 

ʢʤ 

 

500 ʢʤ 

 0 ʢʤ 

 

y 

 

ʃʠʥʠʷ 

ʤʝʞʜʫ  

ʍʊ ï Sʈ 

 

18Á 

 

ʇʨʦʝʢʮʠʷ ʵʢʚʘʪʦʨʘ, 

ʧʨʠʥʷʪʘʷ ʟʘ ʦʩʴ 

ʦʨʜʠʥʘʪ 

 

ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ, 

ɻʨʠʥʚʠʯʩʢʠʡ 

ʤʝʨʠʜʠʘʥ 

 

ʅʘʯʘʣʦ ʟʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ  
 

y 

 

y 

 

x 

 
x 
 

x 

 

15Á 

 

ɻʨʘʥʠʯʥʳʝ (ʠʩʪʠʥʥʳʝ) 

ʤʝʨʠʜʠʘʥʳ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʝʢʮʠʠ 

 

ʆʩʝʚʦʡ ʤʝʨʠʜʠʘʥ ʟʦʥʳ, 

ʧʨʠʥʷʪʳʡ ʟʘ ʦʩʴ ʘʙʩʮʠʩʩ 

 

ɸ 

 

Yɸ 

 

Xɸ 

 

0Á 
 

9Á 

12Á 

 

B 

 

YB 

 

XB 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï ʇʝʨʚʳʝ ʪʨʠ ʟʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ɻʘʫʩʩʘ ï ʂʨʶʛʝʨʘ 

ʂʘʢ ʠ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ɻʨʠʥʚʠʯʩʢʠʡ ʤʝʨʠʜʠʘʥ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʵʢʚʘʪʦʨʘ. 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʣʠʥʠʠ ʘʙʩʮʠʩʩ (x) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʣʠʥʠʷ ʦʩʝʚʦʛʦ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘ, ʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʣʠʥʠʠ 

ʦʨʜʠʥʘʪ (y) ï ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʵʢʚʘʪʦʨʘ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʯʘʣʦʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʚ ʢʘʞʜʦʡ 

ʟʦʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʦʩʝʚʦʛʦ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘ ʠ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʵʢʚʘʪʦʨʘ, ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ï x=0,000 ʢʤ, y=500,000 ʢʤ. 

ʇʦ ʧʝʨʚʦʡ ʠʣʠ ʧʦ ʧʝʨʚʳʤ ʜʚʫʤ ʧʝʨʚʳʤ ʮʠʬʨʘʤ ʦʨʜʠʥʘʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʪʦʯʢʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʦʤʝʨ ʟʦʥʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ 

ʠʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʈʌ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, YA=4517 ʢʤ ʠ YA=13517 ʢʤ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘʷ ʪʦʯʢʘ ʘ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʟʦʥʝ, ʘ ʚʦ 

ʚʪʦʨʦʤ ï ʚ ʪʨʠʥʘʜʮʘʪʦʡ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʵʪʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʩʪʦʪʘ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʥʳʭ ʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ. ʆʪʤʝʪʠʤ 
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ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʚ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩʦʟʜʘʥʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ 

ʠ ʩʨʝʜʥʝʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʚ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʚ ʟʦʥʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʝʢʮʠʶ ɻʘʫʩʩʘ ï ʂʨʶʛʝʨʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʵʪʘʧʦʚ: 

1) ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʪʘʭʝʦʤʝʪʨʦʤ Lʅ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ Lʈ; 

2) ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʣʠʥʠʠ ʩ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ 

ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ (ʛʝʦʠʜ), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʫʣʶ ʂʨʦʥʰʪʘʜʪʩʢʦʛʦ 

ʬʫʪʰʪʦʢʘ (ɹʘʣʪʠʡʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʳʩʦʪ). 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʛʝʦʠʜʘ ʥʘʛʣʷʜʥʦ 

ʚʠʜʥʘ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 3.4, ʛʜʝ ʜʘʥʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʥʦʨʤʘʣʷʤ ʢ 

ʫʨʦʚʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ: 

 ʈ-ɻ ɻ ɻ
ȼ

S =L ȹȼ, L ,
R

- DH=  (3.4) 

ʛʜʝ H ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦ ʥʦʨʤʘʣʠ (ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ) ʦʪ ʫʨʦʚʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; 

 Rï ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ï ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ; 

 ï ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʝʦʠʜʘ. 

Lʅ 

 
A  

 
HB 

 HA 

 

HC 

 

Sʈ-ɻ 
 

Sʈ-ɻ 
 

Lɻ 
 

Lɻ 
 

ʅʦʨʤʘʣʴ ʢ ʫʨʦʚʝʥʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

 

ʋʨʦʚʝʥʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ (ʛʝʦʠʜ) 

 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ  

ɿʝʤʣʠ 

 

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ 

ʜʣʠʥ ʣʠʥʠʡ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ 

 

ʈʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʣʠʥʳ 

ʣʠʥʠʡ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʥʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

 

B 

 

C 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ï ʈʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʜʣʠʥ ʣʠʥʠʠ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 
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ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʚʳʩʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ 

(H), ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʥʘʰʝʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʟʘ 

ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʜʣʠʥʳ ʣʠʥʠʡ æH ʪʘʢʞʝ ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʣʦʱʘʜʥʳʭ ʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʟʘʥʷʪʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ.  

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʠʣʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ 

ɸʣʪʘʡ, ʠʤʝʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 

ʈ-ɻ ɻ

ɻ

2 2 2
ʌ ʈ

2

2
ʌ

- S L 999,686ʤ;

ȼ 2000ʤ
- L 1000ʤ=0,314ʤ;

R 6370000ʤ

- P P =1000000ʤ 999372,098ʤ =627,901ʤ ;

ȹ 627,901ʤ 1
- = = .

P 16001000000ʤ

= -DH=

DH= =

D= - -
 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʪʘʢʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʚ ʨʷʜʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʥʳʭ ʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, 

ʟʘʥʷʪʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʥʝ ʛʦʚʦʨʷ ʫʞʝ ʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

1) ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ, ʪʦ ʧʨʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ 

ʦʪ ʣʠʥʠʠ ʦʪ ʦʩʝʚʦʛʦ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘ ʦʥʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʪʦʯʢʠ; 

2) ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʠʟʤʝʨʝʥʥʫʶ ʜʣʠʥʫ 

ʣʠʥʠʠ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝʩʪʠ ʧʦʧʨʘʚʢʫ ʟʘ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

P ʈ ɻ

2
m

ʈ 2

S S ,

y
× ,

2×R
S

-

-G

= +DU

DU=
 (3.5) 

ʛʜʝ SP ï ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʣʠʥʠʠ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ɻʘʫʩʩʘ ï ʂʨʶʛʝʨʘ; 

 Sʈïɻ ï ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʜʣʠʥʳ ʣʠʥʠʠ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ɿʝʤʣʠ, ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ; 

 ym ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ʦʪ ʦʩʝʚʦʛʦ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘ ʟʦʥʳ. 

3) ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʧʨʘʚʢʘ ʟʘ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʝ æY ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʚ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ɻʘʫʩʩʘ ï ʂʨʶʛʝʨʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ, ʪʦ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʨʝʭʛʨʘʜʫʩʥʳʝ ʟʦʥʳ; 
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4) ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʧʨʘʚʦʢ ʟʘ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʝ æY ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪ ʙʦʣʴʰʠʝ 

ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʣʦʱʘʜʥʳʤʠ ʠ ʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʟʘʥʷʪʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʧʨʠ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʟʦʥʘʭ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʵʪʠʤ, ʦʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝ, ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʟʘ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʝ æY ʠ æH ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʪ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʠ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʣʠʥʠʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʦʚʧʘʜʝʪ ʩʦ ʩʚʦʝʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʝʢʮʠʝʡ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ. 

ɿʦʥʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ ɻʘʫʩʩʘ ï ʂʨʶʛʝʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʤʝʩʪʥʦʡ ʠʣʠ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʪʘʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʩʝʚʳʝ 

ʤʝʨʠʜʠʘʥʳ ʚʩʝʭ ʟʦʥ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ 

ɻʨʠʥʚʠʯʩʢʦʛʦ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.3). 

ɺ ʈʌ ʜʦ 2002 ʛ. ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʧʣʦʩʢʘʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʉʂ-42, 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʣʩʷ ʨʝʬʝʨʝʥʮ-ʵʣʣʠʧʩʦʠʜ ʂʨʘʩʦʚʩʢʦʛʦ, ʘ ʩ 1995 ʛʦʜʘ 

ʠ ʧʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʦʚʘʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ï ʉʂ-95, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ 

ʥʘ ʪʦʡ ʞʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʥʦʚʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʝʨʝʫʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝʤ ʚʩʝʛʦ ʙʣʦʢʘ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ 

ʫʪʦʯʥʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʧʫʥʢʪʦʚ ɻɻʉ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʵʪʫ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʘ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘʰʝʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ɻɻʉ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʠʭ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʧʨʘʚʠʣʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ [24, 26ï29]. ʀʩʭʦʜʥʳʤ ʧʫʥʢʪʦʤ ɻɻʉ, ʢʘʢ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

ʉʂ-42, ʪʘʢ ʠ ʉʂ-95, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʥʢʪ ʇʫʣʢʦʚʦ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʚ ʵʪʦʤ ʧʫʥʢʪʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʨʝʬʝʨʝʥʮ-ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘ ʂʨʘʩʦʚʩʢʦʛʦ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʣʦʩʢʠʭ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ɻʘʫʩʩʘ-ʂʨʶʛʝʨʘ, ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʛʝʦʠʜʘ 

(ʫʨʦʚʝʥʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʫʣʶ ʂʨʦʥʰʪʘʜʪʩʢʦʛʦ ʬʫʪʰʪʦʢʘ ʠ ʩʣʫʞʘʱʘʷ 

ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʚʳʩʦʪ [21, 30]). 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʧʦ ʢʨʘʷʤ ʪʨʝʭʛʨʘʜʫʩʥʳʭ ʠ ʰʝʩʪʠʛʨʘʜʫʩʥʳʭ ʟʦʥ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʧʨʘʚʦʢ 

ʟʘ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ æY ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, 

ʜʣʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʤʝʩʪʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. ʕʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʠʷ ʦʩʝʚʦʛʦ 
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ʤʝʨʠʜʠʘʥʘ ʦʪ ʝʛʦ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ (ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ɻʨʠʥʚʠʯʩʢʦʛʦ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘ) ʚ ʮʝʥʪʨ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʫʥʢʪ ɻɻʉ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʙʫʜʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʥʘʯʘʣʦʤ ʤʝʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. 

ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʠʟ ʤʝʩʪʥʦʡ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ ʯʝʨʝʟ 

ʢʣʶʯʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 

- ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ ʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʚ ʤʝʩʪʥʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ; 

- ʫʛʦʣ ʨʘʟʚʦʨʦʪʘ ʦʩʝʚʳʭ ʤʝʨʠʜʠʘʥʦʚ; 

- ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʜʦʣʛʦʪʘʭ ʦʩʝʚʳʭ ʤʝʨʠʜʠʘʥʦʚ (L0); 

- ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʫʨʦʚʝʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʟʘ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʧʨʠ 

ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʧʦʢʘʟʘʥʦ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.5, ʠʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʥʘ ʦʩʝʚʦʤ ʤʝʨʠʜʠʘʥʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʠʥ 

ʣʠʥʠʡ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ (ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʨʝʥʝʙʨʝʛʘʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʟʘ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ æH) ʠ ʚ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ 

ɻʘʫʩʩʘ ï ʂʨʶʛʝʨʘ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ï ʥʘʯʘʣʦ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ; 

 ï ʥʘʯʘʣʦ ʤʝʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ (ʧʫʥʢʪ ɻɻʉ). 

SP 

 

Lɻ 
 

ym 

 

Sʈ 
 

Lɻ 
 

x 
 

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʣʠʥʠʠ ʥʘ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ  

ɿʝʤʣʠ 

ʈʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ʚ 

ʧʨʦʝʢʮʠʠ ɻʘʫʩʩʘ-

ʂʨʶʛʝʨʘ 

 

ʄʝʨʠʜʠʘʥ 

ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʡ ʯʝʨʝʟ 

ʦʜʠʥ ʠʟ ʧʫʥʢʪʦʚ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʣʠʥʠʶ 

ʆʩʝʚʦʡ ʤʝʨʠʜʠʘʥ ʟʦʥʳ, 

ʧʨʠʥʷʪʳʡ ʟʘ ʦʩʴ 

ʘʙʩʮʠʩʩ 

 

ʆʩʴ ʦʨʜʠʥʘʪ 

 

y 
 

xɻ 

 

yɻ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5 ï ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʝʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
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ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʩʝʚʦʛʦ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦ ʤʝʩʪʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʥʘʜʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʙʳʣ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥ ʤʠʥʠʤʫʤ ʚʝʣʠʯʠʥ ʧʦʧʨʘʚʦʢ ʟʘ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʝ æY. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʯʘʣʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ 

ʧʫʥʢʪ ʪʨʠʘʥʛʫʣʷʮʠʠ 2-ʛʦ ʢʣʘʩʩʘ çʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡè, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʛʦʨʦʜʘ. ɼʘʥʥʳʡ 

ʧʦʜʭʦʜ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʣ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʤʝʨʠʜʠʘʥʦʚ ʟʦʥʳ ʦʪ ʦʩʝʚʦʛʦ 

ʤʝʨʠʜʠʘʥʘ (ym) ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʧʨʘʚʦʢ ʟʘ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʝ æY. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ (ʢʘʢ ʵʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 3.5) ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʚ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ɻʘʫʩʩʘ ï ʂʨʶʛʝʨʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʚʦʠʤ 

ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ. 

ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʦʨʦʜʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳʣʦ ʚʳʯʠʩʣʝʥʦ 

ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 ï ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʛ. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ  

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʇʣʦʱʘʜʥʦʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ (ʢʤ
2
) 

ȹP* ȹP/P**  

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 
503,86 ï ï 

ʇʣʦʩʢʘʷ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

(6-ʛʨʘʜʫʩʥʘʷ ʟʦʥʘ) 

505,76 1,86 ʢʤ
2 

1/300 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

(3-ʛʨʘʜʫʩʥʘʷ ʟʦʥʘ) 

504,69 0,83 ʢʤ
2
 1/3000 

ʄʝʩʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 
503,86

 
0 0 

* ʈʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. 

** ʈʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ. 

 

ʇʨʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʠ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʩʝʚʦʡ ʤʝʨʠʜʠʘʥ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ. ʕʪʘ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ, ʢʦʛʜʘ ʦʩʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʦʩʷʤ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, 

ʘ ʫʨʦʚʝʥʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ï ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʪʤʝʪʢʝ ʵʪʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʫʨʦʚʝʥʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 
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ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʪʤʝʪʢʝ ʧʦʜʬʝʨʤʝʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʦʧʦʨ, ʘ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 

ʤʝʪʨʦʧʦʣʠʪʝʥʦʚ ï ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʪʤʝʪʢʝ ʛʦʣʦʚʢʠ ʨʝʣʴʩʦʚ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʩʚʦʠʤʠ, ʢʘʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [6] ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʠʧʦʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʠ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.3, ʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [8] ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ.
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3 ï ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʝ 

ʨʘʙʦʪʳ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʈʌ ɻʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʌ 

ɻʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʘʷ ʠʣʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ (ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʈʌ 

ʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ) 

ʄʝʞʩʝʣʝʥʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 
ʇʣʦʩʢʘʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʥʘ ʟʝʤʣʷʭ 

ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ  

ʄʝʩʪʥʘʷ ʧʣʦʩʢʘʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ ʤʝʩʪʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

ʃʠʥʝʡʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, 

ʚʳʪʷʥʫʪʳʝ ʚʜʦʣʴ ʤʝʨʠʜʠʘʥʦʚ 

ʇʣʦʩʢʘʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ ʤʝʩʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

ʃʠʥʝʡʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, 

ʚʳʪʷʥʫʪʳʝ ʚʜʦʣʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʝʡ 

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

 

3.1.3 ʄʝʪʦʜʳ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʟʘʥʷʪʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ 

ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʟʘʥʷʪʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, 

ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʢʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ, ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʱʠʭ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠʭ ʛʨʘʥʠʮʳ. ʆʪʤʝʪʠʤ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʫʶ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʛʦ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʍʊ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ 

[31, 32], ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.4.
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4 ï ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʠ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʠʭ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʝ  

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʉʂʆ  

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ 

ʪʦʯʢʠ (ʤ) 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ  

ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦ 

ʚʘʥʠʷ (ʤ) 

ʈʘʟʤʝʨ 

ʧʨʦʝʢʮʠʠ 

ʧʠʢʩʝʣʷ 

(ʤ) 

ɿʝʤʣʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ (ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʧʦʩʝʣʢʠ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ) 
0,10 0,20 0,05 

ɿʝʤʣʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʚʝʜʝʥʠʷ 

ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʦʛʦʨʦʜʥʠʯʝʩʪʚʘ 

0,20 0,40 0,07 

ɿʝʤʣʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʦʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 
0,50 1,00 0,09 

ɿʝʤʣʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʢʨʦʤʝ 

ʟʝʤʝʣʴ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʧ. 2), ʟʝʤʣʠ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

2,50 5,00 
 

0,35 

ɿʝʤʣʠ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ, ʟʝʤʣʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ, 

ʟʝʤʣʠ ʟʘʧʘʩʘ 
5,00 10,0 0,60 

 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʩʚʦʝʡ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʂʀ, ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʵʪʫ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ. 

ʉ ʧʦʟʠʮʠʡ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʦʜʝʟʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ [32], ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʤʝʪʦʜʳ 

ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʟʘʥʷʪʳʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ: 

1) ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʘ; 

2) ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʛʦ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

3) ʥʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʳ, 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʆʪʤʝʯʝʥʥʳʝ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʫʞʝ ʦʙʩʫʞʜʘʣʠʩʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ [8]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʠ ʛʨʘʥʠʮ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʭʝʤʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ: 

1) ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʝʛʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʮʝʣʷʤ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

2) ʚr ʙʦʨ ʩʧʦʩʦʙʘ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ; 
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3) ʚr ʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝʤ ʉʂʆ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʍʊ; 

4) ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʛʦ 

ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʤʠ ʠʥʞʝʥʝʨʘʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʝʪʴʝʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʚ ʤʝʞʝʚʦʤ ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ ʂʀ ʧʨʠʚʦʜʷʪ 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʉʂʆ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ, ʘ ʥʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʪʦʯʥʦʩʪʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 

ʂʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʠ ʛʨʘʥʠʮ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʟʘʥʷʪʳʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 

1) ʢʘʨʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ (ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʝ ʠʣʠ ʧʣʘʥʫ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʦʤ ʥʦʩʠʪʝʣʝ ʠʣʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ, 

ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʫ, ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ); 

2) ʥʘʟʝʤʥʳʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ (ɻɻʉ, ʆʄʉ, ɻʉʉʅ); 

3) ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ GNSS-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤ ʠʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʙʘʟʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ (ʇɼɹʉ) [33, 34]; 

4) ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ (ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʟʝʤʥʳʝ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ 

GNSS-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ), ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ; 

5) ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ. 

ʂʘʨʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʍʊ 

ʥʘ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʝ, ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʚʳʰʝ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ. ʊʦʯʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ [32] ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʦʨʤʫʣ: 

 ʂɸʈʊ ʂɸʈʊm =0,0012×M, ʠʣʠ m =0,0007×M,  (3.6) 

ʛʜʝ M ï ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʴ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ 

ʚ ʢʘʨʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʩʥʦʚʳ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʳ ʠʣʠ ʧʣʘʥʘ, ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʦʤ ʥʦʩʠʪʝʣʝ, ï 0,0012, ʘ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʳ 
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ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ï 0,0007. 

ʅʝʩʦʤʥʝʥʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʢʘʨʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʚ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ 1: 500, ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʪ mʂɸʈʊ=0,6 ʤ ʠʣʠ mʂɸʈʊ=0,4 ʤ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ 

ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʟʝʤʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠ ʪ.ʜ. ʠʣʠ ʥʘ ʟʝʤʣʷʭ 

ʜʨʫʛʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʩ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʍʊ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʩʦʟʜʘʥʥʘʷ ʨʘʥʝʝ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʳʭ ʥʦʩʠʪʝʣʷʭ, ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʜʦʣʝʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʦʰʠʙʢʠ, ʥʘʤʥʦʛʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.6). 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ: 

1) ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʥʘ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʜʣʠʥʫ ʣʠʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʯʝʪʢʠʤʠ 

ʢʦʥʪʫʨʘʤʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ ʆʂʉï SI-J; 

2) ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʵʪʫ ʣʠʥʠʶ ï LI-J; 

3) ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ (3.7) ʩʜʝʣʘʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʜʣʷ ʢʘʨʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʍʊ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʠʤʝʝʪʩʷ ʨʘʩʪʨʦʚʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.6, ʪʦ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʮʝʥʢʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤʠ (3.7). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6 ï ʀʩʭʦʜʥʘʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʄ 1:500, ʧʨʠʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʢ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʄʉʂ ʅʉʆ 

 

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

2 2
ʀɿʄ ʂʆʆʈɼ I J I J I J ʅʆʈʄ

2 2
1 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 ʅʆʈʄ

2 2
2 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 ʅʆʈʄ

2 2
3 3 4 3 4 3 4 3 4 3 4 ʅʆʈʄ

2 2
4 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 ʅʆʈʄ

1
ȹ L S L X ɉ + Y Y m ,

2

1
ȹ L S L X ɉ + Y Y m ,

2

1
ȹ L S L X ɉ + Y Y m ,

2

1
ȹ L S L X ɉ + Y Y m ,

2

1
ȹ L S L X ɉ + Y Y m

2

-

- - -

- - -

- - -

- - -

= - = - - - ¢

= - = - - - ¢

= - = - - - ¢

= - = - - - ¢

= - = - - - ¢

2
i

ʉʈ 0 ʅʆʈʄ

,

ȹ 1
ȹ m m ,

n 2
= = ¢

ä

 (3.7) 

ʛʜʝ n ï ʯʠʩʣʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʜʣʠʥ ʣʠʥʠʡ; 

 mʅʆʈʄ ï ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʟʝʤʝʣʴ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʦʙʲʝʢʪ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ.  

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʢʘʨʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʉʂʆ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ m0, ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ [32] ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʠʥʞʝʥʝʨ ʦʙʷʟʘʥ ʚʥʝʩʪʠ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʬʦʨʤʫ ʤʝʞʝʚʦʛʦ ʧʣʘʥʘ.  
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ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʨʘʥʝʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ (3.8), ʛʜʝ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ 

ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʜʣʠʥ ʣʠʥʠʡ 

ʤʝʞʜʫ ʍʊ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʝ. 

 

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

2 2
ʀɿʄ ʂʆʆʈɼ I-J I J I J ʅʆʈʄ

2 2
1 I II I II I II I II I II ʅʆʈʄ

2 2
2 I III I III I III I III I III ʅʆʈʄ

2 2
3 III VI III IV III IV III IV III IV ʅʆʈʄ

4 II V II V I V

L S L X Y Y m ,

L S L X Y Y m ,

L S L X Y Y m ,

L S L X Y Y m ,

L S L

- - -

- - -

- - -

- - -

- = - -C + - ¢

D = - = - -C + - ¢

D = - = - -C + - ¢

D = - = - -C + - ¢

D = - = ( ) ( )
2 2

II V II V ʅʆʈʄ

2
i 2 2

ʉʈ 1 ʅʆʈʄ t 0 1 ʅʆʈʄ

X Y Y m ,

m m . M m m m
n

- -C + - ¢

D
D = = ¢ = + ¢

ä

 (3.8) 

ʅʘʟʝʤʥʳʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʧʫʥʢʪʦʚ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʪʘʭʝʦʤʝʪʨʦʚ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʣʷ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.7.
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ï ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʫʛʣʳ ʠ ʜʣʠʥʳ ʣʠʥʠʡ) ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʍʊ; 

ï ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ʆʄʉ ʠʣʠ ʄʉʉ; 

ï ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ɿʋ; 

LA-B ï ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʜʣʠʥʳ ʣʠʥʠʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʧʫʥʢʪʦʚ ʄʉʉ; 

L1-4 ï ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʜʣʠʥʳ ʣʠʥʠʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ. 

ʫʣ. ʇʣʘʭʦʪʥʦʛʦ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.7 ï ʂʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ɽɻʈʅ ʥʘ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ  

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ [32] (ʧʨʷʤʘʷ ʫʛʣʦʚʘʷ ʟʘʩʝʯʢʘ, ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʟʘʩʝʯʢʘ, 

ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʫʛʣʦʚʘʷ ʟʘʩʝʯʢʘ, ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʘʩʝʯʢʠ), ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʤʠ 

ʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʤʠ ʠʥʞʝʥʝʨʘʤʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʝʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʮʝʣʷʤ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ, 

ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʨʠʩʫʥʢʫ 3.7, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʦʨʤʫʣ (3.9): 
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( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

2 2
ʀɿʄ ʂʆʆʈɼ I J I J I J ʅʆʈʄ

2 2
1 A B A B A B A B A B ʅʆʈʄ

2 2
2 B C B C B C B C B C ʅʆʈʄ

2 2
3 C D C D C D C D C D ʅʆʈʄ

2 2
4 D A D A D A D A D A

1
L S =L X ɉ Y Y m ,

2

1
L S =L X ɉ + Y Y m ,

2

1
L S =L X ɉ + Y Y m ,

2

1
ȹ =L S =L X ɉ + Y Y m ,

2

1
ȹ =L S =L X ɉ + Y Y

2
ʅʆʈʄm

-

- - -

- - -

- - -

- - -

D= - - - + - ¢

D = - - - - ¢

D = - - - - ¢

- - - - ¢

- - - - ¢

2
i

ʉʈ 0 ʅʆʈʄ

,

ȹ 1
ȹ =m = m

n 2
¢

ä

 (3.9) 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ 

ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʜʣʠʥʳ ʤʝʞʜʫ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʠ 

ʚ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ɻʘʫʩʩʘ ï ʂʨʶʛʝʨʘ. 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʧʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʤ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʧʨʷʤʦʡ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʨʠʩʫʥʢʫ 3.7, ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʪʨʝʪʴʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʪʦʯʢʠ 

ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (3.10): 

 

A 3 A B

3 A A 3 1 3

3 A A 3 1 3

,

cos L ,

Y Y sin L

- -

- -

- -

a =a -b

C =C + a ³

= + a ³

 (3.10) 

ʆʮʝʥʢʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʉʂʆ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʬʦʨʤʫʣ (3.11): 

 

2
ɓ2 2 2

1 GNSS L 2

2 2
t 0 1 ʅʆʈʄ

m
m m m L ,

ɟ

m = m +m m

= + + ³

¢

 (3.11) 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʤ ʠʥʞʝʥʝʨʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʪʘʭʝʦʤʝʪʨʘ 

GEOMAX ZOOM 3 ʩ ʉʂʆ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʛʣʦʚ mɓ = 6" ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
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mL = 2,5 ʤʤ + 0,8 ʤʤ x L(ʂʄ) ʠ ʜʣʠʥʝ ʣʠʥʠʠ L=0,5 ʢʤ ʙʫʜʝʤ ʠʤʝʪʴ m = 19 ʤʤ, ʯʪʦ ʥʘʤʥʦʛʦ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (3.11), 

ʜʣʷ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʢʘʨʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʨʠʩʫʥʢʫ 3.7, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (3.12): 

 

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

2 2
ʀɿʄ ʂʆʆʈɼ I J I J I J ʅʆʈʄ

2 2
1 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 ʅʆʈʄ

2 2
2 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 ʅʆʈʄ

L S L X ɉ Y Y m ,

L S L X Y Y m ,

L S L X Y Y m ,

.....................................................................................

-

- - -

- - -

D= - = - - + - ¢

D = - = - -C + - ¢

D = - = - -C + - ¢

( ) ( )
2 2

n 10 11 10 11 10 11 10 11 10 11 ʅʆʈʄ

2
i

ʉʈ 0 ʅʆʈʄ

...........................,

L S L X Y Y m ,

ȹ
m m ,

n

- - -D = - = - -C + - ¢

D = = ¢
ä

 (3.12) 

ʛʜʝ I, J ï ʥʦʤʝʨʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʛʨʘʥʠʮ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ɽɻʈʅ; 

n ï ʯʠʩʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; 

i ï ʪʝʢʫʱʠʡ ʥʦʤʝʨ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʠʥʞʝʥʝʨ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (3.11), ʦʙʷʟʘʥ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʚ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʦʤ ʤʝʞʝʚʦʛʦ ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʘ. 

ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʩʚʝʱʝʥʳ ʚ [8] ʠ ʚ ʩʠʣʫ ʠʭ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʝʜʢʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʤʠ ʠʥʞʝʥʝʨʘʤʠ ʚ ʵʪʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʥʝ ʙʫʜʫʪ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʤʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʰʠʨʦʢʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ GNSS-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.8. 
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ʇɼɹʉ ʩ 

ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ  

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʍʊ ʩ 

ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ 

L 

Zʄ 
Xʄ 

Yʄ 

ɹʘʟʦʚʳʡ ʚʝʢʪʦʨ ZL 

YL 

XL 

X t1, Y t1, Zt1 

X t1, Y t1, Zt1 X t1, Y t1, Zt1 

Xt1, Yt1, Zt1 

ʀʉɿ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ 

ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ 

PM-4 

PM-3 PL-3 

PL-4 

PM-3 

PM-1 

PL-1 

ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʤ 

ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʤ 

ʧʩʝʚʜʦʜʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.8 ï ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ GNSS-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ GNSS-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʜʥʦʤʦʤʝʥʪʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ 

ʧʩʝʚʜʦʜʘʣʴʥʦʩʪʝʡ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʤʠ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘʤʠ ʩ ʇɼɹʉ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʫʝʤʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ 

ʪʦʯʢʠ ʜʦ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʀʉɿ ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʟʘʩʝʯʝʢ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʚʝʢʪʦʨʘ. ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʵʪʦʤ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚ GNSS-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʝʞʠʤʘ RTK, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʘʟʦʚʳʡ ʚʝʢʪʦʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʙʝʩʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʇɼɹʉ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʵʪʦʪ ʨʝʞʠʤ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʟʘʧʨʝʱʝʥ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ [8] 

ʠ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʨʝʞʠʤ çʩʪʘʪʠʢʘè, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʪʨʝʭ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʇɼɹʉ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʪʨʝʭ ʙʘʟʦʚʳʭ ʚʝʢʪʦʨʦʚ.  

ʇʨʠʥʮʠʧ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ GNSS-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʩʪʘʪʠʢʘè ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

3.9. 
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ï ʙʘʟʦʚʳʝ ʚʝʢʪʦʨʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ GNSS-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ; 

ï ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʥʘʷ; 

ï ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ʇɼɹʉ; 

ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ɻʆ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.9 ï ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ GNSS-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʝʞʠʤʘ çʩʪʘʪʠʢʘè 

ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ 

ʇɼɹʉ 

ʆʜʥʘʢʦ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʍʊ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʨʘʙʦʪ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʠʭ ʙʦʣʴʰʦʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ RTK. 

ʅʝʩʦʤʥʝʥʥʳʤ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ GNSS-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ: 

1) ʚr ʩʦʢʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʚʝʢʪʦʨʘ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʍʊ; 

2) ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʩ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʇɼɹʉ ʜʦ 

ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʫʝʤʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ. 

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʳ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʨʝʞʠʤ RTK ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʝʛʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʚʝʜʝʤ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʵʪʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʧʨʠ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʥʘ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.10). 
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ï ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʧʫʥʢʪ ʇɼɹʉ. 

ʫʣ. ʇʣʘʭʦʪʥʦʛʦ 
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ʈʠʩ. 3.10 ï ʂʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ɽɻʈʅ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ GNSS-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʨʝʞʠʤ 

RTK) 

ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʍʊ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʚʠʜʠʤʦʩʪʴ ʥʘ ʀʉɿ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʆʂʉ, ʥʝ ʥʘ ʚʩʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʡ ʧʨʠʝʤʥʠʢ.  

ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʍʊ ʵʪʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʉʂʆ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.13): 

 ( )GNSS ʂʄm a+b×L ,=  (3.13) 

ʛʜʝ ʘ, b ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

L ï ʜʣʠʥʘ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʚʝʢʪʦʨʘ. 

ɿʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʫʞʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ (3.12). 

ʆʪʤʝʯʝʥʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ çʩʪʘʪʠʢʘè ʠ RTK 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʯʝʪʘʶʪʩʷ ʢʘʢ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʟʝʤʥʳʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.11. ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʣʠʰʝʥʘ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ GNSS-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʠ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʪʘʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.11 
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ï ʪʦʯʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʪʘʭʝʦʤʝʪʨʘ; 

ï ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ 

ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

ï ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʫʛʣʳ ʠ ʜʣʠʥʳ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʪʘʭʝʦʤʝʪʨʦʤ ʜʣʷ 

ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ɿʋ ʠ ʆʂʉ. 

ʫʣ. ʇʣʘʭʦʪʥʦʛʦ 

ˉ8 

 

ʫʣ. ʇʣʘʭʦʪʥʦʛʦˉ10 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.11 ï ʂʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ɽɻʈʅ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ, GNSS-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ (ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʩʪʘʪʠʢʘè) 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʙʘʟʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ (ʪʦʯʝʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ 

ʪʘʭʝʦʤʝʪʨʘ), ʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʡ ʚʳʰʝ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ï ʜʣʷ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʚʩʝʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʠ ʛʨʘʥʠʮ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʟʘʥʷʪʳʭ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʟʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʝʡ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʧʨʷʤʦʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʩ ʥʠʭ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʪʦʯʢʠ. 

ʉʂʆ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʧʨʦʯʝʤ, ʢʘʢ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʇɼɹʉ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʦʨʤʫʣʳ (3.14): 

 ( ) ( )
2 2 ʅʆʈʄ

0 I II I II I II I II I II

m
m = L S =L X ɉ + Y Y

2
- - -- - - - ¢  (3.14) 

ʆʮʝʥʢʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʰʠʙʦʢ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.15): 
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2
ɓ2 2 2

1 GNSS L 2

2 2
t 0 1 ʅʆʈʄ

m
m = m +m + ×L ,

ɟ

m = m +m m¢

 (3.15) 

ɿʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʠ 

ʚ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (3.12). 

 ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʠ ʛʨʘʥʠʮ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʟʘʥʷʪʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʩʪʚʦʨʝ ʣʠʥʠʠ 

ʤʝʞʜʫ ʪʝʤʠ ʍʊ, ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʠ ʚʥʝʩʝʥʳ ʚ ɽɻʈʅ. 

ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʍʊ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤʠ ʉʂʆ ʪʝʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʵʪʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. 

ʇʨʠʤʝʨ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʥʦʚʴ ʦʙʨʘʟʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ (ʜʣʠʥʘʤʠ ʣʠʥʠʡ ʠ ʫʛʣʘʤʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ), 

ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʩʤʝʞʥʳʤ ʩ ʟʝʤʝʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ, ʫʞʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ɻʂʋ, ʧʨʠʚʝʜʝʥ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.12. 

 

11 

 

ʥ14 

 

ʥ15 

 
ʥ16 

 ɿʋ: 
 

54:35:1648876:34 
 

12 

 

13 

 

14 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.12 ï ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʚʥʦʚʴ ʦʙʨʘʟʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ 

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ: 

1) ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʫʞʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʥʘ ɻʂʋ ʩʤʝʞʥʦʤ ʟʝʤʝʣʴʥʦʤ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʩ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʤ ʥʦʤʝʨʦʤ 54:35:1648876:34, ï X11 = 200,00 ʤ.; Y11 = 200,00 ʤ.; 

X12 = 200,00 ʤ.; Y12 = 300,00 ʤ.; a14ï11= 0Á00'00"; Ŭ11ï12 = 90Á00'00"; 
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2) ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʚʥʦʚʴ ʦʙʨʘʟʫʝʤʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ï ɿʋ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ L11ïʥ14 = Lʥ16ïʥ15 = 50,00 ʤ; L11ïʥ16 = Lʥ14ïʥ15 = 30,00 ʤ 

ʠ ʫʛʣʘʤʠ ɓ =90Á00'00". ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘʷ ʪʦʯʢʘ ʥ14 ʣʝʞʠʪ ʚ ʩʪʚʦʨʝ ʣʠʥʠʠ 11ï12, 

ʘ ʩʪʦʨʦʥʘ 1ïʥ6 ʚ ʩʪʚʦʨʝ ʣʠʥʠʠ 11ï14; 

3) ʚr ʯʠʩʣʝʥʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʚʥʦʚʴ ʦʙʨʘʟʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʦʨʤʫʣ: 

 

11 ʥ16 14 11

ʥ16 11 11 ʥ16 11 ʥ16

ʥ16 11 11 ʥ6 11 ʥ16

Ŭ =Ŭ =90 00'00",

X =X +cosŬ ×L =200,00+1,0000×50,00=250,00ʤ,

Y = Y +sinŬ ×L =200,00+0,0000×50,00=200,00ʤ;

- -

- -

- -

 (3.16) 

4) ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʥ15: 

 

o o o
ʥ16 ʥ15 ʥ16 1

ʥ15 ʥ16 ʥ16-ʥ15 ʥ16-ʥ15

ʥ15 ʥ16 ʥ16-ʥ15 ʥ16-ʥ15

Ŭ =Ŭ ɓ=180 00'00" 90 00'00"=90 00'00",

X =X cos ×L =250,00+0,0000×30,00=250,00ʤ,

Y = Y sin ×L =200,00+1,0000×30,00 =230,00ʤ;

- -- -

+ a

+ a

 (3.17) 

5) ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʥ14: 

 

ʥ15 ʥ14 ʥ15 ʥ14

ʥ14 ʥ15 ʥ15 ʥ14 ʥ15 ʥ14

ʥ14 ʥ15 ʥ15 ʥ14 ʥ15 ʥ14

Ŭ =Ŭ ɓ=270 00'00" 90 00'00"=180 00'00",

X =X +cosŬ ×L =250,00 1,0000×50,00=200,00ʤ,

Y = Y +sinŬ ×L =230,00 0,0000×50,00=230,00ʤ;

- -

- -

- -

- -

-

-

 (3.18) 

6) ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ 

ʪʦʯʢʠ ʚʥʦʚʴ ʦʙʨʘʟʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʍʊ11: 

 

ʥ14 11 ʥ14 ʥ15

11 ʥ14 ʥ14 11 ʥ14 11

11 ʥ14 ʥ14 11 ʥ14 11

Ŭ =Ŭ ɓ=360 00'00" 90 00'00"=270 00'00",

X =X +cosŬ ×L =200,00 0,0000×30,00=200,00ʤ,

Y = Y + sinŬ × L =230,00 1,0000×30,00=200,00ʤ;

- -

- -

- -

- -

-

-

 (3.19) 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʪ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ, ʢʘʢ ʜʣʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ɽɻʈʅ, ʪʘʢ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʟʘʥʷʪʳʤʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʈʌ.



ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ: 

1) ɺ ʢʘʢʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ?  

2) ʂʘʢʫʶ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ 

ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʧʦʯʝʤʫ? 

3) ʏʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʯʘʣʦʤ ʚ ʧʣʦʩʢʦʡ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ? 

4) ʏʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʯʘʣʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ? 

5) ɺ ʢʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʛʝʦʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʦʡ? 

6) ʏʝʤ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʩʪʥʦʡ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ? 

7) ʂʘʢʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʩʝʨʴʝʟʥʳʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ɻʘʫʩʩʘ-ʂʨʶʛʝʨʘ?  

8) ɺ ʯʝʤ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢʘʨʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ? 

9) ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʠʣʠ ʥʝʪ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʟʝʤʝʣʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʢʘʨʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʧʦʩʦʙ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ? 

10) ʂʘʢʠʝ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʟʤʝʨʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘʟʝʤʥʳʭ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʩʧʦʩʦʙʝ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ? 

11) ʂʘʢʦʡ ʚʳ ʟʥʘʝʪʝ ʛʣʘʚʥʳʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ? 

12) ʂʘʢʠʝ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʟʤʝʨʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ GNSS-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ? 

13) ʆʪ ʢʘʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚʳʥʝʩʝʥʠʷ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʤʝʞʝʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ 

14) ʂʘʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ? 

15) ʂʘʢʦʡ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʷʟʘʥ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʠʥʞʝʥʝʨ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ? 

16) ʂʘʢʘʷ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʥʦʚʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ? 
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3.2 ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

3.2.1 ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʜʘʣʝʝ ï ɻʀʉ) ï ʵʪʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ 

ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʤʦʜʝʣʷʤʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ [35]. 

ɿʝʤʝʣʴʥʦ-ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʜʘʣʝʝ ï ɿʀʉ) ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʠʜʦʚ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʨʝʝʩʪʨʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ɻʀʉ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʣʶʙʦʤʫ ʯʝʣʦʚʝʢʫ, ʣʶʙʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʜʘʞʝ 

ʮʝʣʦʤʫ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʫ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ɻʀʉ, ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʪʣʠʯʘʝʪ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʪ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʠʩʪʝʤ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʜʘʢʪʦʨʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʤʦʜʝʣʷʤʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

ʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʝʢʮʠʷʭ. ɺʪʦʨʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ɻʀʉ ʥʘʨʷʜʫ 

ʩ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʠ ʩ ʦʧʠʩʘʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ï 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʘʪʨʠʙʫʪʘʤʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʨʠʥʮʠʧ ʝʜʠʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʝʛʦ ʘʪʨʠʙʫʪʘʤʠ ʜʝʣʘʶʪ ɻʀʉ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ ʧʦʤʦʱʥʠʢʦʤ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʝʡʰʠʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩ ʦʪʚʝʪʦʤ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ: 

- ʛʜʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ; 

- ʯʪʦ ʟʘ ʦʙʲʝʢʪ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ; 

- ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

- ʢʘʢʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʤʝʞʜʫ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ; 

- ʯʪʦ ʙʫʜʝʪ, ʝʩʣʠ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʪʦ ʠʣʠ ʠʥʦʝ ʩʦʙʳʪʠʝ. 

ʕʪʠ ʧʷʪʴ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʚʥʦʩʷʪ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʮʝʣʝʡ ʠ ʟʘʜʘʯ ɻʀʉ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ, ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʡ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʧʦʥʷʪʠʝ ɻʀʉ 

ʤʦʞʥʦ ʪʨʘʢʪʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʣʶʙʦʡ ʩʬʝʨʝ ʞʠʟʥʠ ʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. 

ɺʳʙʦʨ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʚʩʝʮʝʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʴʶ ʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ 

ʧʨʦʝʢʪʘ. ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʙʦʪ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ: 

- ʩʙʦʨ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʕʪʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ, ʦʧʠʩʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʦʪʯʝʪʳ ʠ ʪ. ʧ.; 

- ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʝʨʝʚʦʜ ʠʟ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʠʜʘ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ. ʥʘ ʵʪʦʤ 

ʵʪʘʧʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʰʠʨʦʢʠʡ ʢʨʫʛ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʨʠʯʝʤ ʵʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ɻʀʉ, ʥʦ 

ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʢʪʦʨʠʟʘʮʠʠ, 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʇʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʚʳʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʰʠʨʦʢʦʬʦʨʤʘʪʥʦʛʦ ʩʢʘʥʝʨʘ, 

ʤʦʞʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʧʝʨʝʚʦʜʫ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʨʘʩʪʨʦʚʳʡ ʚʠʜ; 

- ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʶ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʕʪʦʪ 

ʵʪʘʧ ʨʘʙʦʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʛʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʙʘʥʢʘ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ; 

- ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʕʪʦʪ ʵʪʘʧ ʨʘʙʦʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʡ, ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʚ ʧʦʜʙʦʨʝ (ʠʣʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ) ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʨʝʰʘʶʱʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ. ʉʨʝʜʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʥʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʟʘʜʘʯ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ: ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʟʦʥ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ, 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ, ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʛʝʦʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠ ʜʨ.; 

- ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʤ ʚʠʜʝ. ɼʘʥʥʳʡ ʵʪʘʧ ʨʘʙʦʪ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʜʣʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʘʢ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ 
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ʥʦʩʠʪʝʣʷʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʰʠʨʦʢʦʬʦʨʤʘʪʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ 

ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʶʙʦʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʷʚʣʝʥʠʝ ʠʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ), ʚʥʫʪʨʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ (ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ) ʠ ʟʘ ʝʝ ʧʨʠʜʝʣʘʤʠ ɿʝʤʣʠ (ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ), 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ï 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʩʪʴ, ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʩʪʴ, ʢʘʨʪʠʨʫʝʤʦʩʪʴ. 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʛʝʦʜʘʥʥʳʭ:  

- ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʣʠ ʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ 

(ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ);  

- ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʚʠʜʝ 

ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ  

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʠʣʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ɻʀʉ (ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ); 

- ʜʘʪʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʛʝʦʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʨʝʜʝ ɻʀʉ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ 

ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʣʠ ʷʚʣʝʥʠʷ 

ʩʚʦʝʤʫ ʦʪʨʘʞʝʥʠʶ ʠʟ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʤʠʨʘ (ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ). 

ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʳʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʪʘʤʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ɻʀʉ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.13. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.13 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ɻʀʉ 

ʀʥʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.14. 

 

 

ʂʦʜ ʇʉʉ ï ʢʦʜ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʢʨʫʛʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯ; 

ʂʦʜ ʊʇ ï ʢʦʜ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ, ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʨʠʚʷʟʢʫ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʥʘ ʥʝʡ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤ; 

ʂʦʜ ɹɼ ï ʢʦʜ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʥʘ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʢ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʥʘʥʠʡ ʠʣʠ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ  

ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʦʜʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ, ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʝ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ 

ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ ʦʙʲʝʢʪ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.14 ï ʀʥʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ɻʀʉ 

ʉʠʩʪʝʤʘ  

ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ 

 

ʉʠʩʪʝʤʘ  

ʚʚʦʜʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ

ʠ 

ʉʠʩʪʝʤʘ  

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ 

 

ʉʠʩʪʝʤʘ  

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ 

 

ʉʠʩʪʝʤʘ  

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ 

 

ʉʠʩʪʝʤʘ  

ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥ

ʠ ̫

ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ  

ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ 

 

ʉʠʩʪʝʤʘ  

ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʚʳʚʦʜʘ 

(ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ) ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

 

ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ 

 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ 

 

ʂʦʜʳ ʦʙʲʝʢʪʘ 

 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ 

 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ 

 

ʂʦʜ ʇʉʉ 

 

ʂʦʜ ʊʇ 

 

ʂʦʜ ɹɼ 
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3.2.2 ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ɻʀʉ: ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʦ 

ʚʩʝʭ ʩʬʝʨʘʭ ʞʠʟʥʠ ʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ. ʂʣʶʯʝʚʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɻʀʉ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ [35]: 

- ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ [36]; 

- ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ; 

- ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ, ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ, ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

- ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ; 

- ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ; 

- ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʩʠʩʪʝʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ; 

- ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

- ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ [3]; 

- ʨʘʥʥʝʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʷ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

ʋʢʨʫʧʥʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ɻʀʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.15 

[35, 38, 39]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.15 ï ʆʩʥʦʚʘʥʠʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ɻʀʉ 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪ: ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, 

ʩʝʪʝʚʦʡ, ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ (ʛʝʦʧʦʨʪʘʣʴʥʳʝ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ). 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.5.



ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5 ï ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ  

ʂʣʘʩʩ/ 

ʌʫʥʢʮʠʠ 

ɺʚʦʜ 

ʘʪʨʠʙʫʪʠʚ-

ʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ 

ɺʚʦʜ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ 

ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ 

ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ 

ɿʘʧʨʦʩʳ 

ɸʥʘʣʠʟ 

ʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ɻʀʉ 
ɼʘ ɼʘ ɼʘ ɼʘ ɼʘ 

ɻʀʉ-ʚʴʶʝʨʳ ʅʝʪ ʅʝʪ ʅʝʪ ɼʘ ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 

ʉʧʨʘʚʦʯʥʳʝ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʅʝʪ ʅʝʪ ʅʝʪ ɼʘ ɼʘ 

ɺʝʢʪʦʨʠʟʘʪʦʨʳ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 

ɼʘ ɼʘ ɼʘ ʅʝʪ ʅʝʪ 

ʉʨʝʜʩʪʚʘ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ɼʘ ʅʝʪ ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ɼʘ ɼʘ 

ʉʨʝʜʩʪʚʘ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥ ɼʘ ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ɼʘ ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ 

ʛʝʦʧʦʨʪʘʣʦʚ 

ɼʘ ɼʘ ɼʘ ɼʘ ɼʘ 

 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ ʟʝʤʝʣʴʥʦ-ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ: 

- ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʯʝʪʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ; 

- ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʘʛʨʦʥʦʤʘ; 

- ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʜʝʥʠʷ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

- ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʯʝʪʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ; 

- ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ-ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ. 

ʈʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ɿʀʉ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʨʦʚʥʷ 

ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.16.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.16 ï ʈʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ɿʀʉ 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 3.16 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ,  

ʘ ʠʤʝʥʥʦ ï ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʝʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʘʞʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʝʤʣʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʙʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʳ 

ʙʣʘʛʦʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʟʝʤʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ, 

ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ, ʨʠʩʫʥʦʢ 3.17. 

 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ 



133 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.17 ï ɿʝʤʣʷ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴʥʦ-ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʜʚʫʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ çɿʝʤʣʷ ï ʩʨʝʜʘ 

ʦʙʠʪʘʥʠʷè ʠ çɿʝʤʣʷ ï ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘè. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ɻʀʉ ʠ ɿʀʉ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.6.



ʊʘʙʣʠʮʘ 3.6 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ɻʀʉ ʠ ɿʀʉ 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ ɿʀʉ ɻʀʉ 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ 
ʆʙʲʝʢʪ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʘ ï 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʡ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʣʠ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʥʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʄʘʩʰʪʘʙʳ 1:500·1:10000 

ʃʶʙʦʡ ʤʘʩʰʪʘʙ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʠʩʭʦʜʥʦʡ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʤʤ·ʩʤ 
ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʉ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʢʘʞʜʦʡ 

ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ 

ɻʝʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 

ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʳ ʠʣʠ ʧʣʘʥʘ 

ʎʝʣʴ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ 
ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʟʘʜʘʯ 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʜʘʯ 

ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ 

(ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʫʯʝʪ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ, 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʥʘʚʠʛʘʮʠʷ, 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʪ.ʜ.) 

ɼʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ 

ʜʘʥʥʳʭ (ʩʨʦʢ 

ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ) 

ɹʝʩʩʨʦʯʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ɸʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʨʘʚʦʚʦʤ ʠʣʠ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʤ ʦʧʠʩʘʥʠʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘ 

ɸʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ 

ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʧʨʦʝʢʪʫ 

ʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʊʠʧʳ ʜʘʥʥʳʭ 

ɺʝʢʪʦʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʈʘʩʪʨʦʚʳʝ ʠ (ʠʣʠ) ʚʝʢʪʦʨʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 



3.2.3 ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʫʢ ʦ ɿʝʤʣʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʨʳʚ ʚ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ 

ʥʦʚʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʥʘʫʢʠ ʛʝʦʤʘʪʠʢʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʦʤʦʱʴ ʚ ʦʩʦʟʥʘʥʠʠ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʵʪʦʛʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ. ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʝʜʠʥʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʧʫʙʣʠʯʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʢʘʨʪʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʳʭ ʛʝʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ʦ ʟʝʤʝʣʴʥʦ-

ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʚ ʝʜʠʥʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ [40]. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʛʝʦʤʘʪʠʢʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤʠ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʰʠʨʦʢʠʡ ʢʨʫʛ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʜʝʣʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʳʤʠ ʠ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦ ʧʦʥʷʪʥʳʤʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʦʚʦʝ ʤʠʨʦʚʦʟʟʨʝʥʠʝ, ʥʦʚʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ɿʝʤʣʝ ʢʘʢ 

ʝʜʠʥʦʤʫ ʞʠʚʦʤʫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʫ ï ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ 

ʥʘ ʦʩʦʟʥʘʥʠʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ [41]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʝʩʣʠ ʥʘʫʯʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʦʩʦʟʥʘʚʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ, ʪʦ ʥʘʫʯʥʦʝ ʟʥʘʥʠʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ, ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʛʦ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʵʪʠʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ʋʭʫʜʰʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʠʩʪʦʱʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ, ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʳ, ʠ ʜʘʞʝ ʪʘʢʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʘʢ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʠʭ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʫʛʨʦʟʘʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʠʨʘ [42]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [43ï45] ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʫʨʦʚʥʝʤ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ. ʂʘʜʘʩʪʨʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʟʚʘʥʘ, ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʣʘʜʝʥʠʝʤ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝʤ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʥʘʜʟʦʨʥʳʤ ʦʨʛʘʥʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ 
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ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ [46].  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʘʥʦʚ, ʢʘʢ ʧʦ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʠʭ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʝʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ: ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʠ ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʈʦʩʨʝʝʩʪʨʘ. ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʠ ʚʝʜʦʤʩʪʚʘ ʈʌ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʩʚʦʠʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝ. ʚ ʩʚʷʟʠ 

ʩ ʵʪʠʤ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ 

ʮʝʣʝʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʝʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʤʥʦʛʦʚʘʨʠʘʥʪʥʳʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʣʘʥʳ ʧʦ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʟʘʜʘʯ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʘʞʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ [47ï50]. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʶ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʥʘʣʠʯʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [51, 52] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʭʦʪʝʣʦʩʴ ʙʳ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʭʦʪʝʣʦʩʴ ʙʳ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʟ ʚʩʝʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ [44] ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʚʝʩʦʤ 80% ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ: ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʯʪʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʪʢʘʟʦʚ ʠʣʠ ʧʨʠʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʡ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʫʩʣʫʛʠ ʧʦ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʤʫ 

ʫʯʝʪʫ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʘʚ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʯʝʪʳʨʝʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ, ʨʠʩʫʥʦʢ 3.18 [41, 42, 50, 53]: 

- ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ; 
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- ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ. 

 



 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.18 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ
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ʉʠʩʪʝʤʘ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ:  

- ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʮʝʣʝʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ï ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʨʦʩʪ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʙʶʜʞʝʪʘ ʠ ʪ.ʜ. ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʣʫʞʠʪ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʮʝʣʝʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

[44]; 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʨʘʙʦʪ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʘʨʭʠʚʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. 

ʉʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʪʯʝʪʳ, ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ. ɺʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʛʝʦʢʦʜʠʨʫʝʪʩʷ 

ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʝʜʠʥʦʛʦ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ 

ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ [54]; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ɿʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʙʦʨʝ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʠ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʨʘʙʦʪ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʦʩʥʦʚʥʳʭ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ [37, 55]; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʩʭʝʤ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ï ʢʘʨʪʳ ʠʣʠ ʩʭʝʤʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʛʨʘʥʠʮ ʟʦʥ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʰʘʝʪ ʦʜʥʫ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʟʘʜʘʯ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ, ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ, 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ [55, 56]; 

- ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ. ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʭʝʤʳ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦ ʚʠʜʫ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʪʥʝʩʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ [57, 58]. 
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ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ:  

- ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʚ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩ ʰʘʛʦʤ n-ʣʝʪ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʦʙʦʨʦʪ, ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʠ. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ ʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʪ.ʜ. ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʩ ʧʨʦʛʥʦʟʦʤ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ ʠʭ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ 

[55]; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ. ɼʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʛʥʦʟ-ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʘʢʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʪʫ ʠʣʠ ʠʥʫʶ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʝʡʯʘʩ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʥʘʰʝʡ ʧʣʘʥʝʪʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʮʝʣʦʛʦ 

ʨʷʜʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʢ ʚʥʝʰʥʠʤ, ʪʘʢ ʠ ʢ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ [59];  

- ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ. ʇʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ 

ʚ ʩʬʝʨʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʣʝʢʫʪ ʪʘʢʞʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ, ʨʦʩʪ 

ʩʦʙʠʨʘʝʤʦʩʪʠ ʥʘʣʦʛʦʚ. ʅʘʣʦʛ ʥʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʝ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʠʩʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ. ʩ ʵʪʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʧʨʦʛʥʦʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʜʦʭʦʜʦʚ ʚ ʙʶʜʞʝʪ [60]; 

- ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʩʭʝʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ). ʇʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ ï ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ 

ʧʣʘʥʘʤʠ, ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ ʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʩʭʝʤʘʤʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

(ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ), ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ɽʜʠʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʝʩʪʨʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ [61], 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʤʠ, ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ, 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʙʦʨʫ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ [62ï64];  

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʴ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʙʳʪʦʚʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ) ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ [58]; 
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- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ) [65];  

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ [66]. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ; 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʝʜʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ; 

- ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʝʜʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ: 

- ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢ ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ. ʂʨʠʪʝʨʠʡ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʝʛʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʩ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 

ʠ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʇʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ [56] 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ; 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʙʨʦʰʝʥʥʳʭ, ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʟʝʤʝʣʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʶ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʧʘʩʘ; 

- ʩʪʘʙʠʣʴʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ. ʕʪʦʪ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ 

ʤʦʞʥʦ ʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ ʦʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷʭ 

ʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʢ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʶ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʚʝʩʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ; 

- ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʕʪʦʪ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʪʦʨʳʤ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ ʧʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 
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ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʢ ʨʦʞʜʘʝʤʦʩʪʴ, ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ, ʧʦʣʦʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚ 

[67]; 

- ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʕʪʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʙʱʠʤ ʟʘʪʨʘʪʘʤ 

ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ.  

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ 

ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʝʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʦʟʜʘʪʴ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʜʚʦʡʥʠʢ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩʣʫʞʠʪ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

çʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʜʨ.è [49]. ʊʘʢʞʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [67] ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʜʚʦʡʥʠʢ 

ɿʝʤʣʠ ï ʮʠʬʨʦʚʫʶ ɿʝʤʣʶ ï çʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦè ï ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ 

ʜʣʷ çʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷè [68], çʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʧʦʜʩʯʝʪʫ ʨʠʩʢʦʚ, ʨʘʥʥʝʤʫ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʶ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʜʨ.è [47]. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʢʘʜʘʩʪʨʘ, ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʦʭʨʘʥʳ 

ʟʝʤʝʣʴ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ: 

- ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢ ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ; 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ; 

- ʩʪʘʙʠʣʴʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ; 

- ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʢ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʶ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ; 

- ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʮʝʣʝʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ. 
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ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʜʚʦʡʥʠʢʦʚ ʜʣʷ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  

 

3.2.4 ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ɻʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ (ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ) ʘʥʘʣʠʟ ï ʵʪʦ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ, 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʛʝʦʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ [69]. 

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚ ɻʀʉ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʫʧʧʳ ʬʫʥʢʮʠʡ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʝʡ ʠ ʠʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʥʘʣʠʟ ʟʦʥ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ, ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʩʝʜʩʪʚʘ, ʘʥʘʣʠʟ 

ʩʝʪʝʡ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʙʫʬʝʨʥʳʭ ʟʦʥ ʠ ʜʨ. ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.19 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɻʀʉ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.19 ï ʋʢʨʫʧʥʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ  

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɻʀʉ 

ɻʝʦʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ) ï ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʠʣʠ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 
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ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ɻʀʉ ʚʳʜʝʣʷʶʪ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʘʟʦʚʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ɻʀʉ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʢʘʞʫʱʫʶʩʷ, ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʚʟʛʣʷʜ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʣʶʙʦʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʵʪʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʘʢ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʚ ɻʀʉ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʢʦʤʘʥʜ, ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʠʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʧʨʠʤʝʨʘʤʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʜʦ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʇʨʠ ʧʦʠʩʢʝ ʪʦʚʘʨʘ ʠʣʠ ʫʩʣʫʛʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦ-ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʯʘʩʪʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʭ ʢ ʥʠʤ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʠʣʠ ʪʝʭ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ. 

ɻʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʣʠ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ, ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʙʦʪ ʠ ʜʨ.). ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʢʘʨʪʘ ʠʣʠ ʤʦʜʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʳ 

ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ.  

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʝʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ: 

- ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ: ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʝʤʣʠ, ʢʘʢ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ï ʧʦʯʚʳ, ʪʘʢ ʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʘʚʘ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ï ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ. ʕʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʦ 

ʝʱʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʦ-ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ;  

- ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʣʠʤʘʪʘ: ɻʀʉ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʢʣʠʤʘʪʝ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʨʠʩʢʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ; 

- ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʬʣʦʨʳ ʠ ʬʘʫʥʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠ ʚʠʨʫʩʦʚ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
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ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʨʘʭ, ʯʪʦʙʳ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ; 

- ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ: ɻʀʉ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʚʦʜʳ ʚ ʦʟʝʨʘʭ, ʨʝʢʘʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʦʜʦʝʤʘʭ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʚʦʜʦʦʯʠʩʪʢʠ; 

- ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ: ɻʀʉ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʫʛʨʦʟ ʜʣʷ ʚʠʜʦʚ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ; 

- ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ, ʟʘʧʠʩʴ, ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ 

ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ.  

ɻʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʠ ʪʦʯʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ 

ʩ ʛʝʦʜʘʥʥʳʤʠ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʟʘʧʘʩʦʚ. ʚ ʮʝʣʦʤ, ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʛʜʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

[36ï40]: 

- ʧʦʣʥʳʡ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʫʯʝʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʦʩʚʘʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʯʝʪ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ; 

- ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʝʛʦ 

ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʛʨʫʧʧʝ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ;  

- ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

- ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ; 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʭʨʘʥʳ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʟʝʤʣʠ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦ-ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʣʘʥʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ 
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ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʙʘʟʦʚʳʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ 

ʥʘ ʛʝʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʀʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʜʦʩʪʫʧ ʛʨʘʞʜʘʥ, ʭʦʟʷʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ, ʦʨʛʘʥʦʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʦʙʤʝʥ ʜʘʥʥʳʤʠ ʚ ʦʙʱʝʜʦʩʪʫʧʥʦʡ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

3.20 [41]: 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.20 ï ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ɿʘʜʘʯʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʫʶ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʢʘʢ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʤ, ʪʘʢ ʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦ-

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʰʘʛʦʤ ʥʘ ʧʫʪʠ ʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʢʘʢ ʤʝʞʜʫ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʠ ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʤ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ.  
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ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ: 

- ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʚʣʘʩʪʠ ʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʤʥʦʛʦʮʝʣʝʚʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ; 

- ʨʝʝʩʪʨ ʙʘʟ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

- ʙʝʩʧʣʘʪʥʳʝ ʠ ʦʙʱʝʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦ-ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ; 

- ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ; 

- ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ. 

ʈʘʙʦʪʳ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʝʜʫʪʩʷ 

ʩʨʘʟʫ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ: ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʙʣʘʩʪʠ; 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʫʩʣʫʛ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ; ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʕʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ʘ) ʧʨʠʥʮʠʧ ʝʜʠʥʩʪʚʘ ï ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʩʪʚʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʷʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ [70]: 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʝʜʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ, ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʤ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʤ, ʨʝʢʨʝʘʮʠʝʡ, ʪʫʨʠʟʤʦʤ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʝʡ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʪ. ʜ.; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʝʜʠʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ; 

- ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʝʜʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʣʫʞʙ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, 

ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ, ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʜʨ.; 

- ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʝʜʠʥʦʛʦ ʬʦʨʤʘʪʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʝʜʠʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ; 



148 

ʙ) ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ-ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ 

ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠ-

ʘʣʴʥʫʶ ʠ ʦʪʨʘʩʣʝʚʫʶ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ, ʪ.ʝ. ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ 

(ʢʘʞʜʳʡ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʢʪ ʠʤʝʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ) [71]; 

ʚ) ʧʨʠʥʮʠʧ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

- ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʥʦ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʪʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ; 

- ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʝʜʠʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʦʢʨʫʛʘ, 

ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʠ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ [72]; 

- ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩʦ ʩʤʝʞʥʳʤʠ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ. 

ʛ) ʧʨʠʥʮʠʧ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʚ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ 

ʠ ʧʨʘʚ ʛʨʘʞʜʘʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦ-ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʨʝʩʫʨʩʘ [71, 74]. 

ʕʣʝʤʝʥʪʦʤ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʙʦʨʘ 

ʧʨʘʚʠʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʷʚʣʝʥʠʡ. 

ɻʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʟʘʜʘʯ: 

- ʩʧʨʘʚʦʯʥʦ-ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ; ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ, 

ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʠʟʘʮʠʠ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ; 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʢʘʜʘʩʪʨ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ; ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ 

ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʩʬʝʨʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ;  

- ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʩʠʪʫʘʮʠʝʡ ʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʰʠʨʦʢʦʛʦ 

ʢʨʫʛʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ; ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʘʚʦʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ ʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ; 
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- ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʞʠʣʴʝ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, 

ʵʢʦʣʦʛʠʷ ʠ ʪ.ʜ.);  

- ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʤʝʞʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ; 

- ʦʮʝʥʢʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ;  

- ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ. 

ɻʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʘʟʦʚʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.21). ʇʦʜ 

ʙʘʟʦʚʳʤʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ çʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʝ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʙʘʟʦʚʳʭ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʣʶʙʳʭ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡè, 

ʧʨʠʯʝʤ çʦʜʠʥ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʪʥʝʩʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʢ ʙʘʟʦʚʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʜʘʥʥʳʤ ï ʚʩʝʦʙʱʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʥʠʭè [75].  

ɹʘʟʦʚʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ:  

- ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʪʠ,  

- ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ,  

- ʨʝʣʴʝʬ ʚ ʚʠʜʝ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʣʴʝʬʘ (ʜʘʣʝʝ ï ʎʄʈ),  

- ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʝʪʠ,  

- ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʛʘʟʝʪʠʨʳ,  

- ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʶ,  

- ʛʨʘʥʠʮʳ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ,  

- ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ.  

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʣʦʠ ʙʘʟʦʚʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ:  

- ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ,  

- ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʛʦʜʴʷ,  

- ʣʘʥʜʰʘʬʪʳ, ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ,  

- ʦʙʲʝʢʪʳ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ,  

- ʟʦʥʳ ʨʠʩʢʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.21 ï ʉʦʩʪʘʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʇʦʜ ʙʘʟʦʚʳʤʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ çʦʙʲʝʢʪʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ 

ʢ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʪʠʧʘʤ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 
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ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚ ʧʣʘʥʝ ʠ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ) ʠ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʤ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠè [76]. 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʪʨʠ 

ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ: 

- ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʩʝʡ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ, 

ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʠ ʬʠʨʤʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ: ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʝʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ 

ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʪʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ;  

- ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʬʦʨʤʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ 

ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ 

ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʦʡ (ʧʦ ʪʠʧʫ, ʬʦʨʤʘʪʫ, ʩʧʦʩʦʙʫ ʦʧʠʩʘʥʠʶ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ, ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ) ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤʫ ʤʝʩʪʫ ʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ) ʠ ʧʦ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʢ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ; 

- ʚ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʜʘʥʥʳʡ ʵʪʘʧ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʘʥʘʣʠʟ 

ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ ʨʷʜʦʚʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ.  

ʉʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ: 

- ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ, ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʭʦʟʷʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ; 

- ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʙʘʟʳ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʘʚ ʛʨʘʞʜʘʥ ʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ; 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ 

ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʩʫʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʘʤʠ; 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʬʝʨʘʭ; 
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- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʧʝʨʝʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʘʜʨʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ-ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʝʝ 

ʤʥʦʛʦʮʝʣʝʚʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʢʨʫʛʘ 

ʟʘʜʘʯ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ɻʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʜʝʢʩʘ, 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʘʜʘʩʪʨʘ [51, 

52]. ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʫʯʝʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʝʜʝʪʩʷ ʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ. ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ï ʵʪʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʠ ʠʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 

ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ. ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʫʶʱʠʤʠʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ 

ʩ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʚ ʩʝʙʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʠʝʨʘʨʭʠʠ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʘʷ ʯʝʨʪʘ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 

ï ʵʪʦ ʦʪʢʨʳʪʦʩʪʴ ʛʨʘʥʠʮ ʠ ʫʩʣʦʚʥʦʩʪʴ ʚ ʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ 

ʩʨʝʜʫ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠʤʝʶʪ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ (ʢʦʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ) 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʤʦʛʫʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʦʙʱʝʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ 

ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʥʦ ʠ ʚ ʩʤʝʞʥʳʭ ʩ ʥʠʤ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʭ. ʚ ʦʩʚʦʝʥʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʧʨʘʚʦʤʝʨʥʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʥʝ ʛʨʘʥʠʮ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʚ ʢʦʥʪʫʨʥʦʤ ʠʭ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ, ʘ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʟʦʥ 

ʚʣʠʷʥʠʷ [77]. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʚʚʝʜʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

- X ï ʝʜʠʥʳʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʦʢ; 

- xi, i=1, 2,én ï ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ï ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʙʦʨʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

- A1, A2,éAi ï ʚʠʜʳ ʨʘʙʦʪ; 

- F ï ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 
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- k ï ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚ ʢʘʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʘ 

ʠʣʠ ʠʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʨʘʙʦʪ; 

- I1,1, I1,2,éIi,j ï ʚʠʜʳ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ); 

- K ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ; 

- Ŭi ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʘʞʥʦʩʪʠ (ʚʝʩ) ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ Wi ʚ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ, i = 1,én; 

- Wi ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ i-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ (ʧʨʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ 

ʰʢʘʣʝ ʦʮʝʥʦʢ) ʧʦ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ (ʛʨʘʜʫʩʳ, ʤ/ʩ ʠ ʪ. ʧ.) ʠʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ 

(ʙʘʣʣʳ ʠ ʪ. ʜ.). 

ʆʙʱʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.22. 

ɼʘʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʵʪʘʧʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʩʘʤʦʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ.
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.22 ï ʉʭʝʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 
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ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ-ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʟʘʥʷʪʳʝ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʤʠ 

ʧʫʥʢʪʘʤʠ. ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ, ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʞʠʟʥʠ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʥʘ ʟʘʥʠʤʘʝʤʦʡ ʠʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʛʦʨʦʜʩʢʫʶ 

ʩʨʝʜʫ ï ʩʨʝʜʫ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʶʜʝʡ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʠ ʩʦʟʜʘʥʥʳʡ 

ʣʶʜʴʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʤʠʨ. ʜʣʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ 

ʠ ʤʝʞʩʝʣʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʩʝʪʴ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʢʘʥʘʣʳ 

ʩʚʷʟʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ʕʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ, ʜʦʨʦʛʠ 

ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ 

ʦʙʲʝʢʪʳ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʀʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʛʦʨʦʜʘ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ 

ʩ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʛʦʨʦʜʘ. ɻʦʨʦʜ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʢʘʢ ʤʝʩʪʦ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʣʶʜʝʡ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʝʝ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ: ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʱʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ, 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʦʯʠʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ. 

ɻʣʘʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʣʶʙʦʡ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ ʠʣʠ ʛʦʨʦʜʘ ï ʩʦʟʜʘʪʴ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʜʣʷ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʛʨʘʞʜʘʥ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʙʠʟʥʝʩʘ ʠ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ. ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʮʝʥʳ ʟʘ ʚʩʝ ʵʪʠ ʙʣʘʛʘ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, 

ʟʝʤʣʷ, ʢʘʢ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʝ ʪʝʣʦ, ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʠ ʣʝʩʥʦʤ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʙʘʟʠʩ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʩʪʘʣʘ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʤʠʨʝ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʧʦ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʤʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ ʞʠʟʥʠ, 

ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʘ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʘʷ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

(ʜʘʣʝʝ ï ɻʀʉ) ʢʘʢ ʵʣʝʤʝʥʪ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ.  

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.23.
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.23 ï ʉʭʝʤʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʦʙʱʝʡ ʮʝʣʴʶ ï ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʥʘ ʙʘʟʝ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʡ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʙʘʟʘʤʠ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʫ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʝ ʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʦʧʳʪ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʟʘʜʘʯ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʝʥʩʦʨʘʤʠ, 
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ʜʦʣʞʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.23 ʫʪʦʣʱʝʥʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥ ʮʠʢʣ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

ʧʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ çʆʙʲʝʢʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷè. ʉʚʷʟʫʶʱʝʝ ʟʚʝʥʦ 

ʤʝʞʜʫ çʆʙʲʝʢʪʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷè ʠ çʋʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡè ʤʦʞʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ çʆʙʲʝʢʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷè ʠ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ çʂʨʠʪʝʨʠʷʤ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠè. ʇʨʠ ʵʪʦʤ çʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʨʛʘʥ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷè ʜʦʣʞʝʥ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʥʘ çʋʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳè ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʭʨʘʥʳ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʫʞʝ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ 

ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ. ʇʨʦʛʥʦʟʥʳʝ 

ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʝʤʢʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʜʘʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʝ, ʨʘʟʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʆʇʉ, ʧʨʠʯʝʤ ʦʥʦ ʥʦʩʠʪ 

ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ: ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ ʠʣʠ ʫʩʠʣʠʚʘʪʴʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʇʦʩʣʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʟʝʤʝʣʴ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ. 

 

3.2.5 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʛʝʦʜʠʟʘʡʥʘ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ 

ɻʝʦʜʠʟʘʡʥ ï ʙʳʩʪʨʳʡ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʙʫʜʫʱʝʛʦ, ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʚʠʜ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʡ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʚʟʘʠʤʦʚʳʛʦʜʥʦʛʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʦʡ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʧʨʠʩʫʱʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

[78]. 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʟʝʤʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ (ʜʘʣʝʝ ï ʇʋɿʉ), ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʝʦʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʛʝʦʘʥʘʣʠʟʘ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ɿʝʤʣʠ. 
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ʇʋɿʉ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʚʟʛʣʷʥʫʪʴ ʥʘ ʤʥʦʛʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ 

ʥʘ ʥʘʰʫ ʧʣʘʥʝʪʫ, ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʣʠ ʠʥʳʝ 

ʘʩʧʝʢʪʳ, ʥʦ ʠ ʦʪʚʝʪʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ çʧʨʠʨʦʜʘ ï ʯʝʣʦʚʝʢè. ʊʘʢʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ, 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʫʯʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ. 

ʆʩʥʦʚʦʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʜʠʥʘʷ 

ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʘʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʠ ʙʫʜʫʱʝʛʦ. 

ɻʀʉ ï ʵʪʦ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʫʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ 

ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʘʤʠ ʠ ʫʯʝʥʳʤʠ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʩʝʭ ʬʦʨʤ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʛʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ. ɻʀʉ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʛʝʦʜʠʟʘʡʥʘ: 

ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʶ, ʘʥʘʣʠʟ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʥʘʙʦʨʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ɻʀʉ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʧʨʠʙʣʠʞʘʷ ʥʘʩ ʢ ʠʩʪʠʥʥʦʤʫ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʶ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʠ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʥʠʪʴʩʷ ʥʘʰʠ 

ʜʠʥʘʤʠʯʥʳʝ ʟʝʤʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʉʭʝʤʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʜʠʟʘʡʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.24. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.24 ï ʉʭʝʤʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʜʠʟʘʡʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ  

ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ɻʝʦʜʠʟʘʡʥ ʟʘʠʤʩʪʚʫʝʪ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ, ʥʘʫʢ ʦʙ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʝ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʠʭ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ (ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ). ɺʦ ʤʥʦʛʦʤ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ɻʀʉ 

ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʛʝʦʜʠʟʘʡʥ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʡ, 

ʩʠʥʝʨʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʢ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

ɻʝʦʜʠʟʘʡʥ 

ɻʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ 

ɻʝʦʛʨʘʬʠʷ ï ʥʘʫʢʘ ʦ ʟʘʢʦʥʘʭ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ɼʠʟʘʡʥ ï ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ 

ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
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ɺ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʵʪʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʫʞʝ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ 

ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʤʠ ɻʀʉ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʛʦʨʦʜʩʢʦʝ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʪ. ʜ. ʅʦ ʛʝʦʜʠʟʘʡʥ 

ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʟʘʜʘʯʫ, ʜʝʣʘʷ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʦʙʱʝʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʫʩʢʦʨʷʷ ʮʠʢʣ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʘʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ɺʨʝʤʷ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʛʝʦʜʠʟʘʡʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘ ʙʦʣʝʝ 

ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺʤʝʩʪʦ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʠ ʵʬʬʝʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʥʦʩʠʪ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʪʦʪ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʡ 

ʦʙʲʝʢʪ, ʫʞʝ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʣʝʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʷʚʠʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʦʝʢʪ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ/ʠʣʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʚʢʣʘʜʘ (ʚʝʩʘ) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, 

ʩ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʝʡ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʵʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ. ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʂʳʟʳʣ ï ʄʠʥʫʩʠʥʩʢ (ʂʫʨʘʛʠʥʦ), 

ʨʠʩʫʥʦʢ 3.25. ʕʪʘ ʞʝʣʝʟʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʜʦʨʦʛʦʡ ʚ ʈʌ. 

ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʣʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 404,2 ʢʤ. ɾʝʣʝʟʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʚʷʟʘʪʴ ʊʳʚʫ 

ʩ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʤ ʢʨʘʝʤ ʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʴʶ ʈʦʩʩʠʠ. 

 

  

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʧʫʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʆʙʲʝʤʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.25 ï ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ  

ʂʳʟʳʣ ï ʄʠʥʫʩʠʥʩʢ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%8B%D0%B2%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%80%D0%B0%D1%81%D0%BD%D0%BE%D1%8F%D1%80%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%BA%D1%80%D0%B0%D0%B9
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ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʞʝʣʝʟʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʝʪʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʨʝʰʠʪ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʊʳʚʳ. ʊʘʢʞʝ 

ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʝʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʊʳʚʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ 10 ʪʳʩʷʯ ʥʦʚʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʤʝʩʪ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.25). 

ɻʝʦʜʠʟʘʡʥ ʧʨʠʚʥʦʩʠʪ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ (ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ) ʘʥʘʣʠʟ  

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʜʠʟʘʡʥʝʨʩʢʠʝ ʥʘʙʨʦʩʢʠ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ 

ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʩʣʦʝʚ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʧʨʠʩʫʱʠʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪ. ʊʘʢʦʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ çʥʘ ʣʝʪʫè 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʢʘʨʢʘʩ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʜʘʚʘʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʠʭ ʨʘʙʦʯʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʦʣʠ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ, ʜʘʚʘʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʢʘʢ ʣʶʜʷʤ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠʨʦʜʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʭ ʙʦʣʝʝ ʤʠʨʥʦʛʦ 

ʠ ʩʠʥʝʨʛʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. ɻʝʦʜʠʟʘʡʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ɻʀʉ. ʆʥ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʝʥ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʚ ʩʬʝʨʝ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʭʨʘʥʝ ʠ ʟʘʱʠʪʝ ʟʝʤʝʣʴ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʦʨʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ɿʝʤʝʣʴʥʳʡ 

ʢʦʜʝʢʩ ʈʌ [79], ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʠ ʠʭ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʟʝʤʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʟʝʤʝʣʴ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʧʨʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʠ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚʘʞʥʳʤ ʙʫʜʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʜʣʷ ʟʝʤʝʣʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʦʩʦʙʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦ-ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ [80]. 

ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ï ʩʣʦʞʥʳʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-

ʧʨʘʚʦʚʦʡ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʡ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠʭ 

ʯʘʩʪʠʯʥʫʶ ʠʣʠ ʧʦʣʥʫʶ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʳʣʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʶ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ [81ï83]. 

ʃʶʙʦʝ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.26 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʩʭʝʤʳ, ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʧʨʝʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦʭʦʜʘ ʚʩʝʤʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʟʝʤʝʣʴʥʦ-

ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʵʪʠʭ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʠ ʪʘʢʞʝ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʦ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʡ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.26 ï ʋʢʨʫʧʥʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ɿʝʤʝʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʩ ʜʚʫʭ ʩʪʦʨʦʥ: ʢʘʢ ʛʣʘʚʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ; ʠʣʠ ʢʘʢ ʯʘʩʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ. ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʝʤʣʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʩʧʝʢʪʘ [80, 83]. ʏʪʦʙʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʦʨʤʘʤ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʥʫʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʨʠʪʝʨʠʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʛʨʫʧʧ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ. ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 
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ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʝ ʦʮʝʥʦʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ, 

ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ: 

- ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʟʝʤʝʣʴ; 

- ʧʨʠʨʦʜʦʨʝʩʫʨʩʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ; 

- ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʢʘʢ 

ʵʣʝʤʝʥʪ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷ. ʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤ ʧʝʨʝʯʥʝ, ʢʨʠʪʝʨʠʠ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʝ ʦʪ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʟʝʤʝʣʴ, ʠʛʨʘʶʪ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ. 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ: 

1) ʆʧʠʰʠʪʝ ʨʦʣʴ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

2) ɻʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʟʘʜʘʯʠ, ʩʭʝʤʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

3) ɻʝʦʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʧʨʠʤʝʨʳ ʛʝʦʤʦʜʝʣʝʡ. 

4) ɿʘʜʘʯʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʝʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

5) ʇʝʨʝʯʠʩʣʠʪʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

6) ʆʧʠʰʠʪʝ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

7) ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʮʝʣʴ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ, ʟʘʜʘʯʠ. 

8) ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʛʝʦʜʠʟʘʡʥʘ: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʨʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ. 

9) ɻʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

10) ɿʝʤʝʣʴʥʦ-ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ: ʟʘʜʘʯʠ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʢʘʜʘʩʪʨʝ 

ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ. 
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3.3 ɼʘʥʥʳʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʵʪʦ ʤʝʪʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʙʠʦʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʠʜʝʷ ʵʪʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʠʣʠ ʠʩʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ 

ʥʝʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ɿʝʤʣʠ ʠʤʝʝʪ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʩʪʦʨʠʶ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ 

ʟʘʧʠʩʳʚʘʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʠʩʫʥʢʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʩʪʘʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ 

ʥʘʟʝʤʥʳʝ ʬʦʪʦʪʝʦʜʦʣʠʪʥʳʝ ʩʲʝʤʢʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʘʨʪ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʘʚʠʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʥʠʤʢʠ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʝ ʤʝʩʪʥʦʩʪʴ ʩʚʝʨʭʫ ʚ ʚʠʜʝ ʧʣʘʥʦʚ. ʊʘʢʠʝ ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ, ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʢʘʢ ʘʵʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʩʪʘʣʠ ʤʦʱʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ 

ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʝʡ ʥʘʫʢ.  

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʠʣʦʪʠʨʫʝʤʳʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʪʦʚ ʠ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʝ 

ʨʘʟʚʝʜʳʚʘʪʝʣʴʥʳʭ, ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʨʝʩʫʨʩʥʳʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʦʟʥʘʤʝʥʦʚʘʣʦ ʥʦʚʫʶ ʵʨʫ 

ʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʤ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ. ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʩʧʫʪʥʠʢʠ ʠʤʝʣʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʫʶ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʨʙʠʪʝ ï ʜʦ ʚʦʩʴʤʠ ʜʥʝʡ, ʥʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʪʘʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ï 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʩʷʮʝʚ. 

ʀʩʪʦʨʠʷ ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 20-ʛʦ ʚʝʢʘ ʧʨʦʨʳʚ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ, 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʣ ʢ ʨʝʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ 

ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʝʤʢʠ. ʕʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʉ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʝʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ, ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʨʘʩʰʠʨʠʣʠʩʴ. ʇʠʣʦʪʠʨʫʝʤʳʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʝʪʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʩʧʫʪʥʠʢʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʣʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʩʦʙʠʨʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʪʦʯʢʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʘʜ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʡ ɿʝʤʣʠ. ʕʪʦʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʤʫ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʪʢʨʳʣ 
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ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʥʘʰʝʡ 

ʧʣʘʥʝʪʳ. ʇʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ 

ʜʚʠʛʘʪʴ ʚʧʝʨʝʜ ʦʙʣʘʩʪʴ ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʤʫ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʥʘ ɿʝʤʣʝ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʦʙʦʙʱʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

- ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʥʠʤʢʠ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʧʨʦʩʦʤ ʠ ʣʝʛʢʦ ʜʦʩʪʫʧʥʳ 

ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪʝ. ʆʥʠ ʩʣʫʞʘʪ ʮʝʥʥʦʡ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ 

ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʡ ʧʫʙʣʠʢʠ; 

- ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʠ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʰʠʨʦʢʦʡ 

ʧʫʙʣʠʢʝ, ʙʳʩʪʨʦ ʫʣʫʯʰʘʶʪʩʷ. ʆʨʙʠʪʘʣʴʥʳʝ ʩʥʠʤʢʠ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ 

ʚ ʤʝʪʨʦʚʦʤ ʠ ʜʘʞʝ ʜʝʮʠʤʝʪʨʦʚʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ, 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʷ ʜʦʩʪʦʡʥʫʶ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʫ ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʥʠʤʢʘʤ; 

- ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʬʦʪʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʫʩʪʫʧʘʶʪ 

ʤʝʩʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʪʝʧʝʨʴ ʦʪʜʘʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʩʥʠʤʢʦʚ; 

- ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʳ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ 

ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʩʪʘʣʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʕʪʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʣʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ; 

- ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʩʝʧʦʛʦʜʥʦʡ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʠ, ʪʘʢʦʡ ʢʘʢ ʨʘʜʘʨʥʘʷ ʩʲʝʤʢʘ, ʩʪʘʣʦ ʧʝʨʝʜʦʚʳʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʦʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʶ. 

ʈʳʥʦʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʩʪʝʪ. ʕʪʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʩʥʠʤʢʠ, ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʢʘʨʪʳ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʜʨʫʛʘʷ ʛʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ 

ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʚ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʨʦʩʪ ʯʠʩʣʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʨʙʠʪʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ. ʕʪʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ 

ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʩʫʨʩʥʳʭ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ Landsat (ʉʐɸ), SPOT (ʌʨʘʥʮʠʷ), IRS 

(ʀʥʜʠʷ), ALOS (ʗʧʦʥʠʷ) ʠ Cartosat (ʀʥʜʠ)̫. 



165 

ɹʦʣʴʰʠʤ ʩʧʨʦʩʦʤ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʩʧʫʪʥʠʢʠ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ, ʢʘʢ 

Ikonos, QuickBird ʠ GeoEye (ʉʐɸ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʜʘʨʥʳʝ ʩʧʫʪʥʠʢʠ TerraSAR-X ʠ TanDEM-X 

(ɻʝʨʤʘʥʠʷ). ʕʪʠ ʩʧʫʪʥʠʢʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʘ ʨʘʜʘʨʥʳʝ ʩʧʫʪʥʠʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʘʥʜʝʤʥʳʝ 

ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. 

ʉʧʫʪʥʠʢʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ RapidEye ʪʘʢʞʝ ʫʩʧʝʰʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʤ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ. ʕʪʠ ʩʧʫʪʥʠʢʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʠ ʙʦʨʴʙʫ ʩʦ ʩʪʠʭʠʡʥʳʤʠ ʙʝʜʩʪʚʠʷʤʠ. 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʩʰʠʨʠʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ. ʕʪʠ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠʥʝʩʣʠ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʣʴʟʫ ʪʘʢʠʤ ʦʪʨʘʩʣʷʤ, ʢʘʢ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʷ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʛʦʨʦʜʩʢʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ. 

 

3.3.1 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʟʝʤʝʣʴ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ  

ʇʨʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʣʝʩʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʤʥʦʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʫʣʴʪʠʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʘʥʭʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. 

ʆʥʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʜʝʪʘʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʣʝʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʧʦʢʨʳʪʠʝ 

ʣʝʩʦʤ, ʪʠʧʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʠ ʪ.ʜ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʤʫʣʴʪʠʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʘʥʭʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʣʝʩʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʥʷʪʠʶ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʣʝʩʦʚ [84].  

ʃʝʩʘ ʠʛʨʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ɿʝʤʣʠ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʘʞʥʳʭ ʙʠʦʤʦʚ ʩ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʝʢ ʟʨʝʥʠʷ. ʆʥʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ, 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʣʝʩʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʮʝʥʥʳʝ 

ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʨʝʢʨʝʘʮʠʠ ʠ ʦʪʜʳʭʘ. ʆʮʝʥʢʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʣʝʩʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʘʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ ʇʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʆʆʅ (Global Forest Resources Assessment 2015), ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʣʝʩʦʚ ʥʘ 3% ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1990 ʧʦ 2015 ʛʦʜʳ. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʫʩʠʣʠʡ 

ʧʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʣʝʩʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʯʪʦʙʳ ʩʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʧʦʪʝʨʶ 

ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʣʝʩʦʚ 

ʚ ʤʠʨʦʚʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ [85]. 

 



166 

3.3.1.1 ʆʙʟʦʨ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʐʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ɼɿɿ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʠ ʙʠʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʚʳʩʪʫʧʘʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʪʘʢʦʛʦ 

ʨʦʜʘ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ʙʦʣʴʰʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʩ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ï ʵʪʦ ʚʳʩʦʪʘ ʣʝʩʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. ʕʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʙʠʦʩʬʝʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʣʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʣʝʩʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ, ʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʳʩʦʪʳ ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʥʘʟʝʤʥʳʭ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʚ ʧʣʘʥʝ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʚ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʝʩʪʴ ʩʤʳʩʣ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ 

ʧʨʷʤʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʣʠʜʘʨʘ (LIDAR ï Light 

Detection and Ranging). ʉʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ LIDAR ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʙʠʨʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʫʶ 

ʠ ʜʝʪʘʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʇʫʪʝʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʠʭ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ, ʜʘʪʯʠʢʠ LIDAR ʩʦʟʜʘʶʪ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʚʳʩʦʪʫ ʣʝʩʦʚ. ʕʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʮʝʥʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʚʳʩʦʪʝ ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʧʦʣʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʙʰʠʨʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ [86]. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.27 ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʣʦʛʘ ʥʘ ʚʩʝʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʦʙʱʝʝ ʩʦʛʣʘʩʠʝ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʤʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʣʦʛʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʥʘ ɼʘʣʴʥʝʤ ɺʦʩʪʦʢʝ ʠ ʚ ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ ʩ ʶʛʘ ʥʘ ʩʝʚʝʨ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʝʥʝʝ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. ʆʙʲʝʜʠʥʠʚ ʜʘʥʥʳʝ ʣʠʜʘʨʘ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ 

ʦ ʪʠʧʘʭ ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʧʦʣʦʛʘ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʣʝʩʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.27).
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.27 ï ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʈʦʩʩʠʠ 

ʚ ʷʯʝʡʢʘʭ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 23Ĭ23 ʢʤ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ATL08 ʥʘʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ɼʘʥʥʳʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.28, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʚʳʚʦʜʳ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʳʝ ʣʝʩʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʪ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ. ʕʪʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ ʧʠʢʘ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʦʪ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʣʝʩʘ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʤʝʥʴʰʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʚʳʩʦʪ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʳʭ ʣʝʩʦʚ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʚʠʜʳ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʢʘʢ ʚ ʩʫʨʦʚʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʕʪʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ, 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʤʫ ʥʘ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʝ. ʊʘʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʮʝʥʥʘ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʳʭ ʣʝʩʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʠʭ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʆʥʘ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʠʟʫʯʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʵʪʠʭ ʣʝʩʦʚ 

ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʝʩʘʤʠ [86]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.28 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʣʠʜʘʨʥʳʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ɿʘʤʝʪʥʦʝ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʭʚʦʡʥʳʭ ʣʝʩʦʚ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ 

ʣʝʩʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠ, ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʚʨʦʧʳ ʠ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʫʩʳʭʘʥʠʝ ʭʚʦʡʥʳʭ ʣʝʩʦʚ, ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʚʦʜʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ, ʧʦʟʜʥʠʝ 

ʚʝʩʝʥʥʠʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʟʜʘʶʪ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʦʣʝʟʥʝʡ 

ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ. ʊʘʢ, ʚ ʣʝʩʘʭ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠ, 

ʚ 2019 ʛ. ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʫʩʳʭʘʥʠʷ ʝʣʦʚʳʭ ʣʝʩʦʚ ʩʪʘʣʦ ʟʘʩʝʣʝʥʠʝ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʭ 

ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʢʦʨʦʝʜʦʤ-ʪʠʧʦʛʨʘʬʦʤ [87]. 

ɺʠʜʳ ʣʝʩʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ: 

- ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʣʝʩʦʚ, ʚʝʜʫʱʠʡʩʷ ʧʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ ʠ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷʤ; 

- ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʣʝʩʦʚ; 

- ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʟʝʤʝʣʴ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ; 

- ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ; 

- ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʚʠʜʳ ʣʝʩʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ; 

- ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʝʩʦʚ ʚ ʟʦʥʘʭ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ, ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʧ. [88]. 
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3.3.1.2 ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʣʝʩʦʚ 

 ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʨʝʰʘʶʱʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʝʩʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʦʣʞʥʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ʆʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʣʝʩʦʚ, ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʣʝʩʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʝ, ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-

ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

ʃʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʭʩʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʝ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʣʝʩʦʚ. ɼʘʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ 

ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʣʝʩʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʨʝʤʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʣʝʩʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʝʣʠʪʴ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʫ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ ʧʦʨʦʜ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʧʦʩʘʜʢʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. ʉʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʧʫʪʝʤ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ 

ʩʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʣʝʩʘʤʠ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʚʳʛʦʜʳ. ɼʘʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪʩʷ 

ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʧʨʠʨʦʜʳ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 26.06.2016 ˉ 375. ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʪʴʝʡ 61.1 

ʃʝʩʥʦʛʦ ʢʦʜʝʢʩʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 19 ʬʝʚʨʘʣʷ 2015 ʛʦʜʘ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʧʨʠʨʦʜʳ 

ʈʦʩʩʠʠ ˉ 59 ʙʳʣ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ çʇʦʨʷʜʦʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʣʝʩʦʚè, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ.  

ʈʘʥʝʝ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʭʦʜʘ 

ʨʦʩʪʘ ʣʝʩʦʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʦʩʴ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ 2015 ʛʦʜʫ ʙʳʣ ʚʧʝʨʚʳʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʣʝʩʦʚ (ʜʘʣʝʝ ï ɻʄɺʃ), ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʟʝʤʥʳʭ, ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʣʠ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʙʦʨʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʣʝʩʦʚ. 

ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ɻʄɺʃ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 
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ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʝʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʤ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʦʨʛʘʥʦʤ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ. 

ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʣʝʩʦʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ. ʉʶʜʘ ʚʭʦʜʠʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʫʭʦʜʫ ʟʘ ʣʝʩʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʠʣʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʤʦʣʦʜʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʝʩʘ. ʍʦʪʷ ʥʘʟʝʤʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʣʝʩʦʚ ʦʩʪʘʶʪʩʷ 

ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤʠ, ʘʥʘʣʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʣʝʩʘʤʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʛʨʘʝʪ ʮʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʣʝʩʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʣʝʩʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠʤʝʝʪ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʣʝʩʦʚ ʠ ʠʭ ʙʠʦʩʬʝʨʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʣʝʩʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʣʝʩʦʚ ʦʙʨʘʟʫʝʪ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʮʠʢʣ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʚ ʩʝʙʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʝʤʷʥ ʠ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʣʝʩʦʟʘʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʫʙʢʠ ʫʭʦʜʘ, ʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ 

ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. ʚ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʝʩʘʤʠ. 

ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʦʙʦʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʦʣʥʫʶ ʠ ʪʦʯʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ 

ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʣʝʩʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ɽʛʦ ʧʦʨʷʜʦʢ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʤ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʦʨʛʘʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ. 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʦʡ ʥʦʨʤʦʡ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩʚʦʠʤ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʦʪ 19.02.2015 ˉ 59 ʫʪʚʝʨʜʠʣʦ çʇʦʨʷʜʦʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʣʝʩʦʚè.  

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʨʷʜ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ. ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʵʪʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʭ ʚʠʜʘʤʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʩʣʫʞʘʱʠʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʮʝʣʷʤ: 

- ʦʮʝʥʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʝʤʝʣʴ, ʧʦʢʨʳʪʳʭ ʣʝʩʥʳʤʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʤʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʣʝʩʘ. ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʦʮʝʥʠʪʴ ʣʝʩʥʳʝ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ; 
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- ʚʳ̫ʚʣʝʥʠʝ ʥʝʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʝ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʚʝʨʛʣʠʩʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ, ʪʘʢʦʤʫ ʢʘʢ ʟʘʩʫʭʠ, ʧʦʞʘʨʳ, ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʷ, 

ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʫʱʝʨʙ, ʚʨʝʜʠʪʝʣʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʠʣʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. 

ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʤʦʯʴ ʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʭʩʷ 

ʧʦʪʝʨʝ ʠʣʠ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʣʝʩʦʚ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʫʩʠʣʠʡ ʧʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ; 

- ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʦʣʦʜʳʭ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʣʝʩʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʮʝʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʠ ʨʦʩʪʝ ʤʦʣʦʜʳʭ ʣʝʩʥʳʭ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʠ ʦʙʱʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ. 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʥʫʪʨʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʘʞʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ. ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʣʝʩʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. 

ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʣʝʩʦʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʦʪ ʯʠʩʪʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʤʝʪʦʜʘʤ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʠʤʠʪʘʮʠʶ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ ʣʝʩʘ. 

ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʣʝʩʦʚ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤʠ 

ʟʘʜʘʯʘʤʠ. ʇʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʮʝʥʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʪʫʱʝʛʦ ʣʝʩʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʉʦʯʝʪʘʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʝʩʥʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʣʝʩʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʞʝʣʘʝʤʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʚʠʜʦʚ ʠ ʫʩʢʦʨʷʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʞʝʣʘʝʤʳʭ 

ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʦʛʨʦʤʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʈʦʩʩʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʠʡʩʷ ʨʳʥʦʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ, 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʣʝʩʦʚ 

ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʰʠʨʦʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʭ ʜʝʪʘʣʴʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʡ ʦʙʟʦʨ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʠ ʜʝʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʦʪ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʜʦʧʦʣʥʷʷ 

ʝʛʦ ʥʘʟʝʤʥʳʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʣʝʩʘ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. 
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ɼʣʷ ʦʙʟʦʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʰʝʚʳʤʠ 

ʠ ʦʙʱʝʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʙʝʩʧʣʘʪʥʳʝ ʘʵʨʦ- ʠ ʬʦʪʦʩʥʠʤʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ 

ʥʘʙʦʨ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʦʙʟʦʨʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ. ʆʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʙʱʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ 

ʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʣʝʩʦʚ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʣʘʪʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ɼɿɿ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʧʦʜʨʦʙʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ (ʦʪ 0,5 ʜʦ 1 ʤʝʪʨʘ) 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʨʪʦʨʝʢʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʩʥʠʤʢʦʚ ʠ ʠʭ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ. ʊʘʢʠʝ ʩʥʠʤʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʠ ʦʙʣʝʛʯʘʶʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ ʢʨʦʥ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʚ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷʭ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ 1:5000 

ʠ ʢʨʫʧʥʝʝ. 

ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʣʝʩʦʚ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʜʚʫʭʫʨʦʚʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʣʝʩʦʚ.  

ʇʝʨʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʣʝʩʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ 

ʯʠʩʣʘ ʦʙʱʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʕʪʦʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ (10 ʤ) ʠ ʩʨʝʜʥʠʤ (30 ʤ) 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ 

ɻʦʩʢʦʨʧʦʨʘʮʠʝʡ "ʈʦʩʢʦʩʤʦʩ". 

ɺʪʦʨʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʮʝʣʝʚʳʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʕʪʦʪ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ (0,5ï0,6 ʤ) ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʢʘʢ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʧʣʘʪʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ 

ʚ ɻʦʩʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ "ʈʦʩʢʦʩʤʦʩ". ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʩ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʤʠ ʣʝʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤʠ, 

ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʷ ʣʝʩʦʚ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʊʘʢʘʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʪʦʯʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʦʮʝʥʢʫ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʣʝʩʦʚ. 

ʆʙʲʝʜʠʥʷʷ ʦʙʘ ʫʨʦʚʥʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʣʝʩʦʚ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ 

ʜʚʫʭʫʨʦʚʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʣʝʩʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʥʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 
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ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠ ʪʦʯʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ.  

ʆʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʢʘʢ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʰʘʛʦʚʳʡ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʣʝʩʦʚ. ɼʘʥʥʳʡ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʣʝʩʦʚ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ. 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʧʦʰʘʛʦʚʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ 

ʣʝʩʦʚ (ʧʝʨʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ɻʄɺʃ): 

1) ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ: 

- ʧʣʘʥ ʨʘʙʦʪ ʜʣʷ ɻʄɺʃ; 

- ʚʳʜʘʯʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ɻʄɺʃ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʣʠʯʠʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ; 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ɻʄɺʃ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ; 

- ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʩ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ; 

- ʝʞʝʢʚʘʨʪʘʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʬʠʣʠʘʣʘʤ ʌɹʋ "ʈʦʩʣʝʩʦʟʘʱʠʪʘ" ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʥʠʤʢʠ ʠ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʩʭʝʤʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʘʙʦʪ; 

2) ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ: 

- ʨʘʩʯʝʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʫʯʝʙʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ; 

- ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʥʪʫʨʥʦʝ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ɻʄɺʃ; 

- ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʫʯʝʙʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʨʦʙ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ɻʄɺʃ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʜʘʥʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʥʦʛʦ ʨʝʝʩʪʨʘ; 

- ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʪʘʣʦʥʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʨʦʙ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠʣʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʡ ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʝʰʠʬʨʦʚʦʯʥʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ɻʄɺʃ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʣʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ɻʄɺʃ, ʧʦʩʣʝ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʥʪʫʨʥʦʛʦ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ɻʄɺʃ 

ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ; 
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- ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʘʙʣʠʮʳ-ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ɻʄɺʃ; 

- ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ɻʄɺʃ; 

3) ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʚʳʜʘʯʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ: 

- ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʜʦʤʦʩʪʠ "ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʣʝʩʦʚ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʣʝʩʦʚ" ʧʫʪʝʤ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʣʝʩʦʚ ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʣʝʩʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; 

- ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʙʟʦʨʥʦʡ ʢʘʨʪʳ-ʩʭʝʤʳ ʦʙʲʝʢʪʘ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ɻʄɺʃ; 

- ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʦʪʯʝʪʘ; 

ʇʨʠʜʝʨʞʠʚʘʷʩʴ ʵʪʦʛʦ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʰʘʛʦʚʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ, ʤʦʞʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʦʮʝʥʢʫ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʣʝʩʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ 

ʮʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʝʩʘʤʠ ʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ; 

4) ʩʜʘʯʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʟʘʢʘʟʯʠʢʫ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʨʠʥʷʪʠʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ; 

ɸ ʪʘʢʞʝ:  

- ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʩʚʦʜʥʦʛʦ ʦʪʯʝʪʘ ʩ ʧʦʜʨʦʙʥʳʤ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʚ ʭʦʜʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʣʝʩʦʚ; 

- ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʈʦʩʣʝʩʭʦʟ (ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʘʛʝʥʪʩʪʚʦ ʣʝʩʥʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ) ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ; 

- ʪʱʘʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʚʦʜʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʥʷʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʣʝʩʦʚ ʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʣʝʩʥʦʤ 

ʢʘʜʘʩʪʨʝ.  

ʇʦʰʘʛʦʚʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʣʝʩʦʚ 

ʚʪʦʨʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ɻʄɺʃ (ʪʘʢʩʘʮʠʷ ʣʝʩʦʚ ʜʝʰʠʬʨʦʚʦʯʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʇʨʠʢʘʟʦʤ 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʈʌ ʦʪ 29 ʤʘʨʪʘ 2018 ʛ. ˉ 122 "ʆʙ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʃʝʩʦʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ".  

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣ̫ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʣʝʩʥʦʛʦ ʩʪʝʨʝʦʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ: 
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- ʚʳʙʨʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʝʨʝʦʧʘʨʳ ʠʟ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʟʦʥʘʣʴʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. ʕʪʘ 

ʬʫʥʢʮʠʷ ʚʘʞʥʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʪʨʝʭʤʝʨʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʘʥʘʣʠʟ ʣʝʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʝʨʝʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ; 

- ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʙʨʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʪʝʨʝʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ 

ʪʦʯʥʦ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʚʳʩʦʪʫ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʨʦʥ, ʤʝʞʢʨʦʥʦʚʳʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ʕʪʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʴʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʣʝʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ; 

- ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʝʢʪʦʨʥʳʭ ʩʣʦʝʚ. ʕʪʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ 

ʢʘʨʪ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʢʦʥʪʫʨʳ 

ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʜʦʨʦʛʠ, ʨʝʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʣʝʩʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʝʞʜʫ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʳʤ ʜʝʣʦʤ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʠʛʨʘʶʪ 

ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʠʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ. ʕʪʦ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʣʝʩʦʚ 

ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ 

ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʕʪʦ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʩʣʫʞʠʪ ʦʩʥʦʚʦʡ 

ʜʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʣʝʩʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʣʝʩʦʚ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʨʝʰʘʪʴ ʪʠʧʦʚʳʝ ʟʘʜʘʯʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʣʝʩʦʚ [89].  

ɺ ʩʬʝʨʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʝʩʘʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʝʩʘʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʫʯʝʪʘ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʯʝʛʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʫʯʝʪʘ, ʥʝ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʝ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ. ɺʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 
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ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʝʩʦʚ ʠ ʠʭ ʦʧʠʩʘʥʠʝ. ʚ ʵʪʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʦʥʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʘʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʝʜʠʥʦʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, 

ʢʦʛʜʘ ʜʚʘ ʣʝʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʥʫʶ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʫʶ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠʟ-ʟʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ. ʕʪʦʤʫ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʶ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʣʝʩʦʟʘʛʦʪʦʚʦʢ, ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʣʝʩʥʳʭ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʝʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʫʶ ʦʮʝʥʢʫ. 

ʂ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʪʘʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ: 

- ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʦʙʱʝʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʦʙ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ 

ʣʝʩʦʟʘʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ; 

- ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʣʝʩʥʳʭ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ; 

- ʫʯʝʪ ʥʝʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʨʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʝ. 

 ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʟʝʤʝʣʴ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʥʠʤʢʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ. ʉʥʠʤʢʠ Landsat ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʝʩʦʚ, ʧʣʦʱʘʜʠ ʬʦʥʜʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʣʝʩʦʚ, ʚʠʜʦʚ ʟʝʤʝʣʴ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, ʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʚʳʩʦʪʳ ʠ ʩʦʤʢʥʫʪʦʩʪʠ ʧʦʣʦʛʘ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ ʫʱʝʨʙʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʥʠʤʢʠ 

MODIS ʩ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 250 ʤ ʠ 500 ʤ. ʕʪʠ ʩʥʠʤʢʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʣʝʟʥʳ 

ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʦʪ ʥʝʟʘʢʦʥʥʳʭ ʨʫʙʦʢ, ʧʦʞʘʨʦʚ ʠ ʥʘʰʝʩʪʚʠʷ 

ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ. ʆʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʙʳʩʪʨʦʝ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʚ ʣʝʩʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʘʭ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʱʝʨʙʦʤ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ 

ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʣʝʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠʜʝʘʣʴʥʦ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʩʥʠʤʢʠ Sentinel-2 ʩʦ 

ʩʨʝʜʥʠʤ ʠ ʚʳʩʦʢʠʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ. ʆʥʠ ʜʘʶʪ ʮʝʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʦʨʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʣʝʩʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʘʭ. 

ɺʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 

ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ:  

- ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʝʩʦʚ; 

- ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ; 

- ʧʣʦʱʘʜʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʬʦʥʜʦʚ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ; 
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- ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʣʝʩʘ; 

- ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʚʠʜʘʤ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ; 

- ʟʘʧʘʩʳ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʠ ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʧʦʨʦʜʘʤ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤ 

ʛʨʫʧʧʘʤ; 

- ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʝʩʦʚ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʜʣʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ; 

- ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʳʨʫʙʦʢ ʠ ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʣʝʩʦʚ; 

- ʩʪʝʧʝʥʴ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʮʠʠ ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʥʝ 

ʚʩʝʛʜʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʊʘʢʘʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ: 

- ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ;  

- ʘʜʨʝʩ ʣʝʩʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ;  

- ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʟʝʤʝʣʴ;  

- ʚʠʜ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ;  

- ʩʨʦʢʠ ʘʨʝʥʜʳ ʣʝʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ.  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʩʭʝʤʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3) 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʣʝʩʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʘ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʫʯʝʪ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ [90].  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.28 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʣʝʩʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʘ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʫʯʝʪ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʛʨʘʥʠʮ ʣʝʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʣʝʩʥʳʭ 

ʧʦʞʘʨʦʚ ʠ ʥʝʟʘʢʦʥʥʳʭ ʨʫʙʦʢ. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ ʪʠʧʘ 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʜʣʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʯʝʪʘ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʚʘʞʥʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ 

ʚ ʥʝʝ ʧʦʣʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ ʜʘʥʥʳʭ. ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʝʩʘʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʦ ʧʦʨʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʥʦ ʠ ʦ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʘʭ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʣʝʩʥʦʝ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ: 

1) ʂʘʢʦʡ ʤʝʪʦʜ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʣʠ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʣʝʩʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ? 

2) ɺ ʯʝʤ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʩʤʳʩʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʣʝʩʦʚ?  
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3) ʆʙʲʷʩʥʠʪʝ ʨʘʟʥʠʮʫ ʤʝʞʜʫ ʦʙʟʦʨʥʳʤʠ ʠ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʥʥʳʭ ɼɿɿ? 

4) ʇʦʷʩʥʠʪʝ ʧʦʥʷʪʠʝ ñʜʚʫʭʫʨʦʚʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʣʝʩʦʚò. 

5) ʉʥʠʤʢʠ ʢʘʢʦʛʦ ʩʧʫʪʥʠʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ ʫʱʝʨʙʘ ʣʝʩʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ? 

6) ʇʝʨʝʯʠʩʣʠʪʝ ʛʣʘʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʯʝʪʘ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʥʥʳʭ ɼɿɿ. 

7) ʂʘʢʫʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳ ʙʳ ʚʢʣʶʯʠʣʠ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʣʝʩʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʘ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʫʯʝʪ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ɼɿɿ? 

 

3.3.2 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ 

ɺ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʰʠʨʦʢʦ ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, 

ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ, ʪʦʯʥʦʝ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝ, ʦʙʣʘʯʥʳʝ 

ʩʝʨʚʠʩʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʉʝʣʴʩʢʦʝ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 

ɼɿɿ. ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʭʦʨʦʰʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʘʭ, 

ʦʥʠ ʥʝ ʩʢʨʳʪʳ, ʠʤʝʶʪ ʦʜʥʦʷʨʫʩʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʭʦʨʦʰʦ ʜʝʰʠʬʨʠʨʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫʨʝ, 

ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ. 

ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʨʳʥʢʠ ʩʙʳʪʘ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʦʙʲʝʤʳ ʠʤʧʦʨʪʘ ʠ ʵʢʩʧʦʨʪʘ, ʮʝʥʳ ʠ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʝʨʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʫʙʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ɺʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʠ ʠʭ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʦʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʳʥʢʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʫʛʦʜʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ 

ʟʘʜʘʯ. ʆʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʦʨʦʰʝʥʠʝʤ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʧʦʯʚʳ, ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘ ʧʦʣʷʭ, 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʫʯʝʪ, ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʶ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʫʙʦʨʢʫ ʫʨʦʞʘʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʝʤʢʦʩʪʴ ʧʘʩʪʙʠʱ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʥʦʢʦʩʦʚ 

ʠ ʤʥʦʛʦʝ ʜʨʫʛʦʝ. 
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ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʜʝʪʘʣʴʥʫʶ ʠ ʦʙʥʦʚʣʷʝʤʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʥʘ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʠʭ ʦʩʦʙʫʶ ʦʭʨʘʥʫ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʙʦʣʴʰʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʩʥʠʞʘʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʧʦʣʝʚʳʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ. ʕʪʦ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʮʝʥʢʫ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ, ʛʫʩʪʦʪʳ ʩʪʦʷʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʦʪ 

ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʦʩʣʝ ʟʠʤʦʚʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʨʳ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʣʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʫʛʦʜʴʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

3.3.2.1 ʆʙʟʦʨ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣ ɹ

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʛʣʫʙʦʢʘʷ ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ. ʎʝʣʴʶ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʚr ʩʦʢʦʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ (ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ) ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʕʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ 

ʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʘʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʯʚʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ. 

ʊʘʢʘʷ ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʟʝʤʣʷʭ. ʕʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʝʣɹʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ [91]. 
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ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ 

ʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʢʘʢ 

ʚʠʜʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.7, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʰʠʨʦʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ [92]. ʕʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʟʠʤʳʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.7 ï ʉʠʩʪʝʤʳ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ɼɿ 

ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ, ʤ 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʥʭʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʨʝʞʠʤ 

ʤʫʣʴʪʠʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ 

ʨʝʞʠʤ 

ALOS 0,8 5 ʀʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʷ ʟʝʤʝʣʴ; 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ/GIS ʧʨʘʚʦʚʳʝ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ;  

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ/ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʟʝʤʣʝʡ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ;  

ʪʦʯʥʦʝ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝ/VRT 

(ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ); 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ;  

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʵʨʦʟʠʠ. 

 SPOT 1,5 6 

Cartosat 0,65 2 

WorldView 0,3 1,24 

GeoEye 0,41 1,65 

ʈʝʩʫʨʩ 1 4 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʠʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ; 

ʦʮʝʥʢʘ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʦʩʝʚʦʚ; 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʧʦʩʝʚʦʚ 

cʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʧʘʭʦʪʥʳʭ 

ʫʛʦʜʠʡ; 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʭʦʜʘ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ; 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. 

IKONOS 1 4 ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʠʧʘ 

ʢʫʣʴʪʫʨ;  

ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ;  

ʦʮʝʥʢʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ; 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ 

ʩʪʠʢ ʧʦʯʚʳ;  

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʢʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ (ʪʦʯʥʦʝ 

ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝ);  

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ 

ʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ. 

Deimos 1 4 

RapidEye 
 

6,5 

Landsat 15 30 

Terra/Aster 15 30 

 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʭ ʦʮʝʥʦʢ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʟʠʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ. ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʧʦʜʭʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ. ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ 
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ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʘʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʭ. ɹʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʟʠʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ [93].  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, 

ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪ MARS (The Monitoring of Agriculture with Remote 

Sensing) ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʝʢʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʩʝʚʦʚ 

ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ - ʦʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ 

ʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʜʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʝʨʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʮʝʥ ʠ ʢʚʦʪ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʦʨʪʥʦ-ʠʤʧʦʨʪʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦʤ 

ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʉʐɸ. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʛʦʪʦʚʠʪ ʝʞʝʛʦʜʥʳʝ ʜʦʢʣʘʜʳ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ. ʚ ʵʪʠʭ ʜʦʢʣʘʜʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʚ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ 

ʧʦʯʚ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʟʝʤʝʣʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦʢʘ ʥʝʪ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ MARS. ʆʜʥʘʢʦ ɻʦʩʢʦʨʧʦʨʘʮʠʷ 

"ʈʦʩʢʦʩʤʦʩ" ʠʤʝʝʪ ʅʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ɿʝʤʣʠ (ʜʘʣʝʝ ï ʅʎ ʆʄɿ) 

ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʭʦʣʜʠʥʛʘ "ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ". ʅʎ ʆʄɿ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʧʨʠʝʤʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʩ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ. ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʩʝʨʠʡ 

"ʈʝʩʫʨʩ-ʇ", "ʂʘʥʦʧʫʩ-ɺ", "ʄʝʪʝʦʨ-ʄ" ʠ "ʕʣʝʢʪʨʦ-ʃ". 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʬʝʨʝ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ɼɿɿ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ. ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢ ʪʘʢʠʤ 

ʟʘʜʘʯʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ:  

- ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʘʨʪ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʝʫʯʪʝʥʥʳʭ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴ;  

- ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ;  

- ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ;  

- ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ;  
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- ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʟʝʤʝʣʴ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ 

ʠ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ;  

- ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʛʨʘʜʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ;  

- ʦʮʝʥʢʘ ʚʦʜʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ;  

- ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʨʦʰʝʥʠʝʤ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ;  

- ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʨʦʪʠʚʦʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʠ ʜʨ.  

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ "ʎʠʬʨʦʚʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ" 

ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʜʘʥʥʳʤ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʢʝ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʙʳʣ 

ʦʪʢʨʳʪ ʚ 2017 ʛʦʜʫ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʚ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʫʩʣʫʛ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ. 

ɹʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ɼɿɿ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʪʴ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ 

ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʦʙ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʟʝʤʝʣʴ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 28 ʥʦʷʙʨʷ 2002 ʛʦʜʘ ˉ 846, 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʙʦʨ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʠʭ ʮʝʣʝʚʳʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ. ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ 

ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʟʝʤʝʣʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ, ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʭ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʷʤʠ [94].  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 12 ʠʶʥʷ 2008 

ʛʦʜʘ ˉ 450, ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʫ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʄʠʥʩʝʣʴʭʦʟ 

ʈʦʩʩʠʠ) ʙʳʣʠ ʧʝʨʝʜʘʥʳ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʷ ʧʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʶ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʳʣ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ 

ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʩʝʣʴʭʦʟʘ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 24 ʜʝʢʘʙʨʷ 2015 ʛʦʜʘ ˉ 664. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʘʥʥʳʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ, ʚʥʦʩʠʣʠʩʴ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ "ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ "ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʘʪʣʘʩ ʟʝʤʝʣʴ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ" (ʜʘʣʝʝ ï ʌɻʀʉ ʌʇ ɸɿʉʅ). ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 
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ʌɻʀʉ ʌʇ ɸɿʉʅ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦʪ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ "ʈʝʩʫʨʩ-

ʇ" (ʩʣʫʞʙʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʢʦʥʯʠʣʘʩʴ ʚ 2018 ʛʦʜʫ) ʠ "ʂʘʥʦʧʫʩ-ɺ". 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ "ʂʘʥʦʧʫʩ-ɺ" ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʷʪʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʥʠʤʢʠ ʩ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʦʢʦʣʦ 12 ʤ ʚ ʚʠʜʠʤʦʤ 

ʠ ʙʣʠʞʥʝʤ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ 

ʩʥʠʤʢʦʚ ʚ ʧʘʥʭʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʤʦʞʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʜʦ 

2,7 ʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʫʛʦʜʠʡ, ʌɻɹʋ "ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʄʠʥʩʝʣʴʭʦʟʘ ʈʦʩʩʠʠ" ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʦʪʢʨʳʪʳʝ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʪ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ "Landsat-8" ʠ "Sentinel-2". ʕʪʠ ʩʧʫʪʥʠʢʠ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʰʠʨʦʢʦʡ ʧʦʣʦʩʦʡ ʟʘʭʚʘʪʘ ʠ ʩʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ 16 ʠ 5 ʜʥʝʡ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ. 

ɽʜʠʥʘʷ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦ ʟʝʤʣʷʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʟʝʤʣʷʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʠʣʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʟʝʤʝʣʴ ʠʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ (ʜʘʣʝʝ ï ɽʌʀʉ ɿʉʅ) ʙʳʣʘ ʚʚʝʜʝʥʘ 

ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʧʦ ʧʨʠʢʘʟʫ ʄʠʥʩʝʣʴʭʦʟʘ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 2 ʘʧʨʝʣʷ 2018 ʛʦʜʘ ˉ 130. ʆʥʘ 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʌɻʀʉ ʌʇ ɸɿʉʅ. 

ʎʝʣʴʶ ɽʌʀʉ ɿʉʅ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʩʙʦʨ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʟʝʤʣʷʭ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʩʝʣʴʩʢʠʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʤ, ʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʙʠʨʘʶʪʩʷ, ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʳʝ 

ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʠʭ ʬʦʨʤʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʊʘʢʞʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʙʶʜʞʝʪʥʳʤʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ, ʧʦʜʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʄʠʥʩʝʣʴʭʦʟʫ ʈʦʩʩʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʝ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʦʪ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ, ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ.  

ɽʌʀʉ ɿʉʅ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʦʙʰʠʨʥʦʝ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʌɻʀʉ ʌʇ ɸɿʉʅ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʟʘʜʘʯʘʤ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ 

ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 
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ʦ ʩʝʣʴʭʦʟʪʦʚʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʜʘʥʥʳʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ 

ʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʊʘʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʶ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. 

ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʘʷ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ 

ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʤ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ. ʕʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʘʚʠʩʷʪ 

ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʩ ʝʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʜʘʥʥʳʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʠʧʦʚ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʠʜʦʚ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ ʙʳʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 200 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ (ʜʘʣʝʝ ï ɺʀ). ʕʪʠ ʠʥʜʝʢʩʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʚʷʟʘʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʦʩʝʚʳ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ) ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʚʠʜʠʤʦʤ 

ʠ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ.  

ʀʥʜʝʢʩʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ 

ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳ ʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ 

ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʚ ʢʨʘʩʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ (0,62ï0,75 ʤʢʤ) ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʦʤ, ʘ ʚ ʙʣʠʞʥʝʡ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (0,75ï

1,3 ʤʢʤ) ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤʫ ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʦʙʳʯʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʦʙʠʣʴʥʦʡ 

ʙʠʦʤʘʩʩʦʡ, ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʢʨʘʩʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʙʣʠʞʥʝʡ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʈʘʩʩʯʠʪʘʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʵʪʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʦʞʥʦ ʦʪʣʠʯʠʪʴ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʀʥʜʝʢʩʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʣʫʞʘʪ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʤʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʤʠ (ʢʘʥʘʣʘʤʠ) ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 

ʧʠʢʩʝʣʷʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʕʪʠ ʠʥʜʝʢʩʳ ʯʘʩʪʦ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʫʪʝʤ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʀʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ 

ʚ ʧʨʦʩʪʦʪʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. 
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ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʚ ʀʂʀ ʈɸʅ 

(ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ), ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ. ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʣʝʞʠʪ ʘʥʘʣʠʟ ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʥʦʩʪʥʦʛʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ (NDVI) ʠ ʝʛʦ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ʩ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʚ ʮʝʣʝʚʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ. 

ɽʞʝʥʝʜʝʣʴʥʳʝ ʙʝʟʦʙʣʘʯʥʳʝ ʩʚʦʜʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ MODIS ʥʘ ʩʧʫʪʥʠʢʘʭ 

Terra ʠ Aqua ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ NDVI. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʛʜʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʛʦʜʫ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʶʪʩʷ 

ʦʟʠʤʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʟʠʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ 

ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ MODIS, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʢʘʨʪʳ, 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʟʠʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʛʦʜʫ. ʕʪʠ ʢʘʨʪʳ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ 

ʦʙʥʦʚʣʷʶʪʩʷ ʠ ʫʪʦʯʥʷʶʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʟʦʥʘ, ʠ ʧʨʠʤʝʨʳ ʪʘʢʠʭ ʢʘʨʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.29. ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʨʪ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ 

ʩʨʝʜʥʠʡ NDVI ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʛʜʝ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʶʪʩʷ ʦʟʠʤʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʥʝʜʝʣʠ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ NDVI ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 

ʦʙʣʘʩʪʝʡ. ɸʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʟʠʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʠʤʝʝʪ 

ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟ-ʟʘ ʟʘʤʝʪʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʘʞʝ ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʠʪʝʪʘʤʠ. ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.30 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʨʠʤʝʨ, ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʱʠʡ ʪʘʢʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʅʠʞʥʝʛʦʨʩʢʦʤ ʠ ʉʠʤʬʝʨʦʧʦʣʴʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʘʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʨʳʤ. ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

ʚʠʜʥʳ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʥʦʨʤʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ NDVI ʜʣʷ ʦʟʠʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʨʝʛʠʦʥʘʤʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʯʝʚʠʜʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʩʧʨʦʧʦʨʮʠʷ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ 

NDVI ʟʘ 2020 ʛ.: ʚ ʉʠʤʬʝʨʦʧʦʣʴʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʟʘʤʝʪʥʳ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ, 

ʘ ʚ ʅʠʞʥʝʛʦʨʩʢʦʤ ï ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ [93].
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.29 ï ʆʟʠʤʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʤ ʜʘʥʥʳʤ 

 

ʘ ï ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ NDVI ʦʟʠʤʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʥʦʨʤʳ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ 

ʥʘ 19-ʶ ʥʝʜʝʣʶ 2020 ʛ. (4ï10 ʤʘʷ);  

ʙ ï ʛʨʘʬʠʢʠ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʭʦʜʘ NDVI ʦʟʠʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʜʣʷ ʅʠʞʥʝʛʦʨʩʢʦʛʦ 

ʠ ʉʠʤʬʝʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʦʚ ʚ 2020 ʛ. ʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.30 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʨʳʤ 

ʀʥʜʝʢʩʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʤ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ, 

ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠʟ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʨʘʩʥʦʡ ʠ ʙʣʠʞʥʝʡ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʧʦʣʦʩʘʤʠ 

ʩʧʝʢʪʨʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.31). ʕʪʠ ʠʥʜʝʢʩʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦʡ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ʧʦʯʚʳ ʚ ʙʣʠʞʥʝʤ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʯʘʩʪʢʘʤ, ʣʠʰʝʥʥʳʤ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʡ ʦʩʦʙʳʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʮʝʣʴ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʥʜʝʢʩʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ NDVI (ʠʥʜʝʢʩ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ), SAVI (ʠʥʜʝʢʩ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩ ʧʦʧʨʘʚʢʦʡ 
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ʥʘ ʧʦʯʚʫ) ʠ RVI (ʠʥʜʝʢʩ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ), ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʥʘʢʣʦʥ ʣʠʥʠʠ, 

ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʝʡ ʪʦʯʢʫ ʢʦʥʚʝʨʛʝʥʮʠʠ ʠ ʪʦʯʢʫ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ RED-NIR ʚ ʧʠʢʩʝʣʝ. ʩ ʜʨʫʛʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ, ʪʘʢʠʝ ʠʥʜʝʢʩʳ, ʢʘʢ PVI (ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ), WDVI 

(ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʨʘʟʥʦʩʪʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ) ʠ DVI (ʨʘʟʥʦʩʪʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ), ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʣʠʥʠʠ ʧʦʯʚʳ ʜʦ ʪʦʯʢʠ RED-

NIR ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʠʢʩʝʣʷ [95]. 

 

 

ʘ ï ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʮʚʝʪʘ 4ï3ï2; 

ʙ ï ʚ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ; 

ʚ ï ʣʦʞʥʳʝ ʮʚʝʪʘ; 

ʛ ï ʠʥʜʝʢʩ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.31 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʨʦʰʘʝʤʦʛʦ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʧʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʥʠʤʢʫ ʩʧʫʪʥʠʢʘ Sentinel-

2 (22.07.2017)  

ɺ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʨʝʜʢʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʤʦʛʫʪ 

ʥʝ ʜʘʚʘʪʴ ʪʦʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʂʦʛʜʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ, ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʣʠʷʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʯʚʳ. ʇʦʯʚʳ ʤʦʛʫʪ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʘʞʝ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʰʠʨʦʢʠʭ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʣʦʩ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʬʦʥ. ʉʚʝʪʣʳʡ ʬʦʥ ʧʦʯʚʳ 

ʠʤʝʝʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʜʘʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʪʝʤʥʳʡ ʬʦʥ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʦʥʦʚʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʦʯʚʘ, ʢʘʤʥʠ 
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ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʧʘʜ, ʤʦʛʫʪ ʚʥʦʩʠʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʨʘʩʥʳʡ ʠ ʙʣʠʞʥʠʡ 

ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʩʢʘʞʝʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʜʝʢʩʘ. 

ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʤʝʩʝʡ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 

ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʥʜʝʢʩʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʤʝʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦʨʦʛʦʚʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʩʢʫʜʦʩʪʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʣʫʯʰʝ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʠʥʜʝʢʩʳ RVI, NDVI, IPVI ʠ DVI ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ 

ʤʝʥʝʝ 30%, ʘ SAVI, MSAVI1, MSAVI2, PVI, WDVI ʠ GVI ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʥʝʝ 15%. 

ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 27 ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ, ʧʨʠʯʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʟ ʥʠʭ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʥʜʝʢʩʳ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʕʪʠ ʠʥʜʝʢʩʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 

ʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʩʚʝʪʘ ʚ ʙʣʠʞʥʝʡ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ. ʇʨʠʤʝʨʘʤʠ ʪʘʢʠʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ NDVI, SRI, EVI, ARVI ʠ SGI. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʪʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʦʙʱʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʜʘʯʘʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ. ʆʥʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʪʘʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʘʢ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ, ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ʕʪʠ ʠʥʜʝʢʩʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʩʠʣʴʥʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʩ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʝʡ (ʌɸʈ) 

ʠ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʉʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʠ ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʝ 

ʤʫʣʴʪʠʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʤʠ ʢʘʥʘʣʘʤʠ ʚ ʢʨʘʩʥʦʤ (0,60ï0,75 ʤʢʤ) ʠ ʙʣʠʞʥʝʤ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʤ 

(0,75ï1,3 ʤʢʤ) ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʵʪʠʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʩ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʙʝʟ ʥʝʝ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʦʮʝʥʢʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʢʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʥʜʝʢʩʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʦʙʱʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʪʘʢʠʝ ʠʥʜʝʢʩʳ 

çʟʝʣʝʥʦʩʪʠè, ʢʘʢ NDVI, MRESRI, VOG1 ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʕʪʠ ʠʥʜʝʢʩʳ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ 

ʩʚʝʪʦʚʳʭ ʚʦʣʥ ʚ ʫʟʢʦʤ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, ʦʙʳʯʥʦ ʦʪ 0,690 ʜʦ 0,750 ʤʢʤ, ʯʪʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʢʣʦʥʫ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʙʣʠʞʥʝʡ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʫʟʢʠʭ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴ ʜʘʞʝ ʤʘʣʦʟʘʤʝʪʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʘʢʠʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʛʠʧʝʨʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʝʤʢʠ, 
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ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʣʠʥ ʚʦʣʥ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʳʣʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʥʜʝʢʩʳ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʚʝʪʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʘʟʦʪʘ, ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʘʩʫʭʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

NDVI (ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʨʘʟʥʦʩʪʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ) ï ʵʪʦ ʰʠʨʦʢʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. 

ʆʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʫʶ ʤʝʨʫ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʠ ʩʣʫʞʠʪ 

ʧʨʦʩʪʦʡ ʯʠʩʣʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʦʙʠʣʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ NDVI ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳ 

ʜʣʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʝʣʝʥʦʡ 

ʙʠʦʤʘʩʩʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʶʪ ʪʘʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʘʢ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʛʫʩʪʦʪʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʫʢʣʦʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʮʚʝʪ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʨʝʜʢʦʡ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. NDVI ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʙʦʣʝʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʢʘʨʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʝʩʦʚ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʢʘʨʪ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥ, ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ, ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ, ʬʠʪʦʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ. 

ʈʘʩʯʝʪ NDVI ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʚʫʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ 

ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʦʤ ʫ ʚʳʩʰʠʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʢʨʘʩʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ (0,6ï0,7 ʤʢʤ), ʘ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

(0,7ï1,0 ʤʢʤ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʦʪ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʣʠʩʪʘ. ʆʙʣʘʩʪʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʦʙʳʯʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ 

ʩ ʛʫʩʪʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʤʝʥʴʰʝ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʢʨʘʩʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʙʦʣʴʰʝ 

ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʯʝʪʢʦ 

ʦʪʣʠʯʘʪʴ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ NDVI ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ 

ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ, ʘ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦʝ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ 

ʩʥʠʤʢʘ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ, ʜʳʤʘ, ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

ʅʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʠʩʢʘʞʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ NDVI ʙʦʣʝʝ ʥʘʜʝʞʥʳʤʠ 

ʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʤʠ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʩʲʝʤʢʠ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ NDVI. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ "ʰʫʤʘ" ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩ ʨʘʟʨʝʞʝʥʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʙʳʣʠ 
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ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ (ɺʀ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʶʪ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʦʯʚʳ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʥʜʝʢʩʳ SAVI (Soil-Adjusted Vegetation 

Index) ʠ TSAVI (Transformed Soil-Adjusted Vegetation Index). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ "ʰʫʤ" ʧʫʪʝʤ ʩʜʚʠʛʘ ʪʦʯʢʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʣʠʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʯʚʳ. ʕʪʠ ʠʥʜʝʢʩʳ 

ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ɺʀ, ʯʪʦ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʆʥʠ ʥʝʤʥʦʛʦ ʤʝʥʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ NDVI, ʥʦ ʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ, ʯʝʤ PVI. 

ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠʥʜʝʢʩʳ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ ʚʣʠʷʥʠʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ɺʦʟʜʫʰʥʘʷ 

ʧʨʦʩʣʦʡʢʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʧʦʛʣʦʱʘʝʪ ʠ ʨʘʩʩʝʠʚʘʝʪ ʩʚʝʪ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʰʠʙʢʘʤ 

ʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʠʥʜʝʢʩʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ GEMI (Global Environment Monitoring Index) ʠ ARVI 

(Atmospherically Resistant Vegetation Index), ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʰʠʪʴ ʵʪʫ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʙʝʟ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ. ʕʪʠ ʠʥʜʝʢʩʳ ʩʥʠʞʘʶʪ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʚʣʠʷʥʠʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʧʫʪʝʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. 

ʚ ʮʝʣʦʤ, ʵʪʠ ʠʥʜʝʢʩʳ ʤʝʥʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ, ʯʝʤ 

NDVI. ʆʜʥʘʢʦ, ʝʩʣʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝʚʳʩʦʢʘʷ, ʪʦ ʦʥʠ ʚʩʝ ʨʘʚʥʦ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʚʣʠʷʥʠʶ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ [92]. 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ: 

1) ʂʘʢʠʝ ʠʟ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʬʝʨʝ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʥʥʳʭ ɼɿɿ, 

ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʩʬʝʨʝ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʘ? 

2) ɼʘʥʥʳʝ ʢʘʢʠʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʌʇ ɸɿʉʅ? 

3) ʂʘʢʦʚʘ ʮʝʣʴ ɽʌʀʉ ɿʉʅ? 

4) ʆʙʲʷʩʥʠʪʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʚʦʜʘʤʠ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʝʣʴʭʦʟʫʛʦʜʠʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɼɿɿ. 

5) ɺ ʢʘʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ 

ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʦʤ? 

6) ɺ ʢʘʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʬʝʨʳ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʩʧʫʪʥʠʢʘ 

MODIS? 

7) ʂʘʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ 

ʜʘʚʘʪʴ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʠʝ ʧʦʯʚʳ? 
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3.3.3 ɸʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ 

3.3.3.1 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʧʨʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤ 

ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʛʦʨʦʜʩʢʠʤʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʤʝʛʘʧʦʣʠʩʘʭ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʫʯʝʪ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ. ʄʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʦʙʰʠʨʥʘʷ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʪʨʝʙʫʶʪ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʦ ʩʦʙʠʨʘʪʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʫʶ 

ʠ ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʱʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʘʭ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʉʦʙʠʨʘʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. ɼʦʩʪʫʧ ʢ 

ʤʥʦʛʦʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤ 

ʩʪʦʨʦʥʘʤ ʧʦʥʷʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʝʜʚʠʜʝʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ [96]. 

ɺ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ 

ʟʘʜʘʯ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʤʠ ʢʘʢ ʚʥʫʪʨʠ 

ʟʜʘʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʟʘ ʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ, ɻʀʉ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʦʡ. ʆʥʘ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʝ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʤʥʦʛʦʮʝʣʝʚʦʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʮʝʣʦʩʪʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ɻʀʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʝ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʝʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʠ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɻʀʉ ʤʦʞʥʦ ʣʝʛʢʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʕʪʘ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʣʘʝʪ ɻʀʉ ʮʝʥʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ. ɺʥʝʜʨʷʷ ɻʀʉ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʶʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚʝʜʝʥʠʷ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʀʩʪʠʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɻʀʉ ʚ ʚʝʜʝʥʠʠ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʚ ʝʝ ʨʦʣʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʯʝʤ 

ʩʫʤʤʘ ʝʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʚ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 
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ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʟʘʜʘʯ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʤʠ ʢʘʢ ʚʥʫʪʨʠ, ʪʘʢ ʠ ʩʥʘʨʫʞʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ɻʀʉ 

ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʱʝʡ 

ʤʥʦʛʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʘʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ, ʦʜʥʠʤ 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʦʙʲʝʤʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʝʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʨʠʤʝʨʦʤ, ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʱʠʤ 

ʵʪʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ ʄʦʩʢʚʝ ʩ ʫʣʠʯʥʦʡ ʩʝʪʴʶ, ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤʠ 

ʠ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ. ʕʪʦʪ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʩʙʦʨ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤʫ ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʨʝʰʝʥʠʡ ʛʦʨʦʜʩʢʠʤʠ 

ʚʣʘʩʪʷʤʠ. ɿʘʤʝʪʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʦʪʯʝʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʚʝʜʦʤʩʪʚ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʥʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ. ɼʘʥʥʳʝ ʦʪʯʝʪʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʮʝʣʝʚʳʭ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʘʜʨʝʩʥʳʝ ʢʦʥʪʫʨʳ, ʥʦ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʦʬʦʨʤʣʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ.  

ɼʣʷ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.32 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪʯʝʪʘ ʦ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʟʜʘʥʠʷ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

ʛʝʦʜʝʟʠʠ ʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʠ (ʜʘʣʝʝ ï ʄʀʀɻɸʠʂ) ʠ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʜʘʣʝʝ ï ɻʋɿ). ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠʟ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ 

ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳ, ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ɽʜʠʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʝʝʩʪʨʘ ʧʨʘʚ, ɻʋʇ çʄʦʩʛʦʨɹʊʀè ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.32 ï ʇʨʠʤʝʨ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʯʝʪʘ ʧʦ ʟʝʤʝʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʢʦʨʧʫʩʘ ʄʀʀɻɸʠʂ ʠ ɻʋɿ 

ʅʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʷʭ ʧʦʢʘʟʘʥ ʧʨʠʤʝʨ ʚʳʙʦʨʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʯʝʪʘ. ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʘʷ 

ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪʯʝʪʳ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ 

ʩ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʤʠ ʥʦʤʝʨʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ. ʇʦʤʠʤʦ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʵʪʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʚ ʦʪʯʝʪ ʜʨʫʛʠʝ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʟʘ 

ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. ʕʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ, 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ɹʊʀ ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳ ʠ ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʝ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʥʦʤʝʨ (UNOM), 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʦʪʯʝʪ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.33, ʨʠʩʫʥʦʢ 3.34). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʩʝʦʙʲʝʤʣʶʱʠʡ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʦʪʯʝʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ 

ʠ ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʘʚʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʟʜʘʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ 

ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʩʚʷʟʴ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʢʚʘʨʪʘʣʘ ʩ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ 

ʟʝʤʝʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʟʜʘʥʠʷʤʠ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʤʠ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʄʦʩʛʦʨɹʊʀ [96]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.33 ï ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʯʝʪʘ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.34 ï ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʄʀʀɻɸʠʂ: ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʢʚʘʨʪʘʣ, ʟʝʤʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʟʜʘʥʠʷ 

ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 
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ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʘʥʳ ʩʣʫʞʠʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ. ʉʶʜʘ ʚʭʦʜʷʪ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ 

ʥʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʮʝʥʠʚʘʶʱʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʝʤʣʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ɽʜʠʥʳʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ. 

ʜʣʷ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʵʪʠʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʝʜʠʥʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ [85]. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʞʝʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ. ɸʵʨʦʬʦʪʦʩʲʝʤʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʝʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʩʲʝʤʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʙʳʩʪʨʳʡ ʠ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʦʙʟʦʨ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʦʜʨʦʙʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʝʝ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʝ 

ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʯʘʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʝʤʢʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʥʘʟʝʤʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ [97]. 

ʇʫʪʝʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʩ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʠ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʢʘʢ 

ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʝʤʝʣʴʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. ʆʥ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʦʭʨʘʥʦʡ 

ʟʝʤʣʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ, ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʝ, ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʝ 

ʠ ʥʘʫʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʚ ʢʘʧʠʪʘʣʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʪʨʠ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ 

ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ:  

1) ʛʠʙʢʦʩʪʴ, ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʣʘʥʦʚ;  

2) ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʴ;  

3) ʝʜʠʥʩʪʚʦ ʫʯʘʩʪʠʷ, ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʴ. 

ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [98] ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ. 
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ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ï ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʦʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʕʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ 

ʠ ʷʚʣ̫ʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʉʦʶʟʥʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ-ʉɻè. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣ 

ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʦʨʤ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʦʙ ʦʭʨʘʥʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʟʝʤʝʣʴ. ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʳʜʝʣʠʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʚ 2010 ʛ. ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʟʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʦʭʨʘʥʦʡ ʟʝʤʝʣʴ ʦʪ ɻʦʩʢʦʤʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʠ ʝʛʦ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʢ ʤʝʩʪʥʳʤ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʤʠʪʝʪʘʤ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʩʨʘʟʫ ʙʦʣʝʝ 

ʯʝʤ ʥʘ 30% ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʟʝʤʣʝ, ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ 

ʥʘ ʥʠʭ ʷʚʣʝʥʠʷʭ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʦʙʱʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʭ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʠ ʚʥʝʧʣʘʥʦʚʳʭ 

ʧʨʦʚʝʨʦʢ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ 

ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʟʝʤʝʣʴʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʰʠʨʦʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ: 

- ʜʘʥʥʳʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ: ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʥʠʤʢʠ ʩ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʥʠʤʢʠ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʤʝʨʳ ADS-100 Leica, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʈʉʍɸʋʇ 

çɹʝʣʇʉʍɸɻʀè; 

- ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠʟ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ: ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ. 

- ʧʦʠʩʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ: ʧʨʦʝʢʪ ʩʦʙʠʨʘʝʪ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʳʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ, ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ 

ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ. 
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ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʠ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʝ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.35 ï ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʚ ʄʈʈ ɻʀʉ ʜʘʥʥʳʭ ɼɿɿ, ʜʘʥʥʳʭ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʠʩʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 3.35, ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʝʛʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʘʥʠʮ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʮʝʥʝʥʦ ʢʘʢ ʩʘʤʦʚʦʣʴʥʦʝ 

ʟʘʥʷʪʠʝ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʵʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤ ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦ ʬʘʢʪʫ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʚ ʄʈʈ ɻʀʉ. ʆʨʛʘʥ, ʚʳʷʚʠʚʰʠʡ ʬʘʢʪ ʩʘʤʦʚʦʣʴʥʦʛʦ ʟʘʥʷʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ (ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ï ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʝ ʘʛʝʥʪʩʪʚʦ), ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʘʢʪ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʛʨʫʞʘʝʪ ʝʛʦ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ. ɼʘʥʥʳʡ ʘʢʪ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ 

ʜʣʷ ʢʦʤʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʄʈʈ ɻʀʉ. ʋʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʡ ʤʝʩʪʥʳʡ ʦʨʛʘʥ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʪ ʜʘʥʥʳʡ ʘʢʪ, ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʠ ʚʳʥʦʩʠʪ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʝ 
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ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦ ʬʘʢʪʫ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʷ. ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʚʦʝʤ ʨʝʰʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʡ 

ʦʨʛʘʥ ʚʥʦʩʠʪ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ [98]. 

ʕʪʠ ʧʝʨʝʜʦʚʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʣʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘʭ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʟʝʤʝʣʴʥʳʤ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ, 

ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʧʨʘʚʦʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ 

ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʢ ʟʝʤʝʣʴʥʳʡ ʢʘʜʘʩʪʨ, ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʕʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʠ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʟʝʤʝʣʴʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ: 

1) ʂʘʢʦʚʳ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ? 

2) ʂʘʢʦʚʘ ʨʦʣʴ ɻʀʉ ʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ? 

3) ʇʨʝʜʣʦʞʠʪʝ ʩʚʦʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʂʘʢʠʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚ ʥʝʡ ʙʳ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ? 

4) ʅʘʟʦʚʠʪʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʚ ʟʘʜʘʯʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ? 

5) ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ, ʜʘʥʥʳʝ ʢʘʢʠʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʲʝʤʦʯʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʷʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʘ ʢʘʢʠʝ ʥʝʪ? ʇʦʷʩʥʠʪʝ ʦʪʚʝʪ. 

6) ʅʘʟʦʚʠʪʝ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ-ʉɻè. 

 

3.3.4 ɸʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʖʅɽʉʂʆ çʏʝʣʦʚʝʢ ʠ ʙʠʦʩʬʝʨʘè ʩʦʟʜʘʥʘ ɺʩʝʤʠʨʥʘʷ ʩʝʪʴ 

ʙʠʦʩʬʝʨʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʘʪʦʚ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ 727 ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚ 131 

ʩʪʨʘʥʝ. ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 48 ʪʘʢʠʭ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦ-ʤʦʨʩʢʠʝ ʚʦʜʥʦ-

ʙʦʣʦʪʥʳʝ ʫʛʦʜʴʷ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʩʧʠʷ. ʕʪʠ ʚʦʜʥʦ-ʙʦʣʦʪʥʳʝ ʫʛʦʜʴʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ ʤʝʞʜʫ ʚʦʜʦʡ ʠ ʩʫʰʝʡ, ʛʜʝ ʦʧʨʝʩʥʝʥʥʘʷ ʚʦʜʘ ʨʝʯʥʦʛʦ 

ʩʪʦʢʘ ʠʛʨʘʝʪ ʨʝʰʘʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʝʛʦ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʙʠʦʪʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʦʜʥʦ-ʙʦʣʦʪʥʳʝ ʫʛʦʜʴʷ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 
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ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʠʭ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʴ ʢ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʩ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʚʦʜʳ, ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʳ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝʬʪʷʥʳʭ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤ. 

ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʙʠʦʩʬʝʨʥʳʭ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʚ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʩʧʠʷ ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʦ ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 

ʂ ʩʯʘʩʪʴʶ, ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ, 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʤʥʦʛʦʦʙʝʱʘʶʱʠʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ. ʕʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚʦʜʥʦ-ʙʦʣʦʪʥʳʭ 

ʫʛʦʜʠʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʪʘʪʫʩʦʤ, ʦʙʣʝʛʯʘʷ ʜʝʪʘʣʴʥʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʫʶ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʶ 

ʠ ʪʦʯʥʦʝ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʙʳʣʠ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʙʰʠʨʥʳʭ ʙʘʟ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ. ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʧʫʪʥʠʢʘʤʠ ɿʝʤʣʠ Landsat-1é-8 (1972ï2021), 

ʩʦʟʜʘʥʳ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ 

GRWL (ʘʥʛʣ. Global River Widths from Landsat). ʉʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʚʦʜʥʦ-ʙʦʣʦʪʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʜʝʣʴʪʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʠʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ 

ʨʝʯʥʦʡ ʩʪʦʢ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʦ-ʙʦʣʦʪʥʳʭ 

ʫʛʦʜʠʡ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʨʝʢ ʤʠʨʘ. ʚ ʵʪʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʘʣʴʪʠʤʝʪʨʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ, 

ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʚʳʩʦʪ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ MERIT (Multi-Error-Removed Improved-Terrain), ʠ ʨʷʜ 

ʚʦʜʥʳʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʧʦʡʤ 

ʠ ʨʝʯʥʳʭ ʨʫʩʝʣ. ʆʥʠ ʪʘʢʞʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪ ʯʘʩʪʦʪʫ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʠ ʚʳʩʦʪʫ ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʡ ʟʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ 

ʥʘ ʙʠʦʩʬʝʨʥʳʭ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘʭ ʠ ʚʦʜʥʦ-ʙʦʣʦʪʥʳʭ ʫʛʦʜʴʷʭ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʜʝʣʴʪʦʚʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝʢ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ɺʦʣʛʘ, ʃʝʥʘ ʠ ʉʝʣʝʥʛʘ. ʕʪʠ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʜʝʣʴʪʳ, ʦʮʝʥʢʫ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ 

ʚʦʜʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦʯʥʦʝ ʦʢʦʥʪʫʨʠʚʘʥʠʝ 

ʛʨʘʥʠʮ ʚʦʜʥʦ-ʙʦʣʦʪʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʚ ʜʝʣʴʪʝ ʨʝʢʠ ɺʦʣʛʠ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ 

ʚʝʢʪʦʨʥʳʭ ʢʘʨʪ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʣʝʩʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʪʘʝʞʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʚ ʂʦʩʪʦʤʫʢʰʩʢʦʤ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʝ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ: ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, 
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ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʄʘʭʘʣʘʥʦʙʠʩʘ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʨʘʚʜʦʧʦʜʦʙʠʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʩʝ 

ʪʨʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʜʘʣʠ ʥʘʜʝʞʥʳʝ ʠ ʥʝʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʣʠ ʭʦʨʦʰʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʛʣʘʩʠʷ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʂʘʧʧʘ ʂʦʵʥʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʚʝʨʢʠ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ ʣʝʩʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʝʪʦʜ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʥʘ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʟʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʘ Landsat ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʩʪʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʟʜʘʥʘ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʮʠʬʨʦʚʘʷ 

ʢʘʨʪʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʂʦʩʪʦʤʫʢʰʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.36).  

 

 

ʘ ï ʧʣʘʥ ʣʝʩʦʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ;  

ʙ ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.36 ï ʊʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ 

çʂʦʩʪʦʤʫʢʰʩʢʠʡè  

ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʝʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ Landsat ʚʳʷʚʠʣʦ ʩʢʨʳʪʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʜʦʣʠ ʝʣʠ ʚ ʩʦʩʥʦʚʳʭ ʣʝʩʘʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ. ʕʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ Landsat, ʜʘʝʪ ʮʝʥʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʝ ʦʯʝʚʠʜʥʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ [99].  

ɻʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ (ɻʄ) ʥʘ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʙʱʠʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, 

ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ɺʦʜʥʦʤ ʢʦʜʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʥ ʠʤʝʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ 
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ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ʜʘʣʝʝ ï ʆʆʇʊ) ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʪʦʚ. 

ʂ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʪʘʢʠʝ 

ʢʘʢ:  

ʘ) ʩʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ,  

ʙ) ʚʦʜʦʝʤʳ:  

- ʨʦʜʥʠʢʠ,  

- ʢʦʣʦʜʮʳ,  

- ʨʫʯʴʠ,  

- ʨʝʢʠ,  

- ʙʦʣʦʪʘ,  

- ʦʟʝʨʘ,  

- ʧʨʫʜʳ,  

- ʢʘʥʘʣʳ,  

ʚ) ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ: 

- ʧʣʦʪʠʥʳ, 

- ʥʘʩʳʧʠ,  

- ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʳ,  

ʛ) ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ:  

- ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʷ,  

- ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʙʦʨʘ ʠ ʦʪʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ. 

ɻʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʜʚʫʭ ʪʦʯʝʢ ʟʨʝʥʠʷ: ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ. 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

(ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʜʳ, ʨʘʩʭʦʜ, ʤʫʪʥʦʩʪʴ, ʩʪʦʢ ʥʘʥʦʩʦʚ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʣʝʜʦʚʳʡ ʨʝʞʠʤʳ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʚʦʜʳ). ʉʶʜʘ ʞʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʛʠʜʨʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ, ʫʯʝʪ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʚʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʷ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʠ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʟʦʥ. 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʬʠʟʠʢʦ-

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʩʪʦʢ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʯʚʳ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʦʩʘʜʢʠ, ʩʥʝʛʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʯʚʳ, 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠ ʜʨ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 
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ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʷ, ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʝʢʪʳ, 

ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʠ ʣʝʩʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ. 

3.3.4.1 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ɼɿɿ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʆʆʇʊ 

ɼʘʥʥʳʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ (ʂɸ) 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚʦʜʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʙʳʯʥʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦ 

ʩʨʝʜʥʠʤ ʠ ʚʳʩʦʢʠʤ, ʠʥʦʛʜʘ ʩʦ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʠʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʙʘʣʘʥʩ ʤʝʞʜʫ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʦʡ ʧʦʣʦʩʦʡ ʦʙʟʦʨʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 

3.8). ʕʪʠ ʪʠʧʳ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ, 

ʧʦʢʨʳʚʘʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʭʦʨʦʰʦ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤʠ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʠ ʟʘʜʘʯ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ.
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.8 ï ɿʘʜʘʯʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʆʆʇʊ, ʨʝʰʘʝʤʳʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ 

ɼɿɿ 

ɺʠʜ ʨʘʙʦʪ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʩʲʝʤʢʠ  

ʦʧʪʠʢʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ 
ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥ-

ʥʳʝ 

ʩʚʝʨʭʚʳ-

ʩʦʢʦʝ 

(ʤʝʥʝʝ 1 
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ʚʳʩʦ-
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ʥʠʟʢʦʝ 

(ʙʦʣʝʝ 
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ʤʝ-
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ʤʝ-
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ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ 

ʤʘʩʰʪʘʙʘ:                                       

1:10000                                       

1:250000                                       

1:50000                                       

1:100000                                       

1:200000                                       

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʨʝʯʥʳʭ 

ʠ ʦʟʝʨʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ 

ʠ ʚʦʜʦʩʙʦʨʦʚ                                       

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʧʦʣʦʚʦʜʠʡ ʠ ʧʘʚʦʜʢʦʚ                                       

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʚʦʜʦʝʤʦʚ                                       

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʠ ʣʝʜʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚʦʜʦʝʤʦʚ                                       

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʟʦʥ                                       

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ 

ʙʳʩʪʨʦʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʠʩʷ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʤʠ                                       

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ                                        

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ                                       

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʜʦʨʦʛ                                        

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʚʳʨʫʙʦʢ ʠ ʛʘʨʝʡ                                       

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʣʝʩʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ                                       

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʪʫʨʠʟʤʘ ʠ ʦʪʜʳʭʘ                                        



206 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ 

ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʦʢʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʆʆʇʊ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʣʝʩʝʥʥʦʩʪʠ, ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʕʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʨ ʧʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ [91]. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɹʇʃɸ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 

ʤʠʨʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ɺʦʟʥʠʢʘʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʬʠʨʤʘʤʠ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʫʞʝ ʩʝʡʯʘʩ ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʞʠʚʦʪʥʦʤ ʤʠʨʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɹʇʃɸ, ʚʢʣʶʯʘʷ: 

- ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʨʝʣʴʝʬʘ; 

- ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʫʯʝʪ ʜʠʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʢʘʢ ʥʘ ʧʨʷʤʳʭ, ʪʘʢ ʠ 

ʥʘ ʢʦʩʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʘʭ; 

- ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʪʠʧʦʚ ʛʥʝʟʜ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʭ ʦʙʠʪʘʪʝʣʝʡ; 

- ʫʯʝʪ ʢʨʫʧʥʳʭ ʚʦʜʦʧʣʘʚʘʶʱʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʭ ʤʠʛʨʘʮʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʕʪʦ ʣʠʰʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʡ ɹʇʃɸ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʤʠʨʘ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʚʩʝ ʝʱʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʪʘʜʠʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʝʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʚʥʦʩʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʞʠʚʦʪʥʦʤ ʤʠʨʝ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʣʝʪʘ ʦʪʩʥʷʪʳʝ ʬʘʡʣʳ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ 

ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʝʤʢʠ. ʂʘʞʜʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʬʘʡʣʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʠ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʳʩʦʪʝ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʪʦʯʥʫʶ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ 

ʧʨʠʚʷʟʢʫ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʢʘʞʜʦʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʦ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʟʘʜʘʯʘʤ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, Finco Animal Count 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʪʴ ʪʠʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʠʤ ʢʘʪʘʣʦʛʘ, 

Agisoft Photoscan Professional ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʬʦʪʦʤʦʥʪʘʞʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʥʦʛʠʝ 

ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʦʤ [100]. 
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ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ: 

1) ʇʨʝʜʣʦʞʠʪʝ ʩʚʦʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠʣʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʆʆʇʊ. ʥʘ ʢʘʢʦʡ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʙʳʣʘ ʙʳ ʦʥʘ ʥʘʮʝʣʝʥʘ? 

2) ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ, ʜʘʥʥʳʝ ʢʘʢʠʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʲʝʤʦʯʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʷʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʆʆʇʊ, ʘ ʢʘʢʠʝ 

ʥʝʪ? ʇʦʷʩʥʠʪʝ ʦʪʚʝʪ. 

3) ʇʝʨʝʯʠʩʣʠʪʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 

4) ʂʘʢʦʡ ʚʠʜ ʨʘʙʦʪ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʆʆʇʊ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʩʝʛʦ ʦʭʚʘʯʝʥ 

ʩʧʫʪʥʠʢʘʤʠ ɼɿɿ? ʂʘʢʦʡ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʚʩʝʛʦ? 

5) ʂʘʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ 

ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʆʆʇʊ? 

6) ʂʘʢʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʩ ʜʘʥʥʳʭ ɼɿɿ, ʧʝʨʝʜ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʜʭʦʜʘʤʠ? 

7) ʇʝʨʝʯʠʩʣʠʪʝ ʛʣʘʚʥʳʝ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

 

3.3.5 ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ ʚʦʜʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ 

ʉʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ. ɿʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʘʪʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʟʫʯʠʪʴ ʛʫʩʪʦʪʫ ʨʝʯʥʦʡ ʩʝʪʠ, 

ʦʟʝʨʥʦʩʪʠ, ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʦ 

ʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ 

ʦ ʟʝʤʝʣʴʥʦʤ ʬʦʥʜʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʥʦ 

ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʜʘʚʥʦʩʪʴʶ ʠʭ ʠʟʜʘʥʠʷ ʥʝʨʝʜʢʦ ʫʩʪʘʨʝʚʘʶʪ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʨʝʤʝʥʠ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʟʦʥ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʆʥ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ 

ʧʨʠʥʮʠʧ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ 

ʠ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ʂʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ 

ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʟʝʤʝʣʴ ʩ ʚʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ. ʆʥ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 
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ʫʩʣʦʚʠʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʟʦʥ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ 

ʧʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʟʝʤʝʣʴ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ. ʕʪʦʪ ʧʦʜʭʦʜ ʠʤʝʝʪ 

ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʵʪʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʟʝʤʝʣʴ [97]. 

ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʝʢ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʚʦʜʥʦʩʪʴ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʩʪʦʢ. ʕʪʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ 

ʦʮʝʥʢʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʚʦʜʢʦʚʦʛʦ 

ʩʪʦʢʘ ʨʝʢ. ʇʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ, ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʨʝʯʥʳʭ ʚʦʜ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʩʣʫʞʘʪ ʞʠʟʥʝʥʥʦ 

ʚʘʞʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʚ ʧʘʚʦʜʢʦʚʫʶ ʬʘʟʫ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ [97]. ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʨʘʙʦʪʳ [89] 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʧʨʦʩ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʢʨʫʧʥʳʭ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.37).
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ʚʚʝʨʭʫ ʩʣʝʚʘ ï 20.10.2020, 

ʚʥʠʟʫ ʩʣʝʚʘ ï 04.08.2015, 

ʚʥʠʟʫ ʩʧʨʘʚʘ ï 20.09.1994, 

ʚʚʝʨʭʫ ʩʧʨʘʚʘ ï ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʟʝʨʢʘʣʘ ʎʠʤʣʷʥʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʥʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ  

 ʜʘʪʳ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.37 ï ʉʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ Landsat 

ɺ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʈʦʩʩʠʠ ʩ ʢʦʥʮʘ 2019 ʛ. ʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ 2020 ʛ. ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘʷ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶɦ ʘʷʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʚʦʜʥʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʨʝʢ, 

ʢʘʢ ɼʦʥ, ʂʫʙʘʥʴ, ʂʨʳʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ 

ʚ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ ʵʪʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʝ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ, ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʘʩʧʝʢʪʘʤ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ɼʦʥʘ ʠ ʂʫʙʘʥʠ, ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʮʝʥʠʚʘʶʱʠʝ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʜʢʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ (ɼɿɿ) ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʢʨʳʤʩʢʠʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ [89] ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʟʝʨʢʘʣʘ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʖʞʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2020 ʛ. 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʢʨʘʡʥʝ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ. ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ 
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ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ Sentinel-2, Landsat-5 ʠ Landsat-8 

ʩ ʦʙʫʯʝʥʠʝʤ ʥʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠ ʙʣʠʞʥʝʛʦ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʦʚ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʨʢʘʣʘ ʚ ʵʪʠʭ 

ʚʦʜʦʝʤʘʭ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʩ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʘʡʪʘ ʈʦʩʚʦʜʭʦʟʘ ʠ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʛʦ 

ʮʝʥʪʨʘ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʦ ʎʠʤʣʷʥʩʢʦʤʫ 

ʠ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤʫ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘʤ ʚ 2020 ʛʦʜʫ ʠʤʝʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ: 

ʎʠʤʣʷʥʩʢʦʝ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ï ʵʪʦ ʦʜʥʦ ʠʟ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʦʙʲʝʤʫ. ʆʥʦ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʝʡʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʚʦʜʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ, ʨʳʙʦʣʦʚʩʪʚʝ 

ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʅʠʞʥʝʛʦ ɼʦʥʘ. ɺʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʜʧʦʨʘ ʦʪ 

ʧʣʦʪʠʥʳ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 260 ʢʤ ʜʦ ʩʪʘʥʠʮʳ ʊʨʝʭʦʩʪʨʦʚʩʢʦʡ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʰʠʨʠʥʘ 

ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 12 ʢʤ, ʨʘʩʰʠʨʷʷʩʴ ʜʦ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 20 ʢʤ 

ʚ ʧʨʠʧʣʦʪʠʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʩʪʦʢʘ ʅʠʞʥʝʛʦ ɼʦʥʘ. ɺʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʠʤʝʝʪ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 2700 ʢʤ2, ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ 23,9 ʢʤ3 ʠ ʧʦʣʝʟʥʳʡ ʦʙʲʝʤ 11,5 ʢʤ3 ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ (NSL) 36 ʤ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʎʠʤʣʷʥʩʢʦʛʦ 

ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ 

ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 12 [89]. 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʝ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ: ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠʣʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʦ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʚ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʥʝ ʫʧʦʤʠʥʘʶʪʩʷ. 

ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨʝʢʠ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʩʪʦʢʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʝʡ ʧʘʚʦʜʢʦʚ ʥʘ ʧʨʠʪʦʢʘʭ ʨʝʢʠ ɼʦʥ. 

ɻʦʨʥʳʝ ʠ ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʝ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʝ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ, 

ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʦʙʱʝʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʥʘʥʦʩʦʚ ʚ ʩʚʦʠʭ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ. ʕʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʜʣʷ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʤ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝʤ ʥʘ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʂʘʚʢʘʟʝ. ʈʝʢʘ ɹʝʣʘʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʣʝʚʳʤʠ ʧʨʠʪʦʢʘʤʠ ʨʝʢʠ ʂʫʙʘʥʴ ʚʥʦʩʠʪ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʥʦʩʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʧʘʩʘ ʩ 33,65 ʜʦ 32,7 ʤʝʪʨʘ ʚ 1993 

ʛʦʜʫ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʙʳʣʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʜʚʝ ʯʘʩʪʠ ʨʘʡʦʥʦʤ ʜʝʣʴʪʳ ʨʝʢʠ ɹʝʣʦʡ. 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʢʚʘʨʪʘʣʝ 2020 ʛʦʜʘ ʦʙʲʝʤ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ 

ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʚʜʚʦʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʮʦʤ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʚʘʨʪʘʣʘ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʨʝʩʪʦʚʦʡ ʠ ʩʝʣʴʭʦʟ- 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʧʨʠʪʦʢʝ. ʂ ʢʦʥʮʫ ʘʚʛʫʩʪʘ 2020 ʛʦʜʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʜʳ 

ʚ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʫʧʘʣ ʥʠʞʝ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʦʙʲʝʤʘ (ʜʘʣʝʝ ï ʋʇʆ) ʜʦ 25,6 ʤʝʪʨʘ, ʯʪʦ 

ʩʦʟʜʘʣʦ ʩʝʨʴʝʟʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ. ʊʦʣʴʢʦ ʢ ʢʦʥʮʫ ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʳ ʥʦʷʙʨʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʥʦʚʘ ʥʘʯʘʣ 
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ʧʦʜʥʠʤʘʪʴʩʷ. ʇʝʨʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʠʢʫʙʘʥʩʢʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʩʦ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ 

ʚ ʨʫʩʣʦ ʂʫʙʘʥʠ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʋʇʆ ʤʝʩʷʮʝʤ ʨʘʥʝʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.38). 

 

ʚʚʝʨʭʫ ʩʣʝʚʘ ï 04.07.1984, 

ʚʚʝʨʭʫ ʩʧʨʘʚʘ ï 28.07.2016,  

ʚʥʠʟʫ ʩʣʝʚʘ ï  27.10.2020; 

ʚʥʠʟʫ ʩʧʨʘʚʘ ï ʩʭʝʤʘ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʚʦʜʥʦʛʦ ʟʝʨʢʘʣʘ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʥʘ  

 ʨʘʟʥʳʝ ʜʘʪʳ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.38 ï ʉʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ 

ʉʠʤʬʝʨʦʧʦʣʴʩʢʦʝ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʝ ʥʘ ʨʝʢʝ ʉʘʣʛʠʨ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʤ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʳʤ ʚʦʜʦʝʤʦʤ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʂʨʳʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʣʝʪʦʤ 

2020 ʛʦʜʘ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʚ ʯʝʪʳʨʝ ʨʘʟʘ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʦʣʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʧʦʩʪʘʚʠʣʦ ʧʦʜ ʫʛʨʦʟʫ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʛʦʨʦʜʘ. ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʘʚʛʫʩʪʘ ʙʳʣ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʜʣʷ ʧʝʨʝʙʨʦʩʢʠ ʚʦʜʳ ʠʟ ʊʘʡʛʘʥʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ 

ʚ ʉʠʤʬʝʨʦʧʦʣʴʩʢʦʝ, ʯʪʦ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʣʦ ʩʠʪʫʘʮʠʶ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʜʳ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ, ʠ ʢʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʦʢʪʷʙʨʷ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʙʳʣʦ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʦ ʣʠʰʴ ʥʘ 10ï15 % ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʜʘʶʪ ʮʝʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʚʦʜʦʝʤʦʚ. ɼʘʥʥʳʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ, 

ʜʦʧʦʣʥʷʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʘ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʘʥʥʳʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ 
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ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʩʳʭʘʶʱʠʝ ʦʪʤʝʣʠ ʠ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʝ ʵʢʦʪʦʥʳ 

ʚʦʜʦʝʤʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ [89]. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ: 

1) ʂʘʢʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ 

ʚʦʜʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ? 

2) ʂʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʣʦʱʘʜʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʦʜʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʥʥʳʭ ɼɿɿ? 

3) ʂʘʢʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ɼɿɿ ʧʝʨʝʜ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʘʨʪʘʤʠ 

ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ? 

4) ɼʣʷ ʯʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʟʦʥ? 

5) ʅʘʟʦʚʠʪʝ ʛʣʘʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʝʢ. 

6) ʂʘʢʠʝ ʝʱʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɼɿɿ ʚʳ 

ʟʥʘʝʪʝ? 

7) ɼʘʥʥʳʝ ʢʘʢʠʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʥʘ ʚʘʰ ʚʟʛʣʷʜ ʤʝʥʝʝ ʚʩʝʛʦ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʜʭʦʜʷʪ 

ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ? 

 

3.3.6 ɸʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ɺ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʈʦʩʩʠʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʦʙʰʠʨʥʳʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʮʝʥʥʳʤʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʥʦ ʠ ʚʘʞʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʧʘʩʘ 

ʥʝʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʱʠʭ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝʣʴʟʷ ʩʯʠʪʘʪʴ, 

ʯʪʦ ʥʘʰʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʳ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʠʜʠʤʦʝ ʙʦʛʘʪʩʪʚʦ ʟʝʤʣʠ 

ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʩʪʨʘʥʘʤʠ, ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʦʣʷ ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʶʞʥʳʝ 

ʨʝʛʠʦʥʳ, ʛʜʝ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʙʠʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ (ʧʨʠʤʝʨʥʦ 8% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʪʨʘʥʳ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʧʦʤʠʤʦ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʨʫʙʢʠ ʣʝʩʦʚ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʝʪʨʦʥʫʪʳʭ ʣʝʩʦʚ ʚ ʙʦʨʝʘʣʴʥʳʭ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ, ʯʪʦ ʥʘʧʦʤʠʥʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ "ʦʧʫʩʪʳʥʠʚʘʥʠʷ" [101].  

ɼʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʧʦʯʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʦʯʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ 

ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʟʝʤʝʣʴ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʶ ʧʦʯʚʳ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ:  
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1) ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ: ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʚ, ʠʭ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʛʠʜʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ; 

2) ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ: ʠʩʪʦʱʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦ 

ʚʘʞʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

(ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ) ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʯʚ. ʆʥ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʪʘʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, 

ʢʘʢ ʟʘʩʦʣʝʥʠʝ, ʟʘʢʠʩʣʝʥʠʝ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ; 

3) ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ: ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ, ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʤʝʟʦʬʘʫʥʳ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʪʳ. ʕʪʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʧʘʛʫʙʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ. 

ʆʙʳʯʥʦ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʯʚ ʠ ʟʝʤʝʣʴ 

ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʪʠʧʳ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ, ʪʘʢʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʘʷ ʢʘʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚʳ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʨʝʟʤʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʝʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʧʦʯʚʳ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʶ ʠ ʘʛʨʦʠʩʪʦʱʝʥʠʝ. 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ, ʥʘʨʫʰʘʶʱʠʤ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʯʚʳ, ʫʭʫʜʰʘʶʱʠʤ ʝʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ 

ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ ʚʦʜʥʦ-ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʫʶ ʙʠʦʪʫ. ʕʪʘ ʬʦʨʤʘ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʯʘʩʪʦ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ. 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʯʘʩʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʧʦʯʚʳ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʨʦʟʠʷ ʧʦʯʚʳ, ʚʳʟʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʦʡ ʠ ʚʝʪʨʦʤ, ʟʘʩʦʣʝʥʠʝ ʠ ʟʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʝ. 

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʢʘʞʜʳʝ 20ï25 

ʣʝʪ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʦʙʰʠʨʥʳʝ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʯʚʝʥʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ 

ʦʙʥʦʚʣʷʶʪʩʷ, ʦʙʳʯʥʦ ʢʘʞʜʳʝ 10ï15 ʣʝʪ, ʯʪʦʙʳ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ʕʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʭ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʧʦʯʚʳ. 

ʈʝʛʫʣʷʨʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ, 

ʩʙʨʦʩʘʤʠ, ʦʪʭʦʜʘʤʠ, ʩʪʦʢʘʤʠ ʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʙʳʪʦʚʦʡ ʩʝʢʪʦʨʳ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 
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ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʨʝʞʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ 5 ʣʝʪ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʡ 

ʝʞʝʛʦʜʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʠ ʫʯʘʩʪʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʨʠʩʢʫ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʠʣʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ 

ʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩʦʙʠʨʘʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ 

ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʚʝʜʝʥʠʠ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ʕʪʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʦʜʨʦʙʥʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʤʝʪʦʜʘʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʠ ʤʝʪʦʜʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʘʭ. ʕʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʠʤʝʶʪ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʥʘ ʧʦʯʚʫ ʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. 

ʉʦʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʤʝʣʠʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ 

ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ: 

- ʦʙʲʝʤ ʠ ʚʠʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ, ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʳ 

ʨʦʩʪʘ ʠ ʤʝʣʠʦʨʘʥʪʳ; 

- ʦʙʲʝʤʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢ; 

- ʩʢʣʘʜʳ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚ, ʨʘʩʪʚʦʨʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʚʟʣʝʪʥʦ-ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ 

ʜʣʷ ʩʝʣʴʭʦʟʘʚʠʘʮʠʠ; 

- ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʳ 

ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʭ ʚʦʜ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ; 

- ʦʙʨʘʪʠʤʦʩʪʴ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʧʦʯʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʷʜʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ, ʪʠʧʘ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚ, ʘʛʨʦʬʠʪʦʮʝʥʦʟʦʚ 

ʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ.  

ʇʦ ɻʘʙʙʘʩʦʚʦʡ ʀ.ʄ. ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʧʷʪʴ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʨʘʪʠʤʦʩʪʠ 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʧʦʯʚ: 

- ʣʝʛʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʙʨʘʪʠʤʦʩʪʠ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʥʦ ʩʧʨʘʚʠʪʴʩʷ ʧʨʦʩʪʳʤʠ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʠʣʠ ʩʥʷʪʠʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ; 
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- ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʙʨʘʪʠʤʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ; 

- ʩʣʦʞʥʘʷ ʦʙʨʘʪʠʤʦʩʪʴ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ; 

- ʪʷʞʝʣʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʙʨʘʪʠʤʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʧʦʯʚʳ, ʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʧʦʯʚʳ; 

- ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʘʷ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʧʦʯʚʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʧʦʯʚʳ ʥʝ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ [87].  

ʇʘʩʪʙʠʱʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʦ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʘ ʥʝ ʧʦ ʯʝʪʢʠʤ 

ʠ ʧʨʷʤʳʤ ʜʝʰʠʬʨʦʚʦʯʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʠʭ 

ʙʣʠʟʦʩʪʴ ʢ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʤ ʧʫʥʢʪʘʤ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʢ ʩʢʦʪʥʳʤ ʜʚʦʨʘʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʧʝʨʝʛʦʥʷʪʴ 

ʩʢʦʪ ʥʘ ʧʘʩʪʙʠʱʘ. ʇʘʩʪʙʠʱʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʫʟʥʘʪʴ ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʪʨʦʧ, 

ʧʨʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩʢʦʪʦʤ, ʚʳʪʦʧʪʘʥʥʦʡ ʪʨʘʚʝ ʚʦʟʣʝ ʚʦʜʦʧʦʝʚ ʠ ʤʝʩʪ ʦʪʜʳʭʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʪʠʧʘ ʟʘʛʦʥʦʚ, ʩʘʨʘʝʚ, ʘʤʙʘʨʦʚ. ʚ ʩʪʝʧʥʳʭ, 

ʧʦʣʫʧʫʩʪʳʥʥʳʭ ʠ ʧʫʩʪʳʥʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʧʘʩʪʙʠʱʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʦʜʳ ʠ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʨʘʙʦʪʳ [102] ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʘʵʨʦ- ʠ ʢʦʩʤʦʩʲʝʤʢʠ ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙ ʧʠʢʩʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʩʪʨʦʚʦʛʦ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʵʪʘʣʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʪʦʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʣʦʱʘʜʴ, ʬʦʨʤʫ ʠ ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʘʩʪʙʠʱ. ʕʪʦ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ MapInfo, ʛʜʝ ʜʝʢʦʜʝʨ ʚʳʙʠʨʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʘʩʪʙʠʱʘʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʥʘ ʩʥʠʤʢʘʭ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʚʠʘʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʘʨʪʳ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʶ ʪʨʘʚʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʥʘ ʵʪʠʭ ʢʘʨʪʘʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʮʚʝʪʦʚʦʝ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʘʩʪʙʠʱ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.39. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.39 ï ʂʦʩʤʦʢʘʨʪʘ ʫʨʦʚʥʝʡ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʦ ʢʦʩʤʦʩʥʠʤʢʫ 2007 ʛ. 
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ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʠ ʧʘʩʪʙʠʱ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʧʝʩʢʠ ʠ ʩʦʣʦʥʯʘʢʠ, ʭʦʪʷ ʠʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʘʩʪʙʠʱ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ. ʇʝʩʢʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ 

ʥʘ ʩʥʠʤʢʘʭ ʩʚʝʪʣʳʭ ʠ ʙʝʣʳʭ ʧʷʪʝʥ, ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʢʘʢ ʦʯʘʛʠ ʜʝʬʣʷʮʠʠ. ʉʦʣʦʥʯʘʢʠ ʞʝ ʤʦʞʥʦ 

ʦʪʣʠʯʠʪʴ ʧʦ ʯʝʪʢʠʤ ʠ ʨʝʟʢʦ ʦʯʝʨʯʝʥʥʳʤ ʛʨʘʥʠʮʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʤʫ ʨʠʩʫʥʢʫ, 

ʚʳʜʝʣʷʶʱʝʤʫʩʷ ʥʘ ʬʦʥʝ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɸʵʨʦʤʝʪʦʜʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʪʘʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʢʘʢ ʬʠʪʦʤʘʩʩʘ, ʧʨʦʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ, 

ʛʫʩʪʦʪʘ, ʚʳʩʦʪʘ, ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ. ɸʥʘʣʠʟ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʘʝʪ ʮʝʥʥʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ. 

ʌʠʪʦʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʧʨʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʘʩʪʙʠʱ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʚʩʷʥʠʮʳ ʙʦʨʦʟʜʯʘʪʦʡ (Festuca) 

ʚ ʧʦʣʫʧʫʩʪʳʥʥʳʭ ʠʣʠ ʩʪʝʧʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʘ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ ʠ ʙʳʩʪʨʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʧʘʩʪʙʠʱʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʠ ʤʦʟʘʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʭ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʅʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʠ ʩʦʣʝʡ ʚ ʧʦʯʚʝ ʩʠʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʘʩʪʙʠʱ 

ʥʘ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʘʭ. ʂʦʛʜʘ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ ʥʘʩʳʱʘʶʪʩʷ ʩʦʣʷʤʠ, ʦʥʠ ʚʳʥʦʩʷʪʩʷ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʪʦʥʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʫʩʪʳʥʥʦ-ʩʪʝʧʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʩʥʠʤʢʘʭ ʯʝʨʝʟ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʪʦʥʘ ʠ ʨʠʩʫʥʢʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʅʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱʘʭ, ʛʜʝ ʩʦʩʪʘʚ ʪʨʘʚʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʝʩʪʥʳʤʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʦʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʝʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 20% ʜʦ 60%. ʉʨʝʜʥʷʷ ʦʰʠʙʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 5% [102].  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʵʨʦʟʠʠ ʦʚʨʘʛʦʚ ʚʝʜʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʥʠʤʢʦʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʮʝʥʢʘ ʧʣʘʥʘʨʥʦʡ (ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʦʡ) ʵʨʦʟʠʠ ʧʦʯʚ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʎʄʈ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʫʞʘʪ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʵʨʦʟʠʠ 

ʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʵʨʦʟʠʠ ʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ 

ʥʘ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʟʝʤʣʷʭ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʦʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ 
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ʦʮʝʥʠʪʴ ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʘʰʥʠ, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʥʝʩʝʥʥʳʭ ʥʘʥʦʩʦʚ. ʕʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ 

ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʥʘʥʦʩʦʚ ʚ ʚʝʨʭʦʚʴʷʭ ʨʝʯʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʦʮʝʥʢʫ ʦʙʲʝʤʘ 

ʥʘʥʦʩʦʚ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʳʭ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʚʦʜʦʪʦʢʠ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʦʥ 

ʜʘʝʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʟʦʥ ʵʨʦʟʠʠ ʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ 

ʥʘ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʟʝʤʣʷʭ. ʕʪʦ ʠʤʝʝʪ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʵʨʦʟʠʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʩʤʳʚʘ, ʛʜʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʧʦʯʚʳ [84]. 

ʕʨʦʟʠʷ ʠʛʨʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʝʣʴʝʬʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ 

ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʩʪʨʦʛʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ. ʕʪʦʪ ʧʦʜʭʦʜ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʝʩʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʨʘʟʤʳʚʘʶʱʠʭ ʟʝʤʣʶ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʚʨʘʞʥʫʶ ʠ ʨʝʯʥʫʶ ʵʨʦʟʠʶ, ʩʦʣʠʬʣʶʢʮʠʶ, ʵʦʣʦʚʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʆʥ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʵʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʵʨʦʟʠʠ, ʧʨʠʟʥʘʚʘʷ, ʯʪʦ 

ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ ʨʘʜʠʘʮʠʷ, ʚʝʪʝʨ, ʚʦʜʘ ʠ ʣʝʜ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ çʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʝè ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʛʦʨʥʳʝ 

ʧʦʨʦʜʳ. ʆʮʝʥʠʚʘʷ ʵʪʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʩʫʰʝ ʢʘʢ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʝ. ʕʪʘ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝ ʧʦʥʷʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʵʨʦʟʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʣʘʥʜʰʘʬʪ ɿʝʤʣʠ. 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʨʝʣʴʝʬʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʪʦʯʥʘʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʣʠʙʦ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʦʥʪʫʨʦʚ, 

ʣʠʙʦ ʠʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ. ʚ ʨʘʙʦʪʝ [103] ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʣʴʝʬʘ.  

ɺʳʩʦʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʷʯʝʝʢ ʚ ʎʄʈ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ ʥʝʡ ʛʝʦʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʤʝʶʪ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʝ 

ʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʳʝ ʢʦʥʪʫʨʳ. ʕʪʠ ʢʦʥʪʫʨʳ ʥʝ ʜʘʶʪ ʯʝʪʢʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʠ 

ʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ 

ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʪʝʨʝ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ɺʳʙʦʨ ʰʘʛʘ ʩʝʪʢʠ ʧʨʠ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʝ 

ʛʝʦʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʯʝʥʴ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʰʘʛʫ 

ʩʝʪʢʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʦʥ ʚʣʠʷʝʪ ʤʝʥʴʰʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʰʘʛʘ ʩʝʪʢʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʪʦʯʥʫʶ ʠ ʟʥʘʯʠʤʫʶ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ 

ʛʝʦʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʎʄʈ.  
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ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ. ɺʦʪ ʢʨʘʪʢʠʡ 

ʦʙʟʦʨ ʰʘʛʦʚ: 

- ʚʳʙʦʨ ʦʢʥʘ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ: ʨʘʟʤʝʨ ʦʢʥʘ 10 Ĭ 10 ʢʤ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʘʟʤʝʨʘ 

ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʈʘʟʤʝʨ ʦʢʥʘ ʤʦʞʝʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʥʦ 

ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ; 

- ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʆʙʦʙʱʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʳʣʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʳ ʜʦ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʷʯʝʡʢʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʙʠʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʧʣʘʡʥ-ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ. 

ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠʚʝʣ ʢ ʙʦʣʝʝ ʛʣʘʜʢʠʤ ʢʦʥʪʫʨʘʤ ʩ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ; 

- ʢʣʘʩʪʝʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. ʆʙʦʙʱʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʤʫ 

ʘʥʘʣʠʟʫ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ k-ʩʨʝʜʥʠʭ ʚ ɻʀʉ SAGA. ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʙʳʣʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʥʘ ʪʨʠ ʯʘʩʪʠ ʧʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ, ʩʨʝʜʥʠʤ 

ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ, LS-ʬʘʢʪʦʨʘ ʠ ʠʥʜʝʢʩʘ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʣʴʝʬʘ; 

- ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʛʨʘʥʠʮ: ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʦʙʱʠʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʢʦʥʪʫʨʦʚ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ, ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʢʣʘʩʪʝʨʘʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ; 

- ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʜʟʦʥʳ: ɿʦʥʘ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʳʣʘ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʥʘ ʜʚʝ ʧʦʜʟʦʥʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ; 

- ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʧʷʪʴ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʜʝʢʩʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʜʚʘ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʘ (ʢʣʘʩʩ 4 ʠ 5);  

- ʚr ʧʦʣʥʝʥʳ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚʝʢʪʦʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʜʟʦʥ, 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʶ ʠ ʟʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʶ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʘʚʦʜʢʦʚ; 

- ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʚʦʜʥʦʡ ʢʘʨʪʳ: ʧʫʪʝʤ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ, ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ, LS-ʬʘʢʪʦʨʘ ʠ ʠʥʜʝʢʩʘ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʣʴʝʬʘ 

ʙʳʣʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʩʚʦʜʥʘʷ ʢʘʨʪʘ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.40). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʩʪʘʣʘ ʢʘʨʪʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʠʭ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ: 

- ʟʦʥʘ 1: ʵʪʘ ʟʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʫʢʘʟʳʚʘʷ ʥʘ ʟʦʥʳ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

- ʟʦʥʘ 2: ʵʪʘ ʟʦʥʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʷ ʟʦʥʳ, ʛʜʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʫʪʠ; 

- ʟʦʥʘ 3: ʵʪʘ ʟʦʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʩ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 
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ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʦʥʳ 3 ʧʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪ 

ʜʚʝ ʧʦʜʟʦʥʳ: 

- ʧʦʜʟʦʥʘ 3A: ʵʪʘ ʧʦʜʟʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʘʡʦʥʳ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʝ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʶ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʘʚʦʜʢʦʚ; 

- ʧʦʜʟʦʥʘ 3B: ʵʪʘ ʧʦʜʟʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʝ 

ʟʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʶ. 

ʂʘʨʪʘ ʜʘʝʪ ʮʝʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʘʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʵʨʦʟʠʠ, ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ, ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʟʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʷ ʚ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ.
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ʟʦʥʘ 1 ï  ʩʥʦʩ,  

ʟʦʥʘ 2 ï  ʪʨʘʥʟʠʪ,  

ʟʦʥʘ 3 ï  ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʷ,  

ʟʦʥʘ 3ɸ ï  ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʩʢʣʦʥʥʳʝ ʢ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʶ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʘʚʦʜʢʦʚ,  

ʟʦʥʘ 3ɹ ï  ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʢ ʟʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʶ.  

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.40 ï ʂʘʨʪʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʝʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷʭ ʨʝʣʴʝʬʘ ʠ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʦʝ ʢ ʧʦʡʤʘʤ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝʢ. ɿʦʥʳ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʟʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

3.41, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʢʘʨʪʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʙʦʣʦʪ ʚ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.42). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʵʪʠ ʟʦʥʳ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪ ʩ ʢʘʨʪʦʡ ʧʨʷʤʦʡ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʠʥʩʦʣʷʮʠʠ, 

ʛʜʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʧʨʦʛʨʝʚʘʝʤʳʤ ʦʙʣʘʩʪʷʤ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.42). 
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ʕʪʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʙʦʣʦʪ 

ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʠʥʩʦʣʷʮʠʠ ʚʥʦʩʷʪ ʩʚʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʫʨʦʚʥʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ 

ʟʘʪʦʧʣʷʝʤʳʭ ʠ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. ʂʘʨʪʳ ʜʘʶʪ ʮʝʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ 

ʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʝʞʜʫ ʬʦʨʤʘʤʠ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʣʘʛʠ ʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʝʡ 

ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʡ ʠ ʟʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ [87].  

 

 

ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ, LS-ʬʘʢʪʦʨʘ, 

ʠʥʜʝʢʩʘ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʣʴʝʬʘ 

ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʜʝʢʩʘ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. 

ɿʦʥʳ, ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʢ 

ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʶ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʘʚʦʜʢʦʚ 

(ʩʠʥʠʡ ʮʚʝʪ) ʠ ʟʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʶ 

(ʪʝʤʥʦ-ʟʝʣʝʥʳʡ ʮʚʝʪ). 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.41
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ʂʘʨʪʘ ʟʦʥ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʟʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʷ 

ʠ ʢʘʨʪʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʙʦʣʦʪ. 

ʂʘʨʪʘ ʧʨʷʤʦʡ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʠʥʩʦʣʷʮʠʠ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.42 

ʃʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʦʧʫʩʪʳʥʠʚʘʥʠʶ, ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʞʝʪ 

ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʦʪ ʛʦʜʘ ʢ ʛʦʜʫ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʥʝʝ ʤʦʛʫʪ ʚʣʠʷʪʴ ʢʘʢ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʪʘʢ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʂʣʠʤʘʪ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʦʧʫʩʪʳʥʠʚʘʥʠʷ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʩʫʭʠ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ 

ʦʩʘʜʢʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʪʘʢʘʷ ʢʘʢ ʚʳʨʫʙʢʘ ʣʝʩʦʚ, ʯʨʝʟʤʝʨʥʳʡ ʚʳʧʘʩ 

ʩʢʦʪʘ, ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ ̫ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʝ ʨʝʛʠʦʥʳ, ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ 

ʠ ʦʧʫʩʪʳʥʠʚʘʥʠʶ ʟʝʤʝʣʴ. 

ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʣʦʞʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʦʧʫʩʪʳʥʠʚʘʥʠʶ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʤʦʞʝʪ ʫʩʫʛʫʙʠʪʴ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʢ ʦʧʫʩʪʳʥʠʚʘʥʠʶ, 

ʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʤʦʛʫʪ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʠʣʠ ʫʩʠʣʠʪʴ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ. ɺʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʙʘ 

ʬʘʢʪʦʨʘ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʧʫʩʪʳʥʠʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʩʤʷʛʯʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ. 

ʇʦʥʠʤʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠ ʜʚʠʞʫʱʠʭ ʩʠʣ ʦʧʫʩʪʳʥʠʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʣʠʤʘʪʦʤ, ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʆʙʲʝʜʠʥʷʷ ʜʘʥʥʳʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʩʣʦʞʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʨʳ 
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ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʦʧʫʩʪʳʥʠʚʘʥʠʝʤ ʠ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʟʝʤʝʣʴʥʳʤʠ 

ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ [89]. 

ɼʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʣʦʞʥʘʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʪʨʝʙʫʶʱʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ. 

ʇʦʥʠʤʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʜʚʠʞʫʱʠʝ ʩʠʣʳ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʷ 

ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ, ʤʦʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ. ʕʪʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʟʝʤʝʣʴʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʟʝʤʝʣʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʧʦʣʠʪʠʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʦʪʜʘʝʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʟʝʤʝʣʴ 

ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ: 

1) ʂʘʢʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʧʦʯʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ? 

2) ʂʘʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʧʦʯʚ? 

3) ʇʦ ʢʘʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʧʘʩʪʙʠʱʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ɼɿɿ? 

4) ʉ ʢʘʢʦʡ ʮʝʣʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʝʣʴʝʬʘ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʵʨʦʟʠʠ ʧʦʯʚ? 

5) ʇʦ ʢʘʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʤʦʞʥʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʝʩʢʠ ʠ ʩʦʣʦʥʯʘʢʠ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ 

ɼɿɿ? 

6) ʂʘʢʦʡ ʰʘʛ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʥʘ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ? 

7) ɼʘʥʥʳʝ ɼɿɿ ʢʘʢʠʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʥʘ ʚʘʰ ʚʟʛʣʷʜ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ 

ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ? 

 

3.4 ɺʠʜʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ɼʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʣʠ, ʚʩʝ 

ʩʠʣʴʥʝʝ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʞʠʟʥʴ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʠʟʚʣʝʢʘʝʪ ʚʳʛʦʜʫ ʦʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ɼɿɿ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʠʭ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ. ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʫʯʝʙʥʠʢʘ ʤʳ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʨʷʜ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ɼɿɿ. ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʨʘʪʢʦʛʦ ʦʙʟʦʨʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʭʚʘʪʠʪʴ 

ʚʝʩʴ ʩʧʝʢʪʨ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʤʳ ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʤʩʷ ʩ ʨʷʜʦʤ 
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ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʷʜʦʤ ʥʘʨʘʙʦʪʦʢ ʩʪʨʘʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʣʠʰʴ ʥʝʜʘʚʥʦ ʚʢʣʶʯʠʣʠʩʴ 

ʚ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʦʩʚʝʱʝʥʳ ʘʧʧʘʨʘʪʳ, ʩʥʘʙʞʝʥʥʳʝ ʢʘʢ ʦʧʪʠʢʦ-

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʩʲʝʤʦʯʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʪʘʢ ʠ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʤ. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʈʦʩʢʦʩʤʦʩʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ɼɿɿ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʝʜʢʠ ʠ ʜʦʙʳʯʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʧʨʘʢʪʠʢ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ, ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʜ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʣʠʤʘʪʘ. 

ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʝ ʩʧʫʪʥʠʢʘʤʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ, 

ʥʘʭʦʜʷʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ï ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʣʝʩʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ, ʨʘʟʚʝʜʳʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʚʦʝʥʥʳʭ ʮʝʣʷʭ. ʂʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ɼɿɿ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʟʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ (ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ). 

ɻʦʣʦʚʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ɻʦʩʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ çʈʦʩʢʦʩʤʦʩè ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʝʤʘ, 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ɿʝʤʣʠ (ʜʘʣʝʝ ï ʅʎ ʆʄɿ) ʭʦʣʜʠʥʛʘ 

çʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳè (ʚʭʦʜʠʪ ʚ ɻʦʩʢʦʨʧʦʨʘʮʠʶ çʈʦʩʢʦʩʤʦʩè). ʅʎ ʆʄɿ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʝʤʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ɼɿɿ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠ ʤʝʩʪʥʳʤ ʦʨʛʘʥʘʤ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ 

ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ 

ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ) ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʙʝʟʚʦʟʤʝʟʜʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ. ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʚʳʩʰʠʭ 

ʫʨʦʚʥʝʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʟʘ ʫʩʣʫʛʠ ʧʦ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ ʚʟʠʤʘʝʪʩʷ ʧʣʘʪʘ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ ʧʨʝʡʩʢʫʨʘʥʪʦʤ. 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʛʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ: 

- çʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2025 ʛʦʜʘè [104]; 

- ʇʦʨʫʯʝʥʠʝ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʌ ˉ ʇʨ-619ɻʉ ʦʪ 13 ʘʧʨʝʣʷ 2007 ʛ. ʠ ʧʦʨʫʯʝʥʠʝ 

ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ˉ ʉʀ-ʀʇ-1951 ʦʪ 24 ʘʧʨʝʣʷ 2007 ʛ. çʆ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 
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ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʨ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚ ʈʌ ʩʠʩʪʝʤʳ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʠʥʳʭ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʫʩʣʫʛ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ɼɿɿ ʠʟ ʢʦʩʤʦʩʘè [104]; 

- ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ˉ 370 ʦʪ 10 ʠʶʥʷ 2005 ʛ. ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʦʪ 

28.02.2015 ˉ 182 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʲʝʤʦʢ, 

ʧʨʠʝʤʝ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʪʠʧʘ çʈʝʩʫʨʩ-ɼʂè 

[105]; 

- ʇʣʘʥ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʧʦʨʫʯʝʥʠʡ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʡ ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʈʦʩʢʦʩʤʦʩʘ 11 

ʤʘʷ 2007 ʛ. çʆ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʨ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚ ʈʌ ʩʠʩʪʝʤʳ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ, 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʠʥʳʭ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʫʩʣʫʛ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ɼɿɿ ʠʟ 

ʢʦʩʤʦʩʘè [106]; 

- ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ 2016ï2025 ʛʦʜʳ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 23 ʤʘʨʪʘ 2016 ʛ. ˉ 230 [107]; 

- ʆʩʥʦʚʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2030 ʛʦʜʘ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ, 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 19 ʘʧʨʝʣʷ 2013 ʛ. ˉ ʇʨ-906 [108]; 

- ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʪ 27 ʠʶʣʷ 2006 ʛ. N 149-ʌɿ çʆʙ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʠ ʦ ʟʘʱʠʪʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠè ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷʤʠ 

ʦʪ: 27 ʠʶʣʷ 2010 ʛ., 6 ʘʧʨʝʣʷ, 21 ʠʶʣʷ 2011 ʛ., 28 ʠʶʣʷ 2012 ʛ., 5 ʘʧʨʝʣʷ, 7 ʠʶʥʷ, 2 ʠʶʣʷ, 

28 ʜʝʢʘʙʨʷ 2013 ʛ., 5 ʤʘʷ 2014 ʛ. [109].  

 

3.4.1 ʈʦʩʩʠʷ. ʉʝʨʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ çʂʘʥʦʧʫʩ-ɺè 

ʂʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ (ʜʘʣʝʝ ï ʂɸ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʧʘʥʭʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʫʣʴʪʠʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ, ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʜʝʣʘʤ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʦʙʦʨʦʥʳ, ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʤ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤ 

ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ, ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ 

ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʈʦʩʩʠʠ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʭ 

ʚʝʜʦʤʩʪʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ. ʂɸ ʪʠʧʘ çʂʘʥʦʧʫʩ-ɺè ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ  

ɸʆ çʂʦʨʧʦʨʘʮʠʷ çɺʅʀʀʕʄè. ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ï ʅʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ɿʝʤʣʠ ɸʆ çʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳè. 

ʎʝʣʝʚʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩ ʟʘʷʚʢʘʤʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʮʝʥʪʨʳ ɻʦʩʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ çʈʦʩʢʦʩʤʦʩè ʠ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ.  
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ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 5 ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ (ʚʩʝʛʦ 6 ʂɸ, 

çʂʘʥʦʧʫʩ-ɺè ˉ 1 ʚʳʚʝʜʝʥ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʪʘʙʣʠʮʘ 3.9). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.9 ï ʉʧʠʩʦʢ ʟʘʧʫʩʢʦʚ ʂɸ ʪʠʧʘ çʂʘʥʦʧʫʩ-ɺè 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʩʧʫʪʥʠʢʘ ɼʘʪʘ ʟʘʧʫʩʢʘ ɺʳʚʝʜʝʥ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

çʂʘʥʦʧʫʩ-ɺè ˉ 1 27.07.2012 01.07.2020 

çʂʘʥʦʧʫʩ-ɺ-ʀʂè 14.07.2017 ï 

çʂʘʥʦʧʫʩ-ɺè ˉ 3 01.02.2018 ï 

çʂʘʥʦʧʫʩ-ɺè ˉ 4 01.02.2018 ï 

çʂʘʥʦʧʫʩ-ɺè ˉ 5 27.12.2018 ï 

çʂʘʥʦʧʫʩ-ɺè ˉ 6 27.12.2018 ï 

 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ɼɿɿ ʩ ʂɸ ʪʠʧʘ çʂʘʥʦʧʫʩ-ɺè: 

- ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ; 

- ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʦʯʘʛʦʚ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 25 ʤ2, ʢʨʫʧʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ; 

- ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʩʫʜʝʙʥʳʭ ʩʧʦʨʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʩ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʦʥ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ; 

- ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; 

- ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ; 

- ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʟʝʤʝʣʴ ʜʣʷ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʝʩʦʚ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʉʝʨʠʷ ʂɸ ʪʠʧʘ çʂʘʥʦʧʫʩ-ɺè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʤʘʪʴ ʚ ʧʘʥʭʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ 2,1 ʤ ʠ ʤʫʣʴʪʠʩʧʝʢʩʪʨʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 10,5 ʤ. 

ʉʨʦʢ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 5 ʣʝʪ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚʪʦʨʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ çʂʘʥʦʧʫʩ-ɺ-ʀʂè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʮʝʣʝʚʘʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʳʡ 

ʨʘʜʠʦʤʝʪʨ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʄʉʋ-ʀʂ-ʉʈʄ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʦʯʘʛʦʚ ʧʦʞʘʨʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.10).
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.10 ï ɹʘʟʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʂɸ ʪʠʧʘ çʂʘʥʦʧʫʩ-ɺè 

ʂɸ ʂʘʥʦʧʫʩ-ɺ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʩʲʝʤʦʯʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʇʉʉ ʄʉʉ 

ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ, ʤʢʤ 
ʇʘʥʭʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

(0,45ï0,85) 

ʉʠʥʠʡ (0,46ï0,52) 

ɿʝʣʝʥʳʡ (0,52ï0,60) 

ʂʨʘʩʥʳʡ (0,63ï0,69) 

ɹʣʠʞʥʠʡ ʀʂ (0,75ï0,86) 

ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʤ 2,1 10,5 

ʐʠʨʠʥʘ ʧʦʣʦʩʳ ʟʘʭʚʘʪʘ, ʢʤ 23 40 

 

ɺ ʂɸ ʪʠʧʘ çʂʘʥʦʧʫʩ-ɺè ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʢʘʜʨʦʚʦ-ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʠʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʩʲʝʤʢʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʠʟʦʙʨʘʟʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ɼʘʥʥʳʝ ɼɿɿ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʣʠʥʦʤʦʚ (RPC-ʧʦʣʠʥʦʤʳ), ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʦʨʪʦʢʦʨʨʝʢʮʠʠ [110]. 

ɸʧʧʘʨʘʪʳ ʜʘʥʥʦʡ ʩʝʨʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʣʷ ʩʲʝʤʢʠ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ 

ʠ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ, ʢʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʘʚʘʨʠʷ ʪʘʥʢʝʨʘ Ever Given, ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʚʰʝʛʦ ʉʫʵʪʩʢʠʡ 

ʢʘʥʘʣ [111]. ɼʘʥʥʦʝ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʝ ʚʳ ʤʦʞʝʪʝ ʚʠʜʝʪʴ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.43, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʷʜ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʩʲʝʤʢʠ ʩ ʜʘʥʥʳʭ ʂɸ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.44ï3.50. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.43 ï ʉʥʠʤʦʢ ʩ ʂɸ çʂʘʥʦʧʫʩ-ɺè, Ever Given, ʉʫʵʮʢʠʡ ʢʘʥʘʣ, ɽʛʠʧʝʪ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.44 ï ʉʥʠʤʦʢ ʩ ʂɸ çʂʘʥʦʧʫʩ-ɺè, ʄʦʩʢʚʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.45 ï ʉʥʠʤʦʢ ʩ ʂɸ çʂʘʥʦʧʫʩ-ɺè, ɹʣʫ ɹʵʡ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʄʘʚʨʠʢʠʡ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.46 ï ʉʥʠʤʦʢ ʩ ʂɸ çʂʘʥʦʧʫʩ-ɺè, ʆʣʝʢʤʠʥʩʢʠʡ ʫʣʫʩ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʉʘʭʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.47 ï ʉʥʠʤʦʢ ʩ ʂɸ çʂʘʥʦʧʫʩ-ɺè, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʉʘʭʘ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.48 ï ʉʥʠʤʦʢ ʩ ʂɸ çʂʘʥʦʧʫʩ-ɺè, ɿʘʣʠʚ ʂʦʨʨʘʣʴ, ɺʘʣʴʜʠʚʠʷ, ʏʠʣʠ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.49 ï ʉʥʠʤʦʢ ʩ ʂɸ çʂʘʥʦʧʫʩ-ɺè, ʄʦʨʜʦʚʩʢʠʡ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ 

ʄʦʨʜʦʚʠʷ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.50 ï ʉʥʠʤʦʢ ʩ ʂɸ çʂʘʥʦʧʫʩ-ɺè, ʋʩʪʴ-ʄʘʡʩʢʠʡ ʫʣʫʩ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʉʘʭʘ 






















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































