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ВВЕДЕНИЕ 

 Методические указания составлены в соответствии с программой дис-

циплины «Инженерные системы и оборудование в архитектуре» и предна-

значены для оказания практической помощи при выполнении курсовой рабо-

ты, а также систематизации теоретических знаний, полученных студентами 

при изучении теоретического курса. 

 В состав методических указаний включены разделы по основам проек-

тирования систем внутреннего водопровода (холодного), внутренней и дво-

ровой канализации. В них содержатся сведения о составе, объеме  проекта, 

его оформлении и др. 

  

1. ЗАДАНИЕ, СОСТАВ И ОБЪЕМ ПРОЕКТА 

1.1. Задание на проектирование 

Задание на курсовую работ содержит сведения, достаточные для про-

ектирования внутренних систем холодного водоснабжения, внутренней и 

дворовой канализации. 

1. Наименование объекта. 

2. Генплан участка с проектируемым зданием и существующими сетя-

ми водопровода, канализации. 

3. Количество этажей здания. 

4. Поэтажные планы. 

5. Высота этажей, м. 

6. Толщина междуэтажных перекрытий, м. 

7. Отметка пола первого этажа, м. 

8. Высота подвала (технического подполья), м. 

9.  Среднее число жителей в одной квартире, чел. 

10.  Норма водопотребления на 1 чел., л/сут. 

11.  Гарантированный напор в городском водопроводе в месте подклю-

чения ввода, м. 

12.  Диаметр городского водопровода, мм. 

13.  Отметка поверхности земли у колодца городского водопровода, м. 

14.  Глубина заложения городского водопровода, м. 

15. Отметки земли у колодца городской канализации, м. 

16.  Отметка лотка в колодце городской канализации в месте подключе-

ния дворовой сети, м. 
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17.  Диаметр городской канализации в месте подключения дворовой се-

ти, м. 

18.  Наименование грунтов в месте прокладки ввода водопровода и ка-

нализации. 

19.  Средняя глубина до уровня грунтовых вод. 

20. Количество секций в здании. 

1.2. Состав и объем проекта 

Проект состоит из расчетно-пояснительной записки и графической час-

ти (1 – 1,5 листа формата А1). 

1.2.1. Расчетно-пояснительная записка. 

После титульного листа в пояснительную записку подшивается задание 

на проектирование. Расчетно-пояснительная записка должна содержать сле-

дующие разделы:  

Введение. 

1. Проектирование системы холодного водоснабжения. 

2. Проектирование внутренней канализации зданий. 

3. Проектирование дворовой канализации. 

4. Список использованных источников. 

Во введении необходимо привести краткое описание строительной 

части здания, его конструкций, характеристику помещений, для жилого зда-

ния – число квартир, расчетное количество проживающих, санитарно-

техническое оборудование, особенности прокладки сетей. 

 

1.2.2. Графическая часть проекта. 

Графическая часть курсового проекта включает в себя: 

1. Генплан участка в масштабе 1:400 или 1:500. На него наносятся 

уличные или внутриквартальные сети водопровода и канализации с привяз-

кой их к зданию и указанием диаметров; вводы холодного водопровода, ка-

нализационные выпуски из здания с указанием их диаметров; дворовая кана-

лизация до присоединения ее к внутриквартальному или уличному коллекто-

ру с расстановкой колодцев, указанием диаметров трубопроводов и длин 

участков.  

2. План типового этажа в масштабе 1:100 (1:200). На плане указы-

вают:  
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 Координационные оси здания и расстояние между ними; 

 Строительные конструкции и оборудование, к которым подводят воду или 

отводят сточную воду и которые влияют на прокладку трубопроводов; 

 Отметки полов этажей; 

 Размерные привязки установок систем основных трубопроводов, санитар-

ных приборов; 

 Обозначения стояков систем. 

Трубопроводы, расположенные друг под другом, на планах систем ус-

ловно изображают параллельными линиями. 

3. План подвала (технического подполья) или технического этажа 

(чердака) в масштабе 1:100 (1:200). На плане указывают: 

 Координационные оси здания и расстояние между ними; 

 Вводы холодного и горячего водопровода; 

 Арматуру, оборудование (водомерный узел, повысительные установки, 

напорно-регулирующие емкости); 

 Магистральную линию систем водоснабжения с размещением стояков и 

указанием диаметров; 

 Канализационные стояки и выпуски с указанием величины уклона, диа-

метра и длины; 

 Отметку пола подвала или технического этажа; 

 Размерные привязки установок систем, вводов водопроводов и выпусков 

канализации, основных трубопроводов, стояков систем, поливочных кра-

нов к координационным осям и элементам конструкций. 

4. Аксонометрические схемы сетей холодного водопровода выпол-

няют в аксонометрической фронтальной изометрической проекции в мас-

штабе 1:100 или 1:200.  

Допускается совмещать схемы систем хозяйственно-питьевого водо-

провода со схемами систем горячего водоснабжения. На схемах элементы 

систем изображают условными графическими обозначениями. 

На схемах систем водопровода указывают: 

 Вводы с указанием диаметров и отметок уровней осей трубопроводов в 

местах пересечения их с осями наружных стен здания; 

 Трубопроводы и их диаметры; 

 Отметки осей трубопроводов; 
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 Уклоны трубопроводов; 

 Запорно-регулирующую арматуру, пожарные и поливочные краны; 

 Стояки систем и их обозначения; 

 Оборудование (водомерные узлы, напорно-регулирующие емкости, насос-

ные повысительные установки и др.). 

При симметричной форме здания и центральном расположения ввода 

аксонометрическую схему можно вычертить для одной половины сети. По-

этажные подводы к приборам можно показать на одном расчетном стояке. 

5. Аксонометрическую схему внутренней канализации в масштабе 

1:100 (1:200) с выпуском в колодец дворовой канализации. 

На схемах систем канализации указывают:  

 Выпуски с указанием из диаметра, уклона и длины, а также отметки лотков 

трубопроводов в местах пересечения их с осями наружных стен задания; 

 Отводные трубопроводы с указанием диаметров; 

 Отметки лотков трубопроводов; 

 Стояки систем с указанием на полек линии-выноски обозначения стояка; 

 Санитарные проборы, прочистки, ревизии, гидрозатворы и другие элемен-

ты систем. 

6. Профиль дворовой канализации. На профиле указывают: 

 Поверхность земли (натурную – тонкой штриховой линией, проектную  - 

тонкую сплошной линией); 

 Уровень грунтовых вод (ур.г.в.) – тонкой штрихпунктирной линией; 

 Данные о грунтах (приводят в отдельных точках – местах заложения буро-

вых скважин); 

 Проектируемый трубопровод, колодцы. 

Под профилем помещают таблицу основных данных для прокладки 

трубопровода (отметка низа или лотка трубы, проектная отметка земли, обо-

значение трубы и тип изоляции, основание, длины участков, уклоны, рас-

стояние между колодцами, номера колодцев, точки угла поворота) по форме.  

Длину трубопровода, расстояние между колодцами, точками и углами 

поворотов, а также глубину заложения труб указывают в метрах, с точностью 

до двух десятичных знаков после запятой, отметки лотка трубы, земли – в 

метрах, с точностью до трех десятичных знаков, величину уклона – в про-

центах или промилле. 
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Профиль сетей выполняют в масштабе 1:500 по горизонтали и 1:100 по 

вертикали. Принятый масштаб изображения профилей указывают слева от 

профиля. 

7. Спецификацию материалов (труб, арматуры, фасонных частей 

здания), необходимых для монтажа одного водопроводного и одного канали-

зационного стояков. 

Спецификация размещается на листе над основной надписью и вы-

полняется по ГОСТ 21.104-79. Примерное расположение материала на чер-

теже приведено на схеме. 

 

Генплан участка 

Аксонометрическая 

схема холодного и горя-

чего водопроводов 

 

Условные обозначения 

План типового этажа Спецификация 

План подвала Аксонометрическая 

схема канализации Продольный профиль 

дворовой канализации 

Основная надпись 

 

1.2.3. Оформление проекта 

Строительную часть здания вычерчивают тонкими линиями, а проек-

тируемые трубопроводы санитарно-технических систем – основными. Ус-

ловные графические обозначения элементов трубопроводов следует произ-

водить по ГОСТ 21.601-79, арматуры трубопроводной по ГОСТ 21.206-93, 

санитарно-технических устройств – по ГОСТ 21.205-93. 

Для обозначения трубопроводов на чертежах санитарно-технических 

сетей зданий ГОСТ 21.205-93 устанавливает буквенно-цифровые обозначе-

ния систем трубопроводов (таблица 1). 

Таблица 1 

Условные обозначения линий водопровода и канализации 

Наименование сети Условные обозначения 

1 2 

ВОДОПРОВОД 

Общее обозначение 
 

Хозяйственно-питьевой 
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Противопожарный 
 

Производственный (общее обозначение) 
 

КАНАЛИЗАЦИЯ 

Общее обозначение 
 

Бытовая (фекальная) 
 

Дождевая (ливневая) 
 

ГОРЯЧЕЕ ВОДОСНАБЖЕНИЕ 

Подающая сеть 
 

Циркуляционная сеть 
 

ОБОЗНАЧЕНИЕ СТОЯКОВ 

Стояк бытовой канализации СтВ1 - № 

Подающий стояк горячего водоснабжения СтК1 - № 

Циркуляционный стояк горячего водопровода СтТ4 - № 

В случае объединенного хозяйственно-питьевого – противопожарного 

водопровода ему присваивают марку В0 с соответствующим пояснением на 

чертеже. 

 

2. ПРОЕКТИРОВАНИЕ СИСТЕМ ХОЛОДНОГО ВОДОПРО-

ВОДА 

Внутренний водопровод зданий проектируется в следующем порядке: 

1. Выбор системы и схемы внутреннего водопровода. 

2. Трассировка сети и построение аксонометрической схемы трубо-

проводов. 

3. Гидравлический расчет сети, подбор счетчика воды, определение 

требуемого напора в сети. 

4. Составление спецификации материалов и арматуры на один стояк. 

2.1. Выбор системы и схемы внутреннего водопровода 

Выбор системы внутреннего водопровода следует производить в зави-

симости от технико-экономических показателей, санитарно-гигиенических и 

противопожарных требований, а также с учетом принятой схемы наружного 

водопровода и требований технологии производства. 

Выбор системы зависти от следующих основных исходных данных: ве-

личины гарантированного напора в наружной водопроводной сети; назначе-

ния здания (жилое, административное и др.), его высоты (этажности) и объё-

ма. 



9 
 

Жилые и общественные здания могут быть оборудованы хозяйственно-

питьевым, противопожарным или объединенным хозяйственно - питьевым - 

противопожарным водопроводами. В жилых зданиях высотой менее 12 эта-

жей, гостиницах менее 4 этажей, административных зданиях менее 6 этажей 

и т.п. следует проектировать только хозяйственно-питьевой водопровод [4]. 

Схемы водопроводов определяются начертанием осей в плане и распо-

ложением ввода и разводящей магистрали. Схема внутреннего водопровода 

выбирается с учетом размещения водоразборных устройств на плане каждого 

этажа, режимов подачи и потребления воды, надежности снабжения потреби-

телей водой, а также технико-экономической целесообразности [5]. 

По начертанию разводящих магистралей сети могут быть тупиковыми 

и кольцевыми. В жилых и общественных зданиях, как правило, применяют 

тупиковые  сети с нижней разводкой магистралей. 

При нижней разводке магистрали прокладывают под полом первого 

этажа (в техническом подполье или подвале). Схемы с верхней разводкой 

применяются в производственных помещениях промышленных предприятий, 

банях, прачечных, а также в зонных системах водопровода многоэтажных 

высотных зданий. 

Приступая к проектированию внутреннего водопровода, необходимо 

установить, достаточен или нет напор в городской сети для подачи воды к 

самой удаленной от ввода и высокорасположенной диктующей водоразбор-

ной точке. Ориентировочный потребный напор, м, в точке подключения 

внутреннего водопровода к уличной сети определяется по формуле 

                                             (1) 

где 10 – напор, требуемый при одноэтажной застройке, м; 

n – число этажей в зданиях; 

4 – напор, необходимый для каждого последующего этажа, выше пер-

вого, м. 

Простейшая система будет в случае, когда минимальный (гарантиро-

ванный) напор в наружной водопроводной сети обеспечивает нормальную 

работу внутреннего водопровода, то есть подачу воды к диктующей точке. 

Если же напор в наружной сети недостаточен для работы внутреннего водо-

провода, следует предусматривать систему с насосными повысительными ус-

тановками или водонапорным баком. 
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Кроме того,  следует сравнивать с допустимой величиной напора 

во внутреннем водопроводе , при этом, согласно [4], должно выполняться 

условие  (на практике рекомендуется принимать напор во внут-

ренней сети не более 40 -50 м (0,4 – 0,5 МПа)). Если же  , то необ-

ходимо зонирование внутреннего водопровода. Деление на зоны позволит 

снизить давление во внутренней водопроводной сети, при этом высота каж-

дой зоны определяется технико-экономическим расчетом с обязательным ус-

ловием использования гарантийного минимального напора в наружной сети 

[4]. 

Ввод в здание, водомерные узлы 

Вводом внутреннего водопровода называется ответвление от городской 

водопроводной сети до водомерного узла [1]. 

Ввод желательно располагать в центре здания, так как при этом сокра-

щается путь движения воды до диктующей водоразборной точки. Ввод рас-

полагается в зависимости от ориентации здания, его планировки и начерта-

ния на плане участка сети наружного водопровода. При этом необходимо 

учитывать расположение теплофикационной сети [5], так как часто вводы 

этих сетей объединяют (рис.1). Расстояние по горизонтали в свету между 

вводами хозяйственно-питьевого водопровода и выпусками канализации и 

водостоков должно быть не менее 1,5 м при диаметре ввода до 200 мм вклю-

чительно, и не менее 3 м - при диаметре ввода свыше 200 мм. 

Пересечение ввода со стенами подвала следует выполнять в сухих 

грунтах с зазором 0,2 м между трубопроводом и строительными конструк-

циями  с заделкой отверстия в стене водонепроницаемым и газонепроницае-

мым эластичными материалами, в мокрых грунтах – с установкой  сальни-

ков. 

После пересечения вводом стены здания устанавливается водомерный 

узел с обводной линией на высоте 1 м от пола подвала. Водомерный узел со-

стоит из водосчетчика – устройства для измерения количества расходуемой 

воды, запорной арматуры, контрольно-спускного крана, соединительных фа-

сонных частей и патрубков из водогазопроводных стальных труб (рис. 1).  

При закрытой системе теплоснабжения счетчики для воды следует ус-

танавливать только на системе холодного водоснабжения. 
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 Рисунок 1. Водомерный узел: 

1 – водосчетчик; 2 – манометр; 3 - трехходовой кран; 4 – контрольно-спускной 

кран; 5 – задвижка; 6 – опломбированная задвижка; 7 – сгон с муфтой 

Обводная линия у счетчика холодной воды обязательна в случае: 

 в здании не допускается перерыв в подаче воды; 

 водомер не рассчитан на пропуск противопожарного расхода воды; 

 в здании только один ввод. 

Обводную линию следует рассчитывать на максимальный (с учетом 

противопожарного) расход воды. На обводной линии предусматривается ус-

тановка задвижки (вентиля), опломбированной в обычное время в закрытом 

положении. Если счетчики не рассчитаны на максимальный расход воды на 

пожаротушение, на обводной линии следует предусматривать установку вен-

тилей (задвижек) с электроприводом, открывающихся автоматически одно-

временно с пуском пожарных насосов от кнопок, установленных у пожарных 

кранов или других автоматических устройств. 

Водосчетчики устанавливают на горизонтальных участках трубопрово-

дов циферблатом вверх. Они должны быть постоянно заполнены водой и по-

этому их следует устанавливать так, чтобы в них не мог накапливаться воз-

дух. Для того, чтобы не происходило увеличение погрешности измерения из-

за искажения потока, перед водомерами рекомендуется выполнить прямой 

участок трубопровода длиной не менее , а после – не менее  . 

Обводную линию у счетчика горячей воды предусматривать не следу-

ет. 
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2.2. Построение аксонометрической схемы 

внутреннего водопровода 

Проектирование внутреннего водопровода начинают с нанесения на 

планы этажей водопроводных стояков, которые располагают с учетом раз-

мещения канализационных стояков.  

Обычно водопроводные стояки размещают в углах санитарных кабин 

открыто – по стенам или в специальных шкафах и шахтах. Стояки на планах 

нумеруются порядковыми номерами с буквенно-цифровым обозначением 

трубопроводов (см. табл. 1). 

Стояки с поэтажных планов по координатам с сохранением номеров 

переносят на план подвала (технического подполья). На плане подвала в со-

ответствии с п. 1.2.2 показывается ввод, разводку магистралей и подводки к 

стоякам. Магистральную линию водопровода трассируют вдоль внутренних 

капитальных стен с подключением стояков по наикратчайшим расстояниям, 

учитывая возможность свободного доступа к арматуре и соединениям труб. 

На плане подвала, кроме того, проектируются поливочные краны из 

расчета по одному на каждые  60-70 м периметра здания. Подводки к поли-

вочным кранам предусматривают из труб диаметром 25 мм. Поливочные 

краны размещают в нишах наружных стен размером  на высоте 

200-300 мм от тротуара [4]. 

На внутреннем водопроводе предусматривают установку арматуры в 

следующих местах: на каждом вводе, на ответвлениях магистралей, у осно-

вания стояков (в зданиях выше 3-х этажей), на ответвлениях от стояка в каж-

дую квартиру, на подводках к смывным кранам. 

После трассировки сети вычерчивают аксонометрическую схему внут-

реннего водопровода, которая является по существу расчетной и поэтому 

строится с указанием всех элементов сети (внутриквартальных разводок, ма-

гистралей, стояков, подводок, арматуры и т.д.). 

При составлении схемы поэтажные разводки размещаются на высоте 

0,3 – 0,4 м от пола, а магистрали прокладываются на 0,2 – 0,3 м ниже потолка 

подвала (технического подполья). 

Длины расчетных участков между точками на стояке определяются, 

исходя из высоты этажа, толщины междуэтажного перекрытия (0,3 м) и вы-

соты над полом места присоединения квартирной разводки к стояку. Длины 
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горизонтальных участков определяются по масштабу на плане технического 

подполья (подвала). 

Масштаб аксонометрической схемы принимается одинаковым по всем 

трем осям. Пример выполнения аксонометрической схемы холодного водо-

провода приведен на рисунке 2. 

 

Рисунок 2. Пример выполнения аксонометрической схемы холодного 

водопровода 

2.3. Гидравлический расчет сети внутреннего водопровода 

Целью гидравлического расчета является определение наиболее эконо-

мичных диаметров труб, скоростей движения воды и потерь напора при про-

пуске расчетных расходов воды. 

Внутренние хозяйственно-питьевые водопроводы рассчитываются на 

пропуск максимальных секундных расходов. Основой для расчета является 

аксонометрическая схема водопровода. На схеме определяется наиболее вы-

сокорасположенное и удаленное от ввода устройство (диктующая точка) и 

диктующее направление (от диктующей точки до точки присоединения ввода 

к наружному водопроводу). Затем диктующее направление разбивается на 

расчетные участки (отрезки трубопроводов, на которых изменяются расходы 
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воды). Исходные данные для расчета системы сводятся в таблицу 2. Расчет 

сети производится в следующей последовательности [3]: 

1. Определяют расчетные расходы на участках сети. 

2. Подбирают диаметры трубопроводов и определяют потери напора в 

них по диктующему направлению. 

3. Подбирают счетчик воды и определяют потери напора в счетчике. 

4. Определяют потребный напор , который сравнивают с гарантиро-

ванным напором в наружной сети  , после чего согласно [5, 

п.2.26] производят соответствующий анализ. 

Расчетный расход холодной воды на хозяйственно-питьевые нужды на 

расчетном участке сети  л/с, определяется по формуле 

                                                          (2) 

где  – максимальный секундный расход воды, л/с, водоразборной армату-

рой (прибором), отнесенный к одному прибору и определяемый согласно [4] 

(для жилых домов квартирного типа с ваннами, оборудованными душами 

=0,2 л/с) [5]; 

 - коэффициент, определяемый согласно [4, прилож.4] в зависимости от об-

щего числа приборов  на расчетном участке сети и вероятности их действия 

, вычисляемой согласно [4, прилож.4]: 

                  (3) 

где   - норма расхода холодной воды, л, потребителем в час наибольше-

го водопотребления, принимаемая согласно [4, прилож.3] (для жилых домов 

квартирного типа с ваннами длиной 1500 – 1700 мм, оборудованными душа-

ми, = 5,6 л/с); 

 – число потребителей на расчетном участке сети, чел., определяемое по 

числу квартир и их средней заселенности, указанных в задании на проекти-

ровании; 

 - количество приборов на расчетном участке, шт. 

Гидравлический расчет сети холодного водопровода производится в 

табличной форме (табл.3). 

В табл.3 приняты, кроме указанных выше, следующие обозначения: 
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 - диаметр труб на участке, мм; величина  подбирается по таблицам 

[7] таким образом, чтобы скорость  была в пределах 0,9 – 1,5 м/с; 

 удельные потери напора на трение (гидравлический уклон); 

 длина расчетного участка, м; 

 -  коэффициент, учитывающий потери напора в местных сопротив-

лениях, принимается по  [4, п.7.7]. В сетях хозяйственно-питьевых водопро-

водов жилы и общественных зданий =0,3; 

 - общие потери напора на участках трубопроводов систем холодного 

водопровода, м, определяемые по формуле 

                                             (4) 

2.4. Подбор водомеров 

Для измерения расходов воды наибольшее распространение получили 

скоростные крыльчатые и турбинные водомеры. Крыльчатые счетчики вы-

пускают диаметром условного прохода  от 15 до 50 мм, турбинные  - от 65 до  

Подбор водомеров производят, исходя из среднечасового расхода воды 

за сутки, который не должен превышать эксплуатационный, принимаемый по 

таблице 3 или по [4, п.11.2]. Счетчик с принятым диаметром условного про-

хода надлежит проверять: 

 На пропуск  максимального секундного расхода воды на хозяйственно-

питьевые, производственные и другие нужды; 

 На пропуск максимального расчетного расхода воды на внутреннее 

пожаротушение, при этом потери напора в счетчике недолжны превы-

шать 10 м.  

Среднечасовой расход воды    за сутки максимального водопотреб-

ления, , определяется по формуле 

                                                           (5) 

где   - норма расхода холодной воды, л, потребителем в сутки наибольшего 

водопотребления [4, прилож.3]; 

 – число потребителей на расчетном участке сети, чел., определяемое по 

числу квартир и их средней заселенности, указанных в задании на проекти-

ровании; 

 - расчетное время, ч, потребления воды (в жилых зданиях ). 
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Потери напора в счетчиках  , м, при расчетном секундном расходе во-

ды , л/с, следует определять по формуле 

                                                        (6) 

где  – гидравлическое сопротивление счетчика (таблица 4); 

 - расчетный секундный расход воды, проходящей через счетчик, л/с 

Потери напора в крыльчатых счетчиках холодной воды не должны пре-

вышать 2,5 м, турбинных – 1м. Если окажется, что в подобранном водомере 

потери напора превышают допустимые значения, следует принять водомер 

больше на один калибр и пересчитать потери напора. 

Обычно диаметр счетчика меньше диаметра трубопровода на один сор-

тамент или равен ему. 

Таблица 4 

Данные для подбора счетчика 

Тип 

 счетчика 

Диаметр ус-

ловного про-

хода счетчика, 

мм 

Параметры 

Эксплуатационный 

расход воды, м
3
/ч 

Гидравлическое 

сопротивление  

м/(л/с)
2
 

 

 

 

Крыльчатый 

15 

20 

25 

32 

40 

50 

1,2 

2,0 

2,8 

4,0 

6,4 

12,0 

14,4 

5,18 

2,16 

1,3 

0,5 

0,143 

 

 

 

Турбинный 

50 

65 

80 

100 

150 

200 

250 

12,0 

17,0 

36,0 

65,0 

140,0 

210,0 

380,0 

0,143 

0,0081 

0,00264 

0,000766 

0,00013 

0,000035 

0,000018 
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Таблица 2 

Исходные данные для расчета водопроводной сети 

Водопотребители 
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2.5. Определение требуемого напора в сети 

Для нормальной работы внутреннего водопровода должен быть обеспе-

чен определенный минимальный свободный напор в точке водоразбора, нор-

мативные значения которого приведены в [4, прилож.2]. 

Требуемый напор в месте присоединения ввода к наружному водопрово-

ду определяется по формуле 

                                      (7) 

где  - геометрическая высота подачи воды, м, определяемая как разность 

геодезических отметок изливного отверстия диктующего водоразборного 

устройства и отметки поверхности земли над точкой присоединения внут-

реннего водопровода к городской сети; 

 - сумма потерь напора на диктующем направлении, м; 

 - потери напора в водомере, м; 

- свободный напор у диктующего водоразборного прибора, принимаемый 

по [5] (для ванны со смесителем ). 

Найденную величину  сравнивают с величиной гарантированного 

напора в городском водопроводе , которая приведена в здании. 

Если  постоянно, то напора в наружном водопроводе доста-

точно для нормальной работы системы внутреннего водопровода. В этом 

случае применяются наиболее простые и широко распространенные системы 

внутреннего водопровода – без водонапорных баков и без повысительных 

установок. 

Если    только в часы максимального водоразбора, то приме-

няют системы с напорными и гидропневматическими баками. 

Если    на 2-3 м, то можно увеличить диаметры труб на от-

дельных участках и обойтись без баков. 

Если   постоянно, то необходимо применять повысительные 

насосные установки с баками или без них. 

Расчетами установлено, что значение   сопоставимо с  , поэтому 

приведенный анализ сравнения   справедлив и для предварительного 

сравнения   с   при выборе схемы внутреннего водопровода здания. 

2.6. Насосные установки и водонапорные баки 
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Производительность хозяйственно-питьевых насосных установок сле-

дует принимать: 

 при отсутствии регулирующей емкости – не менее максимального се-

кундного расхода воды , л/с; 

 при наличии водонапорного бака и насосов, работающих в повторно-

кратковременном режиме, - не менее максимального часового расхода 

воды , м
3
/ч, который определяется по формуле  

,                                        (8) 

где   - расход холодной воды, л/ч, санитарным прибором, принимаемый 

по [4]; 

 - коэффициент, определяемый по [4]. 

Напор для системы холодного водоснабжения , развиваемый повы-

сительной насосной установкой, следует определять с учетом наименьшего 

гарантированного напора в наружной водопроводной сети по формуле 

                                                       (9) 

Насосные агрегаты необходимо устанавливать на виброизолирующих 

основаниях с установкой на напорных и всасывающих патрубках виброизо-

лирующих вставок. Кроме основного, предусматривается установка резерв-

ного агрегата. 

Насосные установки размещают в помещении тепловых пунктов, бой-

лерных и котельных на сети за водомерным узлом. Наибольшее распростра-

нение в системах внутреннего водопровода получили центробежные насосы.  

Запасные и регулирующие емкости (водонапорные баки, гидропневма-

тические баки и др.) должны содержать воду в объеме, достаточном для ре-

гулирования водопотребления. При наличии противопожарных устройств 

указанные емкости холодного водопровода должны также содержать непри-

косновенный противопожарный запас воды.  

Регулирующий объем емкости  , м
3
, определяется по следующим 

формулам: 

 для водонапорного или гидропневматического бака при производи-

тельности насоса или насосной установки, равной или превышающей 

максимальный часовой расход,  
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                                                              (10) 

где  – допустимое число включений насосной установки в 1 ч, принимаемое 

для установок с открытым баком 2 – 4; для установок с гидропневматиче-

ским баком – 6 – 10. Большее число включений в 1 ч надлежит принимать 

для установок небольшой мощности (до 10 кВт); 

 для водонапорного бака или резервуара при производительности на-

сосной установки менее максимального часового расхода  

,                                                    (11) 

где   - относительная величина регулирующего объема, определяемая в со-

ответствии с [4]; 

 - период максимального водопотребления (сутки, смена), ч; 

 - среднечасовой расход воды за период  . 

Полную вместимость емкостей , м
3
, следует определять по формулам: 

 для гидропневматического бака 

,                                                           (12) 

 для водонапорного бака 

,                                                      (13) 

где   - противопожарный объем воды, м
3
; 

 - отношение абсолютного минимального давления к максимальному, зна-

чению которого следует принимать: 0,75 – для установок с напором до 50 м; 

0,7 – для установок с напором свыше 50 м; 

 - коэффициент запаса вместимости бака, принимаемый: 1,2 – 1,3 – при ис-

пользовании насосных установок, работающих в повторно-кратковременном 

режиме; 1 – при производительности насосных установок менее максималь-

ного часового расхода воды. 

 Водонапорные баки и баки-аккумуляторы следует устанавливать в вен-

тилируемом и освещаемом помещении высотой не менее 2,2 м с положи-

тельной температурой. Расстояние между баками и строительными конст-

рукциями должны быть не менее  0,7 м.; между баками и строительными 

конструкциями со стороны расположения поплавкового клапана  - не менее 

1м; от верха бака до перекрытия  - не менее 0,6 м; от поддона до дна бака – не 

менее 0,5 м. 
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3. ПРОЕКТИРОВАНИЕ ВНУТРЕННЕЙ КАНАЛИЗАЦИИ 

 

Внутренняя канализация зданий включает в себя дворовую и внутрен-

нюю сеть и проектируется в следующем порядке [3]: 

1. Выбор системы и схемы канализации. 

2. Построение аксонометрической схемы. 

3. Расчет внутренней сети. 

 

3.1. Выбор системы и схемы канализации 

В жилых зданиях принимается хозяйственно-бытовая канализация (К-

1) для отвода загрязненных вод от моек, умывальников, ванн, унитазов, уста-

новленных в квартирах. 

Система канализации состоит из дворовой и внутренней сетей, сани-

тарно-технических приборов и гидравлических затворов.  

Для устройства внутренней канализационной сети применяют раструб-

ные чугунные канализационные трубы и фасонные части, ГОСТ 6942-82 и 

пластмассовые канализационные трубы по ГОСТ 22689-77. 

Все участки внутренней канализационной сети должны бить решены 

конструктивно при условии, что диаметры трубопроводов не должны быть 

меньше диаметров выпусков приемников сточных вод. (Конструктивно при-

нят диаметр стояка 100 мм, так как к нему присоединяются унитазы, диаметр 

выпуска которых – 100 мм.)  

Прокладку внутренних канализационных сетей надлежит предусматри-

вать: открыто - в подпольях, подвалах, цехах, подсобных помещениях и т.д. 

с креплением к конструкциям здания; скрыто - с заделкой в строительные 

конструкции перекрытий, под полом (в земле, каналах), панелях, бороздах 

стен, в санитарно-технических кабинах, в коробах у стен, под плинтусом в 

полу. Стояки в жилых зданиях, как правило, монтируют в санитарных каби-

нах рядом с унитазом. 

В жилых зданиях высотой 5 и более этажей на стояке, на высоте 1 м от 

пола, устанавливаются ревизии не реже чем через три этажа [4, п.17.23]. Про-

тив ревизий на стояках при скрытой прокладке следует предусматривать лю-

ки размеров не менее  см. На горизонтальных участках сети  канали-

зации наибольшие допускаемые  расстояния между ревизиями или прочист-

ками  надлежит принимать согласно [4, п.17.25]. (При диаметре трубопрово-

да 50 мм принимается ревизия через каждые 12 м, или прочистку через каж-
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дые 8м, при диаметре трубопровода 100-150 мм - ревизия через каждые 15м, 

прочистка - 10м, диаметр 200 и более - ревизия 20м). 

Следует принимать такой вариант трассировки трубопроводов, соеди-

няющих  канализационные стояки с выпуском при котором протяженность 

этих трубопроводов и выпуска наименьшая, так как при увеличении протя-

женности увеличивается стоимость строительства. Участки канализационной 

сети следует прокладывать прямолинейно. Применять прямые крестовины при 

расположении их в горизонтальной плоскости не допускается. На выпусках и от-

водных трубопроводах, где возможны засорения, устанавливаются  прочист-

ки. Диаметр выпуска определяется расчетом, но не менее диаметра наиболь-

шего из стояков присоединяемых к выпуску. Выпуски следует присоединять 

к наружной сети по углом не менее 90
0
. Пересечение выпусками стен подвала 

или фундамента здания следует выполнять в сухих грунтах с зазором 0,2м 

между трубопроводом и строительными конструкциями с заделкой отверстия 

в стене водонепроницаемым эластичным материалами, в мокрых - с устрой-

ством сальника. 

Вытяжная часть стояков выводится на кровлю на высоту не менее 0,5 

м, а для эксплуатируемой кровли - на  3,0 м. Диаметр вытяжной части стоя-

ков принимают не менее диаметра стояка (100 мм), а при объединении груп-

пы стояков диаметры участков сборного вентиляционного трубопровода и 

вытяжного стояка или шахты принимают не менее 100мм при числе установ-

ленных приемников сточных вод не более 120 шт.; не менее 125 мм при чис-

ле приборов не более 300. 

Мойки и умывальники оборудуются бутылочными сифонами. 

 

3.2 Построение аксонометрической схемы 

Проектирование внутренней сети канализации начинают с определе-

ния места расположения приемников сточных вод на поэтажных планов, 

производят их нумерацию и намечают трассировку канализационных отвод-

ных труб и стояков. Стояки нумеруют Ст К1-1, Ст К1-2 и т.п. Затем, намеча-

ют на плане подвала их месторасположение, показывают трассировку выпус-

ков до колодцев дворовой сети. Сеть канализации (стояки и отводные трубы) 

наносятся на те же поэтажные планы, на которые нанесены сети внутреннего 

водопровода. 

 Стояки с поэтажных планов по координатам с сохранением номеров 

переносят на план подвала (технического подполья).  
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После трассировки сети вычерчивают аксонометрическую схему внут-

ренней сети канализации по наиболее сложному канализационному стояку (с 

наибольшим числом присоединений) и выпуску, которая является по сущест-

ву расчетной и поэтому строится с указанием всех элементов сети. Канализа-

ционные трубы вычерчивают в одну линию с указанием диаметров, уклонов, 

длин участков, отметок, с показом переходных патрубков, ревизий, прочис-

ток, гидравлических затворов, фасонных соединительных частей для труб, 

приемников сточных вод в условных графических или буквенных обозначе-

ниях. 

Длины расчетных участков между точками на стояке определяются, 

исходя из высоты этажа, толщины междуэтажного перекрытия (0,3 м) и вы-

соты над полом места присоединения квартирной разводки к стояку. Длины 

горизонтальных участков определяются по масштабу на плане технического 

подполья (подвала). 

Масштаб аксонометрической схемы принимается одинаковым по всем 

трем осям. Пример аксонометрической схемы внутренней канализации при-

веден на рисунке 3. 

 

Рисунок 3.  Пример аксонометрической схемы внутренней канали-

зации 

 

 

 



24 
 

3.3. Расчет внутренней канализации 

Расчет ведется по [4]. Исходные данные для расчета канализационной 

сети указаны в таблице 1. Расходы для расчета канализации берутся равными 

расходам холодной и горячей воды. 

Расчет канализационных трубопроводов следует производить, назначая 

скорость движения жидкости , и наполнение  таким образом, чтобы 

было выполнено условие 

                                                        (14) 

где К = 0,5 - для трубопроводов из пластмассовых и стеклянных труб; 

       К = 0,6 - для трубопроводов из других материалов. 

При этом скорость движения жидкости должна быть не менее 0,7 м/с, а 

наполнение  трубопроводов - не  менее 0,3. Если условие (14) не выполняется 

из-за недостаточной величины расхода бытовых сточных вод, такие участки 

считаются безрасчетными и прокладываются: при диаметре 40-50 мм - с ук-

лоном 0,03, а при диаметре 85- 100 мм - с уклоном 0,02.  

Наибольший уклон  трубопроводов не должен превышать 0,15. 

Для проверки правильности диаметра стояка необходимо проверить 

самый нагруженный из них. В проекте для расчета принят стояк, к которому 

отведены стояки от следующих санитарно-технических приборов: унитаза, 

ванны, умывальника и мойки.  

Расчетный расход, л/с, у основания стояка вычисляется по формуле  

                                                            (15) 

где  - расход стоков, л/с, от прибора с наибольшим водоотведением (уни-

таз) [4, прил.2], ; 

- расчетный расход в системе общего (холодного и горячего) водоснаб-

жения, л/с, который определяется по формуле 

                                               (16) 

Для определения величины  вычисляется вероятность действия при-

боров  согласно [4, п. 3.4]: 

                  (17) 
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где   - расчетный расход в системе общего (холодного и горячего) во-

доснабжения, л, потребителем в час наибольшего водопотребления, прини-

маемая согласно [4, прилож.3] (для жилых домов квартирного типа с ваннами 

длиной 1500 – 1700 мм, оборудованными душами); 

 – число потребителей на расчетном участке сети, чел., определяемое по 

числу квартир и их средней заселенности, указанных в задании на проекти-

ровании; 

 - количество приборов на расчетном участке, шт. 

Допустимый расход через стояк диаметром 100 мм – 3,2 л/с [4, таблица 

8] при угле присоединения отводной линии – 90
0
. (После расчета расхода че-

рез стояк по формуле 20 полученное значение необходимо сравнить с таб-

личным и проверить пропускает ли стояк этот расход). Если расчетный рас-

ход через стояк менее табличного, следовательно стояк диаметром 100 мм 

пропускает расход свободно и подобран верно. 

Расчетный расход , л/с,  на выпусках вычисляют по формуле 15. 

 

 4. ДВОРОВАЯ КАНАЛИЗАЦИЯ 

4.1. Проектирование сети дворовой канализации 

Дворовую канализационную сеть прокладывают из керамических труб 

по ГОСТ 286-82. При этом обязательно предусматривают на сети смотровые 

колодцы диаметром 0,7 - 1 м, включая контрольный колодец, который раз-

мещают на расстоянии 1,5 -2 м от красной линии застройки. Колодцы уста-

навливаются так же в местах присоединения выпусков из здания, на повороте 

линии и в месте подключения дворовой сети канализации к городской сети. 

Отметки земли, лотка и диаметр городской сети канализации приведены в 

задании на проектирование. 

Трубопроводы сети дворовой канализации прокладываются на рас-

стоянии 4 м от фундамента и параллельно зданию (см.рис.4). 

Отвод сточных вод осуществляется самотеком по кратчайшему на-

правлению к контрольному колодцу, а затем в уличный коллектор наружной 

канализации города. 

На генплане участка (1:500), где показаны наружные коммуникации, 

вычерчивают дворовую канализационную сеть с указанием смотровых ко-

лодцев, длин, диаметров и уклонов труб на каждом участке дворовой сети. 
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Все смотровые колодцы от начального и до городского, включая контроль-

ный, должны быть пронумерованы КК1-1, КК1-2 и т.д. 

 

Рисунок 4. Пример оформления генплана участка. 

4.2. Расчет сети дворовой канализации 

На сети дворовой канализации намечается расчетное направление дви-

жения сточных вод от диктующего колодца (самого удаленного от городской 

сети) до колодца городской сети канализации. 

На каждом расчетном участке дворовой сети расход сточных вод опре-

деляется в зависимости от  количества приемников сточных вод , коэффи-

циента   и вероятности действия приборов  по формуле 15. Количество 

приборов на последующих участках принимается нарастающим итогом. Рас-

чет сводится в таблицу 5. 

Таблица 5 

Определение расчетных расходов на участках дворовой сети 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

            

Гидравлический расчет дворовой сети канализации состоит в опреде-

лении диаметров трубопроводов , мм на расчетных участках, уклонов , 

скоростей движения сточных вод м/с и наполнения в трубах   по рас-

четным расходам согласно [9].  

На каждом участке определяется условие незасоряемости (формула 14). 

 

4.3. Определение начального заглубления сети дворовой канализации 

 

Начальное заложение сети дворовой канализации зависит от следую-

щих условий: глубины промерзания грунта, длины и глубины выпусков, со-

хранности трубопровода от механического воздействия наземного транспор-

та. 

Минимальная глубина заложения сети дворовой канализации, м, опре-

деляется по формуле 

                                                     (18) 

где  - глубина промерзания грунта (по заданию). 

 Определение начальных и конечных отметок для участков производит-

ся в следующем порядке: 

1. Определяется отметка основания стояка , м наиболее удален-

ного от диктующего колодца. Она равна: 

 
где  , м - отметка пола подвала. 

2. Определяется отметка лотка трубы, м, в конце участка по формуле 

                                                  (19) 

где  - отметка лотка в начале расчетного участка, м; 

 - падение трубопровода на участке, м, определяется по формуле 

                                                                   (20) 

где i  - уклон трубопровода; 

 - длина расчетного участка, м. 

3. Если не происходит изменение диаметра участка, то отметкой начала 

следующего участка является отметка конца предыдущего. 

Если происходит изменение (увеличение) диаметра, то отметка начала 

следующего участка определяется с учетом этого изменения 

, 
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где ,- разница в диаметрах последующего и предыдущего участков дворо-

вой сети канализации, м (соединение "шелыга в шелыгу").  

 Глубина заложения трубопровода, м, в начале расчетного участка оп-

ределяется как разница отметок земли в данной точки и отметки заложения 

начала участка 

. 

 Аналогично в конце участка 

. 

 Гидравлический и геодезические расчеты дворовой сети сводятся в 

таблицу 6. 

 

Таблица 6 

Гидравлический и геодезические расчеты дворовой сети канализации 
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Геодезические от-

метки, м 

 

Глубина заложе-

ния трубопрово-

да, , м 

 

поверх-

ности 

земли 

 

лотка 

трубы 

 

 

 

 

 

в начале 

 

 

 

 

 

в 

конце 

в
 н
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в
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о
н

ц
е
 

в
 н
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е
 

в
 к

о
н

ц
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

              

 

4.4. Профиль сети дворовой канализации 

 Продольный профиль проектируемой сети дворовой или внутриквар-

тальной канализации с указанием смотровых колодцев, длин участков, диа-

метров и уклонов труб, отметок земли и лотков труб, глубин колодцев строят 

под генпланов в масштабах: горизонтальный  - 1:500 или 1:1000, вертикаль-

ный - 1-100 или 1:200. Для дворовой канализационной сети выполняют гид-

равлический расчет с определением наполнения, скорости движения воды, 

диаметров расчетных участков. 

 При построении профиля дворовой канализационной сети учитывают 

рельеф местности, что позволяет найти наиболее экономичное решение при 

производстве земляных работ, так как заглубление дворовой сети должно 

быть минимально (см рис.5). 
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Рисунок 5. Профиль дворовой канализационной сети 
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Приложение 1 

ЗАДАНИЕ 

Исходные данные для выполнения курсового проекта, 

 принимаемые по последней цифре шифра 

Данные 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 

Номер варианта плана 

типового этажа 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 

Отметка пола первого 

этажа, м 

11 22 33 44 55 66 77 88 99 100 

Отметка поверхности 

земли у здания, м 

10,3 21,4 32,3 43,4 54,3 65,4 76,3 87,4 98,3 99,4 

Отметка поверхности 

земли у колодца го-

родского водопровода 

и канализации 

10,1 21,2 32,1 43,2 54,1 65,2 76,1 87,1 98,0 99,1 

Отметка верха трубы 

городского водопро-

вода, м 

8,0 18,8 30,0 41,0 51,8 63 73,7 84,8 95,6 96,6 

Отметка лотка трубы 

городской водоотво-

дящей сети, м 

6,7 17,5 28,8 40 50,6 62 72,4 83,5 94,3 95,2 

Диаметр трубы город-

ского водопровода, 

мм 

200 250 200 250 150 200 250 200 250 150 

Диаметр трубы город-

ской канализации, мм 

250 300 350 400 200 250 300 350 400 200 

Высота этажа, м 2,9 3,0 3,1 2,8 2,9 3,0 2,9 2,8 3,1 2,9 

Глубина промерзания 

грунта, м 

1,7 1,6 1,5 1,6 1,7 1,8 1,6 1,7 1,7 1,8 

Номер варианта ген-

плана 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 2 

 

Исходные данные для выполнения курсового проекта, 

 принимаемые по предпоследней цифре шифра 

Данные 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 

Средняя заселенность 

квартир, чел. 

3,1 3,2 3,3 3,4 3,5 3,6 3,7 3,8 3,9 4,0 

Число этажей 7 8 9 7 8 9 7 8 9 7 

Гарантийный напор в 

городском водопрово-

де, м 

40 45 48 44 45 32 36 40 45 31 

Норма водопотребле-

ния, л/(чел-сут) 

400 300 400 400 300 275 275 275 300 300 
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Высота техподполья 

(от пола до пола, м) 

1,9 2,0 2,1 1,9 2 2,1 1,9 2 2,1 2 

Приложение 2 

Нормы расходов воды потребителями  

  Норма расхода воды, л Расход воды прибором,  

  в сутки наибольше-

го 

в час наибольшего л/с (л/ч)  

  водопотребления водопотребления общий  холодной  

Водопотребители Измеритель общая 

(в том 

числе 

горячей)  

 

горячей 

 

общая 

(в том 

числе 

горячей)  

 

горячей 

 

(холодной  

и горячей)  

 

или горячей 

 

1 2 5 6 7 8 9 10 

1. Жилые дома квар-

тирного типа: с водо-

проводом и канализаци-

ей без ванн 

 

1 житель 

 

120 

 

— 

 

6, 5 

  

— 

 

0, 2 (50)  

 

0, 2 (50)  

с газоснабжением 

 

то же 150 — 7 — 0, 2 (50)  0, 2 (50)  

с водопроводом, канали-

зацией и ваннами с во-

донагревателями, рабо-

тающими на твердом 

топливе 

 

„ 180 — 8, 1 — 0, 3 (300)  0, 3 (300)  

с водопроводом, канали-

зацией и ваннами с газо-

выми водонагревателями 

 

„ 225 — 10, 5 — 0, 3 (300)  0, 3 (300)  

с быстродействующими 

газовыми нагревателями 

и многоточечным водо-

разбором 

 

„ 250 — 13 — 0, 3 (300)  0, 3 (300)  

централизованным горя-

чим водоснабжением, 

оборудованные умываль-

никами, мойками и ду-

шами 

„ 230 100 12, 5 7, 9 0, 2(100)  0, 14 (60)  

 

с сидячими ваннами, 

оборудованными душами 

„ 275 110 14, 3 9, 2 0, 3 (300)  0, 2 (200)  

 

с ваннами длиной от 

1500 до 1700 мм, обору-

дованными душами 

„ 300 120 15, 6 10 0, 3 (300)  0, 2 (200)  

 

высотой св. 12 этажей с 

централизованным горя-

чим водоснабжением и 

повышенными требова-

ниями к их благоустрой-

ству 

1 житель 400 130 20 10, 9 0, 3 (300)  0, 2 (200)  

32. Расход воды на по-

ливку:  

травяного покрова 

 

1 м2 

 

3 

 

— 

 

- 

 

— 

 

— 

 

— 

зеленых насаждений, 

газонов и цветников 

то же 3 — 6 — - — — — 
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Примечания: 1. Нормы расхода воды установлены для основных потребителей и включают все дополнительные расходы (обслуживающим 

персоналом, душевыми для обслуживающего персонала, посетителями, на уборку помещений и т. п.) . 

2. Норма расхода воды на поливку установлена из расчета одной поливки. Число поливок в сутки следует принимать в зависимости от клима-

тических условий. 
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Приложение 3 

Расходы воды и стоков санитарными приборами  

 Секундный расход воды, л/с Часовой расход воды, л/с Свободный,  Расход 

стоков  

Минимальные диа-

метры 

Санитарные при-

боры 

общий холодной горячей общий холодной горячей напор 

, м 

от при-

бора 

условного прохода, 

мм 

 

   

   

  

, 

л/с 

подводки отвода 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1. Умывальник, 

рукомойник с 

водоразборным 

краном 

0, 1 0, 1 — 30 30 — 2 0, 15 10 32 

2. То же, со сме-

сителем 

0, 12 0, 09 0, 09 60 40 40 2 0, 15 10 32 

3. Раковина, 

мойка инвентар-

ная с водораз-

борным краном и 

колонка лабора-

торная водораз-

борная 

0, 15 0, 15 — 50 50 — 2 0, 3 10 40 

4. Мойка (в том 

числе лаборатор-

ная) со смесите-

лем 

0, 12 0, 09 0, 09 80 60 60 2 0, 6 10 40 

5. Мойка (для 

предприятий 

общественного 

питания) со сме-

сителем 

0, 3 0, 2 0, 2 500 220 280 2 0, 6 15 50 

6. Ванна со сме-

сителем (в том 

числе общим для 

ванн и умываль-

ника)  

0, 25 0, 18 0, 18 300 200 200 3 0, 8 10 40 

7. Ванна с водо-

грейной колонкой 

и смесителем 

0, 22 0, 22 — 300 300 — 3 1, 1 15 40 

8. Душевая каби-

на с мелким ду-

шевым поддоном 

и смесителем 

0, 12 0, 09 0, 09 100 60 60 3 0, 2 10 40 

9. Душевая каби-

на с глубоким 

душевым поддо-

ном и смесителем 

0, 12 0, 09 0, 09 115 80 80 3 0, 6 10 40 

10. Душ в группо-

вой установке со 

смесителем 

0, 2 0, 14 0, 14 500 270 230 3 0, 2 10 50 

11. Гигиениче-

ский душ (биде) 

со смесителем и 

аэратором 

0, 08 0, 05 0, 05 75 54 54 5 0, 15 10 32 

12. Нижний вос-

ходящий душ 

0, 3 0, 2 0, 2 650 430 430 5 0, 3 15 40 

13. Унитаз со 

смывным бачком 

0, 1 0, 1 — 83 83 — 2 1, 6 8 85 

14. Унитаз со 

смывным краном 

1, 4 1, 4 — 81 81 — 4 1, 4 — 85 

15. Писсуар 0, 035 0.035 — 36 36 — 2 0, 1 10 40 

16. Поливочный 

кран 

0, 3 0, 3 0, 2 1080 1080 720 2 0, 3 15 — 
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Приложение 4 

Значения коэффициентов a (ahr) при Р (Phr) £ 0, 1 и любом числе N, а 

также при Р (Phr) > 0, 1 и числе N > 200 

NP или 

NPhr 
 

 или  

 

NP или 

NPhr 
 

 или  

 

NР или 

NPhr 
 

 или  

 

NР или 

NPhr 
 

 или  

 

NP или 

NPhr 
 

 или  

 

Менее 0, 

015 

0, 200 0, 046 0, 266 0, 115 0, 361 0, 35 0, 573 0, 84 0, 883 

0, 015 0, 202 0, 047 0, 268 0, 120 0, 367 0, 36 0, 580 0, 86 0, 894 

0, 016 0, 205 0, 048 0, 270 0, 125 0, 373 0, 37 0, 588 0, 88 0, 905 

0, 017 0, 207 0, 049 0, 271 0, 130 0, 378 0, 38 0, 595 0, 90 0, 916 

0, 018 0, 210 0, 050 0, 273 0, 135 0, 384 0, 39 0, 602 0, 92 0, 927 

0, 019 0, 212 0, 052 0, 276 0, 140 0, 389 0, 40 0, 610 0, 94 0, 937 

0, 020 0, 215 0, 054 0, 280 0, 145 0, 394 0, 41 0, 617 0, 96 0, 948 

0, 021 0, 217 0, 056 0, 283 0, 150 0, 399 0, 42 0, 624 0, 98 0, 959 

0, 022 0, 219 0, 058 0, 286 0, 155 0, 405 0, 43 0, 631 1, 00 0, 969 

0, 023 0, 222 0, 060 0, 289 0, 160 0, 410 0, 44 0, 638 1, 05 0, 995 

0, 024 0, 224 0, 062 0, 292 0, 165 0, 415 0, 45 0, 645 1, 10 1, 021 

0, 025 0, 226 0, 064 0, 295 0, 170 0, 420 0, 46 0, 652 1, 15 1, 046 

0, 026 0, 228 0, 065 0, 298 0, 175 0, 425 0, 47 0, 658 1, 20 1, 071 

0, 027 0, 230 0, 068 0, 301 0, 180 0, 430 0, 48 0, 665 1, 25 1, 096 

0, 028 0, 233 0, 070 0, 304 0, 185 0, 435 0, 49 0, 672 1, 30 1, 120 

0, 029 0, 235 0, 072 0, 307 0, 190 0, 439 0, 50 0, 678 1, 35 1, 144 

0, 030 0, 237 0, 074 0, 309 0, 195 0, 444 0, 52 0, 692 1, 40 1, 168 

0, 031 0, 239 0, 076 0, 312 0, 20 0, 449 0, 54 0, 704 1, 45 1, 191 

0, 032 0, 241 0, 078 0, 315 0, 21 0, 458 0, 56 0, 717 1, 50 1, 215 

0, 033 0, 243 0, 080 0, 318 0, 22 0, 467 0, 58 0, 730 1, 55 1, 238 

0, 034 0, 245 0, 082 0, 320 0, 23 0, 476 0, 60 0, 742 1, 60 1, 261 

0, 035 0, 247 0, 084 0, 323 0, 24 0, 485 0, 62 0, 755 1, 65 1, 283 

0, 036 0, 249 0, 086 0, 326 0, 25 0, 493 0, 64 0, 767 1, 70 1, 306 

0, 037 0, 250 0, 088 0, 328 0, 26 0, 502 0, 66 0, 779 1, 75 1, 328 

0, 038 0, 252 0, 090 0, 331 0, 27 0, 510 0, 68 0, 791 1, 80 1, 350 

0, 039 0, 254 0, 092 0, 333 0, 28 0, 518 0, 70 0, 803 1, 85 1, 372 

0, 040 0, 256 0, 094 0, 336 0, 29 0, 526 0, 72 0, 815 1, 90 1, 394 

0, 041 0, 258 0, 096 0, 338 0, 30 0, 534 0, 74 0, 826 1, 95 1, 416 

0, 042 0, 259 0, 098 0, 341 0, 31 0, 542 0, 76 0, 838 2, 00 1, 437 

0, 043 0, 261 0, 100 0, 343 0, 32 0, 550 0, 78 0, 849 2, 1 1, 479 

0, 044 0, 263 0, 105 0, 349 0, 33 0, 558 0, 80 0, 860 2, 2 1, 521 

0, 045 0, 265 0, 110 0, 355 0, 34 0, 565 0, 82 0, 872 2, 3 1, 563 

 

 

 


