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ВВЕДЕНИЕ 

 

Методические указания предназначены для студентов 3 курса карто-

графического факультета при выполнении лабораторной работы по курсу ма-

тематическая картография на тему: «Выбор математической основы для кар-

ты». 

ПЛАН ВЫПОЛНЕНИЯ ЗАДАНИЯ 

1. Исходя из задания, установить масштаб проектируемой карты. Вычертить 

схему компоновки в масштабе исходной карты. 

2. Предложить не менее двух вариантов проекции и дать обоснование по их 

выбору. 

3. На макете компоновки построить граничные изоколы предложенных про-

екций. 

4. Сделать окончательный выбор проекции, привести ее формулы и дать ре-

комендации по точности вычислений. 

5. Вычислить предложенную проекцию в выбранном масштабе и построить 

окончательный макет компоновки проектируемой карты. 

 

1. Выбор масштаба и построение схемы компоновки 

1.1   Определение главного масштаба проектируемой карты
1
 

При установлении масштаба настольной или настенной карты учиты-

вают формат будущей карты, который связан с размерами бумаги, приме-

                                                 
1
 В некоторых случаях, особенно при картографировании больших по площади регионов, тот или иной 

выбор картографической проекции может существенным образом повлиять на размеры этого региона 

на карте. В таком случае окончательный масштаб устанавливается после выбора проекции. 
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няемой при печати.  В лабораторной работе условно примем, что наиболь-

ший размер по внутренним рамкам не должен превосходить для настольных 

карт – 100 см, для настенных  – 200 см. 

Если карта проектируется в атлас, то исходя из определенного формата 

карт атласа по внутренним рамкам (А х Б), нужно подобрать наиболее круп-

ный масштаб (но не дробный), в котором может быть изображена данная 

территория. Для этого находят заданную территорию на любой карте извест-

ного масштаба (1 : М исх), намечают осевой меридиан и определяют макси-

мальное протяжение территории с севера на юг и с запада на восток     (а х б) 

(рис. 1). 

Зная эти размеры и размеры проектируемой карты по внутренним рам-

кам А х Б, а также масштаб  1 :М исх, можно определить масштаб проектируе-

мой карты 1 : М0 (рис. 2а). Для этого следует составить две пропорции: 

а см – 1 : М исх и        б см - 1 : М исх 

А см – 1 : М`             Б см - 1 : М`` 

А

  M a
M` исх  ;       

Б

  M б
M`` исх   .     

Из двух масштабов 1 : М` и 1 : М`` выбирают наиболее мелкий и ок-

ругляют его в сторону уменьшения. Например, если 1 : М` = 1 : 5738918   и   

1 : М``=  = 1 : 7483147, то окончательный масштаб будет равен 1 : М0 = 1 :  

7500000. 

Примечание. В отдельных случаях на карте допускаются разрывы внутренней и даже 

внешней рамок. Тогда округление масштаба можно производить в сторону его укрупне-

ния (например, 1 : 5015317  1 : 5000000). 
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 1.2  Построение схемы компоновки  

Схема компоновки строится на кальке в масштабе исходной карты        

1 : М исх. Для этого необходимо пересчитать размеры проектируемой карты 

А х Б из масштаба 1 : М0 в масштаб 1 : М исх (рис. 2б) : 

исх

0

 М

 M см А
смА`          

исх

0

 М

 M см Б
смБ`        

Одновременно выбирают частоту картографической сетки φ,   и 

долготу осевого меридиана 0 проектируемой карты. 

Частота картографической сетки выбирается исходя из тех задач, 

для решения которых создается данная карта. С этой целью можно обратить-

ся к ранее изданным картам, близким по содержанию, назначению и масшта-

бу к проектируемой карте. 

Примерная шкала интервалов картографической сетки для настольных 

справочных карт дана в таблице 1.                                                                             

Таблица 1 

Масштаб карты Частота сетки 

в градусах 

1: 1 000 000 

1: 1 250 000 

1: 2 000 000 

1: 2 500 000 

1: 3 000 000 

1: 4 000 000 

1: 5 000 000 

1: 6 000 000 

1: 7 500 000 

1: 10 000 000 

1: 15 000 000 

1: 20 000 000 

1: 30 000 000 

0,5 

0,5 

1 

1 

2 

2 

2 

4 

4 

5 

5 

10 

10 

 



7 

 

Для настенных карт частота сетки увеличивается примерно вдвое. 

На схеме компоновки картографическая сетка должна быть построена в 

соответствии с выбранной частотой. 

При выборе осевого меридиана следует учитывать, что он, как правило, 

располагается посредине картографируемой территории и совпадает с одним 

из меридианов картографической сетки или проходит посредине между дву-

мя соседними меридианами. 

Пример оформления схемы компоновки представлен на рисунке 3. 

 

2. Выбор проекций 

2.1  Общие положения 

Выбор проекций в значительной степени зависит от того, какими 

должны быть характер и величины искажений. Предельные величины иска-

жений определяются размерами и конфигурацией территории, а также харак-

тером искажений, устанавливаемым в соответствии с назначением карты, ее 

содержанием, способом использования и решаемыми по ней задачам[1, 2, 3]. 

Во многих случаях можно выбрать проекцию так, чтобы искажения ос-

тавались «практически незаметными» или хотя бы не усложняли использова-

ние карт (табл. 2) [3]. 

Таблица 2 

 

Назначение карт 

Способ оценки 

длин, площадей, 

углов 

Предельные вели-

чины искажений 

Некоторые карты в на-

учных и научно-

технических изданиях 

 

Измерения повышен-

ной точности 

Длин и площадей  

до  0,5 %,         

углов до 0,5
0 
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Карты в справочных и 

учебных изданиях 

Приближенные изме-

рения и зрительная 

оценка 

Длин и площадей  

от 2 до  3 %, 

углов от 1 до 2
0
 

Стенные карты, карты в 

атласах для начальной 

и средней школы, об-

зорные карты 

Зрительная оценка Длин и площадей  

от 6 до  8 %, 

углов от 5 до 6
0
 

           

 Учитывая назначение, масштаб и содержание карты, а также размеры 

территории, необходимо выбрать группу проекций по характеру искажений 

(одну), а на основании географического положения территории и конфигура-

ции граничной линии – класс проекций по виду нормальной сетки меридиа-

нов и параллелей (не менее двух). 

2.2  Выбор группы проекций по характеру искажений 

По характеру искажений выделяют три группы проекций: равноуголь-

ные, равновеликие и произвольные ( в том числе, равнопромежуточные). 

При создании многих физико-географических карт (почвенных, лесов, 

геологических и др.) и социально-экономических карт особенно важно хо-

рошее воспроизведение площадей. В этих случаях наиболее подходят проек-

ции равновеликие или с небольшими искажениями площадей. 

На политических и политико-административных картах необходимо 

избегать значительных искажений площадей государств, но вместе с тем, 

нежелательно сильно нарушать протяженность и очертания границ. То же 

можно сказать об общегеографических картах, передающих все элементы со-

держания с одинаковой степенью подробности. В этих случаях выгодно при-

менить произвольные (равнопромежуточные) проекции, имеющие средние 

показатели по величинам искажений. 

Если на карте требуется сохранить направления (карты коммуникаций, 

морские и т.п.), то применяют равноугольные или близкие к ним проекции. 
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2.3. Выбор класса проекций 

Выбор класса проекций, главным образом, осуществляется в зависимо-

сти от: 

А) географического положения территории; 

Б) геометрической формы территории. 

 

А) Географическое положение территории. 

Для изображения территорий, расположенных в приэкваториальной 

зоне (приблизительно симметрично относительно экватора), выбирают нор-

мальные цилиндрические проекции; для полярных зон (Арктика, Антарктида) 

– нормальные азимутальные проекции; для территорий, расположенных в 

средних широтах – нормальные конические проекции. 

Б) Геометрическая форма территории. 

Для изображения территорий, имеющих примерно округлую форму, 

применяют обычно азимутальные проекции (нормальные, косые, попереч-

ные). 

Для территорий, вытянутых вдоль меридианов или под углом к ним, 

используют соответственно поперечные или косые цилиндрические проек-

ции. 

При выполнении задания необходимо предложить не менее двух про-

екций разных классов по виду нормальной сетки, но одной группы по харак-

теру искажений, и дать обоснование этого выбора. 
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3. Построение граничных изокол и вычисление масштабов и ис-

кажений 

3.1  Построение граничных изокол выбранных проекций 

В нормальных конических проекциях изоколы имеют вид дуг окруж-

ностей, совпадающих с параллелями. 

В азимутальных проекциях изоколы – замкнутые окружности с цен-

тром в центральной точке территории, расположенной на осевом меридиане. 

В нормальных проекциях они совпадают с параллелями, а в косых и попе-

речных – с альмукантаратами. 

В нормальных цилиндрических проекциях изоколы имеют вид прямых 

линий, совпадающих с параллелями. В поперечных и косых цилиндрических 

проекциях изоколы – прямые, параллельные прямолинейному осевому мери-

диану (в поперечных проекциях) или изображающейся прямой линией дуге 

большого круга, проходящей через середину территории (в косых проекци-

ях). 

3.2  Определение искажений на граничных изоколах проекции 

Искажения на граничных изоколах для конических проекций опреде-

ляются по номограмме, а для азимутальных и цилиндрических вычисляются 

в зависимости от широты  (в нормальных проекциях) или зенитного рас-

стояния z (в косых и поперечных проекциях). Зенитное расстояние z опреде-

ляется по схеме компоновки. 

3.2.1  Нормальные конические проекции 

Приближенное определение искажений в конических проекциях произ-

водится по номограмме (рис.4). 

Номограмма построена для случая равенства по абсолютной величине 

искажений на крайних параллелях сев и юж и на параллели о с наимень- 
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шим масштабом длин. 

Для определения искажений в конических проекциях необходимо: 

1. Вычислить протяженность территории с севера на юг (2 ) (рис. 5): 

2  = сев - юж; 

2. Определить по номограмме величину линейных искажений (рис. 4): 

v n % = (n-1)%; 

3. Вычислить частный масштаб длин вдоль параллелей n по формуле: 

А) в проекции с одной главной параллелью 
2

южсев
о (при не-

большом протяжении территории с севера на юг): 

;1on         ;
%100

%
21 n

южсев

v
nn  

Б) в проекции с двумя главными параллелями (при значительном про-

тяжении территории с севера на юг): 

;
%100

%
1 n

o

v
n         ;

%100

%
1 n

южсев

v
nn  

4. Остальные величины (m, p, w) вычисляются по формулам в зависимости 

от характера искажений проекции:                                           

       Таблица 3 

Равноуголь-

ные 

Равновели-

кие 

Равнопромежуточ-

ные вдоль мери-

диана 

m=n 

p=n
2
 

w=0 

m=1/n 

p=1 

tg(45
0
+w/4)=a 

m=1 

p=n 

sin(w/2)=(a-b)/(a+b) 

 

Здесь a, b – экстремальные масштабы длин. 
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Пример.  

Для территории, изображенной на рисунке 5, будем иметь: 

1. Протяженность территории с севера на юг: 

2  = сев - юж= 9,3
0
; 

2. Величина линейных искажений по номограмме: 

v n =  0,17 %; 

3. Масштаб n в проекции с двумя главными параллелями будет равен: 

n0 = 0,9983; nсев = nюж= 1,0017. 

Для нормальной равнопромежуточной вдоль меридианов конической 

проекции в соответствии с таблицей  3 будем иметь: 

 

Масштабы и искажения 0  юж,  сев 

m 

n=p 

w 

1,0000 

0,9983 

0
0
 05,8  

1,0000 

1,0017 

0
0
 05,8  

 

3.2.2  Азимутальные проекции 

В косых и поперечных азимутальных проекциях величины искажений 

вычисляются в зависимости от зенитного расстояния z, которое определяется  

радиусом альмукантараты в градусах.  

Для этого на схеме компоновки проводят изоколу в виде окружности с 

наименьшим радиусом z гр  таким образом, чтобы охватить всю картографи-

руемую территорию. При этом центр изоколы должен находиться на осевом 

меридиане проектируемой карты. Величина  радиуса окружности в градусах 

определяется по картографической сетке вдоль прямолинейного осевого ме-

ридиана (рис. 6). 
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Если территория имеет небольшие размеры, то ставится условие со-

хранения масштаба длин в центральной точке (z k = 0
0
). При более значитель-

ных размерах территории можно поставить условие сохранения масштаба 

длин по альмукантарате с зенитным расстоянием z k  z гр /2. 

Формулы для вычисления искажений в азимутальных проекциях при-

ведены в приложении 1. 

 

Пример. 

Вычисление масштабов и искажений для косой равнопромежуточной 

вдоль вертикалов азимутальной проекции. 

Для территории, изображенной на рисунке 6, имеем: 

z гр = 5,8
0
; 

z k  z гр /2= 2,9
0
. 

По формулам из приложения 1 вычисляем: 

99957,0
9,2

1809,2sinsin
0

00

k

k

z

z
k  

Масштабы и искажения z = 90
0 

z k = 2,9
0
 z гр = 5,8

0
 

w

z

z
kp

z

z
k

k

sin

sin

2

2

1

 

0,9996 

 

0,9996 

0,9996 

 

0
0 

0,9996 

 

1,0000 

0,9996 

 

0
0
 01,5  

0,9996 

 

1,0013 

1,0008 

 

0
0 
05,9  

 

 



15 

 

3.2.3  Цилиндрические проекции 

В косых и поперечных цилиндрических проекциях величины искаже-

ний вычисляются так же, как и в азимутальных проекциях в зависимости от 

зенитного расстояния z. 

Для этого на схеме компоновки проводят две граничные изоколы z гр 

косой (поперечной) цилиндрической проекции и между ними экватор косой 

системы координат z экв = 90
0
. 

Зенитное расстояние для граничных изокол вычисляется по формуле:   

z гр  = 90
0
 - z, где z в градусах определяется путем измерения по прямоли-

нейному осевому меридиану. 

Если территория достаточно узкая (небольшое расстояние между гра-

ничными изоколами), то ставится условие сохранения масштаба длин на эк-

ваторе косой системы координат (z k = 90
0
). В противном случае ставится ус-

ловие сохранения масштаба длин на изоколе с z k  (90
0
 + 

 
z гр) / 2 (рис. 7). 

Формулы для вычисления искажений в цилиндрических проекциях 

приведены в приложении 2. 

 

Пример. 

Вычисление масштабов и искажений для косой равнопромежуточной 

вдоль вертикалов цилиндрической проекции. 

Для территории, изображенной на рисунке 7, имеем: 

 z гр = 3,3
0
;  z гр = 90

0
 -  z гр = 90

0
 – 3,3

0
 = 86,7

0
. 

z k  (90
0
 +z гр) /2 = (90

0
 + 86,7

0
) /2  88,4

0
. 

По формулам из приложения 2 вычисляем: 

99961,04,88sinsin 0

k
zk . 
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Масштабы и искажения z = 90
0 

z k = 88,4
0
 z гран = 86,7

0
 

w

z

k
p

sin

1

2

1

 

1,0000 

 

0,9996 

 

0
0 
01,3

 

1,0000 

 

1,0000 

 

0
0
 

1,0000 

 

1,0013 

 

0
0 
04,4  

 

Полученные величины искажений должны быть подписаны на схеме 

компоновки на граничных изоколах всех предложенных проекций (рис. 3). 

 

4. Окончательный выбор проекции и ее характеристика 

 

Из предложенных выше вариантов проекций окончательно выбирается 

та, которая характеризуется меньшими величинами искажений. Однако, если 

эти искажения имеют приблизительно одинаковые значения или очень не-

значительны для данной карты, то окончательно выбирается та проекция, ко-

торая имеет более простой вид сетки и, следовательно, проще для вычисле-

ния. В отдельных случаях окончательный выбор проекции может быть связан 

не с величинами искажений, а со специфическими особенностями использо-

вания проектируемой карты. Например, морские карты, как правило, состав-

ляются в проекции Меркатора, хотя величины искажений длин и площадей в 

ней значительно больше, чем в других проекциях. 

Для окончательно выбранного варианта проекции необходимо дать ее 

краткую характеристику (вид сетки), привести все формулы [1, 2] и дать ре-

комендации по точности вычисления величин, входящих в эти формулы [2, c. 

257], а также задать исходные данные для вычислений: 

 масштаб карты (1:М 0); 

 размеры карты по внутренним рамкам (А х Б см); 
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 частоту картографической сетки ( , ); 

 широты крайних параллелей (  юж,  сев) и долготы крайних ме-

ридианов ( зап, вост) картографической сетки; 

 долготу осевого меридиана (  0); 

 широты главных параллелей (  0 или  1,  2) или зенитные рас-

стояния главных альмукантарат (z k); 

 координаты полюса косой системы (  Q,  Q) для косых и попе-

речных проекций; 

 радиус сферы R (для вычисления косых и поперечных проекций). 

Масштаб, размеры карты, частота картографической сетки и долгота 

осевого меридиана были выбраны ранее (см. п.1).  

При определении широт крайних параллелей и долгот крайних мери-

дианов следует помнить, что для построения линий меридианов и параллелей 

в пределах внутренней рамки необходимо вычислить прямоугольные коор-

динаты узловых точек не только входящих во внутреннюю рамку, но и выхо-

дящих за ее пределы (рис. 8). 

Для нормальной конической проекции с одной главной параллелью за 

0 принимают широту средней параллели картографируемой территории.  

Для нормальной конической проекции с двумя главными параллелями 

широты  1 и  2 можно выбрать по способу проф. В.В. Каврайского [ 1, c. 

159; 2, с.65], округляя их значения до целых градусов или до 0,5°: 

;1
к

юс
юж             .2

к

юс
с  

где  к  – величина, зависящая от конфигурации картографируемой тер-

ритории. 
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Если она имеет форму, близкую к прямоугольнику, вершины которого 

лежат на крайних параллелях, то к = 5; если территория имеет форму круга 

или овала, то к = 4; если территория имеет форму ромба с вершинами на 

крайних и средней параллелях, то к = 3. Если ставится задача обеспечения 

наименьшей величины искажений в пределах картографируемой области, то 

к = 7. 

Пример. 

Рассматриваемая территория (рис. 5) близка по форме к ромбу, поэтому 

для нее можно принять  к  равным 3. Тогда: 

;
0

1
3,62

3

2,595,68
2,59         .

0

2
4,65

3

2,595,68
5,68  

Значения φ 1 и φ 2 округлим до 0,5°: φ 1 = 62,5°, φ 2 = 65,5°. 

 

Зенитные расстояния главных альмукантарат z k  были определены при 

вычислении величин искажений граничных изокол (см. п.3). 

Координаты полюса косой системы  Q,,  Q для азимутальных проек-

ций определяются по схеме с изоколами проекции. Из рисунка 6 :  Q = 64,5
0
 

с.ш.,   Q = 55
0
 в.д. 

Для косой цилиндрической проекции определение  Q, и  Q произво-

дится следующим образом. На экваторе косой системы (z  = 90
0
) выбирают 

две точки А и В (рис. 7) и с помощью схемы компоновки определяют их гео-

графические координаты (  А,  А;     В,  В). Затем по формулам вычисляют 

Q,,  Q: 

;

;

;

sincossin

)(coscos)(

)sec(

u

xecxtgtgu

tgtgx

AQ

AAB

BAB
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.

;

)cos(

cos)(

QAAQ

AAQ

tgtg

ctguectg
  

Примечание. Расчет разности ( Q - A) следует производить по двум формулам для 

того, чтобы определить ее знак и правильно найти  Q. 

Полученные значения  Q, и  Q можно округлить. 

Пример. 

Из рисунка 7 координаты точек А и В имеют значения: 

А    61,3
0
 с.ш.; А = 50

0
 в.д. 

В    69,5
0
 с.ш.; В = 70

0
 в.д. 

Тогда в соответствии с приведенными выше формулами будем иметь : 

.546130,064653,163,61)cos(

533885,162160,363,61coscos)(

64653,16

62160,36sin3,61cossincossin

62160,36

3,6164175,70(cos64175,70cos)5070(

)(coscos)(

64175,70

5,69)5070sec()sec(

00

00

0

00

0

00000

0

000

;

;

;

;

);

;

;

tgtgtgtg

ctgecctguectg

u

u

ectg

xecxtgtgu

x

tgtgtgx

QAAQ

AAQ

Q

AQ

AAB

B
AB

 

      Видно, что у разности  косинус имеет отрицательный знак, а тан-

генс – положительный. Следовательно, данный угол лежит в третьей четвер-

ти в промежутке от – 90
0
 до – 180

0
: 

 Q - A = -180
0
 + arctg ( Q - A) = -180

0
 + 56,89808

0
 =  -123,10192

0
 

Отсюда Q = -123,10192
0
 + A = -123,10192

0
 + 50

0 
= -73,10192

0
. 
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Таким образом Q = 16,64653
0 
с.ш.; Q= 73,10192

0
 з.д. 

Если координаты полюса в косой цилиндрической проекции округлить, 

то получим: 

         Q = 16,6
0 
с.ш.; Q= 73,1

0
 з.д. 

Радиус сферы R выбирается в зависимости от характера искажений 

проекции или широты средней параллели территории [1, с.70; 2,с.34]. 

 

5.    Вычисление и построение окончательного макета компоновки 

 

По предложенным в п.4  формулам вычисляются координаты и иска-

жения выбранной проекции в масштабе 1:М0. Картографические таблицы с 

необходимыми величинами приведены в приложении 3.  

На листе миллиметровой бумаги строится макет компоновки. На нем 

должны быть: оцифрованная картографическая сетка, внутренняя рамка кар-

ты, границы картографируемой территории с соответствующими надписями 

(названия административных единиц, акваторий, физико-географического 

района и т.п.). Наверху подписывается название карты (территория, содержа-

ние), внизу -  масштаб и размеры карты по внутренним рамкам. 
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ФОРМУЛЫ МАСШТАБОВ И ИСКАЖЕНИЙ ДЛЯ АЗИМУТАЛЬНЫХ ПРОЕКЦИЙ                            Приложение 1 

Характер искажений Нормальные Косые и поперечные 

Равноугольная 
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Равнопромежуточная вдоль меридианов вдоль вертикалов 
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ФОРМУЛЫ МАСШТАБОВ И ИСКАЖЕНИЙ ДЛЯ ЦИЛИНДРИЧЕСКИХ ПРОЕКЦИЙ                            Приложение 2 

Характер искажений Нормальные Косые и поперечные 

Равноугольная 
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Равновеликая 
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Равнопромежуточная вдоль меридианов вдоль вертикалов 
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а, b – экстремальные масштабы длин, совпадающие для нормальных цилиндрических и азимутальных проекций с m или n ,                                                    

а для косых и поперечных – с 1 или 2. 
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Приложение 3 

    КАРТОГРАФИЧЕСКИЕ ТАБЛИЦЫ    

                      Площадь тра- 

  Радиус кри- Радиус кри- Средний ра-    Длина дуги Длина дуги Величина Величина Мериди- пеции с раз- 

φ
 0
  визны мери- визны перво- диус кривиз- Радиус параллели меридиана параллели lnU lgU анная  ностью дол- 

  диана го вертикала ны             часть гот в 1 радиан 

  M (м) N(м) R (м) r (м) lg r Sm (м) Sn (м) lnU lgU D' P (кв. км) 

0,0 6 335 552,9 6 378 245,0 6 356 863,1 6 378 245,0 6,8047012 0,0 111 321,4 0,00000000 0,00000000 0,000 0,0 

0,5 6 335 557,7 6 378 246,6 6 356 866,3 6 378 003,8 6,8046848 55 288,1 111 317,2 0,00866835 0,00376462 29,800 352 636,9 

1,0 6 335 572,2 6 378 251,5 6 356 876,0 6 377 280,1 6,8046355 110 576,4 111 304,5 0,01733736 0,00752952 59,601 705 247,6 

1,5 6 335 596,4 6 378 259,6 6 356 892,2 6 376 074,0 6,8045533 165 864,8 111 283,5 0,02600772 0,01129501 89,408 1 057 806,1 

2,0 6 335 630,3 6 378 271,0 6 356 914,9 6 374 385,5 6,8044383 221 153,4 111 254,0 0,03468008 0,01506137 119,221 1 410 286,1 

2,5 6 335 673,9 6 378 285,6 6 356 944,0 6 372 214,9 6,8042904 276 442,4 111 216,1 0,04335512 0,01882889 149,044 1 762 661,7 

3,0 6 335 727,1 6 378 303,5 6 356 979,6 6 369 562,2 6,8041096 331 731,8 111 169,8 0,05203351 0,02259787 178,878 2 114 906,6 

3,5 6 335 789,9 6 378 324,6 6 357 021,7 6 366 427,7 6,8038958 387 021,7 111 115,1 0,06071593 0,02636859 208,726 2 466 994,7 

4,0 6 335 862,4 6 378 348,9 6 357 070,1 6 362 811,5 6,8036491 442 312,2 111 052,0 0,06940304 0,03014136 238,590 2 818 900,0 

4,5 6 335 944,4 6 378 376,4 6 357 125,0 6 358 714,0 6,8033693 497 603,4 110 980,5 0,07809552 0,03391645 268,473 3 170 596,3 

5,0 6 336 036,1 6 378 407,2 6 357 186,3 6 354 135,4 6,8030565 552 895,4 110 900,6 0,08679406 0,03769418 298,376 3 522 057,5 

5,5 6 336 137,2 6 378 441,1 6 357 254,0 6 349 076,0 6,8027105 608 188,2 110 812,3 0,09549933 0,04147483 328,303 3 873 257,7 

6,0 6 336 247,9 6 378 478,2 6 357 328,0 6 343 536,3 6,8023314 663 481,9 110 715,6 0,10421201 0,04525870 358,255 4 224 170,6 

6,5 6 336 368,1 6 378 518,6 6 357 408,4 6 337 516,5 6,8019191 718 776,6 110 610,5 0,11293280 0,04904609 388,234 4 574 770,4 

7,0 6 336 497,7 6 378 562,1 6 357 495,1 6 331 017,2 6,8014735 774 072,4 110 497,1 0,12166237 0,05283730 418,244 4 925 031,0 

7,5 6 336 636,7 6 378 608,7 6 357 588,1 6 324 038,8 6,8009945 829 369,3 110 375,3 0,13040143 0,05663262 448,287 5 274 926,4 

8,0 6 336 785,1 6 378 658,5 6 357 687,3 6 316 581,8 6,8004821 884 667,6 110 245,2 0,13915066 0,06043237 478,365 5 624 430,5 

8,5 6 336 942,8 6 378 711,4 6 357 792,8 6 308 646,8 6,7999362 939 967,1 110 106,7 0,14791078 0,06423683 508,480 5 973 517,5 

9,0 6 337 109,8 6 378 767,4 6 357 904,5 6 300 234,2 6,7993567 995 268,1 109 959,8 0,15668247 0,06804633 538,635 6 322 161,5 

9,5 6 337 286,0 6 378 826,6 6 358 022,4 6 291 344,8 6,7987435 1 050 570,6 109 804,7 0,16546646 0,07186117 568,832 6 670 336,4 

10,0 6 337 471,4 6 378 888,8 6 358 146,4 6 281 979,1 6,7980965 1 105 874,7 109 641,2 0,17426346 0,07568166 599,074 7 018 016,5 

10,5 6 337 665,9 6 378 954,0 6 358 276,4 6 272 137,8 6,7974156 1 161 180,4 109 469,5 0,18307417 0,07950810 629,363 7 365 175,9 

11,0 6 337 869,5 6 379 022,3 6 358 412,6 6 261 821,7 6,7967007 1 216 487,8 109 289,4 0,19189933 0,08334082 659,701 7 711 788,7 

11,5 6 338 082,0 6 379 093,6 6 358 554,8 6 251 031,4 6,7959517 1 271 797,1 109 101,1 0,20073967 0,08718013 690,092 8 057 829,3 

12,0 6 338 303,5 6 379 167,9 6 358 702,9 6 239 767,8 6,7951684 1 327 108,3 108 904,5 0,20959592 0,09102635 720,538 8 403 271,7 

12,5 6 338 533,9 6 379 245,2 6 358 857,0 6 228 031,6 6,7943508 1 382 421,4 108 699,7 0,21846883 0,09487981 751,041 8 748 090,4 
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φ
 0
  M (м) N(м) R (м) r (м) lg r Sm (м) Sn (м) lnU lgU D' P (кв. км) 

13,0 6 338 773,1 6 379 325,4 6 359 016,9 6 215 823,8 6,7934987 1 437 736,6 108 486,6 0,22735913 0,09874082 781,603 9 092 259,6 

13,5 6 339 021,0 6 379 408,6 6 359 182,7 6 203 145,0 6,7926119 1 493 053,9 108 265,3 0,23626760 0,10260971 812,228 9 435 753,7 

14,0 6 339 277,5 6 379 494,7 6 359 354,3 6 189 996,4 6,7916904 1 548 373,4 108 035,8 0,24519499 0,10648683 842,918 9 778 547,1 

14,5 6 339 542,6 6 379 583,6 6 359 531,6 6 176 378,8 6,7907339 1 603 695,2 107 798,1 0,25414206 0,11037250 873,676 10 120 614,2 

15,0 6 339 816,3 6 379 675,4 6 359 714,6 6 162 293,2 6,7897424 1 659 019,3 107 552,3 0,26310961 0,11426705 904,504 10 461 929,6 

15,5 6 340 098,3 6 379 770,0 6 359 903,2 6 147 740,7 6,7887155 1 714 345,9 107 298,3 0,27209841 0,11817084 935,405 10 802 467,6 

16,0 6 340 388,7 6 379 867,4 6 360 097,4 6 132 722,2 6,7876533 1 769 674,9 107 036,2 0,28110927 0,12208420 966,382 11 142 203,0 

16,5 6 340 687,4 6 379 967,6 6 360 297,1 6 117 238,8 6,7865554 1 825 006,5 106 766,0 0,29014298 0,12600749 997,438 11 481 110,2 

17,0 6 340 994,2 6 380 070,5 6 360 502,3 6 101 291,7 6,7854218 1 880 340,8 106 487,6 0,29920036 0,12994107 1028,575 11 819 164,1 

17,5 6 341 309,0 6 380 176,1 6 360 712,9 6 084 882,1 6,7842522 1 935 677,8 106 201,2 0,30828224 0,13388527 1059,796 12 156 339,2 

18,0 6 341 631,9 6 380 284,3 6 360 928,8 6 068 011,0 6,7830464 1 991 017,6 105 906,8 0,31738944 0,13784048 1091,105 12 492 610,4 

18,5 6 341 962,6 6 380 395,3 6 361 149,9 6 050 679,8 6,7818042 2 046 360,2 105 604,3 0,32652282 0,14180706 1122,503 12 827 952,6 

19,0 6 342 301,1 6 380 508,8 6 361 376,3 6 032 889,6 6,7805254 2 101 705,7 105 293,8 0,33568324 0,14578538 1153,994 13 162 340,5 

19,5 6 342 647,3 6 380 624,9 6 361 607,7 6 014 641,7 6,7792098 2 157 054,2 104 975,3 0,34487154 0,14977581 1185,581 13 495 749,1 

20,0 6 343 001,1 6 380 743,5 6 361 844,3 5 995 937,6 6,7778571 2 212 405,8 104 648,9 0,35408863 0,15377874 1217,267 13 828 153,4 

20,5 6 343 362,3 6 380 864,6 6 362 085,8 5 976 778,4 6,7764672 2 267 760,5 104 314,5 0,36333539 0,15779455 1249,055 14 159 528,6 

21,0 6 343 730,9 6 380 988,2 6 362 332,3 5 957 165,7 6,7750397 2 323 118,4 103 972,2 0,37261272 0,16182365 1280,948 14 489 849,6 

21,5 6 344 106,7 6 381 114,2 6 362 583,6 5 937 100,8 6,7735744 2 378 479,5 103 622,0 0,38192155 0,16586642 1312,950 14 819 091,6 

22,0 6 344 489,7 6 381 242,6 6 362 839,6 5 916 585,1 6,7720711 2 433 844,0 103 263,9 0,39126280 0,16992327 1345,062 15 147 230,1 

22,5 6 344 879,7 6 381 373,4 6 363 100,4 5 895 620,2 6,7705295 2 489 211,8 102 898,0 0,40063743 0,17399462 1377,290 15 474 240,1 

23,0 6 345 276,6 6 381 506,4 6 363 365,7 5 874 207,6 6,7689493 2 544 583,0 102 524,3 0,41004640 0,17808089 1409,636 15 800 097,2 

23,5 6345680,3 6 381 641,8 6 363 635,6 5 852 348,9 6,7673302 2 599 957,8 102 142,8 0,41949068 0,18218249 1442,103 16 124 776,7 

24,0 6346090,7 6 381 779,3 6 363 910,0 5 830 045,5 6,7656719 2 655 336,1 101 753,5 0,42897127 0,18629985 1474,695 16 448 254,3 

24,5 6346507,6 6 381 919,1 6 364 188,7 5 807 299,2 6,7639742 2 710 718,0 101 356,5 0,43848918 0,19043343 1507,415 16 770 505,4 

25,0 6346930,9 6 382 061,0 6 364 471,7 5 784 111,5 6,7622367 2 766 103,6 100 951,8 0,44804545 0,19458367 1540,267 17 091 505,9 

25,5 6347360,6 6 382 205,0 6 364 758,9 5 760 484,3 6,7604590 2 821 492,8 100 539,4 0,45764111 0,19875101 1573,254 17 411 231,4 

26,0 6347796,3 6 382 351,0 6 365 050,2 5 736 419,1 6,7586409 2 876 885,9 100 119,4 0,46727724 0,20293592 1606,381 17 729 657,8 

26,5 6348238,2 6 382 499,1 6 365 345,6 5 711 917,8 6,7567819 2 932 282,8 99 691,8 0,47695491 0,20713888 1639,650 18 046 760,9 

27,0 6348685,9 6 382 649,1 6 365 644,9 5 686 982,0 6,7548819 2 987 683,6 99 256,6 0,48667524 0,21136037 1673,066 18 362 516,9 

27,5 6349139,4 6 382 801,1 6 365 948,0 5 661 613,7 6,7529402 3 043 088,3 98 813,8 0,49643934 0,21560087 1706,633 18 676 901,7 

28,0 6349598,5 6 382 955,0 6 366 254,9 5 635 814,7 6,7509567 3 098 497,0 98 363,5 0,50624838 0,21986088 1740,354 18 989 891,5 

28,5 6350063,2 6 383 110,6 6 366 565,5 5 609 586,9 6,7489309 3 153 909,7 97 905,8 0,51610351 0,22414091 1774,233 19 301 462,6 

29,0 6350533,1 6 383 268,1 6 366 879,6 5 582 932,1 6,7468623 3 209 326,5 97 440,5 0,52600594 0,22844148 1808,275 19 611 591,4 
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29,5 6351008,3 6 383 427,3 6 367 197,2 5 555 852,3 6,7447507 3 264 747,5 96 967,9 0,53595688 0,23276312 1842,484 19 920 254,2 

30,0 6351488,6 6 383 588,2 6 367 518,2 5 528 349,6 6,7425955 3 320 172,6 96 487,9 0,54595758 0,23710636 1876,864 20 227 427,6 

30,5 6351973,8 6 383 750,8 6 367 842,4 5 500 425,8 6,7403963 3 375 601,9 96 000,5 0,55600930 0,24147177 1911,419 20 533 088,2 

31,0 6352463,7 6 383 914,9 6 368 169,9 5 472 083,1 6,7381527 3 431 035,4 95 505,9 0,56611334 0,24585990 1946,154 20 837 212,8 

31,5 6352958,3 6 384 080,6 6 368 500,4 5 443 323,5 6,7358641 3 486 473,3 95 003,9 0,57627102 0,25027132 1981,074 21 139 778,0 

32,0 6353457,4 6 384 247,7 6 368 834,0 5 414 149,1 6,7335302 3 541 915,5 94 494,7 0,58648371 0,25470664 2016,182 21 440 761,0 

32,5 6353960,8 6 384 416,4 6 369 170,4 5 384 562,1 6,7311504 3 597 362,1 93 978,3 0,59675278 0,25916644 2051,485 21 740 138,6 

33,0 6354468,4 6 384 586,4 6 369 509,6 5 354 564,7 6,7287242 3 652 813,0 93 454,8 0,60707964 0,26365134 2086,986 22 037 888,0 

33,5 6354980,0 6 384 757,7 6 369 851,5 5 324 158,9 6,7262510 3 708 268,5 92 924,1 0,61746576 0,26816197 2122,691 22 333 986,5 

34,0 6355495,5 6 384 930,3 6 370 195,9 5 293 347,2 6,7237304 3 763 728,4 92 386,3 0,62791260 0,27269898 2158,605 22 628 411,3 

34,5 6356014,7 6 385 104,2 6 370 542,9 5 262 131,6 6,7211617 3 819 192,8 91 841,5 0,63842169 0,27726302 2194,732 22 921 139,9 

35,0 6356537,5 6 385 279,3 6 370 892,2 5 230 514,6 6,7185444 3 874 661,8 91 289,7 0,64899458 0,28185476 2231,079 23 212 149,9 

35,5 6357063,7 6 385 455,4 6 371 243,8 5 198 498,4 6,7158779 3 930 135,3 90 730,9 0,65963286 0,28647491 2267,651 23 501 418,9 

36,0 6357593,1 6 385 632,7 6 371 597,5 5 166 085,4 6,7131616 3 985 613,5 90 165,2 0,67033816 0,29112416 2304,453 23 788 924,7 

36,5 6358125,6 6 385 811,0 6 371 953,3 5 133 278,0 6,7103948 4 041 096,3 89 592,6 0,68111215 0,29580325 2341,491 24 074 645,2 

37,0 6358661,1 6 385 990,2 6 372 311,0 5 100 078,6 6,7075769 4 096 583,7 89 013,2 0,69195655 0,30051291 2378,771 24 358 558,4 

37,5 6359199,3 6 386 170,4 6 372 670,6 5 066 489,6 6,7047072 4 152 075,9 88 426,9 0,70287311 0,30525391 2416,300 24 640 642,5 

38,0 6359740,1 6 386 351,4 6 373 031,9 5 032 513,6 6,7017850 4 207 572,7 87 833,9 0,71386364 0,31002704 2454,082 24 920 875,6 

38,5 6360283,3 6 386 533,3 6 373 394,8 4 998 153,0 6,6988095 4 263 074,3 87 234,2 0,72492999 0,31483309 2492,126 25 199 236,2 

39,0 6360828,8 6 386 715,8 6 373 759,2 4 963 410,4 6,6957802 4 318 580,6 86 627,9 0,73607406 0,31967290 2530,436 25 475 702,9 

39,5 6361376,4 6 386 899,1 6 374 125,0 4 928 288,4 6,6926961 4 374 091,7 86 014,9 0,74729781 0,32454731 2569,021 25 750 254,1 

40,0 6361926,0 6 387 083,0 6 374 492,1 4 892 789,5 6,6895565 4 429 607,6 85 395,3 0,75860325 0,32945720 2607,886 26 022 868,7 

40,5 6362477,3 6 387 267,5 6 374 860,3 4 856 916,3 6,6863606 4 485 128,2 84 769,2 0,76999243 0,33440346 2647,039 26 293 525,6 

41,0 6363030,2 6 387 452,5 6 375 229,7 4 820 671,6 6,6831075 4 540 653,7 84 136,6 0,78146748 0,33938701 2686,487 26 562 203,7 

41,5 6363584,6 6 387 638,0 6 375 600,0 4 784 058,0 6,6797964 4 596 184,1 83 497,6 0,79303058 0,34440880 2726,238 26 828 882,3 

42,0 6364140,2 6 387 823,9 6 375 971,1 4 747 078,3 6,6764264 4 651 719,3 82 852,1 0,80468399 0,34946981 2766,300 27 093 540,7 

42,5 6364696,9 6 388 010,2 6 376 342,9 4 709 735,1 6,6729965 4 707 259,3 82 200,4 0,81643001 0,35457105 2806,680 27 356 158,2 

43,0 6365254,6 6 388 196,8 6 376 715,4 4 672 031,4 6,6695057 4 762 804,2 81 542,3 0,82827103 0,35971354 2847,386 27 616 714,4 

43,5 6365813,0 6 388 383,6 6 377 088,3 4 633 969,7 6,6659532 4 818 353,9 80 878,0 0,84020950 0,36489835 2888,428 27 875 189,1 

44,0 6366372,1 6 388 570,6 6 377 461,7 4 595 553,1 6,6623378 4 873 908,6 80 207,5 0,85224796 0,37012658 2929,813 28 131 562,1 

44,5 6366931,5 6 388 757,7 6 377 835,3 4 556 784,3 6,6586585 4 929 468,1 79 530,9 0,86438901 0,37539938 2971,551 28 385 813,5 

45,0 6367491,2 6 388 944,9 6 378 209,0 4 517 666,3 6,6549141 4 985 032,5 78 848,2 0,87663535 0,38071789 3013,650 28 637 923,3 

45,5 6368051,0 6 389 132,1 6 378 582,9 4 478 201,9 6,6511037 5 040 601,8 78 159,4 0,88898975 0,38608334 3056,122 28 887 871,9 
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46,0 6368610,7 6 389 319,3 6 378 956,6 4 438 394,1 6,6472259 5 096 176,0 77 464,6 0,90145509 0,39149697 3098,974 29 135 639,6 

46,5 6369170,1 6 389 506,4 6 379 330,1 4 398 245,9 6,6432795 5 151 755,0 76 763,9 0,91403432 0,39696006 3142,219 29 381 207,2 

47,0 6369729,1 6 389 693,3 6 379 703,4 4 357 760,4 6,6392633 5 207 339,0 76 057,3 0,92673052 0,40247395 3185,865 29 624 555,4 

63,0 6386389,6 6 395 259,3 6 390 822,9 2 903 387,0 6,4629049 6 988 506,8 50 673,7 1,42081379 0,61705158 4884,398 36 133 477,6 

63,5 6386841,8 6 395 410,3 6 391 124,6 2 853 618,1 6,4553958 7 044 240,5 49 805,0 1,44017621 0,62546058 4950,961 36 293 908,3 

47,5 6370287,5 6 389 880,0 6 380 076,3 4 316 940,4 6,6351760 5 262 927,8 75 344,8 0,93954684 0,40804001 3229,924 29 865 665,1 

48,0 6370845,2 6 390 066,5 6 380 448,6 4 275 789,0 6,6310163 5 318 521,5 74 626,6 0,95248656 0,41365965 3274,408 30 104 517,4 

48,5 6371401,9 6 390 252,6 6 380 820,3 4 234 309,5 6,6267826 5 374 120,0 73 902,6 0,96555306 0,41933437 3319,327 30 341 093,4 

49,0 6371957,5 6 390 438,3 6 381 191,2 4 192 504,8 6,6224736 5 429 723,4 73 173,0 0,97874987 0,42506566 3364,694 30 575 374,6 

49,5 6372511,8 6 390 623,6 6 381 561,3 4 150 378,0 6,6180877 5 485 331,6 72 437,8 0,99208060 0,43085513 3410,522 30 807 342,6 

50,0 6373064,6 6 390 808,4 6 381 930,3 4 107 932,5 6,6136233 5 540 944,7 71 696,9 1,00554902 0,43670439 3456,823 31 036 979,1 

50,5 6373615,8 6 390 992,7 6 382 298,3 4 065 171,2 6,6090788 5 596 562,6 70 950,6 1,01915904 0,44261514 3503,611 31 264 265,9 

51,0 6374165,3 6 391 176,3 6 382 665,1 4 022 097,6 6,6044526 5 652 185,3 70 198,8 1,03291470 0,44858915 3550,899 31 489 185,1 

51,5 6374712,8 6 391 359,3 6 383 030,6 3 978 714,7 6,5997428 5 707 812,8 69 441,7 1,04682020 0,45462824 3598,703 31 711 719,0 

52,0 6375258,1 6 391 541,5 6 383 394,6 3 935 025,9 6,5949476 5 763 445,0 68 679,2 1,06087991 0,46073429 3647,037 31 931 850,0 

52,5 6375801,2 6 391 723,0 6 383 757,2 3 891 034,4 6,5900651 5 819 082,0 67 911,4 1,07509837 0,46690929 3695,916 32 149 560,6 

53,0 6376341,8 6 391 903,7 6 384 118,0 3 846 743,7 6,5850932 5 874 723,7 67 138,3 1,08948027 0,47315527 3745,357 32 364 833,7 

53,5 6376879,8 6 392 083,4 6 384 477,1 3 802 156,9 6,5800300 5 930 370,2 66 360,2 1,10403052 0,47947436 3795,377 32 577 652,0 

54,0 6377415,0 6 392 262,3 6 384 834,3 3 757 277,5 6,5748733 5 986 021,3 65 576,9 1,11875421 0,48586878 3845,994 32 787 998,8 

54,5 6377947,3 6 392 440,1 6 385 189,6 3 712 108,9 6,5696207 6 041 677,1 64 788,5 1,13365667 0,49234083 3897,225 32 995 857,4 

55,0 6378476,4 6 392 616,9 6 385 542,7 3 666 654,4 6,5642700 6 097 337,5 63 995,2 1,14874341 0,49889292 3949,089 33 201 211,1 

55,5 6379002,3 6 392 792,5 6 385 893,7 3 620 917,6 6,5588186 6 153 002,5 63 196,9 1,16402021 0,50552755 4001,607 33 404 043,8 

56,0 6379524,7 6 392 967,0 6 386 242,3 3 574 901,8 6,5532641 6 208 672,0 62 393,8 1,17949308 0,51224733 4054,799 33 604 339,2 

56,5 6380043,5 6 393 140,3 6 386 588,6 3 528 610,6 6,5476037 6 264 346,2 61 585,9 1,19516830 0,51905499 4108,686 33 802 081,4 

57,0 6380558,6 6 393 312,4 6 386 932,3 3 482 047,5 6,5418347 6 320 024,8 60 773,2 1,21105243 0,52595338 4163,292 33 997 254,5 

57,5 6381069,7 6 393 483,1 6 387 273,4 3 435 216,0 6,5359540 6 375 707,9 59 955,8 1,22715232 0,53294548 4218,639 34 189 843,1 

58,0 6381576,8 6 393 652,4 6 387 611,8 3 388 119,6 6,5299587 6 431 395,5 59 133,8 1,24347516 0,54003440 4274,753 34 379 831,8 

58,5 6382079,6 6 393 820,4 6 387 947,3 3 340 762,0 6,5238455 6 487 087,4 58 307,3 1,26002844 0,54722339 4331,659 34 567 205,3 

59,0 6382578,1 6 393 986,8 6 388 279,9 3 293 146,7 6,5176111 6 542 783,8 57 476,3 1,27682002 0,55451589 4389,384 34 751 948,6 

59,5 6383072,0 6 394 151,7 6 388 609,4 3 245 277,3 6,5112518 6 598 484,4 56 640,8 1,29385817 0,56191546 4447,957 34 934 047,0 

60,0 6383561,2 6 394 315,1 6 388 935,9 3 197 157,5 6,5047640 6 654 189,4 55 800,9 1,31115151 0,56942587 4507,407 35 113 485,9 

60,5 6384045,5 6 394 476,8 6 389 259,0 3 148 791,0 6,4981438 6 709 898,6 54 956,8 1,32870915 0,57705105 4567,766 35 290 250,9 

61,0 6384524,9 6 394 636,9 6 389 578,9 3 100 181,5 6,4913871 6 765 612,0 54 108,4 1,34654062 0,58479516 4629,066 35 464 327,8 
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61,5 6384999,2 6 394 795,2 6 389 895,3 3 051 332,5 6,4844895 6 821 329,6 53 255,8 1,36465596 0,59266255 4691,342 35 635 702,6 

62,0 6385468,1 6 394 951,7 6 390 208,2 3 002 248,0 6,4774466 6 877 051,2 52 399,1 1,38306574 0,60065781 4754,630 35 804 361,5 

62,5 6385931,6 6 395 106,5 6 390 517,4 2 952 931,5 6,4702534 6 932 777,0 51 538,4 1,40178110 0,60878579 4818,968 35 970 290,9 

63,0 6386389,6 6 395 259,3 6 390 822,9 2 903 387,0 6,4629049 6 988 506,8 50 673,7 1,42081379 0,61705158 4884,398 36 133 477,6 

63,5 6386841,8 6 395 410,3 6 391 124,6 2 853 618,1 6,4553958 7 044 240,5 49 805,0 1,44017621 0,62546058 4950,961 36 293 908,3 

64,0 6387288,1 6 395 559,3 6 391 422,4 2 803 628,6 6,4477205 7 099 978,2 48 932,6 1,45988147 0,63401846 5018,703 36 451 570,2 

64,5 6387728,5 6 395 706,2 6 391 716,1 2 753 422,5 6,4398729 7 155 719,7 48 056,3 1,47994344 0,64273127 5087,671 36 606 450,4 

65,0 6388162,8 6 395 851,2 6 392 005,8 2 703 003,5 6,4318466 7 211 465,0 47 176,3 1,50037680 0,65160536 5157,916 36 758 536,6 

65,5 6388590,7 6 395 994,0 6 392 291,3 2 652 375,5 6,4236350 7 267 214,2 46 292,7 1,52119715 0,66064752 5229,491 36 907 816,3 

66,0 6389012,3 6 396 134,7 6 392 572,5 2 601 542,3 6,4152309 7 322 967,0 45 405,5 1,54242101 0,66986493 5302,453 37 054 277,6 

66,5 6389427,4 6 396 273,2 6 392 849,4 2 550 508,0 6,4066267 7 378 723,4 44 514,8 1,56406596 0,67926521 5376,863 37 197 908,6 

67,0 6389835,8 6 396 409,5 6 393 121,8 2 499 276,3 6,3978143 7 434 483,5 43 620,6 1,58615071 0,68885650 5452,785 37 338 697,6 

67,5 6390237,4 6 396 543,5 6 393 389,6 2 447 851,2 6,3887850 7 490 247,1 42 723,1 1,60869521 0,69864745 5530,287 37 476 633,3 

68,0 6390632,1 6 396 675,2 6 393 652,9 2 396 236,7 6,3795297 7 546 014,2 41 822,2 1,63172073 0,70864730 5609,443 37 611 704,4 

68,5 6391019,7 6 396 804,5 6 393 911,5 2 344 436,7 6,3700385 7 601 784,7 40 918,1 1,65525002 0,71886595 5690,330 37 743 900,1 

69,0 6391400,3 6 396 931,4 6 394 165,3 2 292 455,2 6,3603009 7 657 558,5 40 010,9 1,67930744 0,72931395 5773,034 37 873 209,5 

69,5 6391773,5 6 397 056,0 6 394 414,2 2 240 296,2 6,3503054 7 713 335,6 39 100,5 1,70391908 0,74000265 5857,642 37 999 622,3 

70,0 6392139,4 6 397 178,0 6 394 658,2 2 187 963,7 6,3400401 7 769 116,0 38 187,2 1,72911299 0,75094423 5944,253 38 123 128,0 

70,5 6392497,8 6 397 297,6 6 394 897,2 2 135 461,8 6,3294918 7 824 899,5 37 270,8 1,75491933 0,76215178 6032,968 38 243 716,7 

71,0 6392848,5 6 397 414,6 6 395 131,1 2 082 794,5 6,3186464 7 880 686,1 36 351,6 1,78137062 0,77363943 6123,901 38 361 378,5 

71,5 6393191,6 6 397 529,0 6 395 359,9 2 029 965,7 6,3074887 7 936 475,7 35 429,6 1,80850195 0,78542242 6217,172 38 476 103,9 

72,0 6393526,8 6 397 640,8 6 395 583,5 1 976 979,7 6,2960022 7 992 268,3 34 504,8 1,83635134 0,79751725 6312,911 38 587 883,5 

72,5 6393854,1 6 397 750,0 6 395 801,7 1 923 840,5 6,2841691 8 048 063,8 33 577,4 1,86495998 0,80994182 6411,260 38 696 708,3 

73,0 6394173,3 6 397 856,5 6 396 014,6 1 870 552,2 6,2719698 8 103 862,1 32 647,3 1,89437265 0,82271559 6512,374 38 802 569,3 

73,5 6394484,4 6 397 960,2 6 396 222,1 1 817 118,9 6,2593833 8 159 663,2 31 714,7 1,92463815 0,83585973 6616,419 38 905 457,9 

74,0 6394787,4 6 398 061,3 6 396 424,1 1 763 544,7 6,2463865 8 215 466,9 30 779,7 1,95580977 0,84939739 6723,579 39 005 365,7 

74,5 6395081,9 6 398 159,5 6 396 620,5 1 709 833,8 6,2329539 8 271 273,2 29 842,2 1,98794588 0,86335392 6834,055 39 102 284,6 

75,0 6395368,1 6 398 254,9 6 396 811,3 1 655 990,2 6,2190578 8 327 082,1 28 902,5 2,02111059 0,87775717 6948,066 39 196 206,6 

75,5 6395645,8 6 398 347,5 6 396 996,5 1 602 018,3 6,2046675 8 382 893,4 27 960,5 2,05537452 0,89263781 7065,857 39 287 124,1 

76,0 6395914,8 6 398 437,3 6 397 175,9 1 547 922,1 6,1897491 8 438 707,2 27 016,3 2,09081573 0,90802973 7187,695 39 375 029,6 

76,5 6396175,2 6 398 524,1 6 397 349,6 1 493 705,8 6,1742651 8 494 523,2 26 070,1 2,12752080 0,92397054 7313,878 39 459 915,9 

77,0 6396426,9 6 398 608,0 6 397 517,4 1 439 373,6 6,1581735 8 550 341,5 25 121,8 2,16558612 0,94050210 7444,737 39 541 776,1 

77,5 6396669,7 6 398 689,0 6 397 679,3 1 384 929,8 6,1414278 8 606 161,9 24 171,6 2,20511939 0,95767118 7580,642 39 620 603,5 
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φ
 0
  M (м) N(м) R (м) r (м) lg r Sm (м) Sn (м) lnU lgU D' P (кв. км) 

78,0 6396903,6 6 398 767,0 6 397 835,2 1 330 378,5 6,1239752 8 661 984,4 23 219,5 2,24624154 0,97553030 7722,010 39 696 391,7 

78,5 6397128,6 6 398 842,0 6 397 985,2 1 275 723,9 6,1057567 8 717 808,9 22 265,6 2,28908893 0,99413869 7869,308 39 769 134,3 

79,0 6397344,4 6 398 913,9 6 398 129,1 1 220 970,3 6,0867051 8 773 635,3 21 310,0 2,33381609 1,01356345 8023,069 39 838 825,5 

80,0 6397748,8 6 399 048,8 6 398 398,7 1 111 183,2 6,0457856 8 885 293,6 19 393,8 2,42964003 1,05517925 8352,487 39 969 030,9 

80,5 6397937,1 6 399 111,5 6 398 524,3 1 056 158,0 6,0237289 8 941 125,4 18 433,4 2,48117171 1,07755918 8529,640 40 029 534,5 

79,5 6397551,2 6 398 982,9 6 398 267,0 1 166 122,0 6,0667440 8 829 463,6 20 352,7 2,38059915 1,03388107 8183,897 39 905 459,5 

81,0 6398116,2 6 399 171,2 6 398 643,7 1 001 050,9 6,0004562 8 996 958,7 17 471,6 2,53546500 1,10113845 8716,287 40 086 965,3 

81,5 6398285,8 6 399 227,8 6 398 756,8 945 866,1 5,9758297 9 052 793,5 16 508,5 2,59283719 1,12605488 8913,518 40 141 318,5 

82,0 6398446,1 6 399 281,2 6 398 863,7 890 607,8 5,9496865 9 108 629,8 15 544,0 2,65366331 1,15247133 9122,623 40 192 589,8 

82,5 6398596,9 6 399 331,5 6 398 964,2 835 280,4 5,9218323 9 164 467,5 14 578,4 2,71839106 1,18058223 9345,140 40 240 774,8 

83,0 6398738,2 6 399 378,6 6 399 058,4 779 888,1 5,8920323 9 220 306,4 13 611,6 2,78756089 1,21062231 9582,929 40 285 869,8 

83,5 6398870,0 6 399 422,5 6 399 146,2 724 435,2 5,8599995 9 276 146,5 12 643,8 2,86183358 1,24287853 9838,259 40 327 870,8 

84,0 6398992,1 6 399 463,3 6 399 227,7 668 926,1 5,8253781 9 331 987,7 11 675,0 2,94202876 1,27770685 10113,950 40 366 774,5 

84,5 6399104,6 6 399 500,8 6 399 302,7 613 365,0 5,7877190 9 387 830,0 10 705,2 3,02918039 1,31555632 10413,555 40 402 577,8 

85,0 6399207,5 6 399 535,0 6 399 371,3 557 756,2 5,7464444 9 443 673,1 9 734,7 3,12461859 1,35700460 10741,648 40 435 277,5 

85,5 6399300,7 6 399 566,1 6 399 433,4 502 104,2 5,7007938 9 499 517,2 8 763,4 3,23009491 1,40281239 11104,248 40 464 871,2 

86,0 6399384,1 6 399 593,9 6 399 489,0 446 413,1 5,6497369 9 555 362,0 7 791,4 3,34798154 1,45400990 11509,513 40 491 356,2 

86,5 6399457,8 6 399 618,5 6 399 538,1 390 687,4 5,5918294 9 611 207,5 6 818,8 3,48160433 1,51204154 11968,874 40 514 730,5 

87,0 6399521,7 6 399 639,8 6 399 580,7 334 931,3 5,5249557 9 667 053,6 5 845,7 3,63583421 1,57902273 12499,077 40 534 992,1 

87,5 6399575,8 6 399 657,8 6 399 616,8 279 149,2 5,4458363 9 722 900,2 4 872,1 3,81822278 1,65823308 13126,083 40 552 139,4 

88,0 6399620,0 6 399 672,6 6 399 646,3 223 345,3 5,3489769 9 778 747,2 3 898,1 4,04142115 1,75516690 13893,383 40 566 170,9 

88,5 6399654,5 6 399 684,1 6 399 669,3 167 524,2 5,2240775 9 834 594,6 2 923,8 4,32914586 1,88012415 14882,507 40 577 085,4 

89,0 6399679,1 6 399 692,3 6 399 685,7 111 690,0 5,0480144 9 890 442,2 1 949,4 4,73464143 2,05622864 16276,498 40 584 882,2 

89,5 6399693,9 6 399 697,2 6 399 695,5 55 847,2 4,7470013 9 946 290,0 974,7 5,42780692 2,35726659 18659,426 40 589 560,5 

90,0 6399698,8 6 399 698,8 6 399 698,8 0,0 ∞ 10 002 137,9 0,0 ∞ ∞ ∞ 40 591 120,0 
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