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Введение
Под мониторингом городской среды понимается система наблюде-

ний, оценки и прогнозирования, направленных на получение достоверной 
информации о состоянии городской среды и её отдельных компонентов, 
включая земли. Мониторинг осуществляется в целях:

обновления и поддержания достоверности данных о состоянии 
городской среды;

своевременного выявления изменений в состоянии городской среды, 
оценки и прогнозирования этих изменений;

оценки, предупреждения и устранения последствий негативных про-
цессов в городской среде, в том числе на городских землях, выработки 
предложений о предотвращении негативного воздействия на городскую 
среду и устранении последствий такого воздействия.

Результаты мониторинговых наблюдений используются для обеспе-
чения всех заинтересованных лиц, включая органы государственной вла-
сти и местного самоуправления, информацией о состоянии окружающей 
среды города. Это необходимо для осуществления охраны окружающей 
среды, включая земли, и государственного экологического надзора, 
включая государственный земельный надзор, а также производственный 
и общественный экологический контроль и муниципальный и обще-
ственный земельный контроль.

Под охраной городской среды подразумевается система различных 
мероприятий, направленных на обеспечение экологически безопасного ис-
пользования компонентов городской среды, включая земли, а также на защиту 
их от отрицательных воздействий разнообразных негативных процессов в 
условиях рационального, ресурсосберегающего природо- и землепользования.

Таким образом, ведение мониторинга и обеспечение охраны го-
родской среды следует рассматривать в качестве двух важных взаимос-
вязанных процессов, реализуемых в практической деятельности специ-
ализированных городских организаций земельного, градостроительного 
и природоохранного профиля.

Городским землям, как важнейшему, базовому природно-хозяйствен-
ному ресурсу города, уделено особое внимание. Ведение мониторинга 
земель осуществляется с помощью периодических наземных обследова-
ний, регулярных наблюдений в рамках специализированной сети службы 
мониторинга, включающей полигоны, стационарные участки и пункты 
наблюдений, а также с помощью анализа материалов космических и 
аэросъемок. Мероприятия по охране земель разрабатываются на стадиях 
предпроектной и проектной подготовки строительства, а воплощаются в 
жизнь при строительстве и эксплуатации городских объектов.



Практические работы по курсу мониторинга и охраны городской 
среды включают в себя, в соответствии с его предметным содержанием, 
три раздела. Результаты по двум первым из них выполняются на карто-
графической основе, а по третьему представляют собой расчётные за-
дачи. Каждый конкретный вариант практической работы выполняется, 
как правило, индивидуально.

Примеры оформления выполненных практических работ представ-
лены в прил. 1-21.
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Раздел 1. ВЫДЕЛЕНИЕ ГОРОДСКИХ ЗЕМЕЛЬ 
РАЗЛИЧНОЙ КЛАССИФИКАЦИОННОЙ 

ПРИНАДЛЕЖНОСТИ И АНАЛИЗ НЕГАТИВНЫХ 
ПРОЦЕССОВ НА НИХ

Работы этого раздела выполняются на картографической основе 
масшта-ба 1:10 000 (задания 1.1, 1.3, 1.4) и масштаба 1 : 2 000 (задание 
1.2). Исходным материалом служат фрагменты крупномасштабной карты 
города на листе формата А4 (графический бланк задания 1.1 и графиче-
ский бланк задания 1.2). Площадь территории города на них (обязательно 
ограниченная рамкой) составляет соответственно около 4 кв. км (соот-
ветствует размерам малого города или части крупного города) и около 
0,2 кв. км (соответствует строительному кварталу).

Задания 1.1-1.2 выполняются непосредственно на выдаваемых гра-
фических бланках, задания 1.3-1.4 – на копии графического бланка за-
дания 1.1 с границами земель различных типов землепользования (после 
того, как они будут уже нанесены в результате выполнения задания 1.1). 
Комплект выполненных практических работ собирается в папку формата 
А4 с указанием перечня сдаваемых материалов (прил. 1-2).

Задание 1.1. Выделение городских земель  
различных типов землепользования

На графическом бланке задания (прил. 3) необходимо дешифриро-
вать городские земли, выделив, с градостроительных (хозяйственных) 
позиций, соответствующие типы землепользования и нанеся их гра-
ницы (сначала карандашом, а после проверки преподавателем – чёрной 
гелевой ручкой; таким же образом наносятся границы при выполнении 
заданий 1.2-1.4).

Тип землепользования — это способ использования земель, отли-
чающихся друг от друга по природно-историческим признакам, для 
существенно различных хозяйственных целей. Земли, относящиеся к 
разным типам землепользования, различаются физическим состоянием, 
характером поверхности и, соответственно, спектрально-отражатель-
ными свойствами, важными для осуществления мониторинга земель 
дистанционными методами [6].

При иллюминировании рекомендуется цветовая гамма, приведенная 
в табл. 1.1. На отдельном листе оформляются соответствующие условные 
обозначения (прил. 4).

При сдаче работы студент даёт характеристику земельно-ресурсной 
ситуации на обследуемой территории города для своего варианта работы.
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Задание 1.2. Выделение видов городских земель  
по их запечатанности

На графическом бланке задания (прил. 5) необходимо дешифрировать 
городские земли с экологических (природоохранных) позиций, выделив 
соответствующие виды земель по их запечатанности и нанеся их гра-
ницы. Запечатанность земель (характер покрытия поверхности) является 
критерием, отражающим их природоохранный потенциал как возможность 
выполнения землями средозащитных и средоформирующих функций [6].

В зависимости от наличия строений (зданий, сооружений и объектов 
незавершённого строительства) городские земли делятся на группы за-
строенных и незастроенных. По характеру покрытия поверхностного слоя 

Т а б л и ц а  1.1
Городские земли различных типов землепользования

Тип землепользо-
вания

Основные компоненты Рекомендуемый тон

Земли жилой за-
стройки 

Жилые районы и микрорайоны (кварта-
лы), отдельные жилые комплексы

Жёлтый

Земли обществен-
ной застройки

Общественные центры, объекты до-
школьного воспитания, образования 
и здравоохранения, науки, торговли, 

исторической застройки и иного обще-
ственного назначения 

Оранжевый

Земли промышлен-
ного использования

Промышленные, научно-производствен-
ные, коммунально-складские зоны и 

объекты

Фиолетовый

Земли улично-до-
рожной сети

Пути внутригородского и междугородне-
го сообщения (проспекты, шоссе, улицы, 

площади, проезды)

Светло-серый

Земли внешнего 
транспорта

Объекты железнодорожного, морского, 
речного и воздушного транспорта

Тёмно-серый

Земли сельско-
хозяйственного 
использования

Сельскохозяйственные угодья (пашни, 
многолетние насаждения, пастбища и 

т.п.), теплицы и тепличные комбинаты, 
фермы

Жёлто-зелёный, 
салатовый

Земли природного 
комплекса и озеле-

ненные

Городские леса, лесопарки, парки, сады, 
скверы, бульвары, охраняемые ланд-

шафты и особо охраняемые природные 
территории

Зелёный

Земли специально-
го использования

Кладбища, полигоны для размещения 
отходов, военные объекты

Коричневый

Земли экстенсивно-
го использования

Пустыри, резервные территории Белый

Водные поверх-
ности

Водоёмы и водотоки Синий
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выделяют группы запечатанных (застроенные и замощенные, покрытые 
асфальтом, бетоном и т.п.) и открытых (незапечатанные, незастроенные и 
незамощенные) земель. Отдельно рассматриваются земли, покрытые водой.

На более детальном уровне поверхностные тела городских территорий 
классифицируются как природно-антропогенные объекты с позиций почво-
ведения и рассматриваются как почвы, почвоподобные тела и грунты [5].

Земли, относящиеся к разным видам по их запечатанности, раз-
личаются физическим состоянием, характером поверхности и, соот-
ветственно, спектрально-отражательными свойствами, важными для 
осуществления мониторинга земель дистанционными методами [6].

При иллюминировании рекомендуется цветовая гамма, приведенная 
в табл. 1.2. 

Т а б л и ц а  1.2
Виды городских земель по запечатанности в соответствии с их экологическими 

(средозащитными и средоформирующими) функциями
Группа 
земель

Вид земель Характер по-
крытия по-

верхностного слоя

Выполняемые экологические 
функции

Рекомен-
дуемый 

тон

За
пе

ча
та

нн
ы

е

Застроенные «Подошвы» (ос-
нования, фунда-
менты) зданий и 

со-оружений

Практически отсутствуют Тёмно- 
серый

Замощённые 
непроницае-

мые

Мало проницаемое 
искусст-венное 

покрытие (асфальт, 
бетон)

Сохранение биопродуктивного 
потенциала; защитный барьер от 
загрязнения для подземных вод и 

материн-ской породы

Светло- 
серый

Замощённые 
проницаемые

Хорошо проницае-
мое искусственное 

покрытие (пли-
точное, брусчатое, 

каменистое или 
щебнистое)

Сохранение биопродуктивного 
потенциала; сорбция (поглоще-
ние и удерживание) загрязня-
ющих веществ; регулирование 

газового состава атмосферы 
(функция ослаблена)

Коричне-
вый

О
тк

ры
ты

е

Почво-  
и рас-

тительнопо-
крытые

Почва и почво-
подобные те-ла с 
произрастающей 
расти-тельностью 
(иногда – без неё)

Обеспечение произрастания 
растений и основа биопродуктив-

ности; сорбция загрязняющих 
веществ; защитный барьер от 
загрязнения для водных объ-
ектов и материнской породы; 

регулирование газового состава 
атмосферы

Зелёный

Нарушенные Грунт (материнская 
порода)

Сохранение биопродуктивного 
потенциала; сорбция загрязняю-
щих веществ; защитный барьер 

от загрязне-ния для водных 
объектов и материнской породы; 
регулирование газового состава 

атмосферы (функции ослаблены)

Оранже-
вый

Водопокрытые Вода Формирование микроклимата Синий
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На отдельном листе оформляются соответствующие условные обо-
значения, дополненные графами «Площадь, га», «Площадь, %» и стро-
кой «Итого» (прил. 6). С помощью планиметра (палетки) измеря-ются 
площади земель различных видов, и полученные результаты вносятся 
в нужные ячейки на листе условных обозначений (с точностью соот-
ветственно до сотых долей гектара и десятых долей процента).

При сдаче работы студент устанавливает тип ландшафтного на-
значения обследуемой территории в соответствии с оценочной шкалой 
по соотношению долей поверхностей с различным характером покрытия 
(табл. 1.3.) [1]. Затем, в пояснительной записке на отдельном листе, даётся 
характеристика обследуемой территории города, её природноресурсного 
и природоохранного потенциалов для своего варианта работы (прил. 7). 

Задание 1.3. Анализ процесса подтоплениягородских земель
Процесс подтопления относится к природно-техногенным нега-

тивным процессам, влияющим на инженерно-строительное состояние 
городских земель [6]. Он заключается в повышении уровня грунтовых 
вод выше его критической глубины залегания (как правило, 3 м).

Первый этап работы заключается в нанесении на графическом бланке 
задания (прил. 9) точек опробования, соответствующих полукилометро-
вой равномерно упорядоченной сети опробования. Такая сеть условно 
соответствует локальному местному уровню ведения мониторинга зе-
мель. Территория города, ограниченная рамкой на копии графического 
бланка задания 1.1 с нанесёнными границами земель различных типов 
землепользования, делится на квадраты 0,5*0,5 км путём нанесения 
карандашных тонких вертикальных и горизонтальных линий, начиная с 

Т а б л и ц а  1.3
Типы ландшафтного назначения территории

Территории по типу 
ландшафтного на-

значения

Группа/вид земель, %
Застроенные Замощённые Открытые и водопо-

кры-тые
Застроенные слабо-

озеленённые (А)
10-100 0-90 0-30

Застроенные озеле-
нённые (Б)

10-70 0-60 30-70

Незастроенные сла-
боозеленённые (В)

0-10 60-100 0-30

Незастроенные 
озеленённые (Г)

0-10 20-70 30-70

Озеленённые (Д) 0-30 0-30 70-90
Природные (Е) 0-10 0-10 90-100
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левого верхнего угла. В центре квадратов ставится условный знак точек 
опробования (о) диаметром до 1 см. Схема их расположения на листе 
следующая:

На следующем этапе определяется степень подтопления городских 
земель в точках опробования. Это делается по величинам уровня грун-
товых вод, выдаваемым преподавателем (прил. 8), на основании шкалы 
(табл. 1.4).

После того, как для каждой точки опробования определена степень 
подтопления, на графическом бланке задания проводится выделение зон с 
одинаковой степенью подтопления путём нанесения границ между ними 
(прил. 9). Переход от одной зоны к другой осуществляется последователь-

Т а б л и ц а  1.4
Оценочная шкала опасности подтопления городских земель

Уровень грунтовых вод,  м Степень подтопления Рекомендуемый тон

≥3,1 Допустимая Голубой
2,1-3,0 Слабая Зелёный
1,1-2,0 Опасная Жёлтый

≤1,0 Чрезвычайная Красный
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но, без пропусков промежуточных градаций (например, зона со слабой 
степенью подтопления не может непосредственно граничить с зоной 
чрезвычайной степени подтопления - между ними обязательно должна 
присутствовать зона с опасной степенью подтопления и т.д.). При этом 
данные могут интерполироваться. При нанесении границ между зонами 
необходимо учитывать наличие естественных геоморфологических гра-
ниц (речных пойм и надпойменных террас), близость гидрографических 
объектов, а границами административно-территориальных образований 
следует пренебречь. В необходимых случаях в качестве вспомогательного 
материала используются геоморфологические профили, пример одного 
из которых приведён на схеме (цифрами обозначен уровень грунтовых 
вод в метрах):

При иллюминировании рекомендуется цветовая гамма, приведенная 
в табл. 1.4.

Участки территории города, на которых подтопление высоких степе-
ней может привести к наиболее серьёзным отрицательным последствиям, 
оконтуриваются и выделяются штриховкой в качестве ареалов повышен-
ной опасности. Это осуществляется путём сопряженного анализа двух 
схем – подтопления и различных типов землепользования, наложенных 
друг на друга.

На отдельном листе оформляются соответствующие условные 
обозначения, дополненные графами «Площадь, га», «Площадь, %» и 
строкой «Итого» (прил. 10). С помощью планиметра (палетки) измеря-
ются площади земель с различной степенью подтопления, и полученные 
результаты вносятся в требуемые ячейки на листе условных обозначений 
(с точностью соответственно до четверти гектара [0,25 га; 0,50; 0,75; 1,00 
и т.д.] и десятых долей процента).
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При сдаче работы, в пояснительной записке на отдельном листе, 
студент даёт характеристику подтопления земель и ареалов повышенной 
опасности для своего варианта работы по следующей схеме:

1.	 Определение негативного процесса;
2.	 Источники негативного воздействия;
3.	 Характеристика сложившейся ситуации;
4.	 Мероприятия по охране земель от данного негативного процесса 

и его предотвращению (прил. 11).

Задание 1.4. Анализ процесса загрязнения  
городских земель химическими веществами

Загрязнение химическими веществами относится к техногенным 
негативным процессам, влияющим на экологическое и санитарно-гигие-
ническое состояние городских земель [6]. Это изменение их химического 
состава в результате антропогенной деятельности, способное вызвать 
ухудшение качества земель.

Загрязненные земли содержат химические вещества (элементы) в коли-
чествах выше фоновых или установленных нормативами (ПДК – предельно 
допустимые количества, ОДК – ориентировочно допустимые количества). 
К приоритетным загрязняющим веществам относят, в соответствии со 
степенью их опасности для условий города, соединения тяжелых металлов 
(Pb, Hg, Cd и др.), мышьяка, некоторых углеводородов, бенз(а)пирен и др. 

Анализ загрязнения земель необходимо осуществить на основании 
расчёта суммарного показателя концентраций химических элементов, на-
ходящихся в почве в аномальных количествах (СПК, или ZС) [6]. Известны 
его апробированные связи с показателями здоровья населения (табл. 1.5).

В процессе выполнения задания необходимо охарактеризовать за-
грязнение всех точек полукилометровой сети опробования. Это делается 
путём расчёта СПК по формуле:

1
( 1),

=

= − −∑
n

C i
i

Z Kk n

где: Kki — коэффициент концентрации i-го элемента относительно фона, 
Kki=Сi/Сфi; Сi— фактическое содержание i-го элемента в пробе, мг/кг; Сфi 
— фоновое содержание i-го элемента, мг/кг; i — номер загрязняющего 
вещества (i = 1, ..., n); n — количество загрязняющих веществ.

Значения Сi выдаются преподавателем на бланке (прил. 12), в ко-
торый затем вписываются рассчитанные значения ZС (с точностью до 
целых) и соответствующие им уровни загрязнения. Фоновые содержания 
тяжелых металлов в почве приведены в табл. 1.6 (сведения для Москов-
ской области).
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Т а б л и ц а  1.5
Оценочная шкала опасности загрязнения городских земель 

химическими веществами
Величи-
на СПК 

(ZС)

Уровень 
загрязне-

ния

Кате-
гория 

загрязне-
ния

Оценка 
экологиче-
ской  об-
становки

Изменения показате-лей 
здоровья в очагах  за-

грязнения

Рекомендуе-
мый тон

≤16 Минималь-
ный

Допусти-
мая

Относитель-
но удовлет-
ворительная

Наиболее низкий уро-вень 
заболеваемости детей 

и минимальная частота 
встречаемости функцио-

нальных от-клонений

Голубой

17-32 Средний Умеренно 
опасная

Напряжен-
ная, крити-

ческая

Увеличение общей заболе-
ваемости

Зеленый

33-128 Сильный Опасная Кризисная Увеличение общей за-
болеваемости, числа часто 

болеющих детей, детей 
с хроническими заболе-
ваниями и нарушениями 
функционального состоя-
ния сердечно-сосудистой 

системы

Жёлтый

>128 Максималь-
ный

Чрезвычай-
но опасная

Катастрофи-
ческая

Увеличение заболеваемо-
сти детского населения, 
нарушения репродуктив-

ных функций женщин 
(увеличение токсикоза 
беременности, числа 

преждевременных родов, 
гипотрофия новорожден-

ных)

Красный

Т а б л и ц а  1.6
Фоновые содержания химических элементов в почве

Химический элемент Сфi - фоновое содержание элемента в почве, 
мг/кг

Цинк 45
Кадмий 0,12
Свинец 15
Ртуть 0,1
Медь 15

Кобальт 10
Никель 30

Мышьяк 2,2



После этого, на копии графического бланка задания 1.1 с нанесён-
ными границами земель различных типов землепользования и нане-
сёнными точками опробования, соответствующими полукилометровой 
сети опробования, проводится выделение зон с одинаковыми уровнями 
загрязнения путём нанесения границ между ними (прил. 13). Переход 
от одной зоны к другой осуществляется последовательно, без пропусков 
промежуточных градаций (например, зона с низким уровнем загрязнения 
не может непосредственно граничить с зоной высокого уровня - между 
ними обязательно должна присутствовать зона со средним уровнем и т.д.). 
При этом данные могут интерполироваться. При нанесении границ между 
зонами необходимо учитывать наличие естественных природных и при-
родно-техногенных границ, влияющих на перемещение загрязняющих 
веществ (лесов, парков, речных пойм и террас, промышленных зон и т.п.).

При иллюминировании рекомендуется цветовая гамма, приведенная 
в табл. 1.5.

Участки территории города, на которых химическое загрязнение 
высоких уровней может привести к наиболее серьёзным отрицательным 
последствиям, оконтуриваются и выделяются штриховкой в качестве аре-
алов повышенной опасности. Это осуществляется путём сопряженного 
анализа двух схем – загрязнения и различных типов землепользования, 
наложенных друг на друга.

На отдельном листе оформляются соответствующие условные обо-
значения (прил. 14).

При сдаче работы, в пояснительной записке на отдельном листе, сту-
дент даёт характеристику химического загрязнения земель и ареалов по-
вышенной опасности для своего варианта работы по уже известной схеме:

1.	 Определение негативного процесса;
2.	 Источники негативного воздействия;
3.	 Характеристика сложившейся ситуации, включая влияние химиче-

ских элементов (приоритетных загрязняющих веществ) на здоровье жителей;
4.	 Мероприятия по охране земель от данного негативного процесса 

и его предотвращению (прил. 15).
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Раздел 2. ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ 
ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ГОРОДСКИХ ЗЕМЕЛЬ

Работа этого раздела выполняется на планово-картографической 
основе М 1:2 000. Исходным материалом служат фрагмент проекта де-
тальной плани-ровки промышленной зоны, соответствующий территории 
земельного участка, отведенного для размещения отдельного промыш-
ленного предприятия, и план существующего размещения объектов на 
этом же участке, совмещённые на листе формата А4. Площадь участка 
составляет 10-15 га.

Задание 2. Оценка эффективности использования 
земельного участка

Под эффективностью использования городских земель понимается 
степень соответствия использования земель интересам города как сложной 
социальной системы. Это рациональность, оптимальность (не максималь-
ность!) размещения на городских землях разнообразных объектов с учётом 
специфики положения и уровня развития различных районов города, а 
также сочетания общегородских и местных интересов землепользования.

В основу задания положена методика, разработанная под рук. 
О.А.Баевского в НИиПИ Генплана Москвы [4]. Эффективность исполь-
зования земельного участка города характеризуется отношением суще-
ствующего уровня ресурсопотребления (в первую очередь - земельных 
ресурсов) на участке к проектируемому. 

На выдаваемом исходном материале (прил. 16) с помощью плани-
метра (палетки) непосредственно измеряются:

общая площадь участка SОБЩ,
площади отдельных зданий и сооружений, находящихся на участ-ке.
В процессе выполнения задания необходимо заполнить таблицу 

(прил. 17), включающую ряд показателей застройки участка.
Значения показателей с верхним индексом «П» характеризуют 

ситуацию на проекте детальной планировки, с верхним индексом «С» – 
существующую на момент проведения обследования.

Путём суммирования вычисляется общая площадь, находящаяся на 
участке под застройкой SЗАСТ.

Развернутая общая площадь помещений на участке SРАЗВ.ОБЩ и раз-
вернутая площадь производственных помещений на участке SРАЗВ ПРОИЗВ 
могут быть точно определены лишь в результате натурных обмеров. 
Приближенные значения развернутых площадей вычисляются путём 
умножения соответствующих площадей под застройкой отдельными 
зданиями и сооружениями на этажность этих зданий и сооружений с 
последующим суммированием.
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Коэффициент плотности застройки характеризуется отношением 
застроенной площади участка к его общей площади и выражается в 
процентах:

K1=100% ∙ SЗАСТ /SОБЩ.
Коэффициент землеемкости строительства на участке — это величи-

на, обратная  коэффициенту плотности застройки и выражаемая в кв. 
м площади участка, необходимой для строительства 1 кв. м зданий и 
сооружений:

KЗЕМЛЕЕМК=SОБЩ /SЗАСТ.
Коэффициент интенсивности (развернутой плотности) застройки 

характеризуется отношением развернутой общей площади помещений 
на участке к его общей площади и выражается в кв. м/га:

K2= SРАЗВ.ОБЩ /0,0001 SОБЩ.
Степень существующей застроенности участка относительно пла-

нируемой по проекту вычисляется по величине отношения:
CЗАСТ= S С

ЗАСТ /S
 П

ЗАСТ.
Безразмерный комплексный показатель диспропорций между су-

ществующим и проектируемым использованием участка вычисляется 
по формуле:

DКОМПЛ= 1+0,58 DПРОИЗВ+ 0,42 DЗАСТ.
Этот показатель может применяться как повышающий коэффициент 

к базовым ставкам при расчёте арендной платы за пользование участком. 
Весовые коэффициенты при DПРОИЗВ и DЗАСТ, принятые в предлагаемом 
задании, характеризуют условия Москвы; для ситуации в других горо-
дах их величины, как и сам набор частных показателей диспропорций, 
могут быть иными.

Величина диспропорции по производственным помещениям рас-
считывается по формуле:

DПРОИЗВ=|S П
РАЗВ.ПРОИЗВ– S с

РАЗВ.ПРОИЗВ|/ [0,5(S П
РАЗВ.ПРОИЗВ– S с

РАЗВ.ПРОИЗВ)].
Величина диспропорции по застроенной площади на участке рас-

считывается по формуле:
DЗАСТ =|S П

ЗАСТ – S С
ЗАСТ.|/[0.5(S П

ЗАСТ+ S С
ЗАСТ)].

Показатель эффективности использования земельного участка рас-
считывается как величина, обратная величине комплексного показателя 
диспропорций, и выражается в процентах:



E = 100%/DКОМПЛ..
Оценочные шкалы для степени застроенности участка и показателя 

эффективности его использования приведены в табл. 2.

При сдаче работы, в пояснительной записке на отдельном листе, 
студент даёт характеристику показателей застройки земельного участ-
ка и эффективности его использования для своего варианта работы  
и предлагает мероприятия по повышению эффективности использования 
земель (прил. 18).

Т а б л и ц а  2
Оценочные шкалы для архитектурно-градостроительных 

показателей оценки состояния городских земель
2.1. Для степени застроенности

Значение CЗАСТ. Степень застроенности

<0,80 Низкая
0,80-0,89 Пониженная
0,90-1,10 Оптимальная
1,11-1,20 Повышенная

>1,20 Высокая
2.2. Для эффективности использования

Значение Е, % Характеристика эффективности

>90 Наибольшая
81-90 Высокая
71-80 Средняя
61-70 Низкая
≤60 Наименьшая
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Раздел 3. ИСЧИСЛЕНИЕ РАЗМЕРОВ ВРЕДА, 
ПРИЧИНЁННОГО ГОРОДСКОЙ СРЕДЕ НЕГАТИВНЫМИ 

ПРОЦЕССАМИ НА ЗЕМЛЯХ
Работы этого раздела представляют собой расчётные задачи, выполняе-

мые на выдаваемых бланках. Исходным материалом служат данные, харак-
теризующие интенсивность проявлений негативных процессов техногенной 
природы на части городской территории. В результате работы необходимо 
заполнить соответствующие ячейки таблиц в выдаваемых бланках.

Задание 3.1.  Исчисление размера вреда, причиненного 
почвам как объекту охраны окружающей среды в результате 

несанкционированного размещения на землях отходов 
производства и потребления

Под несанкционированным размещением на городских землях от-
ходов производства и потребления (захламлением земель) понимается 
накопление (складирование) коммунально-бытовых отходов, отходов 
производственной деятельности предприятий и транспорта, строитель-
ных материалов, оборудования и т.п. в непредусмотренных для этих целей 
местах без соответствующих разрешительных документов. Захламление 
относится к техногенным негативным процессам, влияющим на многие 
аспекты состояния городских земель в результате ухудшения возможно-
стей освоения последних [6]. Несанкционированное размещение отходов 
является грубым нарушением норм земельного законодательства.

В основу исчисления размера вреда от захламления земель отходами 
положена прямая зависимость между количеством размещённых отходов 
с различными свойствами и размером вреда в стоимостной форме. В 
качестве базовой величины при исчислении вреда используются таксы, 
зависящие от класса опасности размещённых отходов. В качестве коррек-
тирующих приняты коэффициенты, учитывающие особенности правово-
го положения захламлённого земельного участка. Результаты исчисления 
вреда соответствуют ситуации на дату обследования (контроля) [3]. 

Средства, взыскиваемые с установленных в процессе экологическо-
го и земельного контроля виновных юридических и физических лиц в 
возмещение вреда, направляются в местный бюджет для осуществления 
мероприятий по удалению накопленных отходов, рекультивации земель 
и их санитарной очистке, а также для возмещения убытков, понесенных 
землепользователями ввиду захламления земель.

Исчисление в стоимостной форме размера вреда в результате не-
санкционированного размещения отходов производства и потребления 
осуществляется по формуле:
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где УЩотх — размер вреда (руб.); Мi — масса отходов с одинаковым клас-
сом опасности (тонны); n — количество видов отходов, сгруппированных 
по классам опасности в пределах одного участка, на котором выявлено не-
санкционированное размещение отходов производства и потребления; Тотхi 
— такса для исчисления размера вреда, причинённого почвам как объекту 
окружающей среды, при деградации почв в результате несанкционирован-
ного размещения отходов производства и потребления (руб./т) (табл. 3.1); 
Kисх — показатель в зависимости от категории земель и целевого назначения, 
на которой расположен загрязненный участок (табл. 3.2).

Т а б л и ц а  3.1
Таксы (Тотх) для исчисления размера вреда, причинённого почвам как объекту 
окружающей среды, в результате несанкционированного размещения отходов 

производства и потребления
Класс опасности i-го вида отхода* 1 2 3 4 5

Тотх, руб./т 35 000 30 000 20 000 5 000 4 000

*Класс опасности определяется в соответствии с Критериями отнесения опасных от-
ходов к классу опасности для окружающей природной среды, утверждёнными приказом 
Минприроды России от 15.06.2001 № 511, или в соответствии с приказом Росприроднадзора 
от 18.07.2014 № 445 «Об утверждении федерального классифи-кационного каталога отходов». 
При несанкционированном размещении твердых коммунальных отходов класс опасности при-
нимается равным 4

Т а б л и ц а  3.2
Значения показателя в зависимости от категории земель и их целевого назначе-

ния (Kисх)
Категория земель и их целевое назначение Значение Kисх

Земли особо охраняемых территорий и объектов 2,0
Мохово-лишайниковые оленьи и лугово-разнотравные горные 

пастбища в составе земель всех категорий
1,9

Водоохранные зоны в составе земель всех категорий 1,8
Сельскохозяйственные угодья в составе земель сельскохозяйствен-

ного назначения
1,6

Земли лесного фонда и земли иных категорий, на которых распо-
лагаются леса

1,5

Земли населённых пунктов (за исключением земельных участков, 
отнесенным к территориальным зонам производственного, специ-
ального назначения, инженерных и транспортных инфраструктур, 

военных объектов)

1,3

Земли остальных категорий и видов целевого назначения 1,0
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Исходные данные выдаются преподавателем (прил. 19); необходи-
мые для расчётов сведения выбираются из табл. 3.1-3.2. Результатом 
выполнения задания является заполненная ячейка «Плата за причинение 
вреда» (с точностью до руб.).

При сдаче работы студент предлагает мероприятия по ликвидации 
последствий захламления земель на примере своего варианта работы.

Задание 3.2. Исчисление размера вреда, причиненного 
почвам как объекту окружающей среды в результате 

загрязнения земель химическими веществами
В основу исчисления размера вреда от загрязнения земель химиче-

скими веществами положена прямая зависимость между количествен-
ными показателями загрязнения земель и размером вреда в стоимостной 
форме. В качестве базовой величины при исчислении вреда выбраны 
таксы, зависящие от ландшафтно-географических условий. В качестве 
корректировочных приняты коэффициенты, учитывающие степень  
и глубину загрязнения, а также особенности правового положения загряз-
нённого земельного участка. Результаты исчисления вреда соответствуют 
ситуации на дату обследования (контроля) [3].

Средства, взыскиваемые с установленных в процессе экологическо-
го и земельного контроля виновных юридических и физических лиц в 
возмещение вреда, направляются в местный бюджет для осуществления 
мероприятий по восстановлению качественного состояния земель до ре-
комендуемого нормативами уровня, а также для возмещения понесённых 
землепользователями убытков от загрязнения земель.

Исчисление в стоимостной форме размера вреда при загрязнении 
почв осуществляется по формуле:

УЩзагр = СЗ × S × Kг × Kисх × Тх,
где: УЩзагр — размер вреда (руб.); СЗ — степень загрязнения; S — пло-
щадь загрязненного участка, кв. м; Kг — показатель в зависимости от глу-
бины загрязнения; Kисх — показатель в зависимости от категории земель 
и целевого назначения, на которой расположен загрязненный участок; 
Тх — такса для исчисления размера вреда, причинённого почвам как 
объекту окружающей среды в результате загрязнения, руб./м2 (табл. 3.3).

Величина степени загрязнения СЗ зависит от соотношения С фак-
тического содержания i-го загрязняющего вещества в почве (хi, мг/кг) к 
нормативу качества окружающей среды для почв (хнi, мг/кг) (табл. 3.4, 3.5).

Соотношение С рассчитывается по формуле:

1
( ),

=

=∑ í

n

i i
i

C x x
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Т а б л и ц а  3.4
Нормативы качества окружающей среды для почв

(предельно допустимые концентрации химических веществ в почве)
Химический элемент хн — допустимое валовое содержание, мг/кг 

Цинк 220
Кадмий 2,0
Свинец 32
Ртуть 2,1
Медь 132

Никель 80
Мышьяк 2,0

Т а б л и ц а  3.5
Оценочная шкала для оценки степени загрязнения (СЗ) от величины С

C СЗ

< 5 1,5
от 5 до 10 2,0

от более 10 до 20 3,0
от более 20 до 30 4,0
от более 30 до 50 5,0

> 50 6,0

Т а б л и ц а  3.3
Таксы (Тх) для исчисления размера вреда, причинённого почвам как объекту 

окружающей среды в результате загрязнения
Приуроченность участка к лесорастительным зонам Тх, руб./м2

Зона притундровых лесов и редкостойной тайги 900
Таежная зона 500

Зона хвойно-широколиственных лесов 400
Лесостепная зона 500

Степная зона 600
Зона полупустынь и пустынь 550

Зона горного Северного Кавказа 700
Южно-Сибирская горная зона 700

*Перечень лесорастительных зон и лесных районов РФ утвержден приказом Минприроды 
России от 18.08.2014 №367
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В случае если для конкретного загрязняющего вещества Xi/Xнi ≤ 1, 
то данное отношение не включается в формулу расчета соотношения C 
фактического содержания i-го загрязняющего вещества в почве к норма-
тиву качества окружающей среды для почв вследствие отсутствия пре-
вышения норматива качества окружающей среды для почв по данному 
загрязняющему веществу.

Показатель в зависимости от глубины загрязнения (Kг) рассчиты-
вается в соответствии с фактической глубиной загрязнения (табл. 3.6).

Показатель в зависимости от категории земель и целевого назначения 
Kисх определяется по табл. 3.2.

Исходные данные выдаются преподавателем (прил. 20); базовые ве-
личины и корректировочные коэффициенты выбираются из табл. 3.2-3.6. 
Результатом выполнения задания является заполненная ячейка «Плата 
за причинение вреда» (с точностью до руб.).

При сдаче работы студент предлагает мероприятия по ликвидации 
последствий химического загрязнения земель на примере своего вари-
анта работы.

Задание 3.3. Исчисление размера вреда, причиненного 
городской среде в результате шумового загрязнения земель

Шум, создаваемый городскими источниками, вентиляционным и 
технологическим оборудованием, а также вибрация относятся к физиче-
ским факторам, оказывающим вредное воздействие на городскую среду. 
Под зашумлением (шумовым загрязнением) понимается процесс роста 
уровня шума и вибрации выше установленных нормативов. Его относят 
к техногенным негативным процессам, влияющим на санитарно-гигие-
ническое и, в случае вибрации, на инженерно-строительное состояние 
городских земель [6].

В основу исчисления вреда от зашумления земель положена прямая 
зависимость между эквивалентным уровнем звука (шума) в помещениях 
на обследуемой территории и размером вреда в стоимостной форме. В 

Т а б л и ц а  3.6
Коэффициенты, учитывающие глубину загрязнения земель химическими  

веществами
Глубина загрязне-

ния, м
Kг Глубина загрязне-

ния,  м
Kг

0–0,2 1,0 0–1,5 1,7
0–0,5 1,3 глубже 1,5 2,0
0–1,0 1,5 – –
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качестве базовой величины при исчислении вреда выбраны нормати-
вы платы за зашумление земель, дифференцированные для дневного  
(от 7 до 23 часов) и ночного (от 23 до 7 часов) времени. Величина вреда в 
стоимостной форме увеличивается прямо пропорционально количеству 
людей, проживающих на обследуемой территории. Результаты исчисле-
ния вреда соответствуют ситуации на дату обследования (контроля) [2].

За точку отсчета наличия процесса зашумления принято значение 
уровня звука в помещениях выше 24 дБА, а на территории города – выше 
34 дБА. Жилые помещения, уровень звука в которых превышает 70 дБА 
в дневное время и 55 дБА – в ночное, считаются аварийными, а их экс-
плуатация – недопустимой.

Для защиты от шумового воздействия рекомендуется проведение 
строительно-акустических мероприятий, включающих градостроитель-
ные, архитектурно-планировочные и строительные методы. Средства, 
взыскиваемые с установленных в процессе административного контроля 
виновных юридических и физических лиц в возмещение вреда, должны 
направляться в местный бюджет в целях последующего благоустройства 
(главным образом, на озеленение территории, звукоизоляцию окон, устрой-
ство шумозащитных и шумопоглощающих экранов, оптимизацию дви-
жения транспорта, а также на использование в компенсационных целях).

Исчисление размера вреда от зашумления земель проводится за 
период времени, равный году, и осуществляется по формуле:

max max

25 25
( ) ( ) ,

= =

 
= + 
 
∑ ∑ Ä

øóìÓÙ
L L

H
L L L L

L L
A N B N

где: УЩшум — размер вреда, тыс. руб.; AL — норматив платы за зашумление 
земель в расчёте на одного жителя при среднем эквивалентном ночном 
уровне звука, равном L, тыс. руб./чел.; H

LN  — количество жителей на обсле-
дуемой территории, подверженных эквивалентному ночному уровню звука, 
равному L, чел.; BL — норматив платы за зашумление земель в расчёте на 
одного жителя при среднем эквивалентном дневном уровне звука, равном 
L, тыс. руб./чел.; LN Ä  — количество жителей на обследуемой территории, 
подверженных эквивалентному дневному уровню звука, равному L, чел.

В предлагаемом задании исчисляется размер вреда от зашумления на 
участке городской территории, где расположено несколько жилых домов 
и одно промышленное предприятие – источник шумового воздействия. 
Преподавателем выдаются исходные данные (прил. 21); необходимые 
нормативные значения выбираются из табл. 3.7. Результатом выполнения 
задания являются заполненные ячейки «Плата за причинение вреда» (с 
точностью до тыс. руб.).



При сдаче работы студент предлагает мероприятия по ликвидации 
последствий шумового загрязнения земель на примере своего варианта 
работы.

Т а б л и ц а  3.7
Нормативы платы за зашумление земель в расчёте на одного жителя при различ-

ных эквивалентных уровнях звука 
Средний эквивалентный 

уровень звука L, дБА
Норматив платы за зашумле-
ние земель в ночное время AL, 

тыс. руб./чел.

Норматив платы за за-
шумление земель в дневное 

время ВL, тыс. руб./чел.
25 2 1
30 14 7
35 34 16
40 67 28
45 124 45
50 219 69
55 379 104
60 — 153
65 — 222
70 — 316
75 — 452
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Задание 1.1.2. Условные обозначения к схеме городских земель различ-

ных типов землепользования 
 

Тип землепользования Тон 
Земли жилой застройки  Жёлтый 
Земли общественной застройки Оранжевый 
Земли промышленного использования Фиолетовый 
Земли улично-дорожной сети Светло-серый 
Земли внешнего транспорта Тёмно-серый 
Земли сельскохозяйственного 
использования 

Жёлто-зелёный, салатовый 

Земли природного комплекса и 
озелененные 

Зелёный 

Земли специального использования Коричневый 
Земли экстенсивного использования Белый 
Водные поверхности Синий 

 
 
Характеристика земельно-ресурсной ситуации: 
[текст]_______________________________________________________ 
______________________________________________________________ 
______________________________________________________________ 
 
 

Приложение 4
Пример оформления листа 5
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Задание 1.2. Выделение видов городских земель по их запечатанности 
Задание 1.2.1. Схема запечатанности городских земель (масштаб 1:____) 
 

 
 

Вариант ___ . 
Выполнил(а) _________________ .          Принял _____________________ 

(подпись, дата)                                               (подпись, дата) 
Приложение 6 

Приложение 5
Пример оформления листа 6
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Задание 1.2.2. Условные обозначения к схеме запечатанности городских 

земель 
 

Вид земель Тон Площадь, 
га 

Площадь, 
% 

Застроенные Тёмно-серый   
Замощённые непроницаемые Светло-серый   
Замощённые проницаемые Коричневый   
Почво- и растительнопокры-
тые 

Зелёный   

Нарушенные Оранжевый   
Водопокрытые Синий   

Итого   100
 

 
Баланс групп/видов земель, % 

Застроенные Замощённые Открытые и 
водопокрытые 

Всего 

40 20 40 100 
 

Территория по типу ландшафтного назначения: 
<застроенная озеленённая (Б)> 

 

Приложение 6
Пример оформления листа 7
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Задание 1.2.3. Характеристика природноресурсного и природоохранного 

потенциалов территории 
 

[текст]_______________________________________________________ 
______________________________________________________________ 
______________________________________________________________ 
 

Приложение 7
Пример оформления листа 8
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Задание 1.3. Анализ  процесса подтопления городских земель 

 
Исходные данные 

 
Точка 

опробования 
Уровень грун-
товых вод,  м 

Степень подто-
пления 

Тон 

1 3,2 Допустимая Голубой 
… … … … 
12 2,2 Слабая Зелёный 

 
 

 

Приложение 8
Пример оформления листа 9
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Задание 1.3.1. Схема подтопления городских земель (масштаб 1:______) 
 

 
Вариант ___ . 
Выполнил(а) _________________ .          Принял _____________________ 

(подпись, дата)                                               (подпись, дата) 

Приложение 9
Пример оформления листа 10
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Задание 1.3.2. Условные обозначения к схеме подтопления городских зе-

мель 
 

Уровень 
грунтовых 
вод,  м 

Степень под-
топления 

Тон Пло-
щадь, га 

 

Пло-
щадь, % 

>= 3,1 Допустимая Голубой   
2,1 – 3,0 Слабая Зелёный   
1,1 – 2,0 Опасная Жёлтый   
<= 1,0 Чрезвычайная Красный   

Итого    100 
 

Приложение 10
Пример оформления листа 11
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Задание 1.3.3. Характеристика подтопления городских земель 
 
 
[текст]_______________________________________________________ 
______________________________________________________________ 
______________________________________________________________ 

 
 
 

Приложение 11
Пример оформления листа 12
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Задание 1.4. Анализ  процесса загрязнения городских земель химически-

ми веществами 
 

Исходные данные 
 

Точки 
опробо-
вания 

Концентрации элемен-
тов Сi, мг/кг 

ZС Уровень  
загрязнения 

Тон 

   
1 Hg As Pb 15 минимальный голубой 

1,0 11 30 
…       
12 Cu As Ni 32 средний зелёный 

450 4,4 60 
 
Пример решения. 
Точка опробования 1: ZС = 1,0:0,1+11:2,2+30:15-(3-1) = 15 => уровень 

загрязнения - минимальный.  
Точка опробования 12: ZС = 450:15+4,4:2.2+60:30-(3-1) = 32 => уро-

вень загрязнения - средний.  
 
 

 

Приложение 12
Пример оформления листа 13
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Задание 1.4.1. Схема загрязнения городских земель химическими веще-

ствами (масштаб 1:______) 
 

 
Вариант ___ . 
Выполнил(а) _________________ .          Принял _____________________ 

(подпись, дата)                                               (подпись, дата) 
Приложение 14 

Приложение 13
Пример оформления листа 14
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Задание 1.4.2. Условные обозначения к схеме загрязнения городских зе-

мель химическими веществами 
 

Величина СПК (ZС) Уровень загрязнения Тон 
<=16 Минимальный Голубой 
17-32 Средний Зелёный 
33-128 Сильный Жёлтый 
>128 Максимальный Красный 

 

Приложение 14
Пример оформления листа 15
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Задание 1.4.3. Характеристика загрязнения городских земель химиче-

скими веществами 
 
 
[текст]_______________________________________________________ 
______________________________________________________________ 
______________________________________________________________ 

 
 

 

Приложение 15
Пример оформления листа 16
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Задание 2.1. Фрагмент проекта детальной планировки промышленной 

зоны, совмещённого с планом существующего размещения 
объектов (масштаб 1:______) 

 
 

 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

Адрес участка и цель использования: 
Косинская ул., 3;   для размещения объекта  легкой  промышленности 

Граница земельного участка
  Существующая застройка
  Проектируемая застройка

 3-эт. 
произв. 

2-эт. 
комм. 

2-эт. 
произв. 

2-эт. 
произв. 

3-эт. 
произв. 

 

Приложение 16
Пример оформления листа 18



42

 48

 
Задание 2.2. Результаты оценки эффективности использования земельного 

участка 
Ситуация Показатель Значение показателя 

const SОБЩ., кв. м 110 000 

П
ро
ек
ти
ру
ем
ая

 SпЗАСТ., кв. м 85 000 
SпРАЗВ.ОБЩ., кв. м [170 000] 

SпРАЗВ.ПРОИЗВ., кв. м [160 000] 
Кп

1, %  
Кп

ЗЕМЛЕЕМК., кв. м/кв. м  
Кп

2, кв. м/га  

Су
щ
ес
тв
ую

-
щ
ая

 

SсЗАСТ., кв. м 90 000 
SсРАЗВ.ОБЩ., кв. м [175 000] 

SсРАЗВ.ПРОИЗВ., кв. м [160 000] 
Кс

1, %  
Кс

ЗЕМЛЕЕМК., кв. м/кв. м  
Кс

2, кв. м/га  

Со
пр
яж
ён

-
ны

й 
ан
ал
из

 CЗАСТ. (число и его оценка)  
DПРОИЗВ.  
DЗАСТ.  

DКОМПЛ.  
E (% и его оценка)  

Примечание. Значения показателей вносятся студентом в заполненные ячейки по ре-
зультатам непосредственных измерений, в незаполненные - по результатам расчётов (с 
точностью, аналогичной примеру решения). 

Пример решения. 
 Кп1=100%*85000:110000=77.3%. 
КпЗЕМЛЕЕМК.=110000:85000=1,29 кв. м/кв. м. 

 Кп2=170000:(0,0001*110000)=15455 кв. м/га. 
Кс1=100%*90000:110000=81,8%. 
КсЗЕМЛЕЕМК.=110000:90000=1,22 кв. м/кв. м. 
Кс2=175000:(0,0001*110000)=15909 кв. м/га. 
CЗАСТ.=90000:85000=1,06 (оптимальная). 
DПРОИЗВ.=|160000-160000|:[0,5(160000+160000)]=0. 
DЗАСТ.=|85000-90000|:[0,5(85000+90000)]=0,057. 
DКОМПЛ.=1+0,58*0+0,42*0,057=1,024. 
E=100%:1,024=98% (наибольшая). 

Вариант ___ . 
Выполнил(а) _________________ .          Принял _____________________ 

(подпись, дата)                                               (подпись, дата) 

Приложение 17
Пример оформления листа 19
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Задание 2.3. Характеристика эффективности использования земельного 

участка 
 
 
[текст]_______________________________________________________ 
______________________________________________________________ 
______________________________________________________________ 

Приложение 18
Пример оформления листа 20
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Задание 3.1. Исчисление размера вреда, причинённого почвам как объекту 
охраны окружающей среды в результате несанкционированного 
размещения на землях отходов производства и потребления 

 
 

Местоположение 
захламлённого участка 

Категория земель и их целевое 
назначение 

Kисх 

Магнитогорск, 
жилая застройка 

земли населённых пунктов; 
жилая территориальная зона 

1,3 

 
Класс опасности 

размещённых отхо-
дов 

Масса отхода, 
тонны 

Тотх, 
руб./тонна 

Плата за 
причине-
ние вреда, 
тыс. руб. 

1 0 - - 
2 0 - - 
3 0 - - 
4 1,5 5 000 9,750 
5 0,5 4 000 2,600 

Итого 2,0 - 12,350 
 

Мероприятия по ликвидации последствий захламления: 
 
[текст]_______________________________________________________ 
______________________________________________________________ 
______________________________________________________________ 

 
Пример решения. 
УЩзахл = (1,5*5000+0,5*4000)*1,3 = 12350 руб. = 12,350 тыс. руб. 
 
 
 
 
 

Вариант ___ . 
Выполнил(а) _________________ .          Принял _____________________ 

(подпись, дата)                                               (подпись, дата) 

Приложение 19
Пример оформления листа 22
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Задание 3.2. Исчисление размера вреда, причинённого почвам как объекту 
охраны окружающей среды в результате загрязнения земель хи-
мическими веществами 

 
Местоположе-
ние загрязнён-
ного участка 

Тх, 
руб.
/кв.
 м 

Категория земель и их 
целевое назначение 

Kисх Общая пло-
щадь загряз-
ненной терри-
тории, кв. м 

Ростов-на-
Дону, 

заводская тер-
ритория 

600 земли населённых пунк-
тов; производственная 
территориальная зона 

1,0 5 000 

 
Загряз-
няющее 
химиче-
ское  

вещество 

Фактическое содер-
жание химического  
вещества в почве, 

мг/кг 

Норматив каче-
ства окружающей 
среды для почв, 

мг/кг 

Глубина  
загрязнения 
земель, 
см 

1. Hg  5,0 2,1 10 
2. Pb 120 32 30 
3. As 1,0 2,0 15 
4. Cd 1,0 2,0 15 

 
С СЗ Кг Плата за причинение вреда,  

тыс. руб. 
6,1 2,0 1,3 7 800,000 

 
Мероприятия по ликвидации последствий химического загрязнения: 
[текст]_______________________________________________________ 

 
Пример решения. 
С = (5,0:2,1+120:32+1,0:2,03+1,0:2,04) = 6,1 => СЗ=2,0 
УЩзагр = 2,0*5000*1.3*1,0*600 = 7 800 000 руб. = 7 800,000 тыс. руб. 
 

Вариант ___ . 
Выполнил(а) _________________ .          Принял _____________________ 

(подпись, дата)                                               (подпись, дата) 
                                                           
3 Данное отношение в суммировании не участвует, так как меньше единицы. 
4 Данное отношение в суммировании не участвует, так как меньше единицы. 

Приложение 20
Пример оформления листа 23
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Задание 3.3. Исчисление размера вреда, причинённого городской среде 
в результате шумового загрязнения земель 

Акустические характеристики 
зданий 

Номер здания 
1 2 3 

Количество жителей в здании,  чел. 150 150 200 
Доля жителей, находящихся днем 
преимущественно в помещениях фа-
садной части, % 

50 60 45 

Доля жителей, находящихся ночью 
преимущественно в помещениях фа-
садной части, % 

50 40 55 

Средний эквивалентный дневной 
уровень звука в помещениях фасад-
ной части, дБА 

30 50 20 

Средний эквивалентный дневной 
уровень звука в помещениях тыль-
ной части, дБА 

20 50 15 

Средний эквивалентный ночной 
уровень звука в помещениях фасад-
ной части, дБА 

20 30 15 

Средний эквивалентный ночной 
уровень звука в помещениях тыль-
ной части, дБА 

20 30 10 

Плата за причи-
нение вреда, 
тыс. руб. 

Итого: 
12 975 

525 12 450 0 

Мероприятия по ликвидации последствий зашумления: 
[текст]_______________________________________________________ 
Пример решения. 

По 1му зданию: УЩшум = (0*75+0*75+7*75+0*75) = 525 тыс. руб. 
По 2му зданию: УЩшум = (14*60+14*90+69*90+69*60) = 12 450 тыс. руб. 
По 3му зданию: УЩшум = (110*0+90*0+90*0+110*0) = 0. 
Итого: УЩшум = 525+12 450 = 12 975 тыс. руб. 

Вариант ___ . 
Выполнил(а) _________________ .          Принял _____________________ 

(подпись, дата)                                               (подпись, дата)

Приложение 21
Пример оформления листа 24
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