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ʇʨʦʬʝʩʩʦʨ ɹʫʨʦʚ ɺ.ʅ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʄʘʣʠʥʥʠʢʦʚ ɺ.ɸ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʄʝʣʴʥʠʢʦʚ ɸ.ɸ., 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʉʘʜʦʚ ɸ.ɺ., ʜʦʮʝʥʪ ʂʨʦʣʠʯʝʥʢʦ ɺ.ʌ., ʜʦʮʝʥʪ ʄʠʨʦʥʦʚʘ ɽ.ʄ., ʜʦʮʝʥʪ ʈʝʜʴʢʠʥ ɹ.ɸ., 

ʜʦʮʝʥʪ ʉʣʸʟʢʠʥ ʖ.ʌ., ʜʦʮʝʥʪ ʊʦʧʘʣʦʚ ʃ.ɺ., ʜʦʮʝʥʪ ɽʛʦʨʦʚ ɺ.ʅ., ʜʦʮʝʥʪ ʂʨʘʚʝʮ ɽ.ɸ.,           

ʜʦʮʝʥʪ ʇʦʜʛʦʨʥʘʷ ʅ.ɸ., ʘʩʧʠʨʘʥʪ ʂʨʦʣʠʯʝʥʢʦ ɺ.ɺ. 

ʉʙʦʨʥʠʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʧʦ ʫʯʝʙʥʦʤʫ ʢʫʨʩʫ çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè. 

ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ: ʄʀʀɻɸʠʂ. 

ʇʦʜ ʦʙʱʝʡ ʨʝʜʘʢʮʠʝʡ ʨʝʢʪʦʨʘ ʄʀʀɻɸʠʂ, ʜʦʢʪʦʨʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ 

ʄʘʣʠʥʥʠʢʦʚʘ ɺ.ɸ. 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʜʘʢʪʦʨ:  ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʇʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʭʠʤʠʠ ʄʀʀɻɸʠʂ, 

ʢ.ʚ.ʥ., ʯʣʝʥ-ʢʦʨʨ. ʈɸɽʅ ɹʫʨʦʚ ɺ.ʅ. 

ʈʝʮʝʥʟʝʥʪʳ: ʉʘʜʦʚ ɸ.ɺ. ï ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʇʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʭʠʤʠʠ ʄʀʀɻɸʠʂ, 

ʜʦʢʪʦʨ ʛ-ʤ. ʥʘʫʢ, ʘʢʘʜʝʤʠʢ ʈɸɽʅ. 

ʇʫʰʢʠʥ ʀ.ɸ. ï ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʭʠʤʠʠ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʷ ɸʢʘʜʝʤʠʠ 

ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ, ʟʘʩʣʫʞʝʥʥʳʡ ʜʝʷʪʝʣʴ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʘʢʘʜʝʤʠʢ ʈɸɽʅ. 

ʋʪʚʝʨʞʜʝʥ ʋʯʝʥʳʤ ʉʦʚʝʪʦʤ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʛʝʦʜʝʟʠʠ ʠ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤʘ ʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʦʩʦʙʠʷ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʦ ʢʫʨʩʫ çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè. 

ʉʙʦʨʥʠʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʧʦ ʫʯʝʙʥʦʤʫ ʢʫʨʩʫ çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʧʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʥʦʚʘʤ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʪʝʤ. 

 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʋʄʆ ʧʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʦʜʝʟʠʠ ʠ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʦʩʦʙʠʷ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 120100 çɻʝʦʜʝʟʠʷè ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ, 120200 çʌʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʷ ʠ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝè ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ, ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʉʙʦʨʥʠʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʧʦ ʢʫʨʩʫ çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè, ʘʚʪʦʨʳ: ʢʦʣʣʝʢʪʠʚ 

ʢʘʬʝʜʨʳ ʇʕʠʍ (ʄʀʀɻɸʠʂ) 
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ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ 

                   ʩʪʨ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ                      5 

 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ: 
 

I. "ʆʍʈɸʅɸ ʊʈʋɼɸ ʅɸ ʇʈʆʀɺʆɼʉʊɺɽ" 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ              6 

ʄʝʣʴʥʠʢʦʚ ɸ.ɸ. 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʢʨʘʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʘ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ              23 

ʄʠʨʦʥʦʚʘ ɽ.ʄ. 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ               28 

ɹʫʨʦʚ ɺ.ʅ., ʉʣʸʟʢʠʥ ʖ.ʌ. 

 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʰʫʤʘ                   40 

ʂʨʘʚʝʮ ɽ.ɸ. 

 

ɺʠʙʨʘʮʠʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʥʝʝ                  54 

ɽʛʦʨʦʚ ɺ.ʅ. 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ                71 

ʄʝʣʴʥʠʢʦʚ ɸ.ɸ. 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ              81 

ʄʝʣʴʥʠʢʦʚ ɸ.ɸ. 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1 ʢɺ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ 

ʩʝʪʝʡ                      95 

ɽʛʦʨʦʚ ɺ.ʅ. 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ            113 

ʈʝʜʴʢʠʥ ɹ.ɸ. 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʥʫʣʝʥʠʷ               124 

ʈʝʜʴʢʠʥ ɹ.ɸ. 
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ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ: 
 

II . "ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʔ ɺ ʏʈɽɿɺʓʏɸʁʅʓʍ ʉʀʊʋɸʎʀʗʍ" 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʟʦʥʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ɸʍʆɺ ʧʦʩʣʝ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʦʤ 

ʦʙʲʝʢʪʝ                              136 

ɹʫʨʦʚ ɺ.ʅ. 

 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ                151 

ʉʘʜʦʚ ɸ.ɺ., ʇʦʜʛʦʨʥʘʷ ʅ.ɸ. 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʩʣʝ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ɸʕʉ             170 

ɹʫʨʦʚ ɺ.ʅ., ʊʦʧʘʣʦʚ ʃ.ɺ. 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘʪʝʢʘʥʠʷ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʥʝʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠʟʚʥʝ         178 

ɹʫʨʦʚ ɺ.ʅ. 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ            189 

ɹʫʨʦʚ ɺ.ʅ., ʂʨʦʣʠʯʝʥʢʦ ɺ.ɺ. 

 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ                 208 

ɹʫʨʦʚ ɺ.ʅ., ʄʘʣʠʥʥʠʢʦʚ ɺ.ɸ. 

 

ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ              222 

ʂʨʦʣʠʯʝʥʢʦ ɺ.ʌ. 
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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʋʚʘʞʘʝʤʳʝ ʩʪʫʜʝʥʪʳ! 

 

ʂʫʨʩ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʘʟʜʝʣ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʧʦ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʶ ʥʘʚʳʢʦʚ ʧʦ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚ ʙʳʪʫ ʠ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʞʠʟʥʠ. 

ʃʶʙʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ, ʙʳʪʦʚʳʝ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ, ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʠ 

ʧʨ., ʥʝʩʫʪ ʚ ʩʝʙʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʇʨʠʯʠʥ 

ʪʦʤʫ ʤʥʦʛʦ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʚ 

ʦʙʲʝʤʘʭ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢ ʠʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤʫ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʶ. ʂ 

ʯʠʩʣʫ ʪʘʢʠʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ  ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ, ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʝ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ, ʰʫʤ, ʚʠʙʨʘʮʠʷ, ʠʥʬʨʘʟʚʫʢ ʠ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢ, ʪʝʧʣʦʚʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, ʋʂɺ ʠ ʉɺʏ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʥʠʭ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʦʡ ʵʪʦʛʦ 

ʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʨʦʩʪʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ, 

ʙʳʪʦʚʳʭ ʠ ʧʨ. ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʨʠʩʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʙʳʪʦʚʳʭ ʪʨʘʚʤ, ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ, 

ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʨʘʥʥʝʛʦ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ, ʧʦʪʝʨʠ ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʠʥʚʘʣʠʜʥʦʩʪʠ, ʘ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʭʦʜʘ. ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ 

ʨʦʣʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʠ ʙʳʪʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ  ʥʘ 

ʪʝʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ, ʛʜʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ 

ʦʙʲʝʤʘʭ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ  ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʥʦʨʤʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʭ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ. 

ɹʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʝʪ, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʥʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʘ. ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʩʨʝʜʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʜʥʘ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʚ ʙʳʪʫ ʠ 

ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʞʠʟʥʠ. 

ɿʥʘʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʦʧʘʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʚʣʘʜʝʥʠʝ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʠ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʥʘʚʳʢʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚ ʙʳʪʫ ʠ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ  ʞʠʟʥʠ. 

ʕʪʫ ʟʘʜʘʯʫ ʧʨʠʟʚʘʥ ʨʝʰʘʪʴ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʪʠʧʦʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ɹɾɼ ʦʚʣʘʜʝʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʠ ʙʳʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʥʘʚʳʢʠ ʚ  

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ. 
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ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʄʝʣʴʥʠʢʦʚ ɸ.ɸ. 

ʃɸɹʆʈɸʊʆʈʅɸʗ ʈɸɹʆʊɸ 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ ʄʀʂʈʆʂʃʀʄɸʊɸ 

ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽʅʅʆɻʆ ʇʆʄɽʑɽʅʀʗ 

 

ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂʀɽ ʋʂɸɿɸʅʀʗ 

 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ:  

1. ʀʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

2. ʀʟʫʯʠʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ. 

3. ʆʩʚʦʠʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ. 

 

ʋʯʝʙʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ:  

1. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. 

 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ɿʘʢʦʥʩʧʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ. 

2. ʆʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

3. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

4. ʀʟʤʝʨʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ (ʥʦʤʝʨʘ ʘʫʜʠʪʦʨʠʡ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ 

ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʦʚ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ ʧʦ ʩʧʠʩʢʫ). 

5. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʦʪʯʝʪʝ. 
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1. ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʇʆʃʆɾɽʅʀʗ 

 

ʄʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ï ʵʪʦ ʢʣʠʤʘʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʵʪʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʤʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʙʘʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʩʘʤʦʯʫʚʩʪʚʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʪʨʫʜʘ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ. ʏʝʣʦʚʝʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ. ɼʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʜʝʣʷʝʤʦʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʪʝʧʣʦ ʦʪʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʵʪʦʛʦ ʪʝʧʣʘ ʠ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʩʨʝʜʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʝʝ, ʢʘʢ ʢʦʤʬʦʨʪʥʫʶ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʤʬʦʨʪʘ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʝ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʙʝʩʧʦʢʦʷʱʠʭ ʝʛʦ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʦʱʫʱʝʥʠʡ ï ʭʦʣʦʜʘ ʠʣʠ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪ 300 ʢɼʞ/ʯ (ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʢʦʷ) ʜʦ 

1700 ʢɼʞ/ʯ (ʪʷʞʝʣʘʷ ʨʘʙʦʪʘ). 

ʆʪʜʘʯʘ ʞʝ ʪʝʧʣʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʦʜʝʞʜʫ, ʢʦʥʚʝʢʮʠʶ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʤʳʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʞʠ (ʧʦʪʦʚʳʜʝʣʝʥʠʝ). ʏʘʩʪʴ 

ʪʝʧʣʘ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ ʥʘ ʥʘʛʨʝʚ ʚʳʜʳʭʘʝʤʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʪʝʧʣʦʚʦʝ ʩʘʤʦʯʫʚʩʪʚʠʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʜʘʥʥʦʤʫ ʚʠʜʫ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʚʳʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʠ ʦʪʚʦʜʠʤʦʛʦ ʪʝʧʣʘ, 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ (ʦʢʦʣʦ 36,6
Ü
 ʉ). ʕʪʘ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʪʝʣʘ ʧʨʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʦ ʪʷʞʝʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʝʡ. 

ʊʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʣʘ ʚʳʰʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ), ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʧʦʪʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʷ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʠʣʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʘ, ʦʪʜʘʚʘʝʤʦʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢʘʞʜʳʤ ʧʫʪʝʤ, ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ. ʊʘʢ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʚʦʟʜʫʭʘ 18-25Üʉ) ʦʢʦʣʦ 77,5% ʪʝʧʣʘ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʯʝʨʝʟ ʢʦʞʫ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ ʠ 

ʦʢʦʣʦ 2% ʪʝʧʣʘ ʪʝʨʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʪʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʳʰʝ 30Üʉ ʦʪʜʘʯʘ 

ʪʝʧʣʘ ʧʦʪʦʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʘ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 35-40Üʉ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʵʪʠʤ 

ʧʫʪʝʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʪʝʨʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʣʘʛʠ, ʘ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʥʝʡ ʠ ʩʦʣʝʡ, 

ʠʛʨʘʶʱʠʭ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʝʛʦ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʚ ʛʦʨʷʯʠʭ ʮʝʭʘʭ ʨʘʙʦʯʠʤ 

ʜʘʶʪ ʧʦʜʩʦʣʝʥʥʫʶ ʚʦʜʫ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ (ʙʦʣʝʝ 85%) ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʶ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʧʦʪʘ, ʘ ʩʣʠʰʢʦʤ ʥʠʟʢʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ (ʤʝʥʝʝ 20%) ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʝʨʝʩʳʭʘʥʠʝ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ 

ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ. ʅʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50-

60%. 

ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ ʩʘʤʦʯʫʚʩʪʚʠʝ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ ʞʘʨʢʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʪʜʘʯʠ ʪʝʧʣʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʥʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʦʱʫʱʘʝʤʘʷ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,2 ʤ/c. ɺ ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ 

ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,3-0,5ʤ/ʩ, ʘ ʣʝʪʦʤ 0,5-1ʤ/ʩ. 

ɹʘʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʘʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ï ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʘʟʦʪʘ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʳʭʘʥʠʷ. 

ɾʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʚ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʡ ï 730-1260 ʛʇʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʦʧʘʩʥʦ ʙʳʩʪʨʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʥʝ ʩʘʤʘ ʝʛʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ. 

ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ɻʆʉʊʫ 12.1.005-76 "ɺʦʟʜʫʭ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ". ʕʪʦʪ ɻʆʉʊ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʦʜʘ, ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʪʝʧʣʦʠʟʙʳʪʢʘʤ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ï ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʙʝʟ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʡ 

ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ. ʆʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʦʱʫʱʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʢʦʤʬʦʨʪʘ ʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 
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ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ï ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʝ ʠ ʙʳʩʪʨʦ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʨʝʘʢʮʠʡ ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ, ʥʝ ʚʳʭʦʜʷʱʠʝ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠʣʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʥʦ 

ʤʦʛʫʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪʥʳʝ ʪʝʧʣʦʦʱʫʱʝʥʠʷ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʩʘʤʦʯʫʚʩʪʚʠʷ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 

 

2. ʀɿʄɽʈɽʅʀɽ ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʓ ɺʆɿɼʋʍɸ 

 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʯʝʪʘʝʪʩʷ ʩ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʩʫʭʦʤʫ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʫ ʧʩʠʭʨʦʤʝʪʨʘ. 

ʂʦʛʜʘ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʣʠ 

ʢʦʛʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣʳ ʰʢʘʣʳ ʧʩʠʭʨʦʤʝʪʨʘ (45-50Üʉ), ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʦʙʳʯʥʳʡ ʨʪʫʪʥʳʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨ ʩʦ ʰʢʘʣʦʡ ʜʦ 100Üʉ. ɼʣʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ (ʥʝʜʝʣʠ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʝʨʤʦʛʨʘʬʳ (ʨʠʩ. 1).  

 

ʈʠʩ. 1 ʊʝʨʤʦʛʨʘʬ 

ɸ ï ʪʨʫʙʢʘ ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʪʦʣʫʦʣʦʤ; ɹ ï ʩʪʨʝʣʢʘ ʩ ʧʝʨʦʤ; ɺ ï ʚʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ ʙʘʨʘʙʘʥ 

 

ʊʝʨʤʦʛʨʘʬ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʫʙʢʠ, ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʪʦʣʫʦʣʦʤ. ʆʜʠʥ ʢʦʥʝʮ 

ʪʨʫʙʢʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦ, ʚʪʦʨʦʡ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʳʯʘʛʦʚ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʧʝʨʚʳʤ, 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʥʝʚʳʩʳʭʘʶʱʠʤʠ ʯʝʨʥʠʣʘʤʠ. ʇʝʨʦ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʝʪʩʷ ʩ ʜʠʘʛʨʘʤʤʥʦʡ ʣʝʥʪʦʡ, ʥʘʜʝʪʦʡ 

ʥʘ ʚʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ ʙʘʨʘʙʘʥ. ʇʨʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʙʲʝʤ ʪʦʣʫʦʣʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʯʝʤʫ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠʟʦʛʥʫʪʦʩʪʴ ʪʨʫʙʢʠ. ɺ ʜʨʫʛʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʝʨʤʦʛʨʘʬʘ ʜʘʪʯʠʢ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʠʟ ʙʠʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ. ʉʧʘʷʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʧʦʣʦʩʢʠ 
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ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʨʘʜʠʫʩ ʢʨʠʚʠʟʥʳ. ʕʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʣʝʥʪʝ 

ʙʘʨʘʙʘʥʘ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʫʶ ʟʘʧʠʩʴ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ (ʥʝʜʝʣʠ). 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʟʘʤʝʪʥʳʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʘʨʥʳʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ 

ʜʚʫʭ ʨʪʫʪʥʳʭ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʚ, ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʙʱʝʡ ʩʪʦʡʢʝ. ʋ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ 

ʧʦʩʝʨʝʙʨʝʥ ʠ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʣʫʯʠ, ʫ ʜʨʫʛʦʛʦ ï ʟʘʯʝʨʥʝʥ ʠ ʧʦʛʣʦʱʘʝʪ ʩʚʝʪʦʚʳʝ ʣʫʯʠ. 

ʀʩʪʠʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

)( ʧʦʩʟʘʯʧʦʩʠʩʪ ttʢtt --= Üʉ, 

ʛʜʝ: tʧʦʩ, tʟʘʯ ï ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦʩʝʨʝʙʨʝʥʥʦʛʦ ʠ ʟʘʯʝʨʥʝʥʥʦʛʦ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʚ, Üʉ; 

ʢ ï ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʨʠ ʝʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ (ʢ=0,1 - 0,12). 

 

3. ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ɺʃɸɾʅʆʉʊʀ ɺʆɿɼʋʍɸ 

 

ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʘʙʩʦʣʶʪʥʫʶ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ï ʫʧʨʫʛʦʩʪʴ ʠ ʚʝʩʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ (ʚ ʤʠʣʣʠʛʨʘʤʤʘʭ) ʚʦʜʷʥʦʛʦ 

ʧʘʨʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ 1 ʤ
3
 ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ï ʫʧʨʫʛʦʩʪʴ ʠʣʠ ʚʝʩ ʚʦʜʷʥʳʭ ʧʘʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʥʘʩʳʪʠʪʴ 1 

ʤ
3
 ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʠʣʠ ʚʝʩʘ ʚʦʜʷʥʳʭ ʧʘʨʦʚ ʚ 1 ʤ
3
 ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʢ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʠʣʠ ʚʝʩʫ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʚʦʜʷʥʳʭ ʧʘʨʦʚ 1 ʤ
3
 ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʠʣʠ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ. ɺʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ. 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʦʙʳʯʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʩʠʭʨʦʤʝʪʨʘ ɸʚʛʫʩʪʘ ʠʣʠ 

ʘʩʧʠʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʩʠʭʨʦʤʝʪʨʘ ɸʩʩʤʘʥʘ. 

ʇʩʠʭʨʦʤʝʪʨ ɸʚʛʫʩʪʘ (ʨʠʩ. 2) ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʨʪʫʪʥʳʭ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʚ: ʩʫʭʦʛʦ ʠ 

ʚʣʘʞʥʦʛʦ. ʈʝʟʝʨʚʫʘʨ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ ʦʙʝʨʥʫʪ ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʪʢʘʥʴʶ, ʢʦʥʝʮ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʩʧʫʱʝʥ ʚ ʩʪʘʢʘʥʯʠʢ ʩ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʦʥ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʝʣʝʝ 

ʥʠʟʢʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʯʝʤ ʩʫʭʦʡ. ʇʦ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʩʫʭʦʛʦ ʠ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʚ ʥʘʭʦʜʷʪ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʧʦ ʧʩʠʭʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 
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ɼʣ̫ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʭ ʟʘʤʝʨʦʚ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʘʩʧʠʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʩʠʭʨʦʤʝʪʨ (ʨʠʩ. 

3), ʪʘʢ ʢʘʢ ʝʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ. 

ɸʩʧʠʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʩʠʭʨʦʤʝʪʨ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʨʪʫʪʥʳʭ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʚ ɹ, 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʧʨʘʚʝ. ʈʝʟʝʨʚʫʘʨ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ ʦʙʝʨʥʫʪ ʙʘʪʠʩʪʦʤ, ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʳʤ 

ʧʝʨʝʜ ʨʘʙʦʪʦʡ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʠʧʝʪʢʠ ɼ. 

ʐʢʘʣʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʥʘ ʛʨʘʜʫʩʳ ʩ ʮʝʥʦʡ ʜʝʣʝʥʠʷ 0,2Üʉ; ʨʘʙʦʯʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʦʪ -30Üʉ ʜʦ +50Üʉ. 

ʈʝʟʝʨʚʫʘʨʳ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʚ ʧʦʤʝʱʝʥʳ ʚ ʜʚʦʡʥʫʶ ʪʨʫʙʯʘʪʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ɸ ʩ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ 

ʧʦʜʩʣʦʡʢʦʡ. ʊʨʫʙʢʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʩ ʪʨʫʙʦʡ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʘ, ʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʩ      ʘʩʧʠʨʘʪʦʨʦʤ ɺ. 

ɸʩʧʠʨʘʪʦʨ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ, ʧʨʠʚʦʜʠʤʦʛʦ ʚʦ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ. 

ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʧʩʠʭʨʦʤʝʪʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʧʨʦʩʘʩʳʚʘʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʦʙʪʝʢʘʷ 

ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʳ ʦʙʝʠʭ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʚ, ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦ ʛʣʘʚʥʦʤʫ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʫ ʠ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ɸʩʧʠʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʩʠʭʨʦʤʝʪʨ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚʦʟʜʫʭʘ (ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʩʫʭʦʛʦ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ), ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʝʛʦ ʟʘʱʠʪʝ ʦʪ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʣʫʞʠʪ ʚʦʣʦʩʷʥʦʡ 

ʛʠʛʨʦʤʝʪʨ (ʨʠʩ. 4). ʇʨʠʥʮʠʧ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʝ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʦʣʦʩʘ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʩʚʦʶ ʜʣʠʥʫ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʇʨʠʙʦʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʤʢʫ, ʧʦʩʝʨʝʜʠʥʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʪʷʥʫʪ ʚʦʣʦʩ. 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʢʦʥʝʮ ʚʦʣʦʩʘ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʚ ʭʦʜʦʚʦʤ ʚʠʥʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʥʠʞʥʠʡ ʢʦʥʝʮ ʚ 

ʧʦʣʫʢʦʣʴʮʝ ʞʝʩʪʢʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʦʩʴʶ ʩʪʨʝʣʢʠ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʚʦʣʦʩʘ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʩʪʨʝʣʢʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ, 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʷʩʴ ʚʜʦʣʴ ʰʢʘʣʳ, ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ɽʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʛʠʛʨʦʛʨʘʬ (ʨʠʩ. 5). ɼʘʪʯʠʢ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʫʯʢʘ (35-40 ʰʪ.) 

ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʳʭ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʦʩ, ʥʘʪʷʥʫʪʳʭ ʥʘ ʨʘʤʢʫ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʩ ʦʙʦʠʭ ʢʦʥʮʦʚ. ʇʨʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʜʣʠʥʘ ʧʫʯʢʘ 

ʚʦʣʦʩ. ʕʪʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʩʪʨʝʣʢʠ ʩ 

ʧʝʨʦʤ ʧʦ ʜʠʘʛʨʘʤʤʥʦʡ ʣʝʥʪʝ. ʈʝʘʛʠʨʫʶʱʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʪʘʢʘʷ ʞʝ, ʢʘʢ ʫ ʪʝʨʤʦʛʨʘʬʘ (ʨʠʩ.1). 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʛʠʛʨʦʛʨʘʬʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ ʧʩʠʭʨʦʤʝʪʨʫ. 
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ʈʠʩ. 2. ʇʩʠʭʨʦʤʝʪʨ ɸʚʛʫʩʪʘ ʈʠʩ. 3. ɸʩʧʠʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʩʠʭʨʦʤʝʪʨ 

ɸ ï ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʫʙʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʳ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʳ; ɹ ï ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʳ;        

ɺ ï ʘʩʧʠʨʘʪʦʨ; ɻ ï ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ ʦʪ ʚʝʪʨʘ; 

ɼ ï ʧʠʧʝʪʢʘ ʜʣʷ ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʛʦ 

ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ 
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ʈʠʩ. 5. ɻʠʛʨʦʛʨʘʬ 

ʘ ï ʧʫʯʦʢ ʚʦʣʦʩ; ʙ ï ʩʪʨʝʣʢʘ ʩ ʧʝʨʦʤ;   

ʚ ï ʚʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ ʙʘʨʘʙʘʥ 

ʈʠʩ. 4. ɻʠʛʨʦʤʝʪʨ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʧʩʠʭʨʦʤʝʪʨʘ ɸʚʛʫʩʪʘ  

ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ 0,2 ʤ/c 
ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʩʫʭʦʛʦ 

ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ 

ʉ̄ 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ, ʉ̄ 

12 5,3 5,7 6,0 6,4 6,8 7,2 7,6 8,0 8,4 8,7 9,1 9,5 9,9 10,3 10,7 11,0 11,3 11,7 12,0 

13 5,9 6,4 6,8 7,2 7,6 80 8,4 8,8 9,2 9,6 10,0 10,4 10,8 11,1 11,5 11,8 11,2 12,6 13,0 

14 6,6 7,1 7,5 8,0 8,4 8,8 9,2 9,7 10,1 10,5 10,9 11,3 11,7 12,1 12,5 12,8 12,2 13,6 14,0 

15 7,3 7,8 8,2 8,7 9,2 9,6 10,0 10,5 10,9 11,4 11,8 12,2 12,6 13,0 13,4 13,8 13,2 14,6 15,0 

16 8,0 8,5 9,0 9,4 9,9 10,3 10,8 11,3 11,8 12,2 12,6 13,1 13,5 14,0 14,4 14,8 14,2 15,6 16,0 

17 8,6 9,1 9,7 10,2 10,7 11,2 11,6 12,1 12,6 13,0 13,5 13,9 14,4 14,9 15,3 15,8 15,2 16,6 17,0 

18 9,3 9,9 10,4 10,9 11,4 11,9 12,4 12,9 13,4 13,9 14,4 14,8 15,3 15,7 16,2 16,6 16,2 17,5 18,0 

19 10,0 10,6 11,1 11,7 12,2 12,7 13,2 13,8 14,8 14,8 15,3 15,7 16,2 16,7 17,2 17,6 17,1 18,5 19,0 

20 10,6 11,2 11,8 12,4 12,9 13,4 14,0 14,5 15,1 15,6 16,1 16,6 17,1 17,6 18,1 18,5 18,1 19,5 20,0 

21 11,2 11,9 12,6 13,1 13,6 14,2 14,8 15,3 15,9 16,5 17,1 17,5 18,0 18,6 19,1 19,5 19,0 20,5 21,0 

22 11,8 12,5 13,2 13,8 14,4 15,0 15,6 16,1 16,7 17,3 17,9 18,4 18,9 19,5 20,0 20,5 20,0 21,5 22,0 

23 12,5 13,1 13,8 14,4 15,1 15,7 16,4 17,0 17,6 18,2 18,8 19,3 19,8 20,4 20,9 21,5 22,0 22,5 23,0 

24 13,1 13,8 14,5 15,2 15,9 16,5 17,1 17,8 18,4 19,0 19,6 20,1 20,7 21,3 21,9 22,4 23,0 22,5 24,0 

25 13,7 14,5 15,2 15,9 16,6 17,2 17,0 18,5 19,2 19,8 20,5 20,2 21,7 22,2 22,8 23,3 23,9 23,5 25,0 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ % 
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʩʫʭʦʛʦ ʠ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʚ, ʉ̄ 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʚʣʘʞʥʦʛʦ 

ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ, 

ʉ̄ 

ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʩʫʭʦʛʦ ʠ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʚ, ʉ̄ 

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 6,5 7 7,5 8 8,5 9 9,5 10 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 

0 100 90 81 73 64 57 50 43 36 31 26 20 16 11 7 3      

1 100 90 82 74 66 59 52 45 39 33 29 23 19 16 11 7      

2 100 90 83 75 67 61 54 47 42 35 31 26 23 18 14 10      

3 100 90 83 76 69 63 56 49 44 39 34 29 25 21 17 13 10     

4 100 91 84 77 70 64 57 51 46 41 36 32 28 24 20 16 14 11    

5 100 91 85 78 72 65 59 54 48 43 39 34 30 27 23 19 17 13 10   

6 100 92 85 78 72 66 616 56 50 45 41 35 33 29 25 22 19 16 13 10  

7 100 92 86 79 73 67 62 57 52 47 43 39 35 31 28 25 22 18 15 12 10 

8 100 93 86 80 74 68 63 58 54 49 45 41 37 33 30 27 25 21 18 15 14 

9 100 93 86 81 75 70 65 60 55 51 47 43 39 35 32 29 27 24 21 18 17 

10 100 94 87 82 76 71 66 61 57 53 48 45 41 38 34 31 28 26 23 21 19 

11 100 94 88 82 77 72 67 62 58 55 50 47 43 40 36 33 30 28 25 23 20 

12 100 94 88 82 78 73 68 63 59 56 52 48 44 42 38 35 32 30 27 25 22 

13 100 94 88 83 78 73 68 63 59 57 53 50 45 43 40 37 34 32 29 27 24 

14 100 94 89 83 79 74 70 66 62 58 54 51 47 45 41 39 36 34 31 29 26 

15 100 94 89 84 80 75 71 67 63 59 55 62 49 46 43 41 37 35 33 31 28 

16 100 95 90 84 80 75 72 67 64 60 57 53 50 48 44 42 39 37 34 32 30 

17 100 95 90 84 81 76 73 68 65 61 58 54 52 49 46 44 40 39 36 34 31 

18 100 95 90 85 81 76 74 69 66 62 59 56 53 50 47 45 42 40 37 35 33 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣ. 2 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʚʣʘʞʥʦʛʦ 

ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ, 

ʉ̄ 

ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʩʫʭʦʛʦ ʠ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʚ, ʉ̄ 

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 6,5 7 7,5 8 8,5 9 9,5 10 

19 100 95 91 85 82 77 74 70 66 63 60 57 54 51 48 46 43 41 39 37 34 

20 100 95 95 91 86 82 78 75 71 67 64 61 58 55 53 49 47 44 43 40 38 

21 100 95 91 86 83 79 75 71 68 65 62 59 56 54 51 49 46 44 41 39 37 

22 100 95 91 87 83 79 76 72 69 65 63 60 57 55 52 50 47 45 42 40 38 

23 100 96 91 87 83 80 76 72 69 66 63 62 58 56 53 51 48 46 43 41 39 

24 100 96 92 88 84 80 77 73 70 67 64 62 59 56 53 52 49 47 44 42 40 

25 100 96 92 88 84 81 77 74 70 68 65 63 59 58 54 52 50 47 45 44 42 

26 100 96 92 88 85 81 78 75 72 69 66 63 61 58 56 53 51 49 47 45 43 

27 100 96 92 89 85 82 78 75 72 69 67 64 61 59 56 54 52 50 48 46 44 

28 100 96 92 89 85 82 79 76 73 70 67 65 62 60 57 55 53 51 49 47 45 

29 100 96 93 89 86 82 79 76 73 70 68 65 63 60 58 55 54 52 50 48 46 

30 100 96 93 89 86 83 79 76 74 71 68 65 63 61 58 55 54 52 50 48 46 

31 100 96 93 89 86 83 79 76 74 71 68 65 63 61 58 55 54 52 50 49 48 

32 100 96 93 89 86 83 79 76 74 71 68 65 67 61 59 57 55 53 51 50 48 

33 100 96 93 89 86 83 79 76 74 71 68 66 64 62 60 58 56 54 52 50 49 

34 100 96 93 89 86 83 79 76 74 71 69 67 65 63 61 59 57 55 53 51 50 

35 100 96 93 89 86 83 79 76 74 72 70 68 66 64 62 60 58 56 54 52 50 



 - 17 - 

4. ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʉʂʆʈʆʉʊʀ ɼɺʀɾɽʅʀʗ ɺʆɿɼʋʍɸ 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ 1 ʤ/c, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʦʚ. 

ʄʘʣʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʜʦ 1 ʤ/ʩ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʪʘʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʚ 

ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʘʥʝʤʦʤʝʪʨʦʚ. 

ɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ 0,5 - 1 ʤ/ʩ, ʚ 

ʞʠʣʳʭ ï 0,1 - 0,3ʤ/ʩ. 

ʏʘʰʝʯʥʳʡ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨ (ʨʠʩ. 6). 

ʇʨʠʙʦʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʭ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ 1 ʜʦ 50 ʤ/ʩ. ɺ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʝʛʦ ʠʤʝʝʪʩʷ ʯʝʪʳʨʝ ʧʦʣʳʭ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʢʨʝʩʪʦʚʠʥʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʩʠ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʝʪ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʟʫʙʯʘʪʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʦ ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ ʦʙʦʨʦʪʦʚ. ʇʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʜʚʠʞʫʱʝʛʦʩʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʦʩʴ. ʂʘʞʜʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʟʫʙʯʘʪʳʝ ʢʦʣʝʩʘ, ʦʩʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʥʘʙʞʝʥʳ ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ ʠ ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʙʢʠ. 

ɹʦʣʴʰʘʷ ʩʪʨʝʣʢʘ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʧʦ ʮʠʬʝʨʙʣʘʪʫ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʥʘ 100 ʯʘʩʪʝʡ. ʂʘʞʜʘʷ ʤʘʣʝʥʴʢʘʷ 

ʩʪʨʝʣʢʘ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʧʦ ʮʠʬʝʨʙʣʘʪʫ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʥʘ 10 ʯʘʩʪʝʡ, ʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʚ 10 

ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʡ. ʂʘʞʜʦʝ ʜʝʣʝʥʠʝ ʮʠʬʝʨʙʣʘʪʘ ʧʝʨʚʦʡ ʤʘʣʝʥʴʢʦʡ ʩʪʨʝʣʢʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 100, ʚʪʦʨʦʡ ï 1000, ʪʨʝʪʴʝʡ ï 10000 ʠ ʪ.ʜ. 

ɼʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʩʙʦʢʫ ʮʠʬʝʨʙʣʘʪʘ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʧʝʪʣʷ-ʨʳʯʘʞʦʢ. 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʪʨʝʣʢʫ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘ ʥʫʣʝ ʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʩʪʨʝʣʦʢ. ɿʘʪʝʤ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʶʪ ʧʨʠʙʦʨ ʮʠʬʝʨʙʣʘʪʦʤ ʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʶ, ʜʘʶʪ ʯʘʰʝʯʢʘʤ 

ʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚʭʦʣʦʩʪʫʶ 1-2 ʤʠʥʫʪʳ ʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʩʯʝʪʯʠʢ ʦʙʦʨʦʪʦʚ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʩʯʝʪʯʠʢ ʚʳʢʣʶʯʘʶʪ ʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ. ʈʘʟʥʠʮʫ ʚ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʭ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʝʣʷʪ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʢʫʥʜ ʨʘʙʦʪʳ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ ʠ ʫʤʥʦʞʘʶʪ ʥʘ 

ʧʦʧʨʘʚʢʫ, ʫʢʘʟʘʥʥʫʶ ʚ ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʦʤ ʢ ʧʨʠʙʦʨʫ ʧʘʩʧʦʨʪʝ, ʠʣʠ ʧʝʨʝʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʥʘ 

ʪʘʨʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ. 
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ʈʫʯʥʦʡ ʢʨʳʣʴʯʘʪʳʡ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨ (ʨʠʩ. 7). 

ʇʨʠʙʦʨ ʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʝʥ ʠ ʧʨʠʛʦʜʝʥ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,3 ʜʦ 5 ʤ/ʩ. ɺ ʢʨʳʣʴʯʘʪʦʤ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʝ ʚʤʝʩʪʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ ʠʤʝʶʪʩʷ ʣʝʛʢʠʝ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʢʨʳʣʴʷ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʚ ʰʠʨʦʢʦʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʝ ʢʦʣʴʮʦ. 

ʇʝʨʝʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪ ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʝ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ ʠ ʯʝʨʝʟ 10-15 ʩʝʢʫʥʜ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʩʝʢʫʥʜʦʤʝʨ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 1-2 ʤʠʥʫʪ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʝʣʝʥʠʡ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʦʜʥʫ ʩʝʢʫʥʜʫ, ʥʘʭʦʜʷʪ 

ʜʝʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ 

ʩʝʢʫʥʜʘʭ. 

ʂ ʧʨʠʙʦʨʫ ʧʨʠʣʘʛʘʝʪʩʷ ʜʚʘ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʤʝʪʨʘʭ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ. 

ʈʫʯʥʦʡ ʢʨʳʣʴʯʘʪʳʡ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʳʰʝ 5 ʤ/ʩ. 

 

 

ʈʠʩ. 6. ʏʘʰʝʯʥʳʡ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨ 
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ʈʠʩ. 7. ʈʫʯʥʦʡ ʢʨʳʣʴʯʘʪʳʡ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨ 

 

ɸʥʝʤʦʤʝʪʨ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʧʝʨʝʥʦʩʥʦʡ ɸʇ1ʄ (ʨʠʩ. 8). 

ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ. ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ï ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʷ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʧʠʱʝʚʘʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʤʩʘʥʠʪʘʨʠʷ. 

ɸʥʝʤʦʤʝʪʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʋʍʃ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 4 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150, ʥʦ ʜʣʷ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ: 

- ɼʣʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ: ʦʪ ʤʠʥʫʩ 10 ʜʦ ʧʣʶʩ 50 Áʉ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0,3 - 5 ʤ/ʩ ʠ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 30 ʜʦ ʧʣʶʩ 50 Áʉ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 1 ï 20 ʤ/ʩ. 

- ɼʣʷ ʧʫʣʴʪʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ: ʦʪ ʤʠʥʫʩ 10 ʜʦ ʧʣʶʩ 50 Áʉ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ 45-80% ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (25Ñ10) Áʉ. ɺʨʝʤʷ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʜʦ ʤʠʥʫʩ   30 Áʉ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

1 ʯʘʩʘ. 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 5
-1
ɺ. 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 0,1 ɺɸ. 

ɸʥʝʤʦʤʝʪʨ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʫʣʴʪʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ɸʇ1ʄ, ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ɸʇ1ʄ1 (ʜʘʣʝʝ ʇʀʇ 1) ʠ ʙʣʦʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ ɸʇ1ʄ1 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
ɽʜʠʥ. 

ʠʟʤʝʨ. 

ʇʨʠ   ʨʘʙʦʪʝ 

ʇʀʇ1 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ, ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ 
ʤ/ʩ 0,3-5 

ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 
 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 
 

ɺʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɺʨʝʤʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 

 

ʤ/ʩ 
 

ʤ/ʩ 
 

ʩ 

ʩ 

 

0,2 
 

Ñ(0,1+0,05V) 
 

5 

3 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: V ï ʠʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚ ʤ/ʩ 
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ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ. ɸʥʝʤʦʤʝʪʨ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʧʝʨʝʥʦʩʥʦʡ ɸʇ1ʄ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ: ʇʀʇ1; ʧʫʣʴʪ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ɸʇ1ʄ; ʙʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ 

(ʨʠʩ. 8). 

 

ʈʠʩ. 8. ɸʥʝʤʦʤʝʪʨ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʧʝʨʝʥʦʩʥʦʡ ɸʇ1ʄ 

 

ʇʀʇ1 ʠʤʝʝʪ ʢʨʳʣʴʯʘʪʳʡ ʚʝʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʡ ʥʘ ʧʦʣʦʡ ʦʩʠ ʠ ʚʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ 

ʥʘ ʩʪʨʫʥʝ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚʝʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢ, ʚ ʯʠʩʣʦ 

ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ ʤ/ʩ ʥʘ ʧʫʣʴʪʝ ɸʇ1ʄ. 

ʅʘ ʧʦʣʦʡ ʦʩʠ ʚʝʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʦʙʪʶʨʘʪʦʨ ï ʜʠʩʢ ʩ ʧʨʦʨʝʟʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʦʧʪʨʦʥʥʦʡ ʧʘʨʳ ʚ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʝʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ. ʀʤʧʫʣʴʩʳ ʩ ʬʦʪʦʜʠʦʜʘ 

ʫʩʠʣʠʚʘʶʪʩʷ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʦʡ ʠ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʲʝʤ ʥʘ ʧʫʣʴʪ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ. 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ï ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʳ, ʬʦʪʦʜʠʦʜʳ, ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ, ʨʝʟʠʩʪʦʨʳ ʠ 

ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʝ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʡ ʚ ʇʀʇ1. 

ʅʝʩʫʱʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʇʀʇ1 ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ, ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʶʱʝʛʦ 

ʚʝʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʙʦʢʦʚʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. ʆʩʴ ʚʝʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʢʦʨʧʫʩ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʦʙʪʶʨʘʪʦʨ ʠ ʧʣʘʪʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩʳ. 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʇʀʇ1 ʩ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʧʫʣʴʪʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʪʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʚ ʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʥʦʡ ʪʨʫʙʢʝ ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʲʝʤ. ʅʘ ʟʘʱʠʪʥʦʤ ʢʦʣʴʮʝ 

ʠʤʝʝʪʩʷ ʰʧʠʣʴʢʘ ʩ ʨʝʟʴʙʦʡ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʝʨʞʘʪʝʣʷ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʙʦʪʳ. ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʧʫʣʴʪ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʇʀʇ2, ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʲʝʤ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʘ ʰʪʘʥʛʫ, ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ 



 - 21 - 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʝʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ, ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʧʫʣʴʪ, ʯʝʨʝʟ 5 ʩ ʥʘ ʪʘʙʣʦ ʜʦʣʞʥʦ 

ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʚ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʤ ʚʦʟʜʫʰʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 5 ʩ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʩ. ʇʝʨʚʳʡ ʦʪʩʯʝʪ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ 

ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʯʝʨʝʟ 30 ʩ. ʇʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʤʝʥʝʝ 5 ʤ/ʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʇʀʇ1. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʇʀʇ2 ʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʴ 

ʇʀʇ1, ʩʦʙʣʶʜʘʷ ʤʝʨʳ ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʇʀʇ1 ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʦʤ 

ʧʦʪʦʢʝ ʚʝʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʤ ʥʘʚʩʪʨʝʯʫ ʧʦʪʦʢʫ (ʦʩʴʶ ʢʨʳʣʴʯʘʪʢʠ ʚʜʦʣʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ). 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʠʥʠʮʠʠʨʫʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 5 ʩ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʩ. ʇʦʩʣʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʨʘʟʦʙʨʘʪʴ 

ʘʥʝʤʦʤʝʪʨ ʠ ʫʣʦʞʠʪʴ ʝʛʦ ʚ ʫʢʣʘʜʦʯʥʫʶ ʢʦʨʦʙʢʫ. 

ʊʝʨʤʦʘʥʝʤʦʤʝʪʨ ʕɸ-2ʄ (ʨʠʩ. 9). 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʦʪ 0,3 ʜʦ 5 ʤ/ʩ, ʠ ʝʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʦʪ 10 ʜʦ 60ʉ̄. ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʜʚʠʞʫʱʠʤʩʷ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʤʠʢʨʦʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʝʨʝʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʧʨʠʙʦʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʢ ʥʝʤʫ ʜʘʪʯʠʢ 

ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪ ʧʨʠʙʦʨ ʢ ʩʝʪʠ; ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦ ʥʘ ʙʘʪʘʨʝʷʭ. 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 5 ʩʪʘʚʷʪ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ "ɸ", 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 6 ï ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ "ʂʦʥʪʨʦʣʴ", ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 2 ï ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ "ʅʇ" 

(ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ) ʠʣʠ "ɺʇ" (ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ). ɺʨʘʱʝʥʠʝʤ ʨʫʯʢʠ 

7 ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʩʪʨʝʣʢʫ ʛʘʣʴʚʘʥʦʤʝʪʨʘ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʝʣʝʥʠʝ ʰʢʘʣʳ, ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 6 

ʩʪʘʥʦʚʷʪ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ "ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ". ʇʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʦʪʩʯʝʪ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʛʘʣʴʚʘʥʦʤʝʪʨʘ ʠ ʧʦ 

ʛʨʘʬʠʢʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

 

1 ï ʛʘʣʴʚʘʥʦʤʝʪʨ; 2 ï ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ; 3 ï ʢʣʝʤʤʳ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʩʝʪʴ;         

5 ï ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʣʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ; 6 ï ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

"ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ-ʢʦʥʪʨʦʣʴ"; 7 ï ʨʫʯʢʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 8 ï ʜʘʪʯʠʢ (ʤʠʢʨʦʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ); 

10 ï ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʬʫʪʣʷʨ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʈʠʩ. 9. ʊʝʨʤʦʘʥʝʤʦʤʝʪʨ ʕɸ-2ʄ 
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5. ʆʊʏɽʊ ʆ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊɸʍ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ 

ʄʀʂʈʆʂʃʀʄɸʊɸ ʇʆʄɽʑɽʅʀʁ 

 

1. ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪ ʚʩʝʭ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʟʘʥʝʩʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʚ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ. 

2. ʉʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘʭ ʠ 

ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʠʭ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊʘ. 

ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ˉ ʘʫʜʠʪʦʨʠʡ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ 

ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʚ ʘʩʧʠʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʩʠʭʨʦʤʝʪʨʘ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʉʫʭʦʛʦ ʉ̄ ɺʣʘʞʥʦʛʦ ʉ̄ 

1    

2    

3    

4    

5    

6    

7    

8    

9    

10    

 

ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ˉ ʘʫʜʠʪʦʨʠʡ, 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ ʏʠʩʣʦ ʜʝʣʝʥʠʡ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ  

ʟʘ 1 ʩʝʢʫʥʜʫ 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ 

ʜʝʣʝʥʠʡ   

ʟʘ  1 ʩʝʢʫʥʜʫ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦ 

ʪʘʨʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʢʨʠʚʦʡ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʢʦʥʝʯʥʦʝ 

1      

2      

3      

4      

5      

6      

7      

8      

9      

10      
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ʜʦʮʝʥʪ ʄʠʨʦʥʦʚʘ ɽ.ʄ. 

ʃ ɸ ɹ ʆ ʈ ɸ ʊ ʆ ʈ ʅ ɸ ʗ    ʈ ɸ ɹ ʆ ʊ ɸ 

  

ʈɸʉʏɽʊ ʂʈɸʊʅʆʉʊʀ ɺʆɿɼʋʍʆʆɹʄɽʅɸ ɺ ʇʆʄɽʑɽʅʀʀ 

 

ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂʀɽ ʋʂɸɿɸʅʀʗ 

 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʆʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʧʦʥʷʪʠʝʤ ʢʨʘʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʚʳʢʠ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʵʪʦʡ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. 

 

ʋʯʝʙʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ: 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʨʘʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʛʦ ʧʫʪʝʤ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʵʨʘʮʠʠ. 

2. ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʬʨʘʤʫʛʠ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ 

ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʢʨʘʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʘ. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʠ 

ʬʨʘʤʫʛʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ.  

 

ʇʦʨ̫ʜʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʀʟʫʯʠʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʨʘʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. 

2. ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʟʘʜʘʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ. 

3. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʢʨʘʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʘ, ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʘ. 

 

1. ʂʈɸʊʅʆʉʊʔ ɺʆɿɼʋʍʆʆɹʄɽʅɸ ɺ ʇʆʄɽʑɽʅʀʀ 

 

ɺʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʦʤ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʟʘʤʝʥʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʯʠʩʪʳʤ. ɺʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥ 

ʜʝʣʷʪ ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʩʥʘʨʫʞʠ. ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʥ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ ʬʦʨʪʦʯʝʢ, ʬʨʘʤʫʛ, ʦʢʦʥ (ʘʵʨʘʮʠʷ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʝʨʝʟ ʱʝʣʠ ʩʪʝʥ, 

ʦʢʦʥ, ʜʚʝʨʠ (ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ). 

ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʠ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
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ʂʨʘʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʚ ʯʘʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʤʝʥʷʪʴ ʚʝʩʴ 

ʚʦʟʜʫʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʝʛʦ ʜʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

(ʇɼʂ).  

ʂʨʘʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʘ N ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ: 

W

V
N =  ʨʘʟ ʚ 1 ʯʘʩ.  (1) 

ʛʜʝ: V(ʤ
3
/ʯ) ï ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʠʩʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯʘʩʘ; W(ʤ
3
) ï ʦʙʲʝʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. 

ʇʫʪʝʤ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʵʨʘʮʠʠ ʦʙʳʯʥʦ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʪʨʝʭ ï ʯʝʪʳʨʝʭʢʨʘʪʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʘ, ʘ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ʢʨʘʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʝʛʘʶʪ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ. 

ʆʙʲʝʤ ʯʠʩʪʦʛʦ ʧʨʠʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʟʙʘʚʣʷʪʴ ʚʨʝʜʥʳʝ ʛʘʟʳ ʜʦ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

0rr-
=

B

B
V  ʤ

3
/ʯ,  (2) 

ʛʜʝ: ɺ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʛʘʟʘ), ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʚ 1 ʯʘʩ, ʤʛ/ʯ; 

ɟɺ - ʇɼʂ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʤʛ/ʤ
3
; 

ɟ0 ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʪʦʛʦ ʞʝ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʧʨʠʪʦʯʥʦʤ ʥʘʨʫʞʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʤʛ/ʤ
3
. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʨʝʜʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ɺ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 

ʘ) ʀʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʘʟʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʦʙʲʝʤʘ b ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

ʊʦʛʜʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

B = aĀbĀW ʤʛ/ʯ, 

ʛʜʝ: ʘ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ (ʜʣʷ ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʳʭ ʮʝʭʦʚ ʘ=1, ʜʣʷ ʛʘʨʘʞʝʡ ʘ=2); 

b ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ (ʤʛ/ʤ
3
 ʚ 1 ʯʘʩ); 

W (ʤ
3
) ï ʢʫʙʘʪʫʨʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. 

ʙ) ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚʩʝʤʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤʠ ʟʘ ʩʤʝʥʫ (8 ʯʘʩʦʚ) ʚ 

ʦʜʥʦʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ 

8

ʧbi
B

Ö
=  ʤʛ/ʯ, 

ʛʜʝ bʧ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʚʨʝʜʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʨʘʩʭʦʜʫʝʤʦʝ ʚʩʝʤʠ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʤʛ. 

ʚ) ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ (ʉʆ2) ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʳʭʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 

22,6 ʣʠʪʨʦʚ ʚ 1 ʯʘʩ. ʊʦʛʜʘ 

ɺ=22,6Ān ʣ/ʯ, 

ʛʜʝ: n ï ʯʠʩʣʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. 
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2. ʋʉʃʆɺʀʗ ɼʆʉʊʀɾɽʅʀʗ ʊʈɽɹʋɽʄʆʁ ʂʈɸʊʅʆʉʊʀ ɺʆɿɼʋʍʆʆɹʄɽʅɸ 

ʇʋʊɽʄ ɽʉʊɽʉʊɺɽʅʅʆʁ ɸʕʈɸʎʀʀ 
 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ Q, ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʚʥʫʪʨʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʨʝʧʘʜʘ 

ʜʘʚʣʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ: 

2

22

2

11 uauaSQ Ö-ÖÖÖ=a , ʤ
3
/ʩ,  (3) 

ʛʜʝ: Ŭ = 0,6 7,0· - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ ʯʝʨʝʟ ʬʨʘʤʫʛʫ 

ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʟʜʘʥʠʷʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ; 

S (ʤ
2
) ï ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʡ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚʦʟʜʫʭ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ; u1 

(ʤ/ʩ) ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʩ ʥʘʚʝʪʨʝʥʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʟʜʘʥʠʷ; 

ʘ1 ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʬʦʨʤʳ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʟʜʘʥʠʷ, 8,07,01 ·=a ; 

u2 (ʤ/ʩ) ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʩ ʧʦʜʚʝʪʨʝʥʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 
2

1
2

u
u =  

ʘ2 ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, 3,02,02 ·=ʘ ; 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʢʨʘʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʘ N ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

V = 3600Q  (4), 

ʛʜʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 3600 ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʯʘʩʘ ʚ ʩʝʢʫʥʜʳ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ (1), (3), ʫʩʣʦʚʠʝ (4) ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʧʠʩʘʪʴ ʚ ʚʠʜʝ: 

2

22

2

113600 uauaSWN Ö-ÖÖÖÖ=Ö a , 

ʦʪʢʫʜʘ 

2

22

2

113600 uaua

WN
S

Ö-ÖÖÖ

Ö
=

a
, ʤ

2
  (5) 

ʌʦʨʤʫʣʘ (5) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʬʨʘʤʫʛʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʣʷ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʢʨʘʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʘ N ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʘ W. 

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʯʠʩʪʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʩʝʯʝʥʠʝ S 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʥʷ. 

ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʩʢʚʦʟʥʷʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ ʘʵʨʘʮʠʶ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ ʬʨʘʤʫʛ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʚ 1 ʯʘʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʪʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ. 

ɺʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ t ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

W = QĀt, 

ʆʪʢʫʜʘ 

ʩ
uauaS

W
t ,

2

22

2

111 -ÖÖ
=
a

  (6) 

ɺ ʬʦʨʤʫʣʝ (6) ʧʣʦʱʘʜʴ S1 ʩʯʠʪʘʪʴ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ. 

 

 



 - 26 - 

3. ʇʈʀʄɽʈʓ ʈɸʉʏɽʊɸ ɺʆɿɼʋʍʆʆɹʄɽʅɸ 

 

ɿʘʜʘʯʘ 1. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʦʡ      h = 

3,5 ʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʙʦʪʘʶʪ 20 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʥʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 4,5 ʤ
2
 ʧʣʦʱʘʜʠ. 

ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʜʳʭʘʝʤʦʛʦ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ. ʇʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ɺ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʚ 1 ʯʘʩ, ʟʘʜʘʝʪʩʷ 

ʬʦʨʤʫʣʦʡ: 

B = 22,6Ān (ʣ/ʯ) 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʉʆ2 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,1 % ʠʣʠ ɟɺ = 1 ʣ/ʤ
3
. ɺ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 0,035 %, ʪ. ʝ. ɟʦ = 0,35 ʣ/ʤ
3
. ʊʦʛʜʘ ʦʙʲʝʤ 

ʯʠʩʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ V, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ n ʯʝʣʦʚʝʢ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2), ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

n
n

V Öº
-

Ö
= 8,34

35,01

6,22
 ʤ

3
/ʯ 

ʂʨʘʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1): 

W

n
N

Ö
=

8,34
 ʨʘʟ ʚ 1 ʯʘʩ 

ɼʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ n = 20 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʦʙʲʝʤ 
33155,3205,45,4 ʤhnW =ÖÖ=ÖÖ= . 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (7): 

N =  2,2
315

208,34
º

Ö
ʨʘʟʘ ʚ 1 ʯʘʩ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʝʩʣʠ 3 ʨʘʟʘ ʚ 1 ʯʘʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʟʘʤʝʥʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʯʠʩʪʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʙʫʜʝʪ ʥʠʞʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ. 

ʆʪʚʝʪ: N = 3. 

ɿʘʜʘʯʘ 2. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ S, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʫʶ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʯʠʩʪʳʡ ʚʦʟʜʫʭ, 

ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʨʘʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʘ N = 3 ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʦʤ 3315ʤW= . 

ʉʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʩ ʥʘʚʝʪʨʝʥʥʦʡ ʠ ʧʦʜʚʝʪʨʝʥʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʟʘʜʘʥʳ: u1 = 5 ʤ/ʩ; ʘ 1 = 0,8; u2 = 2,5 ʤ/ʩ; ʘ 2 = 0,3; Ŭ = 0,7. 

ʈʝʰʝʥʠʝ. 

ɺʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (5): 

21,0
25,63,0258,07,03600

3153
ʤS º

Ö-ÖÖÖ

Ö
=  

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʘʵʨʘʮʠʶ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʥʷ ʬʦʨʪʦʯʢʠ, ʧʣʦʱʘʜʴʶ S=50 ʩʤ * 20 ʩʤ 
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ʆʪʚʝʪ: S = 0,1 ʤ
2
 

ɿʘʜʘʯʘ 3. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʤ 3315ʤW= , ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ 

ʧʦʣʥʦʡ ʟʘʤʝʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʯʠʩʪʳʤ, ʩʯʠʪʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʬʨʘʤʫʛʠ 

ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ: S1=1ʤ
2
;u1 = 5 ʤ/ʩ; ʘ 1 = 0,8; u2 = 2,5 ʤ/ʩ;  

ʘ 2 = 0,3; Ŭ = 0,7. 

ʈʝʰʝʥʠʝ. 

ɺʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (6): 

ct 7,105
25,63,0258,07,0

315
º

Ö-ÖÖ
=  

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʚʫʭ ʤʠʥʫʪ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʚʝʪʨʠʪʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ. 

ʆʪʚʝʪ: t = 106 ʩ. 

ɺʳʚʦʜ. 

ɸʵʨʘʮʠʶ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʦʙʲʝʤʦʤ 315 ʤ
3
, ʛʜʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ 20 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʬʦʨʪʦʯʢʠ, ʧʣʦʱʘʜʴʶ 0,1 ʤ
2
. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʝ, 

ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 20 ʤʠʥʫʪ, ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ ʥʘ 2 ʤʠʥʫʪʳ 

ʬʨʘʤʫʛʠ, ʧʣʦʱʘʜʴʶ 1 ʤ
2
. 

 

4. ʂʆʅʊʈʆʃʔʅʓɽ ɿɸɼɸʅʀʗ ʉʊʋɼɽʅʊɸʄ 

 

ɺ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʦʙʲʝʤʦʤ W, ʨʘʙʦʪʘʝʪ n ʯʝʣʦʚʝʢ. 1% ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪ ʤʝʙʝʣʴʶ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʵʨʘʮʠʠ, ʩʯʠʪʘʷ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʤ ʚʦʟʜʫʭʘ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡʩʷ ʧʨʠ 

ʜʳʭʘʥʠʠ ʣʶʜʝʡ. 

1. ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʘ N ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʣʦʱʘʜʴ S ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʥʷ ʬʨʘʤʫʛʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʜʘʥʥʫʶ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʘ N. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʨʝʤʷ t ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʤ 

ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʠ N ʨʘʟ ʚ 1 ʯʘʩ ʬʨʘʤʫʛʠ, ʧʣʦʱʘʜʴʶ S1(S1>S). 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʚʳʜʘʶʪʩʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ. 
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ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ɹʫʨʦʚ ɺ.ʅ. 

ʜʦʮʝʥʪ ʉʣʸʟʢʠʥ ʖ.ʌ. 

ʃ ɸ ɹ ʆ ʈ ɸ ʊ ʆ ʈ ʅ ɸ ʗ    ʈ ɸ ɹ ʆ ʊ ɸ 

 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʀ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ʆʉɺɽʑɽʅʀʗ 

 
 

ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂʀɽ ʋʂɸɿɸʅʀʗ 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʀʟʫʯʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ. 

2. ʆʮʝʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʠʧʘ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʘ ʠ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʦʪʜʝʣʢʠ ʠʥʪʝʨʴʝʨʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. 

3. ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʠ 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʋʯʝʙʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ: 

1. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. 

2. ʈʘʩʯʝʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʝ ʩʪʝʥ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. 

3. ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʀʟʫʯʠʪʴ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʣʶʢʩʤʝʪʨ. 

2. ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʟʘʜʘʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

3. ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʠʭ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʚʳʚʦʜʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ 

ʦʪʯʝʪʝ. 
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1. ʆɹʑʀɽ ʉɺɽɼɽʅʀʗ 

ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ - ʦʜʥʦ ʠʟ 

ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ. 

ʀʟ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʯʝʨʝʟ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʦʢʦʣʦ 

80%. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ: 

ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʪʦʤʣʷʝʪ ʟʨʝʥʠʝ, ʥʦ ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʪʦʤʣʝʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʅʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʷʚʠʪʴʩʷ 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ: ʧʣʦʭʦ ʦʩʚʝʱʝʥʥʳʝ ʦʧʘʩʥʳʝ ʟʦʥʳ, ʩʣʝʧʷʱʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʩʚʝʪʘ ʠ 

ʙʣʠʢʠ ʦʪ ʥʠʭ, ʨʝʟʢʠʝ ʪʝʥʠ ʫʭʫʜʰʘʶʪ ʚʠʜʠʤʦʩʪʴ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ, ʯʪʦ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʧʦʣʥʫʶ 

ʧʦʪʝʨʶ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʢʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʚʝʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʪʨʝʭ 

ʚʠʜʦʚ - ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʦʝ (ʧʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ). 

1.1 ʉʚʝʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ 

ɼʣʷ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʚʝʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʬʠʟʠʢʝ. 

ɺʠʜʠʤʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ - ʫʯʘʩʪʦʢ ʩʧʝʢʪʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʣʠʥ 

ʚʦʣʥ ʦʪ 380 ʜʦ 780 ʥʘʥʦʤʝʪʨʦʚ (ʥʤ), ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʤ ʛʣʘʟʦʤ. 

ʉʚʝʪʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ F - ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʣʫʯʠʩʪʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʦʡ ʧʦ ʩʚʝʪʦʚʦʤʫ 

ʦʱʫʱʝʥʠʶ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʤʫ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʤ ʛʣʘʟʦʤ. ɿʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʠʥʷʪ 

ʣʶʤʝʥ (ʣʤ). 

ʉʠʣʘ ʩʚʝʪʘ aI  - ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ: 

wa µ

µ
=

F
I ,  (1) 

ʛʜʝ: Iʘ - ʩʠʣʘ ʩʚʝʪʘ ʧʦʜ ʪʝʣʝʩʥʳʤ ʫʛʣʦʤ w, ʢʘʥʜʝʣʘ (ʢʜ); 

ʜF - ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʝʣʝʩʥʦʛʦ ʫʛʣʘ wµ . 

ʆʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʦʩʚʝʱʝʥʥʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʢ ʧʣʦʱʘʜʠ ʵʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʪ.ʝ.  

S

F
E
µ

µ
= ,  (2) 

ʛʜʝ: ʜS ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʤ
2
. 

ʆʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʩʠʣʦʡ ʩʚʝʪʘ I ʪʦʯʝʯʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

ʪʦʯʢʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ l, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ E=IÖcosQ/l2, ʛʜʝ Q- ʫʛʦʣ ʧʘʜʝʥʠʷ ʩʚʝʪʘ. 

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʉʀ ï ʣʶʢʩ (ʃʂ). 
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ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʝʯʠʥ ʘʥʦʣʦʛʠʯʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʦʙʣʫʯʝʥʥʦʩʪʴʶ. ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʉʀ - ɺʪ/ʤ
2
. 

ʗʨʢʦʩʪʴ - ʵʪʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʠʣʳ ʩʚʝʪʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ɽʜʠʥʠʮʝʡ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʷʨʢʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʥʜʝʣʘ ʥʘ 1 ʤ
2
 (ʢʜ/ʤ

2
), ʵʪʦ ʷʨʢʦʩʪʴ ʪʘʢʦʡ ʧʣʦʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʩʠʣʫ ʩʚʝʪʘ ʚ 1 ʢʜ ʩ ʧʣʦʱʘʜʠ 1 ʤ
2
. 

 

1.2 ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ 

ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ, ʠʣʠ ʜʣʷ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʪʝ ʯʘʩʳ ʩʫʪʦʢ, ʢʦʛʜʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. 

ʇʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ: ʦʙʱʝʝ ʠ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ. 

ʆʙʱʝʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʚʩʝʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʦʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʠʣʠ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ. ʆʙʱʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʣʶʙʦʤ ʤʝʩʪʝ ʦʩʚʝʱʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. ʇʨʠ ʦʙʱʝʤ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʤ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʠ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʫʶ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ. 

ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʙʱʝʛʦ ʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ. ɽʛʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʫʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʘʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʚʝʪʘ. ʄʝʩʪʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠ ʥʝ ʩʦʟʜʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʜʘʞʝ ʥʘ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʥʠʤ ʧʣʦʱʘʜʷʭ. ʆʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤ ʠ 

ʧʝʨʝʥʦʩʥʳʤ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ 

ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ. 

ʇʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ: 

ʨʘʙʦʯʝʝ, ʘʚʘʨʠʡʥʦʝ, ʵʚʘʢʫʘʮʠʦʥʥʦʝ ʠ ʦʭʨʘʥʥʦʝ. 

ʈʘʙʦʯʝʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʦʭʦʜʘ ʣʶʜʝʡ ʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

ɸʚʘʨʠʡʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʠ ʥʘ ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ, ʝʩʣʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʵʪʠʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʟʨʳʚʫ, ʧʦʞʘʨʫ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʘʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʤ 
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ʦʩʚʝʱʝʥʠʝʤ, ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 5% ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ ʜʣʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, 

ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 ʣʢ ʚʥʫʪʨʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʣʢ ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. 

ʕʚʘʢʫʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʦʪʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʜʘ 

ʣʶʜʝʡ, ʚ ʧʨʦʭʦʜʘʭ ʠ ʥʘ ʣʝʩʪʥʠʮʘʭ, ʩʣʫʞʘʱʠʭ ʜʣʷ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʣʶʜʝʡ, ʧʨʠ ʯʠʩʣʝ 

ʵʚʘʢʫʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʙʦʣʝʝ 50 ʯʝʣʦʚʝʢ. ʕʪʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʥʘ ʧʦʣʫ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʨʦʭʦʜʦʚ (ʠʣʠ ʥʘ ʟʝʤʣʝ) ʠ ʥʘ ʩʪʫʧʝʥʷʭ ʣʝʩʪʥʠʮ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ 0,5 ʣʢ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʠ 0,2 ʣʢ 

ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ. 

ʆʭʨʘʥʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʜʦʣʴ ʛʨʘʥʠʮ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʚ 

ʥʦʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. ʆʭʨʘʥʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ 0,5 ʣʢ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʟʝʤʣʠ. 

1.3 ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʣʘʤʧʳ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ 

ʠ ʛʘʟʦʨʘʟʨʷʜʥʳʝ ʣʘʤʧʳ. 

ɺ ʣʘʤʧʘʭ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʚʝʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʢʘʣʝʥʥʘʷ ʚʦʣʴʬʨʘʤʦʚʘʷ 

ʧʨʦʚʦʣʦʢʘ. ʕʪʠ ʣʘʤʧʳ ʜʘʶʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʞʝʣʪʦ-

ʢʨʘʩʥʳʭ ʣʫʯʝʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʚʝʪʦʤ. ʇʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʣʘʤʧʳ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ 

ʙʳʚʘʶʪ ʚʘʢʫʫʤʥʳʝ, ʛʘʟʦʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʝ, ʙʝʟʩʧʠʨʘʣʴʥʳʝ, ʙʝʟʩʧʠʨʘʣʴʥʳʝ ʩ 

ʢʨʠʧʪʦʥʦʢʩʝʥʦʥʦʚʳʤ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ. 

ʆʙʱʠʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʣʘʤʧ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ (ʦʢʦʣʦ 1000 

ʯ) ʠ ʤʘʣʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɺ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʥʠ ʥʘʭʦʜʷʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʭʦʜʷʪ ʛʘʟʦʨʘʟʨʷʜʥʳʝ ʣʘʤʧʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʚʘʶʪ ʥʠʟʢʦʛʦ ʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɻʘʟʦʨʘʟʨʷʜʥʳʝ ʣʘʤʧʳ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ,  

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʪʝʢʣʷʥʥʫʶ ʪʨʫʙʢʫ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʢʨʳʪʘ ʣʶʤʠʥʦʬʦʨʦʤ, ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʫʶ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʨʪʫʪʠ (30-80 ʤʛ) ʠ ʠʥʝʨʪʥʳʤ ʛʘʟʦʤ (ʦʙʳʯʥʦ ʘʨʛʦʥʦʤ) ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʦʢʦʣʦ 400 ʇʘ. ʇʦ ʦʙʦʠʤ 

ʢʦʥʮʘʤ ʪʨʫʙʢʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ. ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʣʘʤʧʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ, 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʡ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʚ ʧʘʨʘʭ ʨʪʫʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʷʜ, 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʡʩʷ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʚʝʪʦʚʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ. ɺ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʣʶʤʠʥʦʬʦʨʘ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʝ ʣʘʤʧʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʮʚʝʪʥʦʩʪʴʶ. 

ʂ ʛʘʟʦʨʘʟʨʷʜʥʳʤ ʣʘʤʧʘʤ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (0,03 - 0,08 ʄʇʘ) ʦʪʥʦʩʷʪ ʜʫʛʦʚʳʝ 

ʨʪʫʪʥʳʝ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʝ ʣʘʤʧʳ (ɼʈʃ).ɺ ʩʧʝʢʪʨʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʣʘʤʧ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʟʝʣʝʥʳʝ ʠ ʛʦʣʫʙʳʝ ʪʦʥʘ. 
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ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʛʘʟʦʨʘʟʨʷʜʥʳʭ ʣʘʤʧ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ. 

ʉʚʝʪʦʦʪʜʘʯʘ ʵʪʠʭ ʣʘʤʧ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 30 ʜʦ 80 ʣʤ/ɺʪ, ʯʪʦ ʚ 3-4 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʩʚʝʪʦʚʫʶ ʦʪʜʘʯʫ ʣʘʤʧ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ. ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ 10 000 ʯ. 

1.4 ʅʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʉʅʠʇ 23-05-95 "ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ". 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʨʘʟʣʠʯʝʥʠʷ, ʢʦʥʪʨʘʩʪʦʤ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʬʦʥʦʤ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʬʦʥʘ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʨʘʟʣʠʯʝʥʠʷ - ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʨʝʜʤʝʪ, ʦʪʜʝʣʴʥʘʷ ʝʛʦ ʯʘʩʪʴ ʠʣʠ ʜʝʬʝʢʪ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʌʦʥ - ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʘʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʦʙʲʝʢʪʫ ʨʘʟʣʠʯʝʥʠʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʦʥ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ. ʌʦʥ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ : ʩʚʝʪʣʳʤ ʧʨʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʙʦʣʝʝ 0,4; ʩʨʝʜʥʠʤ - ʧʨʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪ 0,2 ʜʦ 0,4; ʪʝʤʥʳʤ - ʧʨʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʥʝʝ 0,2. 

ʂʦʥʪʨʘʩʪ ʦʙʲʝʢʪʘ ʨʘʟʣʠʯʝʥʠʷ ʩ ʬʦʥʦʤ (ʂ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʷʨʢʦʩʪʴʶ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʷʨʢʦʩʪʴʶ ʬʦʥʘ ʢ ʷʨʢʦʩʪʠ ʬʦʥʘ. ʂʦʥʪʨʘʩʪ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʬʦʥʦʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʂ ʙʦʣʝʝ 0,5; ʩʨʝʜʥʠʤ - ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

ʂ=0,2-0,5; ʤʘʣʳʤ - ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʂ ʤʝʥʝʝ 0,2. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʉʅʠʇ 23-05-95 ʚʩʝ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʚʦʩʝʤʴ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʨʘʟʣʠʯʝʥʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʉʅʠʇ 23-05-95 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 1. 

ɺ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʚʣʠʷʶʪ ʪʘʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʘʢ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʩʚʝʪʘ ʩʪʝʥʘʤʠ, ʧʦʪʦʣʢʦʤ ʠ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʘ ʜʦ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʘ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʘʩʩʝʠʚʘʪʝʣʷ ʩʚʝʪʘ ʠ ʪ.ʜ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʯʘʩʪʴ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʠʟʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʚʝʪʘ. 

1.5 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʚʝʪʘ, 

ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʠʣʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (h) ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ Fʬʘʢʪ. ʢ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤʫ ʩʚʝʪʦʚʦʤʫ ʧʦʪʦʢʫ (Fʣʘʤʧ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 
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ʩʚʝʪʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʧʦ ʠʭ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ: 

ʣʘʤʧ

ʬʘʢʪ

F

F
=h ,  (3) 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ Fʬʘʢʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ɽ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

SEFʬʘʢʪ Ö= ,   (4) 

ʛʜʝ: S - ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʤ
2
. 

 

2. ʃɸɹʆʈɸʊʆʈʅɸʗ ʋʉʊɸʅʆɺʂɸ ɼʃʗ ʀɿʄɽʈɽʅʀʗ ʆʉɺɽʑɽʅʅʆʉʊʀ 

 

2.1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʤʘʢʝʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ: çʊʂɸ-ʇʂʄè (ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ). 

ʄʘʢʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1 

ʠ 2, ʠʤʝʝʪ ʧʦʣ 1, ʜʚʫʭʩʢʘʪʥʫʶ ʢʨʳʰʫ 2, ʙʦʢʦʚʳʝ ʩʪʝʥʢʠ 3, ʟʘʜʥʶʶ ʩʪʝʥʢʫ 4, ʧʝʨʝʜʥʶʶ 

ʩʪʝʥʢʫ 5. 

 
1 ï ʧʦʣ; 2 ï ʜʚʫʭʩʢʘʪʥʘʷ ʢʨʳʰʘ; 3 ï ʙʦʢʦʚʳʝ ʩʪʝʥʢʠ; 

4 ï ʟʘʜʥʷʷ ʩʪʝʥʢʘ; 5 ï ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʩʪʝʥʢʘ; 6 ï ʨʫʯʢʘ ʩʪʝʥʢʠ; 

7 ï ʢʘʨʢʘʩ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ; 8 ï ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ; 9 ï ʚʦʣʴʪʤʝʪʨ; 

10 ï ʧʝʯʘʪʥʳʝ ʧʣʘʪʳ; 11 ï ʣʘʤʧʳ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ; 

12 ï ʜʫʛʦʚʳʝ ʨʪʫʪʥʳʝ ʣʘʤʧʳ; 13 ï ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʘʷ ʣʘʤʧʘ 

ʈʠʩ. 1. ʄʘʢʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ: 

 

ɺʩʝ ʩʪʝʥʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʩʲʝʤʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʠ ʩʥʘʙʞʝʥʳ ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ ʨʫʯʢʘʤʠ 6. 

ʆʜʥʘ ʩʪʦʨʦʥʘ ʩʪʝʥʦʢ ʦʢʨʘʰʝʥʘ ʚ ʪʝʤʥʳʝ ʪʦʥʘ (ʚʝʨʭ - ʩʝʨʳʡ, ʥʠʟ - ʩʠʥʠʡ), ʜʨʫʛʘʷ - ʚ ʩʚʝʪʣʳʝ 

ʪʦʥʘ (ʚʝʨʭ - ʙʝʣʳʡ, ʥʠʟ - ʩʘʣʘʪʥʳʡ ). ʉʪʝʥʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʧʨʦʝʤʘʭ ʢʘʨʢʘʩʘ 7 

ʢʘʢ ʦʜʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʦʡ ʚʥʫʪʨʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʟʘʱʝʣʦʢ. 
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ɺʥʫʪʨʠ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʣʫ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ: ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ 8 ʜʣʷ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʣʘʤʧ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʪʨʦʙʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ; ʚʦʣʴʪʤʝʪʨ 9 ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʝʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʚʝ ʧʝʯʘʪʥʳʝ ʧʣʘʪʳ 10 ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ. 

ɺ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʤʘʢʝʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʪʦʣʢʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʰʝʩʪʴ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʧʘʪʨʦʥʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ: ʜʚʝ ʣʘʤʧʳ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ 11, ʪʨʠ ʜʫʛʦʚʳʝ 

ʨʪʫʪʥʳʝ ʣʘʤʧʳ (ɼʈʃ) 12 ʠ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʘʷ ʣʘʤʧʘ 13. 

ʅʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʝ 5 ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʟʘʩʪʝʢʣʝʥʥʦʝ ʦʢʥʦ 14 (ʨʠʩ. 2) ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʜʚʘ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 15, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʣʶʢʩʤʝʪʨʘ ʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʇʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. ʅʘ ʥʝʡ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ: ʪʫʤʙʣʝʨ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ çʉʝʪʴè ʩ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʡ ʣʘʤʧʦʡ; ʪʫʤʙʣʝʨ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ çɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨè, ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʨʫʯʢʦʡ 

çʏʘʩʪʦʪʘè; ʪʫʤʙʣʝʨ çɺʦʣʴʪʤʝʪʨè ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ; ʪʫʤʙʣʝʨʳ ʃʅ1 ʠ ʃʅ2 ʜʣʷ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʣʘʤʧ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ; ʪʫʤʙʣʝʨʳ ɼʈʃ1, ɼʈʃ2, ɼʈʃɿ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʫʛʦʚʳʭ 

ʨʪʫʪʥʳʭ ʣʘʤʧ ʠ ʪʫʤʙʣʝʨ ʃʃ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʦʡ ʣʘʤʧʳ. 

     

ʈʠʩ 2. ʄʘʢʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʈʠʩ 3. ʇʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ (ʚʠʜ ʩʧʝʨʝʜʠ) ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ 

14 ï ʟʘʩʪʝʢʣʝʥʥʦʝ ʦʢʥʦ;  

15 ï ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʣʶʢʩʤʝʪʨʘ 

 

2.2 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ ʩ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ 

 

ʂ ʨʘʙʦʪʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʩʪʫʜʝʥʪʳ, ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʥʳʝ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ, 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʤʝʨʘʤʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʩʪʝʥʜʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʣʘʤʧ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʣʘʤʧ ɼʈʃ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ. ɺʳʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʣʘʤʧ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ ʩʪʝʥʜʘ. 
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3. ʇʈʀɹʆʈ ɼʃʗ ʀɿʄɽʈɽʅʀʗ ʆʉɺɽʑɽʅʅʆʉʊʀ 

 

 

ʇʨʠʙʦʨ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ çʊʂɸ-ʇʂʄè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʚʠʜʠʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ (380-760 ʥʤ), ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʡ ʣʶʙʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ 

ʩʚʝʪʘ (ʚ ʣʢ) ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ (ʚ ɺʪ/ʤ
2
) ʚ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 280-400 ʥʤ. 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ: ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʡ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘʜʟʦʨ ʚ ʞʠʣʠʱʥʳʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʠ ʜʨ. 

ʇʨʠʙʦʨ çʊʂɸ-ʇʂʄè ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʯʘʩʪʝʡ. ʇʝʨʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ï ʙʣʦʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

ɺʪʦʨʘʷ ʯʘʩʪʴ ï ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ (ʩʤ. ʨʠʩ. 4).  

 

1 ï ɹʣʦʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ; 2 ï ʌʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ 

ʈʠʩ. 4. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʨʠʙʦʨʘ 

 

ʅʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʙʣʦʢʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠʤʝʝʪʩʷ: 

- ʦʢʥʦ ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ (ɾʂʀ); 

- ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʣʢ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ 

ʚ ʤɺʪ/ʤ
2
); 

- ʫʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ (Ĭ1; Ĭ10; Ĭ100) 

ʅʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʣʦʚʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʬʦʪʦʧʨʠʝʤʥʳʝ  

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ  ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ʅʘ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʝ ʛʦʣʦʚʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʢʨʳʰʢʘ 

ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʦʪʩʝʢʘ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʬʦʪʦʧʨʠʝʤʥʳʤʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʠʥʜʠʢʘʮʠʝʡ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ (ʣʢ) ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ. 
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ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ, ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʦʪʩʝʢʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʙʘʪʘʨʝʡʢʠ (ʪʠʧʘ çʂʨʦʥʘè). ɿʘʪʝʤ, ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʫʪʝʤ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʪʫʤʙʣʝʨʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʢʘʥʘʣʦʚ. ʇʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʚ ʦʢʥʝ ɾʂʀ 

ʣʶʙʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʦʥʯʠʪʴ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʛʦʣʦʚʢʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʤʝʩʪʘ) ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʉ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʨʠʙʦʨʘ (ʧʦʚʦʨʦʪ ʪʫʤʙʣʝʨʘ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ) ʩʯʠʪʘʪʴ ʩ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʥʘ ɾʂʀ ʩʠʤʚʦʣʘ ç1éè ʧʨʠʙʦʨ ʠʥʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ 2000 ʣʢ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ 

2000 ʤɺʪ/ʤ
2
 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ç Ĭ10 è. 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ 20 000 ʣʢ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ 

20 000 ʤɺʪ/ʤ
2
 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ç Ĭ100 è. 

ʇʦʩʣʝ ʩʥʷʪʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩ ɾʂʀ ʧʨʠʙʦʨ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ (ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʫʤʙʣʝʨʘ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʘ 0-ʪʦʯʢʘ). 

 

4. ʇʆʈʗɼʆʂ ʇʈʆɺɽɼɽʅʀʗ ʃɸɹʆʈɸʊʆʈʅʆʁ ʈɸɹʆʊʓ 

 

4.1. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʪʝʥʢʠ ʤʘʢʝʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʩʪʦʨʦʥʳ, ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʝ ʚ ʪʝʤʥʳʝ ʪʦʥʘ, ʙʳʣʠ ʦʙʨʘʱʝʥʳ ʚʥʫʪʨʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. 

4.2. ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ. 

4.3. ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʣʘʤʧʳ (ʚʳʙʦʨ ʣʘʤʧ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʜʘʥʠʶ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ). 

4.4. ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʧʷʪʠ ʪʦʯʢʘʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ (ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʠ ʚ ʢʨʘʡʥʠʭ ʪʦʯʢʘʭ), ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ɽʩʨ. 

4.5. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʪʝʥʢʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʝ ʚ ʩʚʝʪʣʳʝ ʪʦʥʘ, 

ʙʳʣʠ ʦʙʨʘʱʝʥʳ ʚʥʫʪʨʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. 

4.6. ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʧʷʪʠ ʪʦʯʢʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ɽʩʨ. 

4.7. ʉʨʘʚʥʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦ ʧ.ʧ. 4.4. 

ʠ 4.6. ʠ ʩ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 1 (ʨʘʟʨʷʜ 

ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠʥʷʪʴ ʧʦ ʫʢʘʟʘʥʠʶ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ). 

4.8. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩ ʪʝʤʥʦʡ ʠ ʩʚʝʪʣʦʡ 

ʦʢʨʘʩʢʦʡ ʩʪʝʥ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ Fʬʘʢʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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SEF ʩʨʬʘʢʪ Ö= ,   (5) 

ʛʜʝ: Fʬʘʢʪ ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ, ʣʤ; 

S ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʤ; 

Ecp ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ 

4.9. ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ h ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩ 

ʪʝʤʥʦʡ ʠ ʩʚʝʪʣʦʡ ʦʢʨʘʩʢʦʡ ʩʪʝʥ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3). ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ Fʣʘʤʧ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʧʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʣʘʤʧ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʘʤʧ 

ʊʠʧ ʣʘʤʧ ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ɺʪ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʩʚʝʪʦʚʦʡ 

ʧʦʪʦʢ, ʣʤ 

ʃʘʤʧʘ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ɹ 215-225-40 40 415 

ʃʘʤʧʘ ɼʈʃ 80 80 3400 

ʃʘʤʧʘ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʘʷ 

ESSIYSUFL, 11W 

11 900 

 

4.10. ʇʦʚʪʦʨʠʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʜʨʫʛʦʛʦ ʪʠʧʘ ʣʘʤʧ. 

4.11. ʉʨʘʚʥʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʚʝʪʘ ʠ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʦʡ ʩʪʝʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. 

4.12. ʉʦʩʪʘʚʠʪʴ ʦʪʯʝʪ ʦ ʨʘʙʦʪʝ. 

 

5. ʆʊʏɽʊ ʆ ʈɸɹʆʊɽ 

5.1. ʆʙɦʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ. 

5.2.ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

5.ɿ. ɼʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ (ʪʘʙʣ.2). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ʊʠʧ 

ʣʘʤʧ 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʣʘʤʧ 

ʅʦʤʠʥ. 

ʩʚʝʪʦʚʦʡ 

ʧʦʪʦʢ 

ʦʜʥʦʡ 

ʣʘʤʧʳ, 

ʣʤ 

ʉʫʤʤ. 

ʩʚʝʪʦʚʦʡ 

ʧʦʪʦʢ 

ʣʘʤʧ 

Fʣʘʤʧ, 

ʣʤ 

ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 

S, ʤ
2
 

ʆʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʚ 

5-ʪʠ 

ʪʦʯʢʘʭ, ʣʢ 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʦʩʚʝʱʝʥʥ

ʦʩʪʠ, 

Eʩʨ, ʣʢ 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʚʝʪʦʚʦʡ 

ʧʦʪʦʢ Fʬʘʢʪ, 

ʣʢ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ h 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.4 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ. 

 

ɼʘʪʘ ç____è_________  ɼʘʪʘ ç____è___________ 

ʇʦʜʧʠʩʴ ʩʪʫʜʝʥʪʘ_________ ʇʦʜʧʠʩʴ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ _______________ 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ (ʧʦ ʉʅʠʇ 23-05-95) 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʡ 

ʨʘʟʤʝʨ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʨʘʟʣʠʯʝʥʠʷ, 

ʤʤ 

ʈʘʟʨʷʜ 

ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ 

ʇʦʜʨʘʟʨʷʜ 

ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ 

ʂʦʥʪʨʘʩʪ 

ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʩ ʬʦʥʦʤ 

ʆʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ, ʣʢ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʌʦʥʘ 

ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥ. 

ʆʩʚʝʱʝʥʠʝ 

ʆʙʱʝʝ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ 

1 2 3 4 5 6 7 8 
ʅʘʠʚʳʩʰʝʡ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʤʝʥʝʝ 

0,15 
1 ʘ 

 

ʙ 

 

ʚ 

 

 

ʛ 

 

ʤʘʣʳʡ 

 

ʤʘʣʳʡ 

ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʤʘʣʳʡ 

ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʊʝʤʥʳʡ 

 

ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʪʝʤʥʳʡ 

ʩʚʝʪʣʳʡ 

ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʪʝʤʥʳʡ 

ʩʚʝʪʣʳʡ 

ʩʚʝʪʣʳʡ 

ʩʨʝʜʥʠʡ 

5000' 

 

4000' 

 

2500' 

 

 

1500 

 

- 

 

1250 

 

750 

 

 

400 

 

ʆʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʦʪ 0,15 

ʜʦ 0,3 

 

 

 

 

 

 

 

11 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʘ 

 

ʙ 

 

ʚ 

 

 

ʛ 

 

ʤʘʣʳʡ 

 

ʤʘʣʳʡ 

ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʤʘʣʳʡ 

ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʪʝʤʥʳʡ 

 

ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʪʝʤʥʳʡ 

ʩʚʝʪʣʳʡ 

ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʪʝʤʥʳʡ 

ʩʚʝʪʣʳʡ 

ʩʚʝʪʣʳʡ 

ʩʨʝʜʥʠʡ 

4000 

 

3000' 

 

2000' 

 

 

1000 

 

- 

 

750 

 

500 

 

 

300 

 

ɺʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

 

ʩʚʳʰʝ 0,3 

ʜʦ 0,5 

 

 

 

 

 

 

 

111 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʘ 

 

ʙ 

 

ʚ 

 

 

ʛ 

 

ʤʘʣʳʡ 

 

ʤʘʣʳʡ 

ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʤʘʣʳʡ 

ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʪʝʤʥʳʡ 

 

ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʪʝʤʥʳʡ 

ʩʚʝʪʣʳʡ 

ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʪʝʤʥʳʡ 

ʩʚʝʪʣʳʡ 

ʩʚʝʪʣʳʡ 

ʩʨʝʜʥʠʡ 

2000 

 

1000 

 

750 

 

 

400 

 

500 

 

300 

 

300 

 

 

200 

 

ʉʨʝʜʥʝʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʩʚʳʰʝ 0,5 

ʜʦ 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

IV 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʘ 

 

ʙ 

 

 

ʚ 

 

 

i 

 

ʤʘʣʳʡ 

 

ʤʘʣʳʡ 

ʩʨʝʜʥʠʡ 

 

ʤʘʣʳʡ 

ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʪʝʤʥʳʡ 

 

ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʪʝʤʥʳʡ 

 

ʩʚʝʪʣʳʡ 

ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʪʝʤʥʳʡ 

ʩʚʝʪʣʳʡ 

ʩʚʝʪʣʳʡ 

ʩʨʝʜʥʠʡ 

750 

 

500 

 

 

400 

 

 

300 

 

300 

 

200 

 

 

200 

 

 

150 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 3 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 
ʄʘʣʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

 

ʩʚʳʰʝ 1 

ʜʦ 5 

 

 

 

 

 

 

V 

 

 

 

 

 

 

 

ʘ 

 

ʙ 

 

ʚ 

 

 

ʛ 

 

ʤʘʣʳʡ 

 

ʤʘʣʳʡ 

ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʤʘʣʳʡ 

ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʪʝʤʥʳʡ 

 

ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʪʝʤʥʳʡ 

ʩʚʝʪʣʳʡ 

ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʪʝʤʥʳʡ 

ʩʚʝʪʣʳʡ 

ʩʚʝʪʣʳʡ 

ʩʨʝʜʥʠʡ 

300 

 

200 

 

- 

 

 

 

 

200 

 

150 

 

150 

 

 

100 

 

ɻʨʫʙʘʷ 

(ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʦʡ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ) 

 

ʙʦʣʝʝ 5 

 

 

 

 

 

 

 

VI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʅʝʟʘʚʠʩʠ

ʤʦ 

ʦʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ

ʩʪʠʢʠ 

ʬʦʥʘ ʠ 

ʢʦʥʪʨʘʩʪʘ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ 

ʬʦʥʦʤ 

ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦ 

ʦʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʬʦʥʘ ʠ ʢʦʥʪʨʘʩʪʘ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʬʦʥʦʤ 

 

 

 

 

 

 

 

 

150 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʘʙʦʪʘ ʩʦ 

ʩʚʝʪʷʱʠʤʠʩʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʠ 

ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ ʚ 

ʛʦʨʷʯʠʭ ʮʝʭʘʭ 

ʙʦʣʝʝ 0,5 

 

 

 

 

 

 

VII  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʊʦ ʞʝ 

 

 

 

 

 

 

ʊʦʞʝ 

 

 

 

 

 

 

- 

 

 

 

 

 

 

200 

 

 

 

 

 

 

ʆʙʱʝʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ 

ʟʘ ʭʦʜʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ: 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ 

ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʠ ʣʶʜʝʡ 

ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

VIII  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʘ 

 

ʙ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʊʦʞʝ 

 

ʊʦʞʝ 
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ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʨʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʠ ʣʶʜʝʡ 

ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ 

ʆʙʱʝʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ 

ʟʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤʠ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷʤʠ. 
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* - ɼʣʷ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʥʠʞʘʪʴ ʥʘ ʦʜʥʫ ʩʪʫʧʝʥʴ ʰʢʘʣʳ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ. 
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ʜʦʮʝʥʪ ʂʨʘʚʝʮ ɽ.ɸ. 

ʃ ɸ ɹ ʆ ʈ ɸ ʊ ʆ ʈ ʅ ɸ ʗ    ʈ ɸ ɹ ʆ ʊ ɸ 

 

ʀɿʄɽʈɽʅʀɽ ʋʈʆɺʅɽʁ ʐʋʄɸ 
 

ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂʀɽ ʋʂɸɿɸʅʀʗ 

 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʈʘʩʰʠʨʠʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʝ ʰʫʤʘ, ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʰʫʤʘ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ 

ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʰʫʤʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

2. ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʝʡ ʰʫʤʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʰʫʤʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʰʫʤʘ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʪʨʫʜʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

 

ʋʯʝʙʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ: 

1. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʰʫʤʘ ʚ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

2. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʰʫʤʘ ʚʙʣʠʟʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ. 

3. ʆʮʝʥʢʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʰʫʤʘ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʆʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʠ ʝʜʠʥʠʮʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʰʫʤʘ ʠ 

ʟʘʢʦʥʩʧʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ. 

2. ʀʟʫʯʠʪʴ ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʚʫʢʘ (ʰʫʤʦʚ). 

3. ʀʟʤʝʨʠʪʴ ʫʨʦʚʥʠ ʰʫʤʘ ʚ ʫʯʝʙʥʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ ʠ ʚ ʟʦʥʝ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ. 

4. ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʦʪʯʝʪ ʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʰʫʤʘ. 
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1. ʆɹʑʀɽ ʇʆʃʆɾɽʅʀʗ 
 

ʐʫʤʦʤ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʟʚʫʢʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ, ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʇʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʰʫʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʦʣʥʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʝʝʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʫʧʨʫʛʦʡ (ʛʘʟʦʚʦʡ, 

ʞʠʜʢʦʡ ʠʣʠ ʪʚʝʨʜʦʡ) ʩʨʝʜʳ. ɺ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʛʘʟʝ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʚʦʣʥʳ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʚʦʣʥʳ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʟʚʫʢʦʚʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ P - ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ 

ʥʝʚʦʟʤʫʱʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʚ ʧʘʩʢʘʣʷʭ. ʇʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

273 ʂ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 1013,25 ɻʇʘ ʠʣʠ 760 ʤʤ.ʨʪ.ʩʪ.) ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʨʘʚʥʘ 331 ʤ/ʩ (ʚ 

ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ 1500 ʤ/ʩ, ʚ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʝʣʘʭ 4000 ʤ/ʩ). 

ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 16 ɻʮ-20 ʢɻʮ ʤʦʛʫʪ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʫʭʦʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢʘʢ 

ʟʚʫʢ. ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʤʝʥʝʝ 16 ɻʮ - ʠʥʬʨʘʟʚʫʢ ʠ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʙʦʣʝʝ 20 ʢɻʮ - 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢ ʫʭʦʤ ʥʝ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ, ʥʦ ʤʦʛʫʪ ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤ. 

 

ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ ʀ ɽɼʀʅʀʎʓ ʀɿʄɽʈɽʅʀʗ ʐʋʄɸ 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤʠ ʟʚʫʢ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʚʫʢʦʚʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʈ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ I. ʉʣʫʭʦʚʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ, 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʢʚʘʜʨʘʪʫ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ñ=

T

dttP
ʊ

P
0

22 )(
1

 

ʛʜʝ P(t) - ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʨʝʜʥʠʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʩʨʝʜʝ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʧʦʣʷ; 

ʊ ī ʚʨʝʤʷ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʣʷ ʫʭʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 30-100 ʤʩ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʥʦʩ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʟʚʫʢʘ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʝ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʚʦʣʥʦʡ ʚ 

ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʯʝʨʝʟ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ɿʚʫʢʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʧʘʩʢʘʣʷʭ (ʇʘ = 1 ʅ/ʤ
2
), ʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ - ʚ 

ɺʪ/ʤ
2
. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩʦ ʟʚʫʢʦʚʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ: 

( )C
PI

Ö
=

r

2

 

ʛʜʝ ɟ ī ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ, ʢʛ/ʤ
3
;  ʉ ī ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ, ʤ/ʩ. 
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ʆʙʣʘʩʪʴ ʩʣʳʰʠʤʦʩʪʠ ʟʚʫʢʦʚ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ, 

ʥʦ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʟʚʫʢʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʚʫʢʦʚʳʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʢʘʢ ʟʚʫʢ, ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ 

ʧʦʨʦʛʦʚʳʤʠ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʧʦʨʦʛ ʩʣʳʰʠʤʦʩʪʠ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʝʜʚʘ 

ʦʱʫʱʘʝʤʳʤ ʟʚʫʢʘʤ ʠ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ 1000 ɻʮ ʨʘʚʥʳ ʈʦ =2*10
-5

 ʇʘ, I0 =10
-12

 ɺʪ/ʤ
2
. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʧʦʨʦʛ ʙʦʣʝʚʦʛʦ ʦʱʫʱʝʥʠʷ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʟʚʫʢʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʩʣʫʭʘ ʙʦʣʝʚʳʝ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ 1000 ɻʮ ʨʘʚʥʳ ʈʙ = 2*10
2
 ʇʘ 

ʠ Iʙ=10
2
 ɺʪ/ʤ

2
. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪ ʯʝʣʦʚʝʢ, ʤʦʛʫʪ ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ: ʧʦ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʜʦ 10
7
 ʨʘʟ, 

ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦ 10
14

 ʨʘʟ. ɺʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʟʘʢʦʥʫ ɺʝʙʝʨʘ-ʌʝʭʥʝʨʘ ʨʘʟʜʨʘʞʘʶʱʝʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʰʫʤʘ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʥʝ ʢʚʘʜʨʘʪʫ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ 

ʣʦʛʘʨʠʬʤʫ ʦʪ ʥʝʛʦ, ʙʳʣʠ ʚʚʝʜʝʥʳ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ð ʫʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʚ ʜʝʮʠʙʝʣʘʭ (ʜɹ). ɹʝʣ ï ʵʪʦ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʝʜʠʥʠʮʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʚʝʣʠʯʠʥ (ʜʝʩʷʪʠʯʥʳʡ ʣʦʛʘʨʠʬʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 2-ʭ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʭ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ, ʪʦʢʦʚ, ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ), 0,1 ʜʦʣʷ ɹʝʣʘ ï 

ʜʝʮʠʙʝʣ. 1ɹ = 10ʜɹ. 

, ʜɹ, 

ʛʜʝ L ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʜɹ; I0 ʠ ʈʦ - ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ ʠ ʟʚʫʢʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʨʦʛʫ ʩʣʳʰʠʤʦʩʪʠ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 1000 ɻʮ. 

ʉʣʫʭʦʚʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢ ʟʚʫʢʘʤ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ: ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ (800-

4000 ɻʮ) ʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ - ʥʘ ʥʠʟʢʠʭ (20-100 ɻʮ).  

ɻʨʦʤʢʦʩʪʴʶ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʝ ʦʱʫʱʝʥʠʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʩʣʫʭʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʟʚʫʢʠ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʰʢʘʣʝ ʦʪ ʟʚʫʢʦʚ ʥʠʟʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ("ʪʠʭʠʝ" 

ʟʚʫʢʠ) ʢ ʟʚʫʢʘʤ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ("ʛʨʦʤʢʠʝ" ʟʚʫʢʠ).  

ʋʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʘ ʚ ʧʦʣʦʩʝ ʰʠʨʠʥʦʡ 1 ɻʮ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ. 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʚʫʢʘ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʰʫʤʘ 

ʆʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʨʘʟʥʳʝ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ ʟʚʫʢʠ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʢʘʢ 

ʟʚʫʢʠ ʨʘʟʥʦʡ ʛʨʦʤʢʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʰʫʤʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʟʜʨʘʞʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʰʫʤ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ  ʯʘʩʪʦʪ 3000-5000 ɻʮ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʰʫʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʨʠʚʳʝ ʨʘʚʥʦʡ ʛʨʦʤʢʦʩʪʠ (ʨʠʩ.1), 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢʦʡ ʟʚʫʢ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʩʠʣʴʥʝʝ ʠʣʠ ʩʣʘʙʝʝ, ʠ ʚʚʦʜʠʪʩʷ 

ʧʦʥʷʪʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʦʤʢʦʩʪʠ ʟʚʫʢʘ, ʝʜʠʥʠʮʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʥ. ʅʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 

1000 ɻʮ ʫʨʦʚʥʠ ʛʨʦʤʢʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʨʘʚʥʳʤʠ ʫʨʦʚʥʷʤ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 
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1 ʬʦʥ - ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʨʦʤʢʦʩʪʠ ʟʚʫʢʘ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʛʨʦʤʢʦʛʦ 

ʟʚʫʢʘ ʥʘ ʵʪʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʨʘʚʝʥ 1 ʜɹ. 

 

ʈʠʩ.1. ʂʨʠʚʳʝ ʨʘʚʥʦʡ ʛʨʦʤʢʦʩʪʠ ʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʨʦʚʥʷ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʜɹ 

ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʛʨʦʤʢʦʩʪʠ ʚ ʬʦʥʘʭ 

 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʰʫʤʘ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʢ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʶ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ). ʂʦʨʨʝʢʮʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʚʦʜʷʪʩʷ 

ʟʘʚʠʩʷʱʠʝ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʟʚʫʢʘ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʢ ʫʨʦʚʥʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ (ʧʫʪʝʤ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʰʫʤʦʤʝʨʘ). ʕʪʠ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʳ ʚ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʫʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʥʘ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ɸ. ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

LA = LīæLA ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʚʫʢʘ ʠ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʜɹɸ. 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʥʠʞʝ: 

ʏʘʩʪʦʪʘ, ɻʮ         16    31,5      63     125      250   500   1000  2000    4000  8000 

ʂʦʨʨʝʢʮʠʷ LA, ʜɹ    80     42     26,3    16,1      8,6    3,2       0     -1,2      -1,0      - 

 

ʂʃɸʉʉʀʌʀʂɸʎʀʗ ʐʋʄɸ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 12.1.003-83 ʰʫʤ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʤ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ. 

ʇʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʩʧʝʢʪʨʘ ʰʫʤ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ: 

¶ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʡ ʩ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʰʠʨʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʡ ʦʢʪʘʚʳ (ʟʜʝʩʴ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ: ʦʢʪʘӢʚʘ ð ʤʫʟʳʢʘʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʬʦʥ 

ʬʦʥ 
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ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪ ʤʝʞʜʫ ʟʚʫʢʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1 ʢ 2, ʪʦ ʝʩʪʴ ʜʣʷ ʦʢʪʘʚʳ ʚʝʨʭʥʷʷ 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʥʠʞʥʝʡ. ʉʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʥʘ ʩʣʫʭ ʦʢʪʘʚʘ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʢʘʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ, ʙʘʟʠʩʥʳʡ ʤʫʟʳʢʘʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ. ɼʚʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʚʫʢʘ, 

ʦʪʩʪʦʷʱʠʝ ʥʘ ʦʢʪʘʚʫ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʧʦʭʦʞʠʤʠ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ, ʭʦʪʷ ʷʚʥʦ 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ); 

¶ ʪʦʥʘʣʴʥʳʡ, ʚ ʩʧʝʢʪʨʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʤʝʶʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʪʦʥʘ. 

ʊʦʥʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʰʫʤʘ, ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʚ 

ʪʨʝʪʴʦʢʪʘʚʥʳʭ (ʜʣʷ ʪʨʝʪʴʦʢʪʘʚʳ fʚ/fʥ=26,123 º ) ʧʦʣʦʩʘʭ ʯʘʩʪʦʪ ʧʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʶ  

ʫʨʦʚʥʷ  ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ ʥʘʜ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 10 ʜɹ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʰʫʤ ʜʠʩʢʦʚʦʡ ʧʠʣʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʥʘʣʴʥʳʤ, ʘ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ - 

ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʤ. 

ʇʦ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʰʫʤ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ: 

¶ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘ 8-ʯʘʩʦʚʦʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʜʝʥʴ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 5 ʜɹɸ; 

¶ ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘ 8-ʯʘʩʦʚʦʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʜʝʥʴ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 5 ʜɹɸ. 

ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʰʫʤ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ: 

¶ ʢʦʣʝʙʣʶʱʠʡʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ; 

¶ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ (ʥʘ 5 ʜɹɸ ʠ ʙʦʣʝʝ), 

ʧʨʠʯʝʤ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1 ʩ ʠ ʙʦʣʝʝ; 

¶ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʟʚʫʢʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʢʘʞʜʳʡ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʤʝʥʝʝ 1 ʩ. 

 

ɼɽʁʉʊɺʀɽ ʐʋʄɸ ʅɸ ʏɽʃʆɺɽʂɸ 

 

ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʰʫʤʘ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʫʨʦʚʥʷ 

ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʝʛʦ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷ ʠ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ. ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʚ ʩʧʝʢʪʨʝ ʰʫʤʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ 

ʨʘʟʜʨʘʞʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʤ ʰʫʤʦʤ. ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʝ 

(ʨʠʩ.2) ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʟʦʥʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʰʫʤʘ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʟʚʫʢʘ ʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 
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ʟʦʥʘ I ï ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ; ʟʦʥʳ II ʠ III  ï ʟʘʱʠʪʘ ʦʨʛʘʥʦʚ ʩʣʫʭʘ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘ; ʟʦʥʘ IV ï ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩ ʣʶʙʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ ʟʘʧʨʝʱʝʥʦ 

ʈʠʩ. 2. ʊʠʧʠʯʥʳʝ ʟʦʥʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʰʫʤʘ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

 

ɺ ʦʙʱʝʤ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʰʫʤʘ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

1. ʐʫʤʘ ʥʝʪ  - ʧʦʣʥʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʰʫʤʘ ʧʨʦʪʠʚʦʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ. ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʪʠʰʠʥʘ 

ʫʛʥʝʪʘʝʪ. ʇʨʝʙʳʚʘʥʠʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʪʠʰʠʥʝ ʙʦʣʝʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʫʪʦʢ ʚʝʜʝʪ ʢ 

ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ. 

2. ʐʫʤ 20-60 ʜɹɸ, - ʰʫʤʦʚʦʡ ʬʦʥ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ 

ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʚʨʝʜʥʦʩʪʠ ʪʘʢʦʛʦ ʰʫʤʘ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʥʝʤʫ. ʇʨʠʚʳʯʥʳʡ ʰʫʤ ʠʣʠ ʰʫʤ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʡ ʩʘʤʠʤ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ, ʥʝ ʙʝʩʧʦʢʦʠʪ. ʐʫʤ ʩʚʳʰʝ 40 ʜɹɸ ʤʦʞʝʪ 

ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʥʝʨʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ. ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʩʠʭʠʢʫ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʫʨʦʚʥʷ 

ʰʫʤʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʰʠʨʠʥʳ ʧʦʣʦʩʳ ʯʘʩʪʦʪ ʰʫʤʘ, 

3. ʐʫʤ 60-80 ʜɹɸ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʥʝʨʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ). ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʴ, ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʦʩʣʘʙʣʷʝʪʩʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʟʘʤʝʜʣʷʶʪʩʷ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʪʨʫʜʘ. ʇʨʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʠ 

ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʰʫʤʘʭ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʰʫʤʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ. 

4. ʐʫʤ 80-110 ʜɹɸ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʢ 

ʚʠʜʠʤʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ ʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ. ʇʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʰʫʤʘ ʩʚʳʰʝ 80 ʜɹɸ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʩʣʫʭʘ (ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʣʫʭʦʚʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʧʝʨʚʫʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ). 

ʆʜʥʘʢʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʰʫʤʘ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʩʣʫʭʘ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʨʷʜʘ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʥʘʩʪʫʧʘʶʪ ʛʦʨʘʟʜʦ ʨʘʥʴʰʝ, ʠʭ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʰʫʤʦʚʘʷ 
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ʙʦʣʝʟʥʴ. ʂ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʠʤʧʪʦʤʘʤ ʰʫʤʦʚʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʣʫʭʦʚʦʡ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʧʦʥʠʞʝʥʠʠ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʘʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʥʝʡʨʦʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʝ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʰʫʤʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʨʷʜ ʪʘʢʠʭ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʘʢ ʛʠʧʝʨʪʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ, ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʝ ʠ ʢʦʞʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. 

ʈʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʰʫʤʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʛʦʣʦʚʥʳʝ ʙʦʣʠ, 

ʛʦʣʦʚʦʢʨʫʞʝʥʠʷ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʘʤʷʪʠ, ʙʦʣʠ ʚ ʫʰʘʭ. ʏʝʣʦʚʝʢ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 10-

20% ʙʦʣʴʰʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʝʨʚʥʦ-ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʠʣʠʡ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ, 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʫʶ ʠʤ ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ ʟʚʫʢʝ ʥʠʞʝ 70 ʜɹɸ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʪʨʫʜʘ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʦʪ ʰʫʤʘ ʪʝʤ 

ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʩʣʦʞʥʝʝ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠ ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʚ ʥʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʫʨʦʚʥʷ ʟʚʫʢʘ ʦʪ 70 ʜʦ 90 ʜɹɸ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʥʘ 20%. 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ, ʥʦ ʠ 

ʦʙʱʝʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ. ʆʙ ʵʪʦʤ ʛʦʚʦʨʠʪ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʦʙʱʘʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʰʫʤʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʥʘ 15-20%. 

5. ʐʫʤ ʚʳʰʝ 110 ʜɹɸ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʳ ʩʣʫʭʘ. ʇʨʠ 

ʰʫʤʝ ʙʦʣʝʝ 140 ʜɹɸ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʨʘʟʨʳʚ ʙʘʨʘʙʘʥʥʦʡ ʧʝʨʝʧʦʥʢʠ. 

 

ʅʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ ʐʋʄɸ 
 

ʎʝʣʴʶ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʰʫʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʤ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʥʷ ʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʥʝ ʤʝʰʘʶʪ ʝʛʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 

ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʦʯʝʥʴ ʪʨʫʜʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʰʫʤ ʜʦ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʩʭʦʜʷʪ ʥʝ ʠʟ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ 

(ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʭ), ʘ ʠʟ ʪʝʨʧʠʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʪ.ʝ. ʪʘʢʠʭ, ʢʦʛʜʘ ʚʨʝʜʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʰʫʤʘ ʥʘ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʣʠ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʉʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʥʦʨʤʳ - ʵʪʦ 

ʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩ ʤʝʞʜʫ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʥʘ 

ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʰʫʤʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʪʩʷ 

ɻʆʉʊ 12.l.003-83. çʐʫʤ. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè. ʅʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʰʫʤʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʦʚʳʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʚ 
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ʜʝʮʠʙʝʣʘʭ ʚ ʦʢʪʘʚʥʳʭ ʧʦʣʦʩʘʭ ʠʣʠ 1/3-ʦʢʪʘʚʥʳʭ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ 63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000, 8000 ɻʮ. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, 

ʩʨʝʜʥʝʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ fʩʨ ʜʣʷ ʧʦʣʦʩʳ ʩ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʯʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ fʚ ʠ 

ʥʠʞʥʝʡ fʥ (ʜʣʷ ʦʢʪʘʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ fʚ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ fʥ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ 

fʩʨ= ʥʥʥʚ ffff 41,12 == , ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ fʩʨ=63ɻʮ, ʪʦ fʥ=45ɻʮ ʠ fʚ=90ɻʮ. 

ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʢʪʘʚʥʳʭ ʧʦʣʦʩʘʭ ʯʘʩʪʦʪ 

ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ, ʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ - ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʩʧʝʢʪʨʫ ʰʫʤʘ (ʩʤ. ʪʘʙʣ.1). ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʩʧʝʢʪʨʳ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʇʉ ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʠʥʜʝʢʩʦʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʫʨʦʚʥʶ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʦʢʪʘʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 1000 ɻʮ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʇʉ-80 ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʦʢʪʘʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ 80 ʜɹ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʦʢʪʘʚʥʳʭ ʧʦʣʦʩʘʭ ʯʘʩʪʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʰʫʤʘ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʘ ʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ 

ɺʠʜ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ 

ʋʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʜɹ, ʚ ʦʢʪʘʚʥʳʭ ʧʦʣʦʩʘʭ 

ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ, ɻʮ 

ʋʨʦʚʥʠ 

ʟʚʫʢʘ ʠ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥ

ʪʥʳʝ 

ʫʨʦʚʥʠ 

ʟʚʫʢʘ, 

ʜɹɸ 

31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

ʊʚʦʨʯʝʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʘʷ    

ʨʘʙʦʪʘ, ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʝ, ʚʨʘʯʝʙʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

86 71 61 54 49 45 42 40 38 50 

ɺʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, 

ʪʨʝʙʫʶʱʘʷ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʘʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

93 79 70 63 58 55 52 50 49 60 

ʈʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ 

ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʳ, ʢʘʙʠʥʝʪʘʭ ʠ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʨʝʯʝʚʦʡ 

ʩʚʷʟʴʶ ʧʦ ʪʝʣʝʬʦʥʫ 

96 83 74 68 63 60 57 55 54 65 

ʈʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ ʚ ʢʘʙʠʥʘʭ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ 

ʪʝʧʣʦʚʦʟʦʚ, ʵʣʝʢʪʨʦʚʦʟʦʚ, ʧʦʝʟʜʦʚ 

ʤʝʪʨʦʧʦʣʠʪʝʥʘ, ʜʠʟʝʣʴ-ʧʦʝʟʜʦʚ 
99 95 87 82 78 75 73 71 69 80 

ʈʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

(ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ) ʣʝʛʢʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ 
93 79 70 63 58 55 52 50 49 60 

ʈʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ ʚ ʢʘʙʠʥʘʭ ʠ ʩʘʣʦʥʘʭ 

ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ ʠ ʚʝʨʪʦʣʝʪʦʚ 107 95 87 82 78 75 73 71 69 80 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ ʢ ʪʘʙʣ.1:  

- ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʢʪʘʚʥʳʭ ʧʦʣʦʩʘʭ ʯʘʩʪʦʪ, ʫʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʘ ʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ 

ʫʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʜʣʷ ʪʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʰʫʤʘ ʥʘ 5 ʜɹ ʤʝʥʴʰʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ; 

- ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʜʘʞʝ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʝ ʚ ʟʦʥʘʭ ʩ ʦʢʪʘʚʥʳʤʠ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʚʳʰʝ 135 ʜɹ ʚ ʣʶʙʦʡ ʦʢʪʘʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ; 

- ʜʣʷ ʰʫʤʘ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʠ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ - ʥʘ 5 ʜɹ ʤʝʥʴʰʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʰʫʤʘ ʚ ʵʪʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ (ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʠʣʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʤ), ʝʩʣʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ (ʧʦʧʨʘʚʢʫ ʜʣʷ 

ʪʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʰʫʤʘ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ), ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ - ʥʘ 5 ʜɹ ʤʝʥʴʰʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

 

ɼʣʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʥʘʜʟʦʨʘ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʤʝʨ ʧʦ ʰʫʤʦʛʣʫʰʝʥʠʶ ʠ ʜʨ.) ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʰʫʤʘ ʥʘ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ - ʫʨʦʚʥʷ ʟʚʫʢʘ ʚ 

ʜɹɸ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʰʫʤʦʤʝʨʦʤ ʩ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ɸ 

(ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ, ʰʫʤʦʤʝʨʳ ʠʤʝʶʪ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ɸ, 

ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʫʶ ʥʝʣʠʥʝʡʥʫʶ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʩʣʫʭʦʚʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ) ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

0

lg20
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P
L ɸ

A=  

ʈ0 - ʟʚʫʢʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʦʨʦʛʫ ʩʣʳʰʠʤʦʩʪʠ (ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʈ0 = 2*10
-5

 ʇʘ). 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʘ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ: 

LA = ʇʉ + 5ʜɹ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʰʫʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ (ʧʦ ʵʥʝʨʛʠʠ) ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʟʚʫʢʘ ʚ ʜɹɸ - ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʦʛʦ ʰʫʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʤʝʝʪ ʪʦ ʞʝ 

ʩʘʤʦʝ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʝ ʟʚʫʢʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʪʘʢʦʝ ʞʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ), ʯʪʦ ʠ ʜʘʥʥʳʡ ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʰʫʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ʛʜʝ PA(t) ï ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ  ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ɸ ʰʫʤʦʤʝʨʘ, ʇʘ ; ʊ -   ʚʨʝʤʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʰʫʤʘ . 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʠʤʠ ʰʫʤʦʤʝʨʘʤʠ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ʉʫʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ 

ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʚʫʢʘ, ʨʘʟʙʠʚʘʶʪ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ, ʟʘʪʝʤ ʯʝʨʝʟ ʨʘʚʥʳʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʟʚʫʢʘ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ɸ 

ʰʫʤʦʤʝʨʘ ʠ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʩʯʝʪʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ. 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʰʫʤʘ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ɻʆʉʊ 12.1.003-83 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ.2. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʋʨʦʚʥʠ ʰʫʤʘ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ  

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ 

ɺʠʜ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʋʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʘ ʠ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ 

ʫʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʘ, ʜɹ ɸ 

ʈʘʙʦʪʘ ʧʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ, ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ; ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʦ; ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʝ 

 

ʊʨʫʜ ʚʳʩʰʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʛʨʫʧʧʳ 

ʣʶʜʝʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ 

 

ɺʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʫʤʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʪʨʝʙʫʶʱʘʷ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʩʪʠ; 

ʪʨʫʜ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩ ʨʘʟʛʦʚʦʨʘʤʠ ʧʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʩʚʷʟʠ 

 

ʋʤʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʘʷ ʩ ʯʘʩʪʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʤʠ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʠ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ; ʨʘʙʦʪʘ, ʪʨʝʙʫʶʱʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʣʫʭʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ; 

ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʘʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

 

ʋʤʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʧʦ ʪʦʯʥʦʤʫ ʛʨʘʬʠʢʫ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ (ʦʧʝʨʘʪʦʨʩʢʘʷ), ʪʦʯʥʘʷ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʩʣʫʭʦʚʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 

40 

 

50 

 

 

55 

 

 

60 

 

 

 

65 

 

 

80 

 

ʆʇʀʉɸʅʀɽ ʇʈʀɹʆʈɸ ɼʃʗ ɺʓʇʆʃʅɽʅʀʗ ʀɿʄɽʈɽʅʀʁ ʋʈʆɺʅʗ ɿɺʋʂɸ 

 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴ ʫʨʦʚʥʷ ʟʚʫʢʘ ɸʊʊ-9000 (ʨʠʩ. 3) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʟʚʫʢʘ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʦʪ 31,5 ɻʮ ʜʦ 8 ʢɻʮ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 30 ʜʦ 130 ʜɹ 

 

ʈʠʩ.3. ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴ ʫʨʦʚʥʷ ʟʚʫʢʘ ɸʊʊ-9000 ï ʚʠʜ ʩʧʝʨʝʜʠ. 

1. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʠʢʨʦʬʦʥ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

2. ɼʠʩʧʣʝʡ. 

3. ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʪʠʧʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

4. ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʰʢʘʣ ɸ ʠ ʉ. 
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5. ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ (ʙʳʩʪʨʳʡ/ʤʝʜʣʝʥʥʳʡ) ʠ ʨʝʞʠʤʘ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, 

6. ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ. 

7. ʈʘʟʲʝʤ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

8. ʆʪʩʝʢ ʙʘʪʘʨʝʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʢʨʳʰʢʘ ʦʪʩʝʢʘ. 

9. ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ (ʚʳʰʝ ʠ ʥʠʞʝ). 

10. ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ (ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʨʝʟʠʩʪʦʨ ʜʣʷ 

ʪʦʯʥʦʡ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ). 

 

ʇʆʈʗɼʆʂ ʈɸɹʆʊʓ ʅɸ ʀɿʄɽʈʀʊɽʃɽ ʋʈʆɺʅʗ ɿɺʋʂɸ ɸʊʊ-9000 

 

1. ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʫʨʦʚʥʷ ʟʚʫʢʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʦʣʟʫʥʢʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ (4) 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ɸ ʠʣʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʉ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

ʘ) ʚʝʩʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ  ʧʦ ʰʢʘʣʝ ɸ  ʠ  ʰʢʘʣʝ ʉ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ.4. 

ʙ) ʚʝʩʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʰʢʘʣʳ ɸ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʯʘʩʪʦʪ ʟʚʫʢʦʚ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʤ ʫʭʦʤ. ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʟʚʫʢʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʰʢʘʣʫ ɸ. 

ʚ) ʚʝʩʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʰʢʘʣʳ ʉ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚʙʣʠʟʠ ʧʣʦʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ  ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ.  ʕʪʦ  ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʰʫʤʘ, 

ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ (ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʦʙʨʦʪʥʦʩʪʠ) ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʠʩʪʠʥʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʚʫʢʘ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

2. ʇʨʠ  ʧʦʤʦʱʠ  ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ  (6)  ʧʦʜʙʝʨʠʪʝ  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʧʫʩʢʠ ʦʪʩʯʝʪʦʚ. ɽʩʣʠ ʚ ʣʝʚʦʤ ʫʛʣʫ 

ʜʠʩʧʣʝʷ ʥʘ ɾʂʀ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʩʠʤʚʦʣ ç)è ʠʣʠ ʩʠʤʚʦʣ çVè (ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʚʳʭʦʜʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ (ʚʳʰʝ-ʥʠʞʝ)) (9), ʪʦ ʵʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʚ ʜʝʮʠʙʝʣʘʭ ʣʠʙʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʣʠʙʦ ʥʠʞʝ ʝʛʦ. ɼʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʦʣʟʫʥʢʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʠʪʴ ʥʘ 

ʜʨʫʛʦʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ. 

3. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʟʚʫʢʘ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ, ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ (5) ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʣʠʙʦ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çɹʳʩʪʨʦè, ʣʠʙʦ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

çʄʝʜʣʝʥʥʦè. 

4. ʅʘʧʨʘʚʴʪʝ ʤʠʢʨʦʬʦʥ ʥʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʰʫʤʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʚʳ ʩʚʝʪʠʪʩʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʜʝʮʠʙʝʣʘʭ (ʜɹ). 
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5. ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʫʨʦʚʥʷ ʟʚʫʢʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʟʘʧʦʤʥʠʪʴ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ (ʧʠʢʦʚʦʝ) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ, ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ (5) ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ  

çʄʘʢʩ.è ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʤʝʜʣʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʰʫʤʦʚʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʠʤʝʥʥʦ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʠʤʝʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʪʩʯʝʪʘ ʵʪʠʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çɹʳʩʪʨʦè ʠʣʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çʄʝʜʣʝʥʥʦè 

ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʟʘʧʦʤʥʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, 

ʙʫʜʫʪ ʫʪʨʘʯʝʥʳ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʚʝʩʦʚʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ  

(ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ɸ  ʠʣʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ  ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʉ).  

ʉ ʪʝʤ ʯʪʦʙʳ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʧʫʩʢʠ ʦʪʩʯʝʪʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʄʠʢʨʦʬʦʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʩʫʭʠʤ ʠ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴ ʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʠʣʴʥʳʭ 

ʚʠʙʨʘʮʠʡ.               ʊʘʙʣʠʮʘ 3. 

ɺʝʩʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ ʟʚʫʢʦʚ ʠ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʰʢʘʣ 

ʏʘʩʪʦʪʘ, ɻʮ ʐʢʘʣʘ ɸ ʐʢʘʣʘ ʉ 

31,5 -39,4 ʜɹ -3 ʜɹ 

62 -26,2 ʜɹ -0,8 ʜɹ 

125 -16,1 ʜɹ -0,2 ʜɹ 

250 -8,6 ʜɹ 0 ʜɹ 

500 -3,2 ʜɹ 0 ʜɹ 

1000 0 ʜɹ 0 ʜɹ 

2000 1,2 ʜɹ -0,2 ʜɹ 

4000 1 ʜɹ -0,8 ʜɹ 

8000 -1,1 ʜɹ -3 ʜɹ 

 

ɺ ʭʦʜʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʚʫʢʘ ʚ 

ʫʯʝʙʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠ ʚʙʣʠʟʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ, ʜʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʰʫʤʘ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ, ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ 

ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʚʫʢʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʰʫʤʘ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ.  

 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʐʋʄʆɺʓʍ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂ 
 

ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʇʨʠ  ʧʦʤʦʱʠ  ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ  (6) ʚʳʙʨʘʪʴ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʪ 30 ʜʦ 80 ʜɹ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çɹʳʩʪʨʦè. 

ʆʮʝʥʠʪʴ ʬʦʥʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʨʝʯʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, 

ʟʘʪʝʤ ʚ ʦʙʳʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3-4 ʤʠʥ ʩʥʠʤʘʪʴ ʯʝʨʝʟ 3-5 ʩ. (ʧʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 
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ʯʘʱʝ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʰʫʤʘ) ʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ʉʨʝʜʥʝʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʟʚʫʢʘ ʫʩʣʦʚʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ 1000 ɻʮ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʰʫʤʘ. 

ʄʝʩʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʰʫʤʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʫʣʠʮ ʠ ʜʦʨʦʛ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʡʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50 ʤ ʦʪ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʦʚ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʫʣʠʮ ʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʯʠʩʪʦʡ ʠ ʩʫʭʦʡ, ʘ ʙʘʣʣʘʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ  ʪʨʘʤʚʘʡʥʳʭ ʠ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʤʦʢʨʳʤ ʠ ʧʨʦʤʝʨʟʰʠʤ. 

ɺʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ   ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʧʨʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʙʦʣʝʝ 5 ʤ/ʩ. ʇʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʩʚʳʰʝ 1 ʜʦ 5 ʤ/ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʢʦʣʧʘʢ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʬʦʥʘ ʦʪ ʚʝʪʨʘ. 

ʇʨʠ  ʧʦʤʦʱʠ  ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ  (6) ʚʳʙʨʘʪʴ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʪ 50 ʜʦ 100 ʜɹ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çɹʳʩʪʨʦè. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 5 ʤʠʥʫʪ ʧʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʯʘʱʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

 

ʆʊʏɽʊ ʆ ʇʈʆɺɽɼɽʅʅʓʍ ʀɿʄɽʈɽʅʀʗʍ 

 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʰʫʤʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʦʙʦʠʭ 

ʩʣʫʯʘʝʚ (ʰʫʤ ʚ ʫʯʝʙʥʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ ʠ ʚ ʟʦʥʝ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ) ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʟʚʫʢʘ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ,  ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʚ ʦʙʱʝʤ 

ʚʠʜʝ ʦʧʠʩʘʪʴ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʰʫʤʘ, ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʚʫʢʘ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʚʠʜʘʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʟʘʥʝʩʪʠ ʚ ʦʪʯʝʪ ʧʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʚʠʜʝ ʚʳʚʦʜʘ. 

ʇʨʠʤʝʨʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʦʪʯʝʪʘ ʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ (ʰʫʤ ʚ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ) 

ʉʚʦʜʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʫʨʦʚʥʷ ʰʫʤʘ 
ˉ 

ʧ/ʧ 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʧʨʠʙʦʨʘ, ʜɹ 
ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʚʠʜʳ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

1 38 ʐʫʤʦʚʦʡ ʬʦʥ ʚ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ ʧʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʟʚʫʢʦʚ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʨʘʟʛʦʚʦʨʥʦʡ ʨʝʯʠ, 

ʰʝʧʦʪʘ, ʰʝʣʝʩʪʘ ʙʫʤʘʛʠ ʠ ʧʨ.) 

ʈʘʙʦʪʘ ʧʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ, 

ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ; ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʦ; 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʝ 
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2 55 ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʝʨʝʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ ʧʠʩʴʤʝʥʥʳʭ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʝʡ, ʣʠʩʪʘʥʠʷ ʪʝʪʨʘʜʝʡ 

ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

ɺʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʫʤʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʪʨʝʙʫʶʱʘʷ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʩʪʠ; ʪʨʫʜ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩ 

ʨʘʟʛʦʚʦʨʘʤʠ ʧʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʩʚʷʟʠ 

3 64 ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʥʝʛʨʦʤʢʦʛʦ 

ʨʘʟʛʦʚʦʨʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

ʋʤʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʧʦ ʪʦʯʥʦʤʫ 

ʛʨʘʬʠʢʫ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ 

(ʦʧʝʨʘʪʦʨʩʢʘʷ), ʪʦʯʥʘʷ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

4 66 é.  

5 80 ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʘ ʨʝʯʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʠʣʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʩʣʫʭʦʚʳʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 

é. é.   

n 61 ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʥʝʛʨʦʤʢʦʛʦ 

ʨʘʟʛʦʚʦʨʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

ʋʤʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʧʦ ʪʦʯʥʦʤʫ 

ʛʨʘʬʠʢʫ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ 

(ʦʧʝʨʘʪʦʨʩʢʘʷ), ʪʦʯʥʘʷ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

 

 
ɻʨʘʬʠʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʟʚʫʢʘ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

 

ɺʳʚʦʜ: ʰʫʤ ʚ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ ʠʤʝʝʪ ʪʦʥʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ ʟʚʫʢʠ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʛʦʣʦʩʘ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʟʚʫʢʦʚ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʨʝʯʠ ʰʫʤ ʚ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ ʙʣʠʟʦʢ 

ʢ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʦʤʫ (ʛʫʣ ʦʪ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ). ʇʦ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʰʫʤ ʚ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʠ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʤ. ʋ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʶʜʝʡ ʤʦʛʫʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʢʣʶʯʘʪʴ ʨʘʟʛʦʚʦʨʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʥʷʪʠʡ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʤʦʞʥʦ ʦʬʦʨʤʠʪʴ ʦʪʯʝʪ ʦʙ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʫʨʦʚʥʷ ʟʚʫʢʘ ʚʙʣʠʟʠ 

ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ. 
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ʜʦʮʝʥʪ ɽʛʦʨʦʚ ɺ.ʅ. 

 

ʃɸɹʆʈɸʊʆʈʅɸʗ ʈɸɹʆʊɸ 

 

ɺʀɹʈɸʎʀʗ ʀ ʉʇʆʉʆɹʓ ɿɸʑʀʊʓ ʆʊ ʅɽɪ 

 

ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂʀɽ ʋʂɸɿɸʅʀʗ 

 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʀʟʫʯʠʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ (ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ). 

ʋʯʝʙʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ: 

 

1. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

2. ʆʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 

ʝʛʦ ʢ ʨʘʙʦʪʝ. 

3. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʠʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ: 

 

1. ʆʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʤʝʨʘʤʠ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

2. ʆʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʩʪʝʥʜʦʤ ʠ ʧʦʨʷʜʢʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʥʝʤ. 

3. ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ. 

4. ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʠʙʨʘʮʠʠ. 

5. ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʦʪʯʝʪ ʦ ʧʨʦʜʝʣʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ. 
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1. ʊɽʆʈɽʊʀʏɽʉʂʀɽ ʆʉʅʆɺʓ 

 

1.1 ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ 

ɺʠʙʨʘʮʠʷ ï ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʫʧʨʫʛʠʭ ʪʝʣ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ɺʠʙʨʘʮʠʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ 

ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʝ ʚʘʣʦʚ, ʰʢʠʚʦʚ ʚ ʤʘʰʠʥʘʭ ʠ ʩʪʘʥʢʘʭ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, 

ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʤʘʰʠʥ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʝʩʩʦʚ, ʪʢʘʮʢʠʭ ʩʪʘʥʢʦʚ, 

ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ ʪ.ʜ. 

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ-ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ: 

- ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ; 

- ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ; 

- ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʥ·ʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ. 

ʇʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʦʙʱʫʶ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʫʶ 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ. ʆʙʱʘʷ ʚʠʙʨʘʮʠʷ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʦʧʦʨʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ ʪʝʣʦ ʩʠʜʷʱʝʛʦ ʠʣʠ 

ʩʪʦʷʱʝʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʃʦʢʘʣʴʥʘʷ ʚʠʙʨʘʮʠʷ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʨʫʢʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺʠʙʨʘʮʠʷ, 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘ ʥʦʛʠ ʠ ʧʨʝʜʧʣʝʯʴʷ ʩʠʜʷʱʝʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʩ 

ʚʠʙʨʠʨʫʶʱʠʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʪʦʣʦʚ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʥʝʩʝʥʘ ʢ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ. 

ʇʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʦʩʝʡ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ (ʨʠʩ. 1). ɼʣʷ ʦʙʱʝʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʩʝʡ ʍ0, Y0, Z0 ʠ ʠʭ ʩʚʷʟʴ ʩ ʪʝʣʦʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 1ʘ. ʆʩʴ Z0- 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʘʷ ʢ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʦʩʴ ʍ0 -ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʦʪ ʩʧʠʥʳ 

ʢ ʛʨʫʜʠ; ʦʩʴ Y0 - ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʦʪ ʧʨʘʚʦʛʦ ʧʣʝʯʘ ʢ ʣʝʚʦʤʫ. ɼʣʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʩʝʡ ʍʣ ʋʣ Zʣ ʠ ʠʭ ʩʚʷʟʴ ʩ ʨʫʢʦʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 1ʙ. ʆʩʴ ʍʣ - 

ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʠʣʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘ ʦʩʠ ʤʝʩʪʘ ʦʭʚʘʪʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʠʙʨʘʮʠʠ (ʨʫʢʦʷʪʢʠ, ʣʦʞʝʤʝʥʪʘ, 

ʨʫʣʝʚʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ, ʨʳʯʘʛʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʨʫʢʘʭ). 

ʆʩʴ Zʣ ʣʝʞʠʪ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʡ ʦʩʴʶ ʍʣ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʜʘʯʠ ʠʣʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

ʩʠʣʳ, ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʧʨʝʜʧʣʝʯʴʷ. ʆʩʴ ʋʣ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʦʪ ʣʘʜʦʥʠ. ɺʠʙʨʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ. 

ʇʦ ʚʨʝʤʝʥʥ·ʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ: ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ 

ʚʠʙʨʘʮʠʷ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʠʣʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 2 ʨʘʟʘ (ʥʘ 6 ʜɹ); ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ 

ʚʠʙʨʘʮʠʷ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʵʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 2 ʨʘʟʘ 

(ʥʘ 6 ʜɹ). 
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ʘ) ʆʙʱʘʷ ʚʠʙʨʘʮʠʷ 

 
ʍ0 ï ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʦʩʴ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʘʷ ʦʪ ʩʧʠʥʳ ʢ ʛʨʫʜʠ 

Y0 ï ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʦʩʴ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʘʷ ʦʪ ʧʨʘʚʦʛʦ ʧʣʝʯʘ ʢ ʣʝʚʦʤʫ ʧʣʝʯʫ 

Z0 ï ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʦʩʴ 

ʙ) ʃʦʢʘʣʴʥʘʷ ʚʠʙʨʘʮʠʷ 

 
ʍʣ ï ʦʩʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘʷ ʦʩʠ ʟʘʭʚʘʪʘ  

Yʣ ï ʦʩʴ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʣʘʜʦʥʠ 

Zʣ ï ʦʩʴ, ʣʝʞʘʱʘʷ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʡ ʦʩʴʶ ʍʣ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʜʘʯʠ ʠʣʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʧʨʝʜʧʣʝʯʴʷ 

ʈʠʩ.1. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʦʩʝʡ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʦʙʱʝʡ (ʘ) 

ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ (ʙ) ʚʠʙʨʘʮʠʡ 

 

1.2 ʅʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʝ (ʚʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʴ); 

- ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ; 

- ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ. 

ʂ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʘ                             

ʠʣʠ ʚʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʠ V. 

ɺʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʴ V (ʤĿʩ-1) ï ʧʝʨʚʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʘʷ ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

fAV p2= ,      (1) 

ʛʜʝ: f - ʯʘʩʪʦʪʘ, ɻʮ; ɸ - ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ, ʤ. 
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ɺʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʘ (ʤĿʩ-2) ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʘʷ ʚʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʣʠ ʚʪʦʨʘʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʘʷ ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʠ ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʚʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢ ʦʧʦʨʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʚʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʠ. 

ʃʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʚʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʠ Lv, ʜɹ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

8105
lg20

-Ö
=

V
Lv , 

ʛʜʝ: V ï ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʤĿʩ
-1
; 5Ŀ10

-8
 ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʧʦʨʥʦʡ 

ʚʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʤĿʩ
-1

. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʢ ʦʧʦʨʥʦʤʫ ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʶ. 

ʃʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʷ La, ʜɹ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

610
lg20

-
=

a
La , 

ʛʜʝ: ʘ ï ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʷ, ʤĿʩ
-2

; 10
-6

 ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʧʦʨʥʦʛʦ 

ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʷ. 

ʅʦʨʤʠʨʫʝʤʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʜʣʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʦʢʪʘʚʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʩʦ 

ʩʨʝʜʥʝʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ: 

- ʜʣʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ - 2; 4; 8; 16; 31,5; 63; 125; 250; 500; 1000 ɻʮ; 

- ʜʣʷ ʦʙʱʝʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ - 2; 4; 8; 16; 31,5; 63 ɻʮ. 

ʆʢʪʘʚʥʘʷ ʧʦʣʦʩʘ ï ʧʦʣʦʩʘ ʯʘʩʪʦʪ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʯʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ fʚ ʨʘʚʥʘ 

ʫʜʚʦʝʥʥʦʡ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʦʪʝ fʥ, ʪ.ʝ. fʚ/fʥ = 2. ʆʢʪʘʚʥʘʷ ʧʦʣʦʩʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʩʨʝʜʥʝʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʥʚʛʩ fff Ö=.. . ʀʥʦʛʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʨʝʪʴʦʢʪʘʚʥʘʷ 

ʧʦʣʦʩʘ fʚ/fʥ = 3 2  = 1,26. 

ɺʨʝʤʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʚ ʤʠʥʫʪʘʭ ʠʣʠ ʯʘʩʘʭ. 

ɼʣʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʦʨʤʳ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

3) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʨʠʪʝʨʠʶ 

"ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ". ɼʣʷ ʦʙʱʝʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʦʨʤʳ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

(ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 1 ʠ 2) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʣʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʤ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʧʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʧʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤ 

ʥʦʨʤʘʤ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ 
ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ 

1 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʚʠʙʨʘʮʠʷ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ 

ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʭ ʠ ʧʨʠʮʝʧʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʠ ʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʦ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʘʛʨʦʬʦʥʘʤ ʠ ʜʦʨʦʛʘʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠ ʠʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 

2 

ʛʨʘʥʠʮʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʚʠʙʨʘʮʠʷ, 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʤʘʰʠʥ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴʶ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʱʠʭʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʠ ʛʦʨʥʳʭ 

ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ 

3 ʪʠʧ "ʘ" 

ʛʨʘʥʠʮʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʚʠʙʨʘʮʠʷ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʝʨʝʜʘʶʱʘʷʩʷ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʠʙʨʘʮʠʠ 

3 ʪʠʧ "ʚ" 

ʢʦʤʬʦʨʪ 

ɺʠʙʨʘʮʠʷ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʪʨʫʜʘ ʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʥʝ ʟʘʥʠʤʘʶʱʝʛʦʩʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ 

ʪʨʫʜʦʤ 

 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ "ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ" ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʥʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʦʛʦ  

ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʠʩʢʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʪʨʘʚʤʦʦʧʘʩʥʳʭ ʠʣʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠʟ-ʟʘ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ "ʛʨʘʥʠʮʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ" ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʥʝ ʩʥʠʞʘʶʱʠʡʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʠʙʨʘʮʠʠ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ "ʢʦʤʬʦʨʪ" ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ 

ʦʱʫʱʝʥʠʝ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʝʰʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ. 

 

1.3 ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʇʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʝʡ ʦʙʱʝʡ ʠʣʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʥʘʜ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ ʫ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ - 

ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ. ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʷʭ, ʟʘʪʝʤ - 

ʯʫʚʩʪʚʦ ʦʥʝʤʝʥʠʷ, ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʚ ʠʢʨʦʥʦʞʥʳʭ ʤʳʰʮʘʭ ʠ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʪʷʞʝʣʳʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. 

ʅʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ-ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ï ʵʪʦ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ-ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝʩʷ 

ʥʘ ʝʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʝ, ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʢʦʤʬʦʨʪʝ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 
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ʞʠʟʥʠ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤʠ, 

ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ. 

 

2. ʉʇʆʉʆɹʓ ɿɸʑʀʊʓ ʆʊ ɺʀɹʈɸʎʀʀ 

 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʵʪʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʚʠʙʨʘʮʠʝʡ ʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ ʝʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʥʘ 

ʧʫʪʷʭ ʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʤʝʩʪʫ (ʠʣʠ ʚ ʪʦʯʢʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ-

ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʚʠʙʨʘʮʠʝʡ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ 

ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ-ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʣʫʞʠʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ. 

ʇʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʤʝʪʦʜʳ ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʥʘ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʫʶ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʫʶ ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʫ. 

ʇʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʤʝʪʦʜʳ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʠʙʨʘʮʠʠ: 

- ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ; 

- ʥʘ ʧʫʪʷʭ ʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ. 

ʇʦ ʚʠʜʫ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʳ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʝ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʩ ʚʠʙʨʠʨʫʶʱʠʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ: 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʚʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ 

ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʮʠʷ, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʠʙʨʦʛʘʰʝʥʠʝ); 

- ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʘʰʠʥ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʝʤʧʬʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ; 

- ʘʥʪʠʬʘʟʥʫʶ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʶ ʜʚʫʭ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ 

ʚʠʙʨʘʮʠʡ. 

 

3. ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ ʈɸɹʆʊʓ 

 

3.1. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ çɺʠʙʨʘʮʠʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʥʝʝè 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 2. ʉʪʝʥʜ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ: ʧʦʜʩʪʘʚʢʫ ʧʦʜ ʚʠʙʨʦʩʪʝʥʜ 1; 

ʚʠʙʨʦʩʪʝʥʜ 2, ʥʘ ʚʠʙʨʦʩʪʦʣʝ 3 ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ 4 ʠ 
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ʩʤʝʥʥʳʡ ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ 8, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟ ʜʚʫʭ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ, ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʪʦʨʳ ʠʣʠ 

ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ. ʆʙʲʝʢʪ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ 4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, 

ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʦʝ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʝ. ʆʙʲʝʢʪ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ 4 ʠ ʩʤʝʥʥʳʝ 

ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ 8 ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ ʷʱʠʢʝ 7. ʂ ʦʙʲʝʢʪʫ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ 4 ʢʨʝʧʠʪʩʷ 

ʚʠʙʨʦʜʘʪʯʠʢ ɼʅ-4 ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ Z, X ʠʣʠ Y. 

ʅʘ ʩʪʦʣʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 6 ʠ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ ʰʫʤʘ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ɺʐɺ-003-ʄ2-ʧʦʟ. 5 (ʜʘʣʝʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). 

 

1. ʇʦʜʩʪʘʚʢʘ ʧʦʜ ʚʠʜʨʦʩʪʝʥʜ. 2. ɺʠʙʨʦʩʪʝʥʜ. 3. ɺʠʜʨʦʩʪʦʣ. 4. ʆʙʲʝʢʪ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ. 

5. ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴ ʰʫʤʘ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ɺʐɺ-003-ʄ2. 6. ɻʝʥʝʨʘʪʦʨ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

7. ʗʱʠʢ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ. 8. ɺʠʙʨʦʟʘʱʠʪʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ.  

9. ʂʣʝʤʤʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

ʈʠʩ.2. ʉʪʝʥʜ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ çɺʠʙʨʘʮʠʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʥʝʝè 

 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʚʠʙʨʦʩʪʝʥʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 3. 

ɺʠʙʨʦʩʪʝʥʜ ʠʤʝʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʤ ʦʩʷʤ Z, X, Y. ɺʠʙʨʦʩʪʝʥʜ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʨʘʟʲʝʤʥʦʛʦ ʢʦʞʫʭʘ 1, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʤʘʛʥʠʪʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʢʦʨʧʫʩ 3. 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʤʘʛʥʠʪ 5 ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥ ʢʦ ʜʥʫ ʢʦʨʧʫʩʘ 3 ʠ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ 

ʚʠʙʨʦʩʪʦʣʘ 7. ɺʠʙʨʦʩʪʦʣ 7 ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʧʨʫʞʠʥ 9 ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʥʝ 2, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ 3. ʂʘʪʫʰʢʘ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ 6 ʥʘʤʦʪʘʥʘ ʚʦʢʨʫʛ 

ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘ ʚʠʙʨʦʩʪʦʣʘ 7. ɿʘʱʠʪʥʘʷ ʨʝʟʠʥʦʚʘʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ 8 ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʘ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 
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ʢʦʞʫʭʘ 1. ɿʘʱʠʪʥʳʡ ʢʦʞʫʭ 1 ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʧʠʣʝʢ ʢ ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ 4 ʠ ʠʤʝʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʦʢʨʫʛ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ.  

 

1. ɿʘʱʠʪʥʳʡ ʨʘʟʲʝʤʥʳʡ ʢʦʞʫʭ. 2. ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʘ. 3. ʄʘʛʥʠʪʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ 

ʢʦʨʧʫʩ. 4. ʆʩʥʦʚʘʥʠʝ. 5. ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʤʘʛʥʠʪ. 6. ʂʘʪʫʰʢʘ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ. 7. ɺʠʙʨʦʩʪʦʣ. 

8. ɿʘʱʠʪʥʘʷ ʨʝʟʠʥʦʚʘʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ. 9. ʃʠʩʪʦʚʘʷ ʧʨʫʞʠʥʘ 

ʈʠʩ.3. ɺʠʙʨʦʩʪʝʥʜ 

 

4. ʊʈɽɹʆɺɸʅʀʗ ʇʆ ʊɽʍʅʀʂʀ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ 

 

ʂ ʨʘʙʦʪʝ ʩʦ ʩʪʝʥʜʦʤ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʥʳʝ ʩ ʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʜʝʣʦʤ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʇʨʠ ʩʤʝʥʝ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʥʘ ʚʠʙʨʦʩʪʦʣʝ ʚʠʙʨʦʩʪʝʥʜʘ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʠʙʨʦʩʪʝʥʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 220 ɺ, ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ: 

- ʟʘʟʝʤʣʷʪʴ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʠ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʝʤʤ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʢʦʨʧʫʩʘʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ; 

- ʚʩʪʘʚʢʠ ʧʣʘʚʢʠʝ ʚ ʧʨʠʙʦʨʘʭ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʩʧʨʘʚʥʳʤʠ; 

- ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʩʥʷʪʳʭ ʢʨʳʰʢʘʭ; 

7 
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- ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʝ ʠ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʝ ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ; 

- ʧʨʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʫʯʥʦʡ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʩ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʫʢʦʷʪʢʘʤʠ. 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ʇʨʠ ʩʤʝʥʝ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʥʘ ʚʠʙʨʦʩʪʦʣʝ ʚʠʙʨʦʩʪʝʥʜʘ 

ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʠʙʨʦʩʪʝʥʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

 

5. ʆʇʀʉɸʅʀɽ ʇʈʀɹʆʈɸ ɼʃʗ ʀɿʄɽʈɽʅʀʗ ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ ɺʀɹʈɸʎʀʀ 

ɺʐɺ-003-ʄ2 

 

5.1. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʝ ʰʫʤʘ ʠ 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ ɺʐɺ-003-ʄ2 

ʅʘ ʣʠʮʝʚʫʶ ʧʘʥʝʣʴ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ (ʨʠʩ.4) ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ: 

1) ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʈʆɼ ʈɸɹʆʊʓ ʩ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ: 

- "ʆ" ï ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ;  

- " " ï ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʘʪʘʨʝʡ; 

- "." ï ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʚ ʨʝʞʠʤ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ;  

- F, S, 10S ï ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʚ ʨʝʞʠʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ      

F (ʙʳʩʪʨʦ), S (ʤʝʜʣʝʥʥʦ), 10S ï 10 ʩʝʢʫʥʜ; 

2) ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʨʝʣʦʯʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ï ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʦʪʩʯʝʪʘ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʧʨʠʯʝʤ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʚʠʙʨʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ɼʅ-4 ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʤʥʦʞʠʪʴ ʥʘ 10. 

3) ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ɼʃʊI (20é80 dB); ɼʃʊ2 (0é50 dB) ï ʜʝʣʠʪʝʣʠ 

4) ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ (12 ʰʪ.) ʜʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ 

-  20, 30,... 130 dB ï ʰʢʘʣʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

- 3 ʭ -10
-3

, 0,01 ... 10
3
 mS

-2
 ï ʰʢʘʣʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 

- 0,03; 0,1 ... 10
4 

mm S
-1
 - ʰʢʘʣʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʚʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʠ 

5) ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʇʈɻ ï ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ 

6) ʢʥʦʧʢʘ ʘ, v ï ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʚ ʨʝʞʠʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʠ (v) ʠ 

ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʷ (ʘ) 

7) ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʌʃʊ, Hz ï ʬʠʣʴʪʨ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʡ ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠʤʝʝʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ: 
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- 1; 10 - ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘ ʚʳʩʦʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪ ʌɺʏ 1; 10 ɻʮ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʷ, ʚʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʠ;  

- ʃʀʅ - ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘ ʥʠʟʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪ ʌʅʏ 20 ʢɻʮ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʝʛʦ 

ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʃʀʅ; 

- ɸ,ɺ,ʉ - ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ɸ,ɺ,ʉ; 

- ʆʂʊ - ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʚ ʨʝʞʠʤ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʦʢʪʘʚʥʳʭ 

ʧʦʣʦʩʘʭ; 

- ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʌʃʊ ʆʂʊ ʩ ʢʥʦʧʢʦʡ KHZ, HZ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ 

ʯʝʪʳʨʥʘʜʮʘʪʠ ʦʢʪʘʚʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ 1 

ɻʮ,... 8 ʢɻʮ; 

- ʢʥʦʧʢʘ 10 KHZ, 4 KHZ - ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʌʅʏ 10 KHZ ʠʣʠ 4KHZ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʷ, ʚʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʠ; 

- ʢʥʦʧʢʘ ʉɺ, ɼʀʌ - ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʜʠʬʬʫʟʥʦʛʦ ʧʦʣʷ; 

- 50 mV ï ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʛʥʝʟʜʦ ʩ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ; 

- " " ï ʨʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʫʩʠʣʠʪʝʣʷ ɺʇʄ-101. 

- "." ï ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨ 

 

ʈʠʩ.4. ʃʠʮʝʚʘʷ ʧʘʥʝʣʴ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʰʫʤʘ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ɺʐɺ-003-ʄ2 

 

5.2 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʢ ʨʘʙʦʪʝ 

ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ ʢ ʩʝʪʠ 220 ɺ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʨʨʝʢʪʦʨʦʤ 

ʥʫʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʪʨʝʣʢʫ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʥʘ ʦʪʤʝʪʢʫ 0 ʰʢʘʣʳ 0...10. 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ: 

- ʈʆɼ ʈɸɹʆʊʓ     ʥʘ  ; 

- ɼʃʊ 1, dB ï ʥʘ 80;  

- ɼʃʊ 2, dB ï ʥʘ 50. 
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ɿʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ, ʦʥʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʝʢʪʦʨʘ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʰʢʘʣʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ. 

 

6. ʇʆʈʗɼʆʂ ɺʓʇʆʃʅɽʅʀʗ ʈɸɹʆʊʓ 

 

6.1. ɿʘʢʨʝʧʠʪʴ ʦʙʲʝʢʪ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ (ʧʦʟ.4 ʨʠʩ. 2) ʥʘ ʚʠʙʨʦʩʪʦʣʝ (ʧʦʟ.3 ʨʠʩ. 2). 

6.2.. ɿʘʢʨʝʧʠʪʴ ʚʠʙʨʦʜʘʪʯʠʢ ɼʅ-4 ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ (ʧʦʟ. 4 ʨʠʩ. 2) 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʩʠ Z. 

6.3. ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ (ʨʠʩ. 5) ʢ ʩʝʪʠ 220 ɺ. ʉʦʝʜʠʥʠʪʴ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʛʥʝʟʜʘ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ (ʧʦʟ.6 ʨʠʩ.5) ʩ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ (ʧʦʟ.9 ʨʠʩ.2), ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʪʫʤʙʣʝʨ "ʩʝʪʴ" (ʧʦʟ.5 ʨʠʩ.5) ʠ 

ʜʘʪʴ ʧʨʦʛʨʝʪʴʩʷ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥ. ɻʝʥʝʨʘʪʦʨ ʛʦʪʦʚ ʢ ʨʘʙʦʪʝ. 

 

ʈʠʩ.5. ʃʠʮʝʚʘʷ ʧʘʥʝʣʴ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

 

ɺʥʘʯʘʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʥʦʞʠʪʝʣʷ (ʧʦʟ.1 ʨʠʩ.5) ʜʠʘʧʘʟʦʥ "xl", ʜʘʣʝʝ ʨʫʯʢʦʡ 

ʧʣʘʚʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ (ʧʦʟ.8 ʨʠʩ.5) ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʢʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ 2 ɻʮ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʷ ʵʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʯʘʩʪʦʪʳ (ʧʦʟ.2 ʨʠʩ.5). 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʚʠʙʨʘʮʠʠ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʩʠʣʝʥʠʷ), ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʡ ʥʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʝ 

(ʧʦʟ.7 ʨʠʩ.5), ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ. ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 

ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ "ʇɽʈɽɻʈʋɿʂɸ" (ʧʦʟ.4 ʨʠʩ.5). ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʩʝʪʝʚʦʝ 

ʧʠʪʘʥʠʝ ʪʫʤʙʣʝʨʦʤ (ʧʦʟ.5 ʨʠʩ.5). ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʧʦʛʘʩʘʥʠʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 
 

6.4. ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ Z 

ʜʣʷ ʦʙʱʝʡ ʠʣʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ (ʩʤ. ʧ. 3.1.) ʚʦ ʚʩʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ, ʠʟʤʝʥʷʷ ʯʘʩʪʦʪʫ 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʥʦʞʠʪʝʣʷ ʠ ʨʫʯʢʦʡ ʧʣʘʚʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʟʘʥʝʩʪʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 2. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ 
ʄʝʩʪʦ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ, 

ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʳ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨ 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ 

ʂ
ʦ
ʦ
ʨ
ʜ
ʠ
ʥ
ʘ
ʪ
ʳ
 

ʚ
ʠ
ʙ
ʨ
ʘ
ʮ
ʠ
ʠ

 

ʇ
ʦ
ʢ
ʘ
ʟ
ʘ
ʪ
ʝ
ʣ
ʠ
 

ʚ
ʠ
ʙ
ʨ
ʘ
ʮ
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, ʚ ʦʢʪʘʚʥʳʭ 
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ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ, ɻʮ 
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6.5. ʇʝʨʝʩʪʘʚʠʪʴ ʜʘʪʯʠʢ ɼʅ-4 ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ X, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʢʘʙʝʣʴ 5ʌ6.644.333 ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ. 

6.6. ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʩʠ X ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧ. 6.4. 

6.7. ʇʝʨʝʩʪʘʚʠʪʴ ʜʘʪʯʠʢ ɼʅ-4 ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ Y, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʢʘʙʝʣʴ 5ʌ6.644.333 ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ. 

6.8. ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʩʠ Y ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧ.6.4. 

6.9. ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ. ʉʥʷʪʴ ʦʙʲʝʢʪ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩ ʚʠʙʨʦʩʪʦʣʘ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʴ 

ʢ ʥʝʤʫ ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʠ ʚ ʩʙʦʨʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʚʠʙʨʦʩʪʦʣʝ ʚʠʙʨʦʩʪʝʥʜʘ. 

ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ. 

6.10. ɿʘʢʨʝʧʠʪʴ ʚʠʙʨʦʜʘʪʯʠʢ ɼʅ-4 ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ (ʧʦʟ.4 ʨʠʩ.2) 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʩʠ Z ʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʠʙʦʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʥʳʤ ʤʦʜʫʣʝʤ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ Z ʜʣʷ ʦʙʱʝʡ ʠʣʠ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ (ʩʤ. ʧ. 5.1) ʚʦ ʚʩʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ, ʠʟʤʝʥʷʷ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʥʦʞʠʪʝʣʷ ʠ ʨʫʯʢʦʡ ʧʣʘʚʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. 

6.11. ʇʝʨʝʩʪʘʚʠʪʴ ʜʘʪʯʠʢ ɼʅ-4 ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ X, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʢʘʙʝʣʴ 5ʌ6.644.333 ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ. 

6.12. ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʩʠ X ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧ. 6.4. 

6.13. ʇʝʨʝʩʪʘʚʠʪʴ ʜʘʪʯʠʢ ɼʅ-4 ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ Y, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʢʘʙʝʣʴ 5ʌ6.644.333 ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ. 

6.14. ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʩʠ Y ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧ.6.4. 
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6.15. ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʤʦʜʫʣʠ, ʜʘʪʯʠʢ ʠ ʢʘʙʝʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʴ ʚ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʫʶ ʪʘʨʫ. 

6.16. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʳ ʕ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ 

ʦʢʪʘʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʯʘʩʪʦʪ 

%1003³
-

=
a

aa
ʕ      (8) 

ʛʜʝ a - ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʜʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʳ, ʤāʩ-

2
; aʟ - ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʳ, 

ʤāʩ-2; 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʟʘʥʝʩʪʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 2. 

6.17. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ: 

ɼʃʊ1, dB-80; 

ɼʃʊ2, dB-50. 

ɺʩʝ ʢʥʦʧʢʠ ʦʪʞʘʪʳ, ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 130 dB. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʌʃʊ, Hz 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ "1" ʠʣʠ "10"; ʥʘʞʘʪʴ ʠʣʠ ʦʪʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ 10 KHZ, 4 KHZ:  

- ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʦʙʱʝʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ - "1"; ʢʥʦʧʢʘ ʥʘʞʘʪʘ;  

- ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ - "10"; ʢʥʦʧʢʘ ʦʪʞʘʪʘ.  

ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʈʆɼ ʈɸɹʆʊʓ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ F, S ʠʣʠ 10 S, ʪ.ʢ. ʧʨʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʬʣʫʢʪʫʘʮʠʠ (ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ) 

ʩʪʨʝʣʢʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ. ʊʦʛʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʈʆɼ ʈɸɹʆʊʓ ʠʟ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

F ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ S. 

ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʠʟʤʝʥʷʷ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ɼʃʊ1, dB ʠ ɼʃʊ 

2, dB. 

ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩʪʨʝʣʢʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʰʢʘʣʳ, ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʚʝʩʪʠ ʝʝ ʧʨʘʚʝʝ ʮʠʬʨʳ "4" (ʚʝʨʭʥʷʷ ʰʢʘʣʘ) ʠʣʠ ʮʠʬʨʳ "10" (ʩʨʝʜʥʷʷ ʰʢʘʣʘ) ʩʥʘʯʘʣʘ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ ɼʃʊ 1, dB. ɽʩʣʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʇʈɻ, ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʠʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ɼʃʊ 1, dB ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ (ʚʣʝʚʦ), ʧʦʢʘ ʥʝ 

ʧʦʛʘʩʥʝʪ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʇʈɻ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ɼʃʊ 2, dB. 

ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʦʪʩʯʝʪ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʚ mS
-2
. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ 

ʚʠʙʨʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ɼʅ-4 ʧʦʢʘʟʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʤʥʦʞʠʪʴ ʥʘ 10.  

6.18. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʚ ʦʢʪʘʚʥʳʭ ʧʦʣʦʩʘʭ ʯʘʩʪʦʪ. 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʌʃʊ, Hz ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʆʂʊ, ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ ʌʃʊ, ʆʂʊ 

ʠ ʢʥʦʧʢʦʡ KHZ, HZ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʦʢʪʘʚʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ. ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʦʙʱʝʡ 
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ʚʠʙʨʘʮʠʠ (ʯʘʩʪʦʪʳ 2; 4; 8; 16; 31,5 ʠ 63 ɻʮ) ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ (ʯʘʩʪʦʪʳ 8; 16; 31,5; 63; 

125; 250; 500 ʠ 1000 ɻʮ) ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 2 ɻʮ ʜʦ 500 ɻʮ ʢʥʦʧʢʘ KHZ, HZ ʥʘʞʘʪʘ, ʘ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 

1000 ɻʮ ʢʥʦʧʢʘ KHZ, HZ ʦʪʞʘʪʘ. 

ʇʦʚʪʦʨʠʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 6.17, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷ ʦʪʩʯʝʪ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʚ mS
-2
. 

6.19. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʅʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ʘ, V ʠ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʠ  ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 6.17, ʦʪʩʯʠʪʳʚʘʷ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʚ mmS
-1

. 

 

7. ʆʊʏɽʊ ʆ ʈɸɹʆʊɽ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʝ: 

1. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʠʙʨʘʮʠʠ. 

2. ʉʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

3. ʅʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ. 

4. ʄʝʪʦʜʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ. 

5. ɼʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʙʣ. 2. 

6. ʆʮʝʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʳ ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ. 

 

 

 

ʉʪʫʜʝʥʪ                                                                                                    ʇʦʜʧʠʩʴ 

ɼʘʪʘ 

 

ʇʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ                                                                                          ʇʦʜʧʠʩʴ 

ɼʘʪʘ 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1 

ʉʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

ʆʙʱʘʷ ʚʠʙʨʘʮʠʷ, ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ 3, ʪʠʧ çʘè 

ʉʨʝʜʥʝ-

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʧʦʣʦʩ, ɻʮ 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʍʦ, Yʆ 

ɺʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ɺʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʤĀʩ
-2 

ʜɹ ʤ/ʩĀ10
-2
 ʜɹ 

ʚ ӎ 

ʦʢʪ. 

ʚ 
1
/1 

ʦʢʪ. 

B ӎ 

ʦʢʪ. 

ʚ 
1
/1 

ʦʢʪ. 

ʚ ӎ 

ʦʢʪ. 

ʚ 
1
/1 

ʦʢʪ. 

ʚ ӎ 

ʦʢʪ. 

ʚ 
1
/1 

ʦʢʪ. 

1,6 0,09  99  0,9  105  

2,0 0,08 0,14 98 103 0,64 1,3 102 108 

2,5 0,071  97  0,46  99  

3,15 0,063  96  0,32  96  

4,0 0,056 0,1. 95 100 0,23 0,45 93 99 

5,0 0,056  95  0,18  91  

6,3 0,056  95  0,14  89  

8,0 0,056 0,11 95 101 0,12 0,22 87. 93 

10,0 0,071  97  0,12    

12,5 0,09  99  0,12  87  

16,0 0,112 0,20 101 106 0,12 0,20 87 92 

20,0 0,140  103  0,12  87  

25,0 0,18  105  0,12 1 87  

31,5 0,22 0,40 107 112 0,12 0,20 87 92 

40,0 0,285  109  0,12  87  

50,0 0,355  111  0,12  87  

63,0 0,445 0,80 113 118 0,12 0,20 87 92 

80,0 0,56  115  0,12  87  
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2 

ʉʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

ʆʙʱʘʷ ʚʠʙʨʘʮʠʷ, ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ 3, ʪʠʧ "ʚ" 

ʉʨʝʜʥʝ-

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʦʣʦʩ, 

ɻʮ 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʍʦ, Yʆ 

ɺʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ɺʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʤĀʩ
-2 

ʜɹ ʤĀʩĀ10
-2
 ʜɹ ʤĀʩ

-2 

ʚ ӎ 

ʦʢʪ. 

ʚ 
1
/1 

ʦʢʪ. 

B ӎ 

ʦʢʪ. 

ʚ 
1
/1 

ʦʢʪ. 

ʚ ӎ 

ʦʢʪ. 

ʚ 
1
/1 

ʦʢʪ. 

ʚ ӎ 

ʦʢʪ. 

ʚ 
1
/1 

ʦʢʪ. 

1,6 0,015  82  0,13  88  

2,0 0,012 0,02 81 86 0,09 0,18 85 91 

2,5 0,01  80  0,063  82  

3,15 0,009  79  0,045  79  

4,0 0,008 0,014. 78 83 0,032 0,063 76 82 

5,0 0,008  78  0,025  74  

6,3 0,008  78  0,02  72  

8,0 0,008 0,014 78 83 0,016 0,032 70 75 

10,0 0,01  80  0,016  70  

12,5 0,015  82  0,016  70  

16,0 0,016 0,028 84 89 0,016 0,028 70 75 

20,0 0,02  86  0,016  70  

25,0 0,025  88  0,016  70  

31,5 0,032 0,056 90 95 0,016 0,028 70 75 

40,0 0,04  92  0,016  70  

50,0 0,05  $4  0,016  70  

63,0 0,063 0,112 96 101 0,016 0,028 70 75 

80,0 0,08  98  0,016  70  
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3 

ʉʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

ʃʦʢʘʣʴʥʘʷ ʚʠʙʨʘʮʠʷ 

ʉʨʝʜʥʝʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʢʪʘʚʥʳʭ ʧʦʣʦʩ, 

ɻʮ 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ 

ɺʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ɺʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʤĀʩ
-2 

ʜɹ ʤĀʩĀ10
-2
 ʜɹ 

8 1,4 123 2,8 115 

16 1,4 123 1,4 109 

31,5 2,7 129 1,4 109 

63 5,4 135 1,4 109 

125 10,7 141 1,4 109 

250 21,3 147 1,4 109 

500 .42,5 153 1,4 109 

1000 85,0 159 1,4 109 

 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 4 

ʉʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʦʜʥʦʯʠʩʣʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʤʝʥʳ 8ʯ 

ɺʠʜ 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʧʦ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤ 

ʥʦʨʤʘʤ 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ, ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ ʠ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʚʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʤĀʩ
-2 

ʜɹ ʤ/ʩĀ10
-2
 ʜɹ 

ʃʦʢʘʣʴʥʘʷ - ʍʣ,Yʃ,Zʃ 2,0 126 2,0 112 

ʆʙʱʘʷ 

1 Zo 0,56 115 1,1 107 

 Yo,Xo 0,4 112 3,2 116 

2 Zo,Yo,Xo 0,28 109 0,56 101 

3 ʪʠʧ "ʘ" Zo,Yo,Xo 0,1 100 0,2 92 

3 ʪʠʧ "ʚ" ZO,YQ,XO 0,014 83 0,028 75 
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ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʄʝʣʴʥʠʢʦʚ ɸ.ɸ. 

 

ʃɸɹʆʈɸʊʆʈʅɸʗ ʈɸɹʆʊɸ 

 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ɿɸʑʀʊʓ ʆʊ ʊɽʇʃʆɺʆɻʆ ʀɿʃʋʏɽʅʀʗ 

 

ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂʀɽ ʋʂɸɿɸʅʀʗ 

 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʈʘʩʰʠʨʠʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʝʛʦ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʵʢʨʘʥʦʚ) ʦʪ ʝʛʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

2. ʇʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʥʘʚʳʢʠ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ ʦʪ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. 

ʋʯʝʙʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ: 

 

1. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. 

2. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʦʪ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. 

3. ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ: 

 

1. ʀʟʫʯʠʪʴ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʩʧʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ. 

2. ʆʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʪʝʥʜʘ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʝʛʦ ʢ ʨʘʙʦʪʝ. 

3. ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʟʘʜʘʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

4. ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʨʘʩʯʝʪʳ ʠ ʠʭ ʦʮʝʥʢʫ. 

5. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʩʪʝʥʜ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ (ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ, ʫʙʨʘʪʴ 

ʵʢʨʘʥʳ, ʩʜʘʪʴ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ). 

6. ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʦʪʯʝʪ ʦ ʨʘʙʦʪʝ. 
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1. ʆɹʑʀɽ ʉɺɽɼɽʅʀʗ 

 
ʃʫʯʠʩʪʳʡ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ ʤʝʞʜʫ ʪʝʣʘʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʟʣʫʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʚʦʣʥ. ɺʩʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ ʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʠʥʥʦʡ 

ʚʦʣʥʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʠʥʳ ʚʦʣʥ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʚʥʳ 0,02-0,4 ʤʢʤ, 

ʚʠʜʠʤʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 0,4-0,76 ʤʢʤ, ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʙʦʣʝʝ 0,76 ʤʢʤ. ɺʠʜʠʤʦʝ ʠ 

ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʠʣʠ ʣʫʯʠʩʪʳʤ. 

ɺʦʟʜʫʭ ʧʨʦʟʨʘʯʝʥ (ʜʠʘʪʝʨʤʠʯʝʥ) ʜʣʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʣʫʯʠʩʪʦʛʦ ʪʝʧʣʘ ʯʝʨʝʟ ʚʦʟʜʫʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʝʛʦ ʥʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ. ʃʫʯʠ 

ʧʦʛʣʦʱʘʶʪʩʷ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤʠ, ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʠʭ ʠ ʦʥʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʷʤʠ ʪʝʧʣʘ. ɺʦʟʜʫʭ, 

ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʷʩʴ ʩ ʥʘʛʨʝʪʳʤʠ ʪʝʣʘʤʠ, ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ, ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʕʥʝʨʛʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

2

)110)
100

((78.0

L

T
F

Q

-Ö

=

A

,   (1) 

ʛʜʝ: Q - ʵʥʝʨʛʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ɺʪ/ʤ
2
; 

F - ʧʣʦʱʘʜʴ ʠʟʣʫʯʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʤ
2
; 

T
0
 - ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʣʫʯʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʂ; 

L ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʠʟʣʫʯʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʤ. 

ʀʟ ʬʦʨʤʫʣʳ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʫʯʠʩʪʦʛʦ ʪʝʧʣʘ, ʧʦʛʣʦʱʘʝʤʦʛʦ ʪʝʣʦʤ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʧʣʦʱʘʜʠ ʠʟʣʫʯʘʶʱʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʦʪ ʢʚʘʜʨʘʪʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʠʟʣʫʯʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʠ ʪʝʣʦʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʊʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʤʝʥ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚʦ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʧʣʘ (ʪʝʨʤʦʛʝʥʝʟʠʩʦʤ) ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʦʪʜʘʯʝʡ ʠʤ ʪʝʧʣʘ ʚʦ ʚʥʝʰʥʶʶ ʩʨʝʜʫ. ʆʪʜʘʯʘ ʪʝʧʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ, ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʪʨʝʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: ʢʦʥʚʝʢʮʠʝʡ, ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ ʠ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝʤ. 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʪʝʧʣʘ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ (ʀʂïʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʤʦʱʥʳʤ ʠʟ ʚʩʝʭ ʧʫʪʝʡ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʭ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʷʭ 44-59% 

ʦʙʱʝʡ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ. ʀʟʣʫʯʝʥʠʝ ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʣʠʥ ʚʦʣʥ ʦʪ 5 ʜʦ 25 

ʤʢʤ, ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʥʘ 9,4 ʤʢʤ. 

ɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʦʢʨʫʞʝʥ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʦʪʣʠʯʥʫʶ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ 

ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ. ʆʪʜʘʯʘ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʤ ʪʝʣʦʤ ʪʝʧʣʘ ʚʦ ʚʥʝʰʥʶʶ ʩʨʝʜʫ 

ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʥʠʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
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ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʣʫʯʠʩʪʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʝ, ʠ ʫʞʝ ʪʝʣʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʙʫʜʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʠʟʚʥʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʪʝʧʣʦʚʫʶ 

ʵʥʝʨʛʠʶ. ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʭ ʣʫʯʝʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʝʨʝʛʨʝʚʫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʪʝʤ 

ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʚʳʰʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʙʦʣʴʰʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʀʂïʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, ʧʦʤʠʤʦ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʥʘ ʨʘʟʥʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ 

ʚ ʞʠʚʫʶ ʪʢʘʥʴ. 

ʃʫʯʠ ʜʣʠʥʥʦʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ (ʜʣʠʥʘ ʚʦʣʥʳ ʦʪ 3,0 ʤʢʤ ʜʦ 1 ʤʤ) ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʷʭ ʢʦʞʠ ʫʞʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 0,1-0,2 ʤʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʦʞʠ 

ʠ ʧʝʨʝʛʨʝʚʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ʅʘʦʙʦʨʦʪ, ʢʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʀʂïʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʚ ʪʢʘʥʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ. ʊʘʢ ʣʫʯʠ ʩ ʜʣʠʥʦʡ 

ʚʦʣʥʳ 0,78-1,4 ʤʢʤ, ʣʝʛʢʦ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʯʝʨʝʟ ʢʦʞʫ ʠ ʯʝʨʝʧʥʫʶ ʢʦʨʦʙʢʫ ʚ ʤʦʟʛʦʚʫʶ ʪʢʘʥʴ, 

ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʘ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. ʊʷʞʝʣʳʝ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʀʂïʣʫʯʘʤʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ï ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʫʜʘʨʘ, ʚʥʝʰʥʝ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʙʦʣʠ, 

ʛʦʣʦʚʦʢʨʫʞʝʥʠʠ, ʫʯʘʱʝʥʠʠ ʧʫʣʴʩʘ, ʫʩʢʦʨʝʥʠʠ ʜʳʭʘʥʠʷ, ʧʘʜʝʥʠʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʧʦʪʝʨʠ ʩʦʟʥʘʥʠʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʳʤʠ ʀʂïʣʫʯʘʤʠ, ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʠʤʠ ʚ ʛʣʫʙʦʢʦ 

ʣʝʞʘʱʠʝ ʪʢʘʥʠ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʣʝʛʢʠʭ, ʧʦʯʝʢ, ʤʳʰʮ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ. ɺ ʢʨʦʚʠ, ʣʠʤʬʝ, ʩʧʠʥʥʦʤʦʟʛʦʚʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ. ʏʝʣʦʚʝʢ ʤʦʞʝʪ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦ 

ʜʦʣʛʦ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 350 ɺʪ/ʤ
2
. ʕʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʚʝʨʭʥʠʤ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʜʦʣʞʥʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʝ ʜʫʰʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ. 

ʅʦʨʤʳ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʪʘʢʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʥʘʛʨʝʪʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 45Üʉ, ʘ ʜʣʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʨʘʚʥʘ ʠʣʠ ʥʠʞʝ 100
Ü
ʉ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘ ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝ 

ʚʳʰʝ 35
Ü
ʉ. 
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ɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʵʪʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. ɺ 

ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʦʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ: ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʭʦʜʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʝ ʠ ʚʦʜʦ-ʚʦʟʜʫʰʥʦʝ ʜʫʰʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ; ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʤʥʘʪ, ʢʘʙʠʥ ʠʣʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʜʣʷ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʪʜʳʭʘ ʩ ʧʦʜʘʯʝʡ ʚ 

ʥʠʭ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ; ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʚʦʜʷʥʳʭ ʠ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʟʘʚʝʩ; ʟʘʱʠʱʘʶʱʠʭ ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ ʦʪ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ; ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ; ʩʧʝʮʦʜʝʞʜʳ, ʩʧʝʮ ʦʙʫʚʠ ʠ ʜʨ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʵʢʨʘʥʳ ʪʨʝʭ 

ʪʠʧʦʚ: ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ, ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ ʠ ʧʦʣʫʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ. 

ɺ ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʵʢʨʘʥʘʭ ʧʦʛʣʦʱʘʝʤʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʷ ʩ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʵʢʨʘʥʘ, ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʵʢʨʘʥ ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʠ, ʢʘʢ ʚʩʷʢʦʝ ʥʘʛʨʝʪʦʝ ʪʝʣʦ, ʠʟʣʫʯʘʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ. ʀʟʣʫʯʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʵʢʨʘʥʘ, ʧʨʦʪʠʚʦʣʝʞʘʱʝʡ ʵʢʨʘʥʠʨʫʝʤʦʤʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦʧʫʱʝʥʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. ʂ 

ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤ ʵʢʨʘʥʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ), 

ʘʣʴʬʦʣʝʚʳʝ (ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʘʷ ʬʦʣʴʛʘ), ʬʫʪʝʨʦʚʘʥʥʳʝ (ʧʝʥʦʙʝʪʦʥ, ʧʝʥʦʩʪʝʢʣʦ, ʢʝʨʘʤʟʠʪ, 

ʧʝʤʟʘ), ʘʩʙʝʩʪʦʚʳʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

ɺ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʵʢʨʘʥʘʭ, ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʷ ʩ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʵʢʨʘʥʘ, ʤʠʥʫʶʪ 

ʩʪʘʜʠʶ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʵʢʨʘʥʘ ʧʦ ʟʘʢʦʥʘʤ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʪʠʢʠ, ʯʪʦ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʠʜʠʤʦʩʪʴ ʯʝʨʝʟ ʵʢʨʘʥ. ʊʘʢ ʚʝʜʫʪ ʩʝʙʷ 

ʵʢʨʘʥʳ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʝʢʦʣ: ʩʠʣʠʢʘʪʥʦʛʦ, ʢʚʘʨʮʝʚʦʛʦ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ, 

ʤʝʪʘʣʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʣʝʥʦʯʥʳʝ ʚʦʜʷʥʳʝ ʟʘʚʝʩʳ (ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʠ ʩʪʝʢʘʶʱʠʝ ʧʦ 

ʩʪʝʢʣʫ), ʚʦʜʦ-ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʝ ʟʘʚʝʩʳ. 

ʇʦʣʫʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪ ʚ ʩʝʙʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʠ ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʪʢʠ, ʮʝʧʥʳʝ ʟʘʚʝʩʳ, ʵʢʨʘʥʳ ʠʟ ʩʪʝʢʣʘ, 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʢʦʡ. 

ʇʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʢʨʘʥʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ: ʪʝʧʣʦʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ, 

ʪʝʧʣʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʝ ʠ ʪʝʧʣʦʦʪʚʦʜʷʱʠʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦ ʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʘʞʜʳʡ 

ʵʢʨʘʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʦʪʨʘʞʘʪʴ, ʧʦʛʣʦʱʘʪʴ ʠ ʦʪʚʦʜʠʪʴ ʪʝʧʣʦ. 

ʆʪʥʝʩʝʥʠʝ ʵʢʨʘʥʘ ʢ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʢʘʢʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʘ. 
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2. ʉʈɽɼʉʊɺɸ ʀ ʄɽʈʓ ɿɸʑʀʊʓ ʆʊ ʊɽʇʃʆɺʆɻʆ ʀɿʃʋʏɽʅʀʗ 

 
ɺʝʜʫʱʘʷ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚʜʘʣʠ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʥʚʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʪʝʧʣʘ. 

ʊʝʧʣʦʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʢʦʥʚʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʪʳ ʚ ʨʘʙʦʯʫʶ ʟʦʥʫ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʥʘ: ʪʝʧʣʦʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ, ʪʝʧʣʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʝ ʠ ʪʝʧʣʦʦʪʚʦʜʷʱʠʝ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦʣʝʡ ʟʘʜʝʨʞʘʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʪʳ. 

ʊʝʧʣʦʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʵʢʨʘʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʝʥʠʡ ʦʪ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʧʝʯʝʡ, ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ 

ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʪʝʧʣʦʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʫʶ ʬʦʣʴʛʫ, ʣʠʩʪʦʚʦʡ 

ʘʣʶʤʠʥʠʡ, ʧʝʥʦʙʝʪʦʥ, ʢʝʨʘʤʟʠʪ, ʘʩʙʝʩʪ ʠ ʜʨ., ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʳ ʵʢʨʘʥʦʚ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 80-98%. 

ʊʝʧʣʦʦʪʚʦʜʷʱʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʦʣʳʝ ʧʣʠʪʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʝʪ 

ʚʦʜʘ ʠʣʠ ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ ʩʤʝʩʴ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʣʫʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʪʝʧʣʦʦʪʚʦʜʷʱʠʭ ʵʢʨʘʥʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʪʢʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʷʯʝʡʢʠ 3é3,5 ʤʤ, ʮʝʧʥʳʝ ʟʘʚʝʩʳ, 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʢʦʡ ʩʪʝʢʣʦ. ʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʪʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʷʭ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦ 0,35 ï 1,05 ʢɺʪ/ʤ
2
. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʨʘʥʦʚ ʠʟ ʩʝʪʢʠ: ʦʜʠʥ 

ʩʣʦʡ 33 ï 50, ʜʚʘ ʩʣʦʷ - 57 ï 75%. 

ʎʝʧʥʳʝ ʟʘʚʝʩʳ ʠ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʢʦʡ ʩʪʝʢʣʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 0,7 ï 5 ʢɺʪ/ʤ
2
 ʩ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 70%. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʜʚʦʡʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʦʨʦʰʝʥʠʝ 

ʵʢʨʘʥʦʚ ʚʦʜʷʥʦʡ ʧʣʝʥʢʦʡ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʧʣʦʦʪʚʦʜʷʱʠʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚʦʜʷʥʳʝ ʟʘʚʝʩʳ, 

ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʧʘʜʘʶʱʠʝ ʚ ʚʠʜʝ ʧʣʝʥʢʠ, ʦʨʦʰʘʶʱʠʝ ʜʨʫʛʫʶ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ), ʣʠʙʦ ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʢʦʞʫʭ ʠʟ ʩʪʝʢʣʘ 

(ʘʢʚʘʨʠʘʣʴʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ), ʤʝʪʘʣʣʘ (ʟʤʝʝʚʠʢʠ) ʜʨ. 

ʆʮʝʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʢʨʘʥʦʚ ʠ 

ʚʦʜʷʥʦʡ ʟʘʚʝʩʳ ʤʦʞʥʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Q

QQ
n ʟ-
= ,   (2) 

ʛʜʝ: Q - ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ, ɺʪ/ʤ
2
; 

Q3 - ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʟʘʱʠʪʳ, ɺʪ/ʤ
2
. 
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ʇʨʦʟʨʘʯʥʳʝ ʪʝʧʣʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʝ ʵʢʨʘʥʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʠʟ ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʠʣʠ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʩʪʝʢʦʣ: ʩʠʣʠʢʘʪʥʦʝ ï ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 700
¯
ʉ; 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ - ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 900
¯
ʉ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʳ ʩʪʝʢʦʣ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠ 1000ʉ̄ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

86%. 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʚʦʡʥʦʝ ʦʩʪʝʢʣʝʥʝʥʠʝ ʩ 

ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʦʡ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʧʨʦʩʣʦʡʢʦʡ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʦʜʷʥʳʝ 

ʵʢʨʘʥʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʟʝʨʢʘʣʴʥʘʷ ʚʦʜʷʥʘʷ ʟʘʚʝʩʘ ʩʥʠʞʘʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ 5 ï10 ʨʘʟ. 

ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ 0,35 ʢɺʪ/ʤ
2
 ʠ 

ʙʦʣʝʝ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ 0,175-0,35 ʢɺʪ/ʤ
2
 ʧʨʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʙʦʣʝʝ 0,2 ʤ

2
 ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʝ ʜʫʰʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʧʦʜʘʯʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʚʠʜʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʪʨʫʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ 

ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ). ʇʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʚʳʰʝ 2,1 ʢɺʪ/ʤ
2
 ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʜʫʰ ʥʝ ʤʦʞʝʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʶ, ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚʦʜʦ-ʚʦʟʜʫʰʥʦʝ 

ʜʫʰʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 

ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʝʛʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, 

ɺʪ/ʤ
2
 

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, ʩ 

230-350 ʉʣʘʙʦʝ ʅʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦ ʜʦʣʛʦ  

350-1050 ʋʤʝʨʝʥʥʦʝ 180-300 

1050-1600 ʉʨʝʜʥʝʝ 40-60 

2000-2800 ɺʳʩʦʢʦʝ 18-24 

3500 ʆʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʝ 2-5 

 

 

3. ʆʇʀʉɸʅʀɽ ʉʊɽʅɼɸ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ɿɸʑʀʊʓ 

ʆʊ ʊɽʇʃʆɺʆɻʆ ʀɿʃʋʏɽʅʀʗ 

 
ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. ʉʪʝʥʜ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ï 1, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʚ ʚʠʜʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʪʦʣʝʰʥʠʮʘ ï 2, ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ï 3 ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʦʜʷʥʦʡ ʟʘʚʝʩʳ, ʘ ʧʦʜ ʩʪʦʣʝʰʥʠʮʝʡ ï ʟʘʤʢʥʫʪʘʷ ʛʠʜʨʦʩʠʩʪʝʤʘ ï 4, ʠ ʷʱʠʢ ï 5 

ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʩʤʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʗʱʠʢ ʠ ʛʠʜʨʦʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘʢʨʳʪʳ ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʠ 

ʟʘʧʠʨʘʶʱʠʤʠʩʷ ʥʘ ʢʣʶʯ ʜʚʝʨʮʘʤʠ. ʉʪʝʥʢʠ ʠ ʜʚʝʨʮʳ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʤ 

ʢʘʨʢʘʩʝ ʩʪʝʥʜʘ. 
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ʅʘ ʩʪʦʣʝʰʥʠʮʝ ï 2 ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ï 6 ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ, ʧʫʣʴʪ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ï 7, ʣʠʥʝʡʢʘ ï 8 ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʠʤʠʪʘʪʦʨ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ï 9. 

ʅʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ï 6 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʚʝ ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʢʘʨʝʪʢʠ ï 10. ʅʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʢʘʨʝʪʦʢ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʜʘʪʯʠʢ ï11 ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ï12, ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ 

ʩʤʝʥʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ ï 13. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ï 3 ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʦʜʷʥʦʡ ʟʘʚʝʩʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ 

ʪʨʫʙʫ ʩ ʟʘʛʣʫʰʢʦʡ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʢʦʥʮʝ ʠ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ, ʧʨʦʩʚʝʨʣʝʥʥʳʭ ʧʦ ʧʨʷʤʦʡ 

ʣʠʥʠʠ ʚʜʦʣʴ ʪʨʫʙʳ, ʜʣʷ ʚʳʧʫʩʢʘ ʚʦʜʳ. ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ï 3 ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ 

ʙʘʢ ï 14 ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʚʦʜʳ. 

ʀʤʠʪʘʪʦʨ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ï 9 ʠʤʝʝʪ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʢʦʞʫʭ ï 15. ɿʘʤʢʥʫʪʘʷ 

ʛʠʜʨʦʩʠʩʪʝʤʘ - 4, ʧʠʪʘʶʱʘʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ï 3 ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʦʜʷʥʦʡ ʟʘʚʝʩʳ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ï 16, ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ ï 17, ʙʘʢʘ ï 14 ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʚʦʜʳ, 

ʩʝʪʯʘʪʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ï 18. 

ɺʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʛʠʜʨʦʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʚʦʜʷʥʦʡ ʟʘʚʝʩʳ ʛʠʙʢʠʤʠ ʰʣʘʥʛʘʤʠ. 

ɹʘʢ 14 ʠʤʝʝʪ ʰʪʫʮʝʨ ʜʣʷ ʩʣʠʚʘ ʚʦʜʳ. ʂʣʘʧʘʥ 17 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʦʜʳ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ 3 ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʦʜʷʥʦʡ ʟʘʚʝʩʳ. ʗʱʠʢ 5 ʠʤʝʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʜʣʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʤʝʥʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ. ʅʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʧʫʣʴʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 7 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʪʫʤʙʣʝʨʳ: ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʪʝʥʜʘ ʚ ʩʝʪʴ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ; ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ʠ 

ʠʤʠʪʘʪʦʨʘ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʝ ʧʫʣʴʪʘ 7 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʨʦʟʝʪʢʠ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʤʠʪʘʪʦʨʘ 9 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ 12 ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. 

ʂ ʨʘʙʦʪʝ ʩʦ ʩʪʝʥʜʦʤ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʥʳʝ ʩ ʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʠ 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʩʥʠʤʘʪʴ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʵʢʨʘʥ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʟʘʢʨʳʪ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ɺʩʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʩʫʭʠʤʠ ʨʫʢʘʤʠ. 
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ʈʠʩ.1. ʉʪʝʥʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 
 1 ï ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʩʪʦʣ; 2 ï ʩʪʦʣʝʰʥʠʮʘ; 3 ï ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʦʜʷʥʦʡ ʟʘʚʝʩʳ; 4 ï ʛʠʜʨʦʩʠʩʪʝʤʘ; 5 

ï ʷʱʠʢ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ ʩʲʝʤʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ; 6 ï ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʘʨʝʪʢʠ; 7 ï ʧʫʣʴʪ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 8 ï ʣʠʥʝʡʢʘ; 9 ï ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ; 10 ï ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʢʘʨʝʪʢʠ; 11 ï ʜʘʪʯʠʢ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ; 12 ï ʧʨʠʙʦʨ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ; 13 ï ʛʥʝʟʜʦ ʜʣʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ; 14 ï ʙʘʢ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʚʦʜʳ; 15 ï ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʢʦʞʫʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ; 16 ï ʚʦʜʷʥʦʡ ʥʘʩʦʩ; 17 ï ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ ʙʘʢʘ; 18 ï ʩʝʪʯʘʪʳʡ 

ʬʠʣʴʪʨ. 

 

 

4. ʆɹʑʀɽ ʉɺɽɼɽʅʀʗ ʆɹ ʈɸɼʀʆʄɽʊʈɽ çɸʨʛʫʩ-03è 

 

ʈʘʜʠʦʤʝʪʨ ʥʝʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʡ çɸʨʛʫʩ-03è ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 1,0 ʜʦ 2000 ɺʪ/ʤ
2
 ʚ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,5 

ʜʦ 20,0 ʤʢʤ. ʈʘʜʠʦʤʝʪʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ, ʤʝʜʠʮʠʥʝ, 

ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪ ʥʘʛʨʝʪʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ, ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠ ʧʨ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ï 20Ñ15 
0
ʉ; 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 80%; ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï 96-104 ʢʇʘ; 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2000 ɺʪ/ʤ
2
. 

ʇʨʝʜʝʣ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ï 6%. 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʙʘʪʘʨʝʠ ʪʠʧʘ 

çʂʨʦʥʘè ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ). ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ   ʤʦʱʥʦʩʪʴ ï 0,02 ɺʪ.  ɺʨʝʤʷ   ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ  

ʨʘʙʦʯʝʛʦ   ʨʝʞʠʤʘ ï 2 ʩ. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ, ʚ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʛʥʘʣ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʪʝʤ 

2 



 - 79 - 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʦ-ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʦʜ, ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʳʡ ʥʘ 

ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʪʘʙʣʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ. ɺ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ï ʪʝʨʤʦʵʣʝʤʝʥʪ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʅʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʨʝʜʝʣʦʚ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʛʥʝʟʜʘ ʜʣʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʚʳʭʦʜʘ ʛʦʣʦʚʢʠ. ɺ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʠʥʜʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ çɺʪ/ʤ
2
è. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʛʦʣʦʚʢʫ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʤʝʩʪʝ, 

ʛʜʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ. ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʡ ʙʣʦʢ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʚ ʤʝʩʪʝ, 

ʫʜʦʙʥʦʤ ʜʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʛʦ ʪʘʙʣʦ. ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʜʦʣʞʝʥ 

ʙʪrʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çoffè. ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʧʨʠʙʦʨ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çɺʪ/ʤ
2
è. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʦʤ 

ʪʘʙʣʦ. ɽʩʣʠ ʚ ʣʝʚʦʡ ʝʛʦ ʯʘʩʪʠ ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʨʘʟʨʷʜʘ ʙʘʪʘʨʝʠ çbatè, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʤʝʥʠʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʠʪʘʥʠʷ. ɿʘʢʨʳʪʴ ʧʨʠʝʤʥʫʶ ʛʦʣʦʚʢʫ, ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʠ ʟʘʧʦʤʥʠʪʴ çʪʝʤʥʦʚʦʝè 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ (Uʪ) ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʆʪʢʨʳʪʴ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʛʦʣʦʚʢʫ. ʅʘ ʪʘʙʣʦ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ʚ 

çɺʪ/ʤ
2
è. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ 

ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʦʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʪ0 UUE -= , ʛʜʝ U0  ʠ Uʪ ï ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʠ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʛʦʣʦʚʢʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɽʩʣʠ ʥʘ ʪʘʙʣʦ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʝʜʠʥʠʮʘ ʥʘʠʚʳʩʰʝʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ, ʘ ʮʠʬʨʳ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʥʝ ʛʦʨʷʪ, ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʫ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ: ʅʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʚ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (2000 ɺʪ/ʤ
2
) ʚʦ 

ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʠ. 

ʇʝʨʝʜ ʧʝʨʚʳʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʧʨʠʙʦʨ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

30 ʤʠʥʫʪ. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ, ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʘʟʨʷʜʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʧʨʠʙʦʨ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʚ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʩʥʦʚʘ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

çoffè. 

5. ʇʆʈʗɼʆʂ ɺʓʇʆʃʅɽʅʀʗ ʈɸɹʆʊʓ ʅɸ ʉʊɽʅɼɽ 

 

5.1. ʆʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʤʝʨʘʤʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ 

ʩʪʨʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʠʭ. 

5.2. ʆʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʧʦʨʷʜʢʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. 

5.3. ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʩʪʝʥʜ ʢ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʢ 

ʨʦʟʝʪʢʝ ʧʫʣʴʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʧʫʣʴʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʝʥʜʦʤ. 
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5.4. ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. 

5.5. ʇʝʨʝʥʦʩʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʨʝʪʢʠ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʵʪʠʭ ʪʦʯʢʘʭ. ɼʘʥʥʳʝ ʟʘʤʝʨʦʚ ʟʘʥʝʩʪʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 1. ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ. 

5.6. ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʦʜʷʥʦʡ ʟʘʚʝʩʳ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ (ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧ. 4.5). ʆʮʝʥʠʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʜʷʥʦʡ ʟʘʚʝʩʳ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2). 

ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ. 

5.7. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʨʝʪʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ (ʧ.ʧ. 4.5). ʆʮʝʥʠʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʜʷʥʦʡ ʟʘʚʝʩʳ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2). 

ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ. 

 

6. ʆʊʏɽʊ ʆ ɺʓʇʆʃʅɽʅʅʆʁ ʈɸɹʆʊɽ 

 
6.1. ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ. 

6.2. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

6.3. ɼʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ɺʠʜ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ L, ʩʤ Q, ɺʪ/ʤ
2
 

   

  

6.4. ɻʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ. 

6.5. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʜʷʥʦʡ ʟʘʚʝʩʳ ʠ ʵʢʨʘʥʦʚ. 

6.6. ɺʳʚʦʜʳ. 

 

ʉʪʫʜʝʥʪ _________________ 

ʇʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ _______________________    ɼʘʪʘ ____ _________ 
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ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʄʝʣʴʥʠʢʦʚ ɸ.ɸ. 

ʃ ɸ ɹ ʆ ʈ ɸ ʊ ʆ ʈ ʅ ɸ ʗ   ʈ ɸ ɹ ʆ ʊ ɸ 

  

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ɿɸʑʀʊʓ ʆʊ ʉɺɽʈʍɺʓʉʆʂʆʏɸʉʊʆʊʅʆɻʆ 

ʀɿʃʋʏɽʅʀʗ 
 

ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂʀɽ ʋʂɸɿɸʅʀʗ 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʀʟʫʯʠʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʦʮʝʥʢʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʚʦʣʥ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʉɺʏ, ʠ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʥʠʭ. 

2. ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʪ 

ʉɺʏïʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. 

ʋʯʝʙʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ: 

1. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʦʣʷ ʉɺʏïʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʨʘʥʦʚ ʦʪ ʉɺʏïʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʀʟʫʯʠʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʩʧʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ. 

2. ʀʟʫʯʠʪʴ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʝʥʜ, ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʥʝʤ ʠ ʪʝʭʥʠʢʫ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

3. ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ. 

4. ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

5. ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʦʪʯʝʪ ʦ ʧʨʦʜʝʣʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ. 

 

1. ʆɹʑʀɽ ʉɺɽɼɽʅʀʗ 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ï ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʩʧʫʩʢʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʚʦʣʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʘʤʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ʵʪʠʭ ʚʦʣʥ. ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʧʦʣʷ (ʕʄʇ) 

ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʪʩʷ ʪʦʢʘʤʠ, ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʠʩʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʉʧʝʢʪʨ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ (ʕʄ) ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ ɚ ʦʪ 

1000 ʢʤ ʜʦ 0,001 ʤʢʤ ʠ ʤʝʥʝʝ, ʘ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ ʦʪ 3-10
2
 ʜʦ 3-10

2
 ɻʮ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥʳ, 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʥʘʭʦʜʠʪ ʕʄ ʵʥʝʨʛʠʷ ʥʝʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʩʧʝʢʪʨʘ. ʕʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʕʄ ʧʦʣʝʡ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪ. ʆʥʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ 

ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ ʥʘ ʨʷʜ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ (ʪʘʙʣ. 1). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1  

ʉʧʝʢʪʨ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʚʦʣʥ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
ɼʣʠʥʘ 

ʚʦʣʥʳ, ɚ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʯʘʩʪʦʪ 
ʏʘʩʪʦʪʘ, ɜ 

ʇʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤʫ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʫ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʯʘʩʪʦʪ 
ˉ 

ɼʣʠʥʥʳʝ (ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚʳʝ) 

ʚʦʣʥʳ (ɼɺ) 

10-1 ʢʤ ɺʳʩʦʢʠʝ 

ʯʘʩʪʦʪʳ (ɺʏ) 

ʦʪ 3 ʜʦ 300 ʂɻʮ ʅʠʟʢʠʝ (ʅʏ) 5 

ʉʨʝʜʥʠʝ (ʛʝʢʪʦʤʝʪʨʦʚʳʝ) 

ʚʦʣʥʳ 

1 ʢʤ-100ʤ ʊʦʞʝ ʦʪ 0.3 ʜʦ 3 ʄɻʮ ʉʨʝʜʥʠʝ (ʉʏ) 6 

ʂʦʨʦʪʢʠʝ (ʜʝʢʘʤʝʪʨʦʚʳʝ) 

ʚʦʣʥʳ (KB) 

100-10 ʤ ʊʦʞʝ ʦʪ 3 ʜʦ 30 ʄɻʮ ɺʳʩʦʢʠʝ (ɺʏ) 7 

ʋʣʴʪʨʘʢʦʨʦʪʢʠʝ (ʤʝʪʨʦʚʳʝ) 

ʚʦʣʥʳ (ʋʂɺ) 

10-1 ʤ ʋʣʴʪʨʘʚʳʩʦʢʠʝ 

ʯʘʩʪʦʪʳ (ʋɺʏ) 

ʦʪ 30 ʜʦ 300 ʄʛʮ ʆʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʝ 

(ʆɺʏ) 

8 

ʄʠʢʨʦʚʦʣʥʳ:       

 

 

 

9 

 

 

10 

ʜʝʮʠʤʝʪʨʦʚʳʝ (ʜʤ); 1 ʤ-10 ʩʤ ʉʚʝʨʭʚʳʩʦʢʠʝ 

ʯʘʩʪʦʪʳ (ʉɺʏ) 

ʦʪ 0,3 ʜʦ 3 ɻʛʮ ʋʣʴʪʨʘʚʳʩʦʢʠʝ 

(ʋɺʏ) 

ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʳʝ (ʩʤ) 10-1 ʩʤ ʊʦʞʝ ʦʪ ɿ ʜʦ 30 ɻʛʮ ʉʚʝʨʭʚʳʩʦʢʠʝ 

(ʉɺʏ) 

ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚʳʝ (ʤʤ) 1ʩʤ-1 ʤʤ ʊʦʞʝ ʦʪ 30 ʜʦ 300 ɻʛʮ ʂʨʘʡʥʝ 

ʚʳʩʦʢʠʝ (ʂɺʏ) 

 

ʕʄʇ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʥʘ 

ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʭ ʯʘʩʪʷʭ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ 

ʪʦʢʘ ʧʦ ʵʪʠʤ ʯʘʩʪʷʤ. ɺʦʣʥʳ ʕʄʇ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ. 

ɺ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʕʄʇ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʥʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʤ ʪʦʢʝ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʦʪ 10 ʜʦ 10 ɻʮ; ʧʨʠʙʦʨʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50-60 ɻʮ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ (ʩʫʰʢʘ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʩʢʣʝʠʚʘʥʠʝ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʢʦʚ, ʥʘʛʨʝʚ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩ 

ʠ ʜʨ.). ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʕʄʇ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

0,06-300 ʄɻʮ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2  

ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʕʄʇ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪ 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0,06-300 ʄɻʮ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ 

ʉʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʦʣʷ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʝʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ, ʄɻʮ 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʥʷ 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ: 

0,06 - 3 

3 - 30 

30 - 50 

50 - 300 

 

50 ɺ/ʤ 

20 ɺ/ʤ 

10 ɺ/ʤ 

5,0 ɺ/ʤ 

ʄʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ: 

0,06 - 1,5 

30 - 50 

 

5,0 ɸ/ʤ 

0,3 ɸ/ʤ 
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ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʇɼʋ=20ɺ/ʤ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʠ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 5 ɸ/ʤ ʧʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ. ʕʄʇ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ 

ʨʘʜʠʦʚʦʣʥ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʦʙʱʘʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʨʦʜʘ, ʥʦ ʦʥʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ  ʧʦ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʚ ʥʠʭ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ, ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ, ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ, ʘ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʘ ʩʨʝʜʫ, ʚ ʪ.ʯ. ʠ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʏʝʤ ʢʦʨʦʯʝ ʜʣʠʥʘ ʚʦʣʥʳ ʠ 

ʙʦʣʴʰʝ ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʝʩʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʢʚʘʥʪ. ʉʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʵʥʝʨʛʠʝʡ 

Y ʠ ʯʘʩʪʦʪʦʡ f ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ  fhy -= ʠʣʠ: 

l

ch
Y

Ö
= , 

ʪ.ʢ. ʤʝʞʜʫ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ɚ ʠ ʯʘʩʪʦʪʦʡ f ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ: 

l

c
f = , 

ʛʜʝ: ʩ - ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ (ʩ=3Ā10
8
ʤ/ʩ), 

h - ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʇʣʘʥʢʘ, ʨʘʚʥʘʷ 6,6-10
34

 ɺʪ/ʩʤ. 

ɺʦʢʨʫʛ ʣʶʙʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʕʄʇ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ 3 ʟʦʥʳ: ʙʣʠʞʥʶʶ - ʟʦʥʫ 

ʠʥʜʫʢʮʠʠ, ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʫʶ - ʟʦʥʫ ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʠ ʠ ʜʘʣʴʥʶʶ - ʚʦʣʥʦʚʫʶ ʟʦʥʫ, ɽʩʣʠ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʤʝʥʴʰʝ ʜʣʠʥʳ ʚʦʣʥʳ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ɚ (ʪ.ʝ. 

ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʪʦʯʝʯʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ), ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʦʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʤʠ 

R: 

- ʙʣʠʞʘʡʰʘʷ ʟʦʥʘ (ʠʥʜʫʢʮʠʷ) 
p

l

2
<R ; 

- ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʟʦʥʘ (ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʷ) pl
p

l
2

2
<<R ; 

- ʜʘʣʴʥʷʷ ʟʦʥʘ (ʚʦʣʥʦʚʘʷ) pl2>R . 

ʈʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʅʏ, ʉʏ ʠ ʚ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ɺʏ ʠ ʆɺʏ-

ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʠʥʜʫʢʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʉɺʏ ʠ ʂɺʏ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʯʘʩʪʦ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʟʦʥʝ. 

ɺ ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʟʦʥʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʣʷ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ 

ʵʥʝʨʛʠʠ (ʇʇʕ), ʪ.ʝ. ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʘʜʘʶʱʠʤ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɺ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʇʇʕ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʚʘʪʪʘʭ ʥʘ 1ʤ
2
, ʠʣʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ, ʤʠʣʣʠʚʘʪʪʘʭ ʠ 

ʤʠʢʨʦʚʘʪʪʘʭ ʥʘ ʩʤ
2
 (ɺʪ/ʤ

2
, ʤɺʪ/ʩʤ

2
, ʤʢɺʪ/ʩʤ). ʕʄʇ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʙʳʩʪʨʦ ʟʘʪʫʭʘʝʪ. ʕʄ ʚʦʣʥʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʋɺʏ, ʉɺʏ ʠ ʂɺʏ (ʤʠʢʨʦʚʦʣʥʳ) 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʠ, ʨʘʜʠʦʘʩʪʨʦʥʦʤʠʠ, ʨʘʜʠʦʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ, ʛʝʦʜʝʟʠʠ, 

ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʠʠ, ʬʠʟʠʦʪʝʨʘʧʠʠ. ʀʥʦʛʜʘ ʕʄʇ ʋɺʏ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʚʫʣʢʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʝʟʠʥʳ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ, 
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ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ, ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʦʛʨʝʚʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʉɺʏ- ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʕʄʇ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʕʄʇ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʛʣʦʱʘʝʤʦʡ ʠʤ ʧʨʠ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʝ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʛʣʦʱʘʝʤʦʡ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʚʘʜʨʘʪʘ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʛʦ 

ʯʝʨʝʟ ʝʛʦ ʪʝʣʦ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʝ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʪʢʘʥʝʡ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʇʦ ʟʘʢʦʥʘʤ ʬʠʟʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʪʘ ʯʘʩʪʴ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʛʣʦʱʘʝʪʩʷ ʵʪʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ, ʘ ʦʪʨʘʞʝʥʥʘʷ ʠʣʠ ʧʨʦʭʦʜʷʱʘʷ ʯʝʨʝʟ 

ʥʝʛʦ ʵʥʝʨʛʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ. ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʚʦʣʥʳ ʣʠʰʴ ʯʘʩʪʠʯʥʦ 

ʧʦʛʣʦʱʘʶʪʩʷ ʪʢʘʥʷʤʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʕʄʇ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪ: ʜʣʠʥʳ ʚʦʣʥʳ (ʯʘʩʪʦʪʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ), 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʞʠʤʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ (ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ, ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ, ʠʤʧʫʣʴʩʥʦ-

ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ), ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ (ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ, 

ʠʥʪʝʨʤʠʪʪʠʨʫʶʱʝʝ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʙʣʫʯʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʘ, ʠʣʠ ʪʢʘʥʠ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʪʢʘʥʷʤʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʝʝ ʦʪʨʘʞʝʥʠʶ ʥʘ 

ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʨʘʟʜʝʣʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚʦʜʳ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ. 

ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ ʜʠʧʦʣʴʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ ʚʦʜʳ ʠ ʠʦʥʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʪʢʘʥʷʭ, ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʦʣʷ ʚ ʪʝʧʣʦʚʫʶ, ʯʪʦ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʣʘ, ʠʣʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʛʨʝʚʦʤ 

ʪʢʘʥʝʡ, ʦʨʛʘʥʦʚ, ʢʣʝʪʦʢ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩ ʧʣʦʭʦʡ ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʝʡ (ʭʨʫʩʪʘʣʠʢ ʛʣʘʟʘ, 

ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʝ ʪʝʣʦ, ʩʝʤʝʥʥʠʢʠ ʠ ʜʨ.). ʊʝʧʣʦʚʦʡ ʵʬʬʝʢʪ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ. ʇʦʨʦʛʦʚʳʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʕʄʇ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʩʨʝʜʥʠʭ ʯʘʩʪʦʪ -8000 ɺ/ʤ, ʚʳʩʦʢʠʭ - 2250 ɺ/ʤ, ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʭ - 

150 ɺ/ʤ, ʜʝʮʠʤʝʪʨʦʚʳʭ - 40 ʤɺʪ/ʩʤ
2
, ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʳʭ -10 ʤɺʪ/ʩʤ

2
, ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚʳʭ - 7 

ʤɺʪ/ʩʤ
2
. ʕʄʇ ʥʠʞʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ, 

ʥʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʣʘʙʦʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʷʜʫ 

ʪʝʦʨʠʡ, ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤ ʥʝʪʝʧʣʦʚʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʪ.ʝ. ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʕʄ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 

ʦʙʲʝʢʪʝ ʚ ʢʘʢʫʶ-ʪʦ ʬʦʨʤʫ ʥʝʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ 

ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʉɺʏ-ʬʦʥʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ, ʢʘʢ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʜʣʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʥʝʨʚʥʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʪʨʫʜʘ ʠ 

ʯʘʩʪʳʤʠ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʤʠ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤʠ. 
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ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʨʦʚʠ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʇʇʕ ʚʳʰʝ 1ʤɺʪ/ʩʤ
2
. ʕʪʦ ʬʘʟʦʚʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ, ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʠ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʛʣʘʟ ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʷ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʘ (ʢʘʪʘʨʘʢʪʳ) - ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʕʄʇ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚʳʭ ʚʦʣʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʩʪʫʧʘʣʠ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ, 

ʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʧʨʦʭʦʜʠʣʠ, ʥʦ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ 35 ɻɻʮ ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʩʪʦʡʢʠʤʠ, ʪ.ʢ. ʷʚʣʷʣʠʩʴ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʨʦʛʦʚʠʮʳ. ʇʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ ʦʢʦʣʦ 400 ʢɻʮ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʥʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. 

ʂʣʠʥʠʢʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʣʶʜʝʡ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʭʩʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʉɺʏ-ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʥʠʞʝ 10 ʤɺʪ/ʩʤ
2
, 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʢʘʪʘʨʘʢʪʳ. 

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʕʄʇ ʩ ʫʨʦʚʥʷʤʠ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ, ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʝʡ ʉɺʏ 

ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʝ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʘ ʛʣʘʟʘ (ʢʘʪʘʨʘʢʪʳ). 

ʅʝʨʝʜʢʦ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ. 

ɿʘʱʠʪʥʳʝ ʤʝʨʳ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʕʄʇ ʩʚʦʜʷʪʩʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ   

ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʤʠ ʕʄ ʚʦʣʥʳ, 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. ɿʘʱʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ: 

1) ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ; 

2) ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ. 

ʂ ʧʝʨʚʦʤʫ ʪʠʧʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʧʣʦʰʥʳʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʵʢʨʘʥʳ, ʵʢʨʘʥʳ ʠʟ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʢʠ, ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. ʂʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʪʠʧʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʠʟ ʨʘʜʠʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʂ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ (ʉʀɿ) 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʩʧʝʮʦʜʝʞʜʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ; ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʦʯʢʠ; 

ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʭʘʣʘʪʳ; ʬʘʨʪʫʢʠ; ʥʘʢʠʜʢʠ ʩ ʢʘʧʶʰʦʥʦʤ; ʧʝʨʯʘʪʢʠ; ʱʠʪʢʠ. 

 

2. ʉʈɽɼʉʊɺɸ ʀ ʄɽʈʓ ɿɸʑʀʊʓ ʆʊ ʉɺʏ - ʀɿʃʋʏɽʅʀʗ 

 

ɿʘʱʠʪʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ɺʏ, ʋɺʏ ʠ ʉɺʏ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ: 

- ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪ ʩʘʤʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ; 

- ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ; 

- ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʤʝʩʪʘ ʦʪ ʥʝʛʦ (ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ); 
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- ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʕʄʇ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ: 

- ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʉɺʏ ʧʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʥʷ - 10 ʤʢɺʪ/ʩʤ
2
. 

- ʧʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʜʚʫʭ ʯʘʩʦʚ ʟʘ ʨʘʙʦʯʠʡ ʜʝʥʴ - 100 ʤʢɺʪ/ʩʤ
2
, ʧʨʠ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10-15 ʤʠʥ ʟʘ ʨʘʙʦʯʠʡ ʜʝʥʴ - ʤʢɺʪ/ʩʤ
2
 (ʤɺʪ/ʩʤ

2
), ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʦʯʢʘʤʠ; 

- ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʉɺʏ ʜʣʷ ʣʠʮ, ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ ʩ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝʤ, ʠ ʜʣʷ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 1ʤʢ ɺʪ/ʩʤ
2
. ɺʳʙʦʨ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʟʘʱʠʪʳ ʠʣʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʠʧʦʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʨʘʙʦʯʠʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʚʦʣʥ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

- ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʃʉ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʉɺʏ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʠ ʪ.ʧ. 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʳ ʥʘʛʨʫʟʦʢ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʤʠʪʘʪʦʨʳ ʮʝʣʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʘʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʭ, ʧʨʠʝʤʥʳʭ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠ ʪ.ʧ. ʩʠʩʪʝʤ ʈʃʉ, ʢʦʛʜʘ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʘʥʪʝʥʥ); 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʦʣʥʦʚʦʜʥʳʝ ʦʪʚʝʪʚʠʪʝʣʠ, ʦʩʣʘʙʠʪʝʣʠ, ʜʝʣʠʪʝʣʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʣʠʥʠʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʘʥʪʝʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ; 

- ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʫʪʝʯʝʢ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʣʠʥʠʷʭ ʧʝʨʝʜʘʯʠ - ʤʝʩʪʘʭ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʦʣʥʦʚʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʠʟ 

ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʚʳʚʦʜʦʚ ʤʘʛʥʝʪʨʦʥʦʚ ʠ ʪ.ʧ. 

ʕʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʤʝʩʪʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʘʥʪʝʥʥʳʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʈʃʉ) ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʣʠʛʦʥʘʭ. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʤ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: 

- ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʉɺʏ, ʨʘʜʠʦ ʠ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʳʝ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʠ ʜʦʣʞʥʳ 

ʨʘʟʤʝʱʘʪʴʩʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ; 

- ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʉɺʏ ʚ ʦʜʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʠʥʷʪʴ ʤʝʨʳ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʇɼʋ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ; 
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- ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʉɺʏ, ʨʘʜʠʦʧʝʨʝʜʘʶʱʠʭ ʠ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ, 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʩʤʝʞʥʳʭ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ; 

- ʥʘ ʘʥʪʝʥʥʳʭ ʧʦʣʷʭ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʧʦʣʠʛʦʥʘʭ, ʘʵʨʦʜʨʦʤʘʭ ʠ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ, ʥʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝʤ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʤʝʩʪʘ, ʛʜʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ, ʝʛʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʦʜʠʥ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʠʣʠ 

ʣʶʙʘʷ ʠʟ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ. 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʉɺʏ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ʕʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʨʫʰʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. 

ʊʠʧ, ʬʦʨʤʘ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʠʤʝʝʪ 

ʣʠ ʤʝʩʪʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʠʣʠ ʥʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ, ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ 

ʠʣʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʝ, ʢʘʢʦʚʘ ʠʟʣʫʯʘʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠ ʨʘʙʦʯʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ. 

ʃʶʙʘʷ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʉɺʏ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥʘ 

ʥʘ ʨʘʜʠʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ  ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ  ʠʣʠ  ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʥʦʝ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴʶ (ʤʝʪʘʣʣʳ), ʧʦʣʥʦʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʩ ʧʣʦʭʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴʶ (ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʠ, ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʢʠ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ 

ʧʦʪʝʨʷʤʠ). 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʙʳʣ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥ ʚ 

ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʨʷʜ ʪʠʧʦʚʳʭ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʭʦʨʦʰʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ʊʠʧʳ ʵʢʨʘʥʦʚ 

ʆʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʵʢʨʘʥʳ. ɽʩʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʦʣʥ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʧʦʣʥʦʝ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ 

ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʢ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ. ɺʦʣʥʳ, ʦʪʨʘʞʘʝʤʳʝ ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʦʙʨʘʱʝʥʥʳʝ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʷ, ʙʫʜʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ 

ʈʃʉ: ʧʨʦʙʦʡ ʚ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʭ ʣʘʤʧʘʭ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʝʛʦ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʪ.ʜ. 
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ɺ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ʆʪʨʘʞʘʶʱʠʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʤ ʵʥʝʨʛʠʶ ʧʘʜʘʶʱʠʭ ʚʦʣʥ. 

ɺ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʠʤʝʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʫʪʝʯʢʠ ʚ ʣʠʥʠʷʭ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʉɺʏ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʦʪ ʩʪʝʥʦʢ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ 

ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʷ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʣʠ ʈʃʉ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʜʝʣʘʥʘ 

ʙʝʟ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ. 

ʕʢʨʘʥʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ: ʜʣʷ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ. ɺʩʝ ʵʢʨʘʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʳ. 

ʉʧʣʦʰʥʳʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʵʢʨʘʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ 

ʣʶʙʳʭ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʭʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʷʭ ʉɺʏ ʧʦʣʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ 

ʚʝʣʠʯʠʥ (10 ʤʢɺʪ/ʩʤ
2
). ʕʢʨʘʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʘ ʣʶʙʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ. ʇʨʠ 

ʪʦʣʱʠʥʝ ʵʢʨʘʥʘ ʚ 0,01ʤʤ ʧʦʣʝ ʉɺʏ ʦʩʣʘʙʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 100000 ʨʘʟ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʚ ʩʧʣʦʰʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʨʘʥʘʭ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʝʣʠʢʦ ʠ ʜʣʷ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʚʝʩʘ 

ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʘʞʝ ʪʦʥʢʦʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʣʴʛʦʡ. 

ʉʝʪʯʘʪʳʝ ʵʢʨʘʥʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʭʫʜʰʠʤʠ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʨʷʜʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ ʠ ʢʦʛʜʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʉɺʏ ʚ 100-1000 ʨʘʟ, ʵʢʨʘʥʳ ʠʟ ʩʝʪʦʢ ʥʘʭʦʜʷʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ. ʌʦʨʤʘ 

ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚ ʚʠʜʝ: 

- ʢɻʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ (ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ); 

- ʥʝʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʨʢʘʩ ʰʢʘʬʘ 

ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʨʝʞʠʤʦʤ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚʩʝʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʙʰʠʚʢʫ ʠ ʜʚʝʨʮʳ ʰʢʘʬʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʠʟ 

ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʤʦʞʥʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʦʙʰʠʚʢʦʡ ʠ ʜʚʝʨʮʘʤʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʠʟ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʢʠ. 

ʕʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ ʤʦʞʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʩʣʠʰʢʦʤ ʙʦʣʴʰʘʷ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʚʦʡʥʦʡ 

ʢʘʤʝʨʦʡ ʠʟ ʩʝʪʢʠ ʠʣʠ ʩʧʣʦʰʥʳʤ ʣʠʩʪʦʚʳʤ ʤʝʪʘʣʣʦʤ. 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʢʘʤʝʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʘʤʝʨʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪʩʷ 

ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʠʟʣʫʯʘʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 
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ʉ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʚʩʪʨʝʯʘʪʴʩʷ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʈʃʉ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʘʥʪʝʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʉɺʏ 

ʪʨʘʢʪʘ ʥʘ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʦʝʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝʤ, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ  ʘʥʪʝʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʩʥʷʪʠʝ  ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʘʥʪʝʥʥ). ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʯʘʱʝ 

ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʥʝʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʪ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ (ʜʦ 5 

ɺʪ), ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʇʇʕ). 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʨʘʙʦʪ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ 

ʥʝʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 

ʌʦʨʤʘ, ʨʘʟʤʝʨ, ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʙʠʨʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʪʘʢʠʤ ʨʘʩʯʝʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʚ 

ʜʘʥʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʦʙʣʫʯʝʥʠʶ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚʳʰʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ 

ʥʦʨʤʳ. 

3. ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ ʈɸɹʆʊʓ 

3.1. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʩʪʝʥʜʘ 

ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. ʉʪʝʥʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʦʡ ʩʪʦʣ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʚ ʚʠʜʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ 1, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʪʦʣʝʰʥʠʮʘ 3. ʅʘ ʩʪʦʣʝʰʥʠʮʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ: ʤʠʢʨʦʚʦʣʥʦʚʘʷ ʉɺʏ-ʧʝʯʴ 

5 ʤʘʨʢʠ "ʇʣʫʪʦʥ ʉʇ-18" (ʨʠʩ. 2), ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 4 ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʤ 6 ʠ 

ʤʠʢʨʦʘʤʧʝʨʤʝʪʨʦʤ 7. ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʉɺʏ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ 

ʩʚʷʟʘʥ ʛʠʙʢʠʤ ʧʨʦʚʦʜʦʤ ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʜʘʶʱʠʤ ʩʠʛʥʘʣ ʦʙ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʠ. ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʯʝʪʳʨʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʚʦʙʦʜʳ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜ ʧʝʯʴʶ, ʩʣʝʚʘ ʠ ʩʧʨʘʚʘ ʦʪ ʥʝʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʪʯʠʢʘ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ɺʩʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ 

ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʜʘʪʯʠʢʘ. ɼʘʪʯʠʢ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʬʪʦʨʦʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʧʦʣʫʚʦʣʥʦʚʦʛʦ 

ʚʠʙʨʘʪʦʨʘ ʠ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʉɺʏ-ʜʠʦʜʘ. ʉɺʏ - ʧʝʯʴ ʧʨʠʧʦʜʥʷʪʘ ʥʘʜ ʩʪʦʣʝʰʥʠʮʝʡ ʥʘ 

ʯʝʪʳʨʝʭ ʦʧʦʨʘʭ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʠʞʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʧʝʯʠ. 
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1.   ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʩʚʘʨʥʦʡ ʢʘʨʢʘʩ, 2. ʜʚʝʨʮʳ ʰʢʘʬʘ; 3. ʩʪʦʣʝʰʥʠʮʘ; 

4. ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ; 5. ʉɺʏ-ʧʝʯʴ; 6. ʜʘʪʯʠʢ; 

7. ʤʠʢʨʦʘʤʧʝʨʤʝʪʨ; 8. ʧʘʟʳ. 

ʈʠʩ. 1. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

çɿʘʱʠʪʳ ʦʪ ʉɺʏ ï ʀɿʃʋʏɽʅʀʁè 

 

 

ʈʠʩ 2. ʉɺʏ ï ʇɽʏʔ çʇʃʋʊʆʅ ʉʇ ï 18è 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʧʝʯʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʨʘʩʥʳʡ ʢʠʨʧʠʯ "ʄ-150", 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʡ ʥʘ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʫʶ ʧʦʜʩʪʘʚʢʫ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʥʝʛʣʫʙʦʢʘʷ ʩʪʦʣʦʚʘʷ ʬʘʷʥʩʦʚʘʷ ʪʘʨʝʣʢʘ. ʅʘ ʩʪʦʣʝʰʥʠʮʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʧʘʟʳ 8 ʜʣʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʤʝʥʥʳʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʤʝʥʥʳʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ - ʩʝʤʴ. ɿʘʱʠʪʥʳʝ 

ʵʢʨʘʥʳ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 350ʭ600 ʤʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: 

1. ʉʝʪʢʘ ʧʦʣʫʪʦʤʧʘʢʦʚʘʷ, ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʷʯʝʝʢ 0,25 ʤʤ; 

2. ʉʝʪʢʘ ʧʦʣʫʪʦʤʧʘʢʦʚʘʷ, ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʷʯʝʝʢ 2,5 ʤʤ; 

3. ʃʠʩʪ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ; 

4. ʇʣʠʪʘ ʘʩʙʝʩʪʦʮʝʤʝʥʪʥʘʷ; 

5. ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʝʢʣʦ; 

6. ɸʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʨʝʟʠʥʘ; 

7. ʂʦʚʨʠʢ ʨʝʟʠʥʦʚʳʡ. 
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ʉʤʝʥʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʧʦʜ ʩʪʦʣʝʰʥʠʮʝʡ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʷʯʝʡʢʘʭ 2. ʉʠʛʥʘʣ ʩ 

ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʤʠʢʨʦʘʤʧʝʨʤʝʪʨ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʩʲʝʤʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʩʪʦʣʘ, ʟʘʧʦʜʣʠʮʦ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʩʪʦʣʝʰʥʠʮʳ. ʉʪʝʥʜ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ +10
Ü
 ʉ ʜʦ +35

Ü
 ʉ ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦ 80%. 

3.2 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʝʥʜʘ 

 

3.2.1. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʉɺʏ ï ʧʝʯʠ, ʤʤ: 

 ʧʦ ʦʩʠ X +200 -400 

 ʧʦ ʦʩʠ Y Ñ320 +120 

 ʧʦ ʦʩʠ Z +120 -200 

 

3.2.2. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʤʝʥʥʳʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʰʪ.   7 

3.2.3. ʈʘʟʤʝʨʳ ʩʤʝʥʥʳʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʤʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ  350³600 

3.2.4. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʉɺʏ ï ʧʝʯʠ, ɺʪ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ     800 

3.2.5. ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʪʝʥʜʘ, ʤʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

 ʜʣʠʥʘ   1000 

 ʰʠʨʠʥʘ  750 

 ʚʳʩʦʪʘ  1200 

3.2.6. ʄʘʩʩʘ ʧʝʯʠ, ʢʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ      18 

3.2.7. ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ, ɺʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1200 

3.2.8. ʕʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ ʩʪʝʥʜʘ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ: 

 ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ, ɺ      220Ñ22 

 ʯʘʩʪʦʪʦʡ, ɻʮ       50Ñ0,4 

3.2.9. ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʝʯʠ: 

 ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ     8 ʤʠʥ. 

ʇʝʨʝʨʳʚ        10 ʤʠʥ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ      100%. 

3.3 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

 

3.3.1. ʂ ʨʘʙʦʪʝ ʩʦ ʩʪʝʥʜʦʤ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ, 

ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʥʳʝ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʩʪʝʥʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

3.3.2. ʅʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʜʚʝʨʴʶ ʉɺʏ-ʧʝʯʠ ʪ.ʢ. ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʣʫʯʘʝʪʩʷ 

ʤʠʢʨʦʚʦʣʥʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ. 
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3 3.3. ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠʣʠ ʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʜʚʝʨʴ, ʧʘʥʝʣʴ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ, ʠʣʠ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʜʨʫʛʠʝ ʯʘʩʪʠ ʧʝʯʠ. 

ʈʝʤʦʥʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ. 

3.3.4. ʉɺʏ-ʧʝʯʴ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥʘ. 

3.3.5. ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘ ʉɺʏ-ʧʝʯʠ ʙʝʟ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚ 

ʧʝʨʝʨʳʚʘʭ ʤʝʞʜʫ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʮʠʢʣʘʤʠ ʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʚ ʧʝʯʠ ʩʪʘʢʘʥ ʩ ʚʦʜʦʡ. ʇʨʠ ʩʣʫʯʘʡʥʦʤ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʝʯʠ ʚʦʜʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʛʣʦʪʠʪ ʤʠʢʨʦʚʦʣʥʦʚʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ. 

 

4. ʇʆʈʗɼʆʂ ɺʓʇʆʃʅɽʅʀʗ ʈɸɹʆʊʓ 

 

4.1. ʆʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʤʝʨʘʤʠ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʩʪʨʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʠʭ. 

4.2. ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʉɺʏ-ʧʝʯʴ ʢ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

4.3. ɺ ʧʝʯʴ ʥʘ ʧʦʜʩʪʘʚʢʫ (ʧʝʨʝʚʝʨʥʫʪʘʷ ʬʘʷʥʩʦʚʘʷ ʪʘʨʝʣʢʘ) ʧʦʣʦʞʠʪʴ ʢʠʨʧʠʯ. 

ɿʘʢʨʳʪʴ ʜʚʝʨʴ ʧʝʯʠ. 

4.4. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʝʯʠ. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʝʯʠ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʨʝʞʠʤ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʣʘʚʠʰ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ 

ʥʠʞʝ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 

8

ʉʙʨʦʩ ɺʨʝʤʷʋʩʪʘʥʦʚʢʘ
ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ
ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʮʠʢʣʘ

ʅʦʣʴ ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʅʦʣʴ ʉʪʘʨʪ

ɺʨʝʤʷʅʦʣʴ

 

4.5. ʈʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʜʘʪʯʠʢ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʧʝʯʠ ʧʦ ʦʩʠ "X". ʇʝʨʝʤʝʱʘʷ 

ʜʘʪʯʠʢ ʧʦ ʦʩʷʤ "Y" ʠ "Z" ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʟʦʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ 

ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʝ ʟʘʤʝʨʦʚ ʟʘʥʝʩʪʠ ʚ ʪʘʙʣ. 3. ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ. 

4.6. ʈʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ ʜʘʪʯʠʢ ʚ ʟʦʥʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʠ "X" ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 20 ʤʤ ʦʪ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʝʯʠ. ɿʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ. 

4.7. ʇʦʦʯʝʨʝʜʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʩʝʤʴ ʩʤʝʥʥʳʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ. 
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4.8. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Y

YY ʕ-=d , 

ʛʜʝ: Y - ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ ʙʝʟ ʵʢʨʘʥʘ; ʋʵ - ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ ʩ 

ʵʢʨʘʥʦʤ. 

4.9. ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʚʠʜʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ. 

4.10. ʉʦʩʪʘʚʠʪʴ ʦʪʯʝʪ ʦ ʨʘʙʦʪʝ. 

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʉɺʏ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʦʤ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʝʤ ɸʄ-8001, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʦʚ, 

ʨʘʜʠʦʪʝʣʝʬʦʥʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ɺʏ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

ʇʦʨʪʘʪʠʚʥʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʉɺʏ ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʉɺʏ-ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

0,1...500 ʤɺʪ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 10 ʄɻʮ...2 ɻɻʮ; ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚʭʦʜʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ Ò1 ɺʪ; ʙʘʟʦʚʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ Ñ10%; ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: ɾʂʀ 3İ, 

ʫʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ; ʧʠʪʘʥʠʝ 2ʭ9 ɺ, ʛʘʙʘʨʠʪʳ 89ʭ160ʭ46 ʤʤ, ʤʘʩʩʘ 900 ʛ (ʨʠʩ. 3) 

 

ʈʠʩ. 3. ʇʦʨʪʘʪʠʚʥʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʉɺʏ ɸʄ-8001 

 

5. ʆʊʏɽʊ ʆ ʃɸɹʆʈɸʊʆʈʅʆʁ ʈɸɹʆʊɽ 

 

5.1. ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ. 

5.2. ʆʧʠʩʘʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

5.3. ɼʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʪʘʙʣ. 3, ʪʘʙʣ. 4). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʉɺʏ ï ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʅʦʤʝʨʘ ʟʦʥ 
ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʉɺʏ-

ʧʝʯʠ 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ (ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ) 
1   

2   

3   

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉɺʏ ï ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʅʦʤʝʨʘ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ŭ 

1  

2  

3  

4  

5  

6  

7  

 

5.4. ɻʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʚʠʜʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ 

 

 

 ɼʘʪʘ ç____è____________   _______________ ʇʦʜʧʠʩʴ ʩʪʫʜʝʥʪʘ 

 

 ɼʘʪʘ ç____è____________   _______________ ʇʦʜʧʠʩʴ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ 
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ʜʦʮʝʥʪ ɽʛʦʨʦʚ ɺ.ʅ. 

ʃ ɸ ɹ ʆ ʈ ɸ ʊ ʆ ʈ ʅ ɸ ʗ    ʈ ɸ ɹ ʆ ʊ ɸ 

 

ɸʅɸʃʀɿ ʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ʇʆʈɸɾɽʅʀʗ ʏɽʃʆɺɽʂɸ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀʄ 

ʊʆʂʆʄ ʊʈɽʍʌɸɿʅʓʍ ʉɽʊɽʁ ʅɸʇʈʗɾɽʅʀɽʄ ɼʆ 1 ʢɺ 

 

ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂʀɽ ʋʂɸɿɸʅʀʗ 

 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʀʟʫʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ (50ɻʮ) ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1 ʢɺ. 

2. ɼʘʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ 

ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1 ʢɺ. 

ʋʯʝʙʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ: 

1. ɸʥʘʣʠʟ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ 

ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢ ʬʘʟʥʦʤʫ ʧʨʦʚʦʜʫ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʡ ʪʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ ʩ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1 ʢɺ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʝʪʠ. 

2. ɸʥʘʣʠʟ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ 

ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢ ʬʘʟʥʦʤʫ ʧʨʦʚʦʜʫ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʡ ʪʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ ʩ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1 ʢɺ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʝʪʠ. 

3. ɸʥʘʣʠʟ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ 

ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢ ʬʘʟʥʦʤʫ ʧʨʦʚʦʜʫ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʡ ʯʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ 

ʩ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1 ʢɺ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʝʪʠ. 

4. ɸʥʘʣʠʟ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ 

ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢ ʬʘʟʥʦʤʫ ʧʨʦʚʦʜʫ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʡ ʯʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ 

ʩ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1 ʢɺ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʝʪʠ. 

5. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʢʘ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʮʝʧʴ ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ 

ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʠ ʢ ʬʘʟʥʦʤʫ ʧʨʦʚʦʜʫ ʩʝʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʬʘʟʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 
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ʝʤʢʦʩʪʠ ʬʘʟʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ ʩʝʪʠ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

6. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʢʘ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʮʝʧʴ ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ 

ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʠ ʢ ʬʘʟʥʦʤʫ ʧʨʦʚʦʜʫ ʩʝʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʤʢʦʩʪʠ ʬʘʟʥʳʭ 

ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ ʩʝʪʠ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʀʟʫʯʠʪʴ ʦʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

2. ʆʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʠ ʨʘʙʦʪʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ. 

3. ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʟʘʜʘʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

4. ʆʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ. 

5. ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ. 

6. ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʦʪʯʝʪ ʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ. 

 

1. ʆɹʑʀɽ ʉɺɽɼɽʅʀʗ 

 

ʇʦʜ ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ  ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʟʘʱʠʪʫ ʣʶʜʝʡ ʦʪ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʠ ʦʧʘʩʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʫʛʠ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʠ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʚ ʙʳʪʫ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʣʫʯʘʡʥʦʝ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʪʦʢʦʤ. 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʟʘʧʘʭʘ, ʮʚʝʪʘ ʠ ʙʝʩʰʫʤʝʥ. ʅʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴ ʝʛʦ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʯʘʩʪʦ ʥʝ 

ʦʩʦʟʥʘʶʪ ʨʝʘʣʴʥʦ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʝʨ. ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪʩʷ ʝʱʝ ʠ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʡ ʯʘʩʪʦ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴ ʩʝʙʝ ʧʦʤʦʱʴ. ʇʨʠ ʥʝʫʤʝʣʦʤ ʞʝ ʦʢʘʟʘʥʠʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʨʘʜʘʪʴ ʠ ʪʦʪ, ʢʪʦ ʧʳʪʘʝʪʩʷ ʧʦʤʦʯʴ. 

1.1 ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢ ʥʝʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʪʝʣʦ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʫʪʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʨʦʜʘ ʠ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʪʦʢʘ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʝʛʦ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ. 
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ʊʝʣʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ. ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʣʘ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ - ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ, ʟʘʚʠʩʷʱʘʷ ʦʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʦʪ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʞʠ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʥʘ ʢʦʞʝ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ - ʧʦʪʝʨʪʦʩʪʝʡ, 

ʧʦʨʝʟʦʚ, ʩʩʘʜʠʥ - ʨʝʟʢʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʝʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚ ʵʪʠʭ ʤʝʩʪʘʭ. 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʧʦʣʘ ʣʶʜʝʡ: ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʵʪʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʫʞʯʠʥ, ʫ ʜʝʪʝʡ - ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʚʟʨʦʩʣʳʭ, ʫ ʤʦʣʦʜʳʭ 

ʣʶʜʝʡ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʧʦʞʠʣʳʭ. ʆʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʵʪʦ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʦʛʨʫʙʝʥʠʷ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʢʦʞʠ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ʨʘʚʥʦʝ 1000 ʆʤ. ɻʣʘʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʠʩʭʦʜ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʪʦʢʘ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʯʝʣʦʚʝʢʘ Iʯʝʣ. ʏʝʣʦʚʝʢ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʦʱʫʱʘʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʥʝʛʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 0,6-1,5 ʤɸ. ʕʪʦʪ ʪʦʢ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʧʦʨʦʛʦʚʳʤ ʦʱʫʪʠʤʳʤ. ʇʨʠ ʪʦʢʝ 10-15 ʤɸ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʚ ʤʳʰʮʘʭ, ʠ ʯʝʣʦʚʝʢ ʥʝ 

ʤʦʞʝʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʞʘʪʴ ʨʫʢʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʞʘʪʘ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʘʷ ʯʘʩʪʴ. ʊʘʢʦʡ ʪʦʢ 

ʧʨʠʥʷʪʦ ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʥʝʦʪʧʫʩʢʘʶʱʠʤ. ʊʦʢ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʦʪʧʫʩʢʘʶʱʠʤ. ʇʨʠ 

50-100 ʤɸ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʤʳʰʮ ʛʨʫʜʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʜʳʭʘʥʠʝ 

ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ, ʠ ʯʝʨʝʟ 5-7 ʤʠʥʫʪ ʯʝʣʦʚʝʢ ʫʤʠʨʘʝʪ ʦʪ ʫʜʫʰʴʷ. ʊʦʢ ʙʦʣʝʝ 100 ʤɸ ʜʦ 5 ɸ ʫʞʝ 

ʯʝʨʝʟ 1-2 ʩʝʢʫʥʜʳ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʬʠʙʨʠʣʣʷʮʠʶ ʩʝʨʜʮʘ - ʭʘʦʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʦʣʦʢʦʥ ʩʝʨʜʝʯʥʦʡ ʤʳʰʮʳ (ʬʠʙʨʠʣʣ), ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʝʨʜʮʝ ʧʝʨʝʩʪʘʝʪ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʪʴʩʷ, ʠ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ. ʊʦʢ ʙʦʣʝʝ 5 ɸ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩʝʨʜʮʘ ʠ ʧʘʨʘʣʠʯʫ ʜʳʭʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʝʨʜʮʘ ʠʣʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʝʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʨʦʯʥʦ ʦʢʘʟʘʪʴ ʧʝʨʚʫʶ ʧʦʤʦʱʴ ʚ ʚʠʜʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʜʳʭʘʥʠʷ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ 

ʪʦʢ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʡ ʯʝʨʝʟ ʩʝʨʜʮʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 1ʩ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʣʠʰʴ ʯʘʩʪʴ ʪʦʢʘ, 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʪʝʣʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ Iʯʝʣ,. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ (Iʩ/Iʯʝʣ ʚ %) ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʪʦʢʘ ʚ ʪʝʣʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʫʙʳʚʘʥʠʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʣʫʯʘʠ: ʧʨʘʚʘʷ ʨʫʢʘ-ʥʦʛʠ - (6,7%); ʣʝʚʘʷ ʨʫʢʘ-ʥʦʛʠ 

(3,7%); ʨʫʢʘ-ʨʫʢʘ - (3,3%); ʥʦʛʘ-ʥʦʛʘ - (0,4%). 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʦʢʘ. ʕʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʘʰʣʦ 

ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ɻʆʉʊ 12.1.038-82, ʛʜʝ ʫʢʘʟʘʥʳ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ Uʧʨ ʠ ʪʦʢʘ Iʯʝʣ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦ ʧʫʪʠ ʨʫʢʘ-ʨʫʢʘ ʠ ʨʫʢʘ-ʥʦʛʠ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1 

ʢɺ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ Uʧʨ ʠ ʪʦʢʘ Iʯʝʣ 

ʥʘ ʧʫʪʠ ʨʫʢʘ-ʨʫʢʘ ʠ ʨʫʢʘ-ʥʦʛʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, Ű 

ʅʦʨʤʠʨʫʝʤʘʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʦʢʘ Ű, ʩ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʳʶʩʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʦʢʘ, ʪ, ʩ. 
0.01- 

0,08 
0,1 0,2 0,3 0.5 0,7 1,0 ɹʦʣʝʝ 1,0 

Uʧʨ, B 650 500 250 165 100 70 50 36 

1ʯʝʣ, ʤɸ 650 500 250 165 100 70 50 6 

 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Uʧʨ, Iʯʝʣ, ʠ Ű ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʟʘʱʠʪʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʟʘʥʫʣʝʥʠʝ, ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ 

ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʀʩʭʦʜ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʨʦʜʘ ʪʦʢʘ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʝʥ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʪʦʢ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ (50 ɻʮ). 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʪʦʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 500 ɺ ʤʝʥʝʝ ʦʧʘʩʝʥ, ʯʝʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ (50 ɻʮ), ʘ 

ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʙʦʣʝʝ 600 ɺ , ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʪʦʢ ʦʧʘʩʥʝʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʪʝʣʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʦʣʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʣʘ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʪʦʢʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʆʜʥʘʢʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʣʠʰʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʯʘʩʪʦʪ ʦʪ 0 ʜʦ 50-60 ɻʮ, ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʞʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʯʝʟʘʝʪ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ 450-500 ʢɻʮ. ʅʦ ʵʪʠ ʪʦʢʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʞʦʛʦʚ, 

ʢʘʢ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʫʛʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʠʭ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʯʝʨʝʟ ʪʝʣʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʪʦʢʦʤ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʤʝʪʥʳʤ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ 1-2 ʢɻʮ. 

 

1.2 ɺʠʜʳ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʚʘ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʦʜʠʥ ʦʪ ʜʨʫʛʦʛʦ, ʚʠʜʘ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʪʦʢʦʤ; ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ - ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʫʜʘʨ ʠ ʚʥʝʰʥʝʝ - ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʘʚʤʳ. 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʫʜʘʨ - ʵʪʦ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝ ʞʠʚʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʤ ʯʝʨʝʟ 

ʥʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʝʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʤʳʰʮ. ɺʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʫʜʘʨ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʪʦʢʘ ʯʝʨʝʟ ʪʝʣʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷʤʠ ʤʳʰʮ.  

ʀʩʭʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʦʢʘ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʣʠʯʝʥ - ʦʪ ʣʝʛʢʦʛʦ, 

ʝʜʚʘ ʦʱʫʪʠʤʦʛʦ ʩʫʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʤʳʰʮ ʧʘʣʴʮʝʚ ʨʫʢʠ ʜʦ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʝʨʜʮʘ ʠʣʠ ʣʝʛʢʠʭ, ʪ.ʝ. ʜʦ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʘʨʳ ʫʩʣʦʚʥʦ ʤʦʞʥʦ 

ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ 4 ʩʪʝʧʝʥʠ: 

1-  ̫ ʩʫʜʦʨʦʞʥʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʤʳʰʮ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʠ ʩʦʟʥʘʥʠʷ; 

2-  ̫ ʩʫʜʦʨʦʞʥʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʤʳʰʮ ʩ ʧʦʪʝʨʝʡ ʩʦʟʥʘʥʠʷ, ʥʦ ʩ ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʤʩʷ 
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ʜʳʭʘʥʠʝʤ ʠ ʨʘʙʦʪʦʡ ʩʝʨʜʮʘ; 

3-ʴ ̫ ʧʦʪʝʨʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʩʝʨʜʝʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʜʳʭʘʥʠʷ (ʣʠʙʦ 

ʪʦʛʦ ʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʚʤʝʩʪʝ); 

4-  ̫ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʤʝʨʪʴ, ʪ.ʝ. ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʳʭʘʥʠʷ ʠ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʦʪ 

ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ (7 - 8 ʤʠʥʫʪ). 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʘʚʤʳ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʘʨʘ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʪʝʣʘ. ʂ ʵʣʝʢʪʨʦʪʨʘʚʤʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʦʞʦʛʠ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʢʠ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʪʘʣʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʞʠ, ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟ ʢʨʦʚʠ, ʵʣʝʢʪʨʦʦʬʪʘʣʴʤʠʷ, ʢʦʩʚʝʥʥʳʡ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤ. 

ʆʞʦʛʠ ʙʳʚʘʶʪ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ: ʪʦʢʦʚʳʡ (ʠʣʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ) ʠ ʜʫʛʦʚʦʡ. ʆʞʦʛʠ ʥʘʨʫʞʥʳʝ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʧʨʠ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷʭ ʠ ʧʨʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʫʛʝ. ʆʞʦʛʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʪʷʞʝʣʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʢʠ 

(ʟʥʘʢʠ ʪʦʢʘ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʢʠ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʯʝʪʢʦ ʦʯʝʨʯʝʥʥʳʝ ʧʷʪʥʘ ʩʝʨʦʛʦ 

ʠʣʠ ʙʣʝʜʥʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʞʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʚʰʝʛʦʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʪʦʢʘ. ɿʥʘʢʠ ʠʤʝʶʪ ʢʨʫʛʣʫʶ ʠʣʠ ʦʚʘʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 8-10 ʤʤ ʩ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝʤ ʚ 

ʮʝʥʪʨʝ. 

ʄʝʪʘʣʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʞʠ - ʵʪʦ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʚ ʝʝ ʚʝʨʭʥʠʝ ʩʣʦʠ ʤʝʣʴʯʘʡʰʠʭ ʯʘʩʪʠʯʝʢ 

ʤʝʪʘʣʣʘ, ʨʘʩʧʣʘʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʫʛʠ.  

ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʧʨʠ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷʭ, ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷʭ ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ ʠ 

ʨʫʙʠʣʴʥʠʢʦʚ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʠ ʪ.ʧ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʦʬʪʘʣʴʤʠʷ - ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʛʣʘʟ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʝ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʱʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʳʭ ʣʫʯʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʵʥʝʨʛʠʯʥʦ 

ʧʦʛʣʦʱʘʶʪʩʷ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʚ ʥʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ʊʘʢʦʝ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʫʛʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʠʜʠʤʦʶ ʩʚʝʪʘ, ʥʦ ʠ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʳʭ ʠ 

ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʭ ʣʫʯʝʡ. 

 

1.3 ɺʠʜʳ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ 

 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʪʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʜʚʘ ʢʣʘʩʩʘ: ʜʦ 1ʢɺ ʠ ʚʳʰʝ 1 ʢɺ. ʊʨʝʭʬʘʟʥʳʝ ʩʝʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ 

ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ (ʟʘʟʝʤʣʝʥʘ ʥʝʡʪʨʘʣʴ ʠʣʠ ʥʝʪ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʣʠ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʦ ʯʝʪʳʨʝʤ ʩʭʝʤʘʤ: 

1. ʊʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ (ʨʠʩ. 1); 

2. ʊʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ (ʨʠʩ. 2); 

3. ʏʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ (ʨʠʩ. 3); 

4. ʏʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ (ʨʠʩ. 4). 
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ʈʠʩ.1. ʉʭʝʤʘ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʡ ʪʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ ʩ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ 

 

 
ʈʠʩ.2. ʉʭʝʤʘ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʡ ʪʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ 

 

 
ʈʠʩ.3. ʉʭʝʤʘ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʡ ʯʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ ʩ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ 

 

 
ʈʠʩ. 4. ʉʭʝʤʘ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʡ ʯʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1, 2, 3, 4 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʦʙʤʦʪʢʠ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʧʠʪʘʶʱʠʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʩʝʪʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦ 

ʜʣʠʥʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʩʝʪʠ, ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʝʤʢʦʩʪʴ ʝʛʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ 

ʥʘ ʩʭʝʤʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʤʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ R ʠ ʉ. 

ʅʝʡʪʨʘʣʴʥʘʷ ʪʦʯʢʘ ʦʙʤʦʪʢʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ (ʥʝʡʪʨʘʣʴ), ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ʠʣʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, - ʵʪʦ 

ʪʦʯʢʘ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʩʝʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʳʚʦʜʦʚ ʦʙʤʦʪʢʠ, ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʧʦ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ. 

ʅʝʡʪʨʘʣʴ ʦʙʳʯʥʦ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʦʙʤʦʪʢʠ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʚ ʟʚʝʟʜʫ. 
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ɿʘʟʝʤʣʝʥʥʘʷ ʥʝʡʪʨʘʣʴ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʫʣʝʚʦʡ ʪʦʯʢʦʡ. ʅʝʡʪʨʘʣʴ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʘʷ ʢ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʶ ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʤʘʣʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʯʝʨʝʟ ʦʙʤʦʪʢʠ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ), ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʛʣʫʭʦʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ. 

ʇʨʦʚʦʜʥʠʢ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʡ ʢ ʥʫʣʝʚʦʡ ʪʦʯʢʝ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʫʣʝʚʳʤ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʤ ʠʣʠ 

PEN - ʧʨʦʚʦʜʦʤ. 

ʇʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʜʦ 1 ʢɺ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʚʝ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʝ 

ʩʝʪʠ: ʪʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʫʶ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 36, 42, 127, 220, 380, 660 

ɺ (ʩʤ. ʨʠʩ. 2) ʠ ʯʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʫʶ ʩ ʛʣʫʭʦʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 220/127, 

380/220, 660/380 ɺ (ʩʤ. ʨʠʩ.3). 

ʉʭʝʤʳ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1 ʠ 4 ʚ ʩʝʪʷʭ ʜʦ 1 ʢɺ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʦʯʝʥʴ ʨʝʜʢʦ, 

ʣʠʰʴ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ (ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʭ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʪ.ʧ.). ʇʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʯʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʩʝʪʴ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʚʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ - ʬʘʟʥʦʝ Uʌ, ʠ ʣʠʥʝʡʥʦʝ Uʣ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʦʪ ʯʝʪʳʨʝʭ ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ 380/220 ɺ ʤʦʞʥʦ ʧʠʪʘʪʴ ʢʘʢ ʩʠʣʦʚʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ (ʉʅ) (ʨʠʩ. ɿ), 

ʪʘʢ ʠ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʫʶ (ʆʅ), ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʝ ʚʳʰʝ 220 ɺ. 

ʇʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʚʳʰʝ 1 ʢɺ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʚʝ ʩʭʝʤʳ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ ʩʝʪʝʡ: 

ʪʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʫʶ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ (ʨʠʩ. 2) ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʜʦ 35 ʢɺ 

ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ; ʪʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʫʶ ʩ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ (ʨʠʩ. 1) ʧʨʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 110 ʢɺ ʠ ʚʳʰʝ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʩʝʪʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʢ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʶ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʨʝʘʢʪʦʨʳ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ, 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʧʨʠ ʩʣʫʯʘʡʥʦʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʜʚʫʭ ʬʘʟ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ  

ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʬʘʟ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1,4Uʬ, ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʠ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ. ʏʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʳʝ ʩʭʝʤʳ (ʨʠʩ. 3 ʠ 4) ʧʨʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʚʳʰʝ 1ʢɺ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʪʘʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ ʥʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʧʨʦʚʦʜʝ. ɸʥʘʣʠʟ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʪʦʢʘ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʦʧʘʚʰʝʛʦ ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ: 

1. ʇʨʠ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʤ ʯʘʩʪʷʤ. ɺ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ ʩʝʪʷʭ 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʜʚʫʭʬʘʟʥʦʝ ʠ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʝ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 2 ʠ 3). 

2. ʇʨʠ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʠ ʢ ʥʝʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʤ, ʥʦ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʤ ʯʘʩʪʷʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʩʣʫʯʘʡʥʦ ʦʢʘʟʘʚʰʠʤʩʷ ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ. ʇʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʝ ʢ 

ʥʝʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʤ ʯʘʩʪʷʤ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʢʦʨʦʪʢʦ ʟʘʤʢʥʫʣʘʩʴ ʬʘʟʘ ʩʝʪʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʨʘʚʥʦʩʠʣʴʥʦ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʶ ʢ ʵʪʦʡ ʬʘʟʝ (ʩʤ. ʨʠʩ. 2).  

3. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʰʘʛʘ, ʢʦʛʜʘ ʦʥ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʙʣʠʟʠ 

ʤʝʩʪʘ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʬʘʟʳ ʩʝʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʚʳʰʝ 1 ʢɺ, (ʨʠʩ. 1). 
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ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ 

ʘʢʪʠʚʥʳʤ, ʪ.ʝ. ʯʝʣʯʝʣRZ ¡= . ɺ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ Oʤ 1000=¡ʯʝʣR . 

 

1.4 ɼʚʫʭʬʘʟʥʦʝ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʝ 

 

ʇʦʜ ʜʚʫʭʬʘʟʥʳʤ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʝʤ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʝ ʢ ʜʚʫʤ 

ʬʘʟʘʤ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ (ʨʠʩ. 2 ʠ 3). ɼʚʫʭʬʘʟʥʦʝ 

ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʦ. ʇʨʠ ʜʚʫʭʬʘʟʥʦʤ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʠ ʪʦʢ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʡ ʯʝʨʝʟ ʪʝʣʦ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʫʪʝʡ (ʨʫʢʘ-ʨʫʢʘ), ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ 

ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʛʦ ʢ ʪʝʣʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʦʛʦ ʣʠʥʝʡʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʩʝʪʠ: 

ʬʃ UU Ö= 3 , 

ʪʦ - ʝʩʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʤʝʞʜʫ ʬʘʟʥʳʤʠ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʩʝʪʠ. ʊʦʢ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʡ ʯʝʨʝʟ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʠ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʠ ʢ ʜʚʫʤ ʬʘʟʘʤ, ʚ ʩʝʪʠ ʩ ʣʠʥʝʡʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ Uʣ=380ɺ, ʧʨʠ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ Oʤ 1000=¡ʯʝʣR , ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʝʥ: 
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ʕʪʦʪ ʪʦʢ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦ ʦʧʘʩʝʥ. ʇʨʠ ʜʚʫʭʬʘʟʥʦʤ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʠ ʪʦʢ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʡ ʯʝʨʝʟ ʪʝʣʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʩʝʪʠ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʩʝʪʠ ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʮʝʧʠ ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʝʨʯʘʪʦʢ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. 

 

1.5 ʆʜʥʦʬʘʟʥʦʝ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʝ 

 

ʆʜʥʦʬʘʟʥʳʤ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʝ ʢ ʦʜʥʦʡ ʬʘʟʝ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ. ʆʜʥʦʬʘʟʥʦʝ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʝ ʤʝʥʝʝ ʦʧʘʩʥʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʯʝʣʦʚʝʢ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʬʘʟʥʦʛʦ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʤʝʥʴʰʠʤ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʪʦʢ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʡ ʯʝʨʝʟ ʪʝʣʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʵʪʦʪ ʪʦʢ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʝʞʠʤ ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩʝʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦʣʘ (ʠʣʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ), ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʩʪʦʠʪ ʯʝʣʦʚʝʢ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʝʛʦ ʦʙʫʚʠ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʨʫʛʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. ʇʨʠ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʤ 

ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʯʝʣʦʚʝʢ ʚ ʦʙʫʚʠ ʠ ʩʪʦʠʪ ʥʘ ʢʘʢʦʤ ʣʠʙʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚ 

ʮʝʧʠ ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʘʢʪʠʚʥʳʤ: 

ʦʩʦʙʯʝʣʯʝʣ RRRR ++¡= , 

ʛʜʝ: Rʦʙ ʠ Rʦʩ - ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʙʫʚʠ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʩʪʝʢʘʥʠʶ 

ʪʦʢʘ ʩ ʥʦʛ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 
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ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʦʢ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʡ ʯʝʨʝʟ ʪʝʣʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ Rʯʝʣ ʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢ ʥʝʤʫ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʟʘʚʠʩʠʪ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʦʪ 

ʨʝʞʠʤʘ ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʬʘʟ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʵʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ 

ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʤ ʩʝʪʷʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1 ʢɺ: 

ʯʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩ ʛʣʫʭʦʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ (ʨʠʩ. 3) ʠ ʪʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ (ʨʠʩ. 2). 

 

1.6 ʊʨʝʭʬʘʟʥʘʷ ʯʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʩʝʪʴ ʩ ʛʣʫʭʦʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ 

 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʝʤʢʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ (ʨʠʩ. 3) ʥʝ ʨʘʚʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ: 

NCBA RRRR ¸¸¸    NCBA CCCC ¸¸¸ . 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʝʪʠ ʮʝʧʴ ʪʦʢʘ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʪʝʣʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ R'ʯʝʣ, ʝʛʦ ʦʙʫʚʠ Rʦʙ, ʧʦʣʘ ʠʣʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ Rʦʩ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʩʪʦʠʪ ʯʝʣʦʚʝʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ 8¢OR ʆʤ. ʉ 

ʫʯʝʪʦʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʪʦʢ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʡ ʯʝʨʝʟ ʪʝʣʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ: 

Oʦʩʦʙʯʝʣ

ʬ

ʯʝʣ
RRRR

U
I

+++¡
= . 

ʇʨʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʯʝʣʦʚʝʢ, ʧʨʠʢʦʩʥʫʚʰʠʡʩʷ ʢ ʬʘʟʝ, ʠʤʝʝʪ ʥʘ 

ʥʦʛʘʭ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʫʶ ʦʙʫʚʴ - ʩʳʨʫʶ ʠʣʠ ʧʦʜʙʠʪʫʶ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʛʚʦʟʜʷʤʠ, ʩʪʦʠʪ ʥʘ 

ʩʳʨʦʡ ʟʝʤʣʝ ʠʣʠ ʥʘ ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ - ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʫ, ʥʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ 

ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ), ʪ.ʝ. ʢʦʛʜʘ Rʦʙ=0 ʠ Rʦʩ=0 ʬʦʨʤʫʣʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʚʠʜ: 

Oʯʝʣ

ʬ

ʯʝʣ
RR

U
I

+¡
= . 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʝʡʪʨʘʣʠ 8¢OR ʆʤ, ʪʦ - ʝʩʪʴ ʚʦ ʤʥʦʛʦ ʨʘʟ ʤʝʥʴʰʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʪʦ ʠʤ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ. ʊʦʛʜʘ: 

22.0
1000

220
==

¡
=

ʯʝʣ

ʬ

ʯʝʣ
R

U
I  ɸ=220 ʤɸ. 

ɺ ʩʝʪʠ ʩ ʬʘʟʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ Uʬ=220 ɺ ʪʦʢ 220 ʤɸ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦ ʦʧʘʩʝʥ ʜʣʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʣʳ ʠ ʥʝʧʨʦʚʦʜʷʱʘʷ ʪʦʢ 

ʦʙʫʚʴ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ: ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʚʨʠʢʦʚ, 

ʨʝʟʠʥʦʚʳʭ ʩʘʧʦʛ, ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʜʩʪʘʚʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 
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1.7 ʊʨʝʭʬʘʟʥʘʷ ʪʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʩʝʪʴ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ 

 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʝʪʠ ʪʦʢ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʡ ʯʝʨʝʟ ʪʝʣʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʟʝʤʣʶ, ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ 

ʪʦʢʘ ʯʝʨʝʟ ʠʟʦʣʷʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩʝʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʠʩʧʨʘʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 500²ʠʟR  ʢʆʤ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʙʫʚʠ Rʦʙ ʠ ʧʦʣʘ ʠʣʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

Rʦʩ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʪʦʠʪ ʯʝʣʦʚʝʢ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ ʪʝʣʘ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ R'ʯʝʣ, ʪʦʢ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʡ ʯʝʨʝʟ ʪʝʣʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʠʟ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ: 

3

ʠʟ

ʦʩʦʙʯʝʣ

ʬ

ʯʝʣ R
RRR

U
I

+++¡

= , 

ʛʜʝ: Rʠʟ ï ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʜʥʦʡ ʬʘʟʳ ʩʝʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ, ʆʤ. 

ʇʨʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʯʝʣʦʚʝʢ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʚʦʜʷʱʫʶ ʪʦʢ ʦʙʫʚʴ 

ʠ ʩʪʦʠʪ ʥʘ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʤ ʧʦʣʫ, ʪ.ʝ. ʧʨʠ Rʦʙ=0 ʠ Rʦʩ=0, ʬʦʨʤʫʣʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʚʠʜ: 

3

ʠʟ
ʯʝʣ

ʬ

ʯʝʣ R
R

U
I

+¡

= . 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʪʦʢ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʡ ʯʝʨʝʟ ʪʝʣʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʬʘʟʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʮʝʧʠ ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɽʩʣʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʇʋʕ 

(ʧʨʘʚʠʣʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ), ʪʦ ʝʩʪʴ ʢʆʤRʠʟ 500² , ʪʦ ʪʦʢ Iʯʝʣ ʥʝ ʤʦʞʝʪ 

ʜʦʩʪʠʯʴ ʦʧʘʩʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʝʤʢʦʩʪʠ ʬʘʟ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ ʪʦʢ Iʯʝʣ ʨʘʩʪʝʪ 

ʠ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʦʧʘʩʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʝʤʢʦʩʪʠ ʬʘʟ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʝʚʝʣʠʢʠ. 

 

2. ʆʇʀʉɸʅʀɽ ʃɸɹʆʈɸʊʆʈʅʆɻʆ ʉʊɽʅɼɸ 

 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʧʦ ʘʥʘʣʠʟʫ ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1 ʢɺ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

(ʋɿʆ). 

ʉʪʝʥʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʝʪʠ: ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʢ ʩʝʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʝʛʦ ʥʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ (ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ) ʪʦʢ; ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʩʝʪʠ: 

ʪʨʝʭʬʘʟʥʫʶ ʪʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʫʶ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ ʠ ʪʨʝʭʬʘʟʥʫʶ 

ʯʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʫʶ ʩ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1 ʢɺ. ʃʠʮʝʚʘʷ ʧʘʥʝʣʴ 

ʩʪʝʥʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5. 
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ʉʪʝʥʜ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʦʤ S2 ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 1. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʛʦʨʘʶʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ 

(ʞʝʣʪʦʛʦ, ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʠ ʢʨʘʩʥʦʛʦ) ʮʚʝʪʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʨʷʜʦʤ ʩ ʬʘʟʥʳʤʠ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ɸ, ɺ, 

ʉ. ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ S1 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʩʝʪʠ: 

ʣʝʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ - ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʥʝʡʪʨʘʣʴ; ʧʨʘʚʦʝ - ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʘʷ ʥʝʡʪʨʘʣʴ. ʅʝʡʪʨʘʣʴ 

ʟʘʟʝʤʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 4=OR  ʆʤ. ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ S3 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ PEN - ʧʨʦʚʦʜʘ (ʚʝʨʭʥʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ). ʅʠʞʥʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ S3 

ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʫʣʝʚʦʛʦ PEN ï ʧʨʦʚʦʜʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʬʘʟʥʳʭ 

ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ PEN - ʧʨʦʚʦʜʘ (RAE, RBE. RCɽ, Rʨʝn), ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʰʝʩʪʠʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ S4, S6, S8, S10 ʠ ʠʤʝʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (¤; 100; 25; 10; 2.5; 

1 ʢʆʤ). 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʬʘʟʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ PEN - ʧʨʦʚʦʜʘ (ʉɸɽ, ʉBɽ,. ʉʉɽ, ʉʨʝn) 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʝʤʠʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ S5, 

ʈʠʩ. 5 ʉʭʝʤʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
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S7, S9, S11 ʠ ʠʤʝʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (0; 0,02; 0,1; 0,25; 0,5: 1; 2,5 ʤʢʌ). ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ S12 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʝʪʝʡ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ "ʆ" ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ S12 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʪʠ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ ɸ, ɺ, ʉ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ S12 - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʟʘʤʳʢʘʥʠʶ ʬʘʟʥʳʭ 

ʧʨʦʚʦʜʦʚ ɸ, ɺ, ʉ ʥʘ ʟʝʤʣʶ. ʇʨʠʯʝʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʢʘʥʠʶ ʪʦʢʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ 

ʟʝʤʣʶ ï Rʟʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ S14 ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (10, 

100, 1000 ʆʤ). ʊʝʣʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠʤʠʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʩʭʝʤʝ ʩʪʝʥʜʘ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʤ Rh, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ 

ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʢ ʢʘʞʜʦʤʫ ʧʨʦʚʦʜʫ ʩʝʪʠ ʠʣʠ ʢ ʧʨʦʚʦʜʫ ʩʝʪʠ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʢ ʩʝʪʠ ʯʝʨʝʟ ʋɿʆ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ Rh ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʟʘʜʘʥʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦ (1, 5, 10 ʢʆʤ) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ S13 ʣʠʙʦ ʧʣʘʚʥʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 

0 ʜʦ 100 ʢʆʤ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ Rh. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ Rh (1, 5, 10 ʢʆʤ) 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ S13 ʧʨʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʨʫʯʢʠ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ Rh - "ʆ". 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ S15 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢ ʧʨʦʚʦʜʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʩʝʪʠ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ "ʆ" ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ S15 - ʯʝʣʦʚʝʢ ʥʝ 

ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʬʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ʩʝʪʠ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ ɸ, ɺ. ʉ, PEN ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ S15 - ʯʝʣʦʚʝʢ 

ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʬʘʟʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ɸ, ɺ, ʉ ʠʣʠ PEN - ʧʨʦʚʦʜʘ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʋɿʆ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 

S15- ʯʝʣʦʚʝʢ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʬʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʦʡ ʢʥʦʧʢʝ S16. 

ʊʨʝʭʬʘʟʥʳʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (ʊʇʕ) ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʩʪʝʥʜʘ ʚ 

ʚʠʜʝ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʢ ʩʝʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʋɿʆ, ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʝʛʦ ʥʘ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ (ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ) ʪʦʢ. ʂʦʨʧʫʩ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʥʫʣʝʥ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ S18 (ʧʨʘʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ). ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʥʦʧʢʠ S17 ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʬʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ. ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʦʡ ʢʥʦʧʢʝ 

S17 ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʊʇʕ. ʅʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʋɿʆ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʢʥʦʧʢʠ "ʇʋʉʂ" (ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʵʪʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ 

ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʩʝʪʠ ʠ ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʋɿʆ), "ʉʊʆʇ" 

(ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʦʪ ʩʝʪʠ); "ʂʆʅʊʈʆʃʔ" (ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʋɿʆ). 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ (RAi, RBi, RCi) ʠ ʝʤʢʦʩʪʝʡ (ʉAi , ʉBi,, ʉCi) 

ʬʘʟʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ ʚ ʟʦʥʝ ʟʘʱʠʪʳ ʋɿʆ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ ʠ ʥʝ 

ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ. ɺ ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʩʪʝʥʜʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʪʨʝʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ: ʤʠʣʣʠʩʝʢʫʥʜʦʤʝʨʘ,  ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ ʠ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ. 

ʄʠʣʣʠʩʝʢʫʥʜʦʤʝʨ - ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ (ʤʩ) ʋɿʆ, 

ʢʥʦʧʢʘ ʩʙʨʦʩ ʦʙʥʫʣʷʝʪ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʤʠʣʣʠʩʝʢʫʥʜʦʤʝʨʘ; ʦʥ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʦʡ        

ʢʥʦʧʢʝ S16. 
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ɸʤʧʝʨʤʝʪʨ - ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʢʘ (ʤɸ) ʚ ʮʝʧʠ ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ Ih 

(ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ɸ1 ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ) ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʋɿʆ Iʫʩʪ (ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ɸ2 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ). ɸʤʧʝʨʤʝʪʨ ʠʤʝʝʪ ʯʝʪʳʨʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (2; 20; 200; 2000 

ʤɸ). 

ɺʦʣʴʪʤʝʪʨ - ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ (ɺ) ʬʘʟʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ɸ, ɺ, ʉ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ ʢ ʬʘʟʥʳʤ ʧʨʦʚʦʜʘʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʚ ʧʦʟʠʮʠʠ ɸ, ɺ, ʉ. 

 

3. ʊʈɽɹʆɺɸʅʀʗ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ʇʈʀ ɺʓʇʆʃʅɽʅʀʀ ʈɸɹʆʊʓ 

 

3.1. ʂ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʩʪʝʥʜʦʤ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʥʳʝ ʩ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʩʪʝʥʜʘ ʠ ʤʝʨʘʤʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

3.2. ɺʢʣʶʯʘʪʴ ʩʪʝʥʜ ʚ ʩʝʪʴ ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ. 

3.3. ʅʝʣʴʟʷ ʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʪʝʥʜ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʙʝʟ ʧʨʠʩʤʦʪʨʘ. 

3.4. ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʚ ʩʪʝʥʜʝ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʝʛʦ ʦʪ ʩʝʪʠ ʠ ʩʦʦʙʱʠʪʴ ʦ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʶ. 

3.5. ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʩʪʝʥʜ ʪʫʤʙʣʝʨʦʤ S2 (ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ "ʆ"). 

 

4. ʇʆʈʗɼʆʂ ɺʓʇʆʃʅɽʅʀʗ ʀɿʄɽʈɽʅʀʁ 

 

4.1. ɸʥʘʣʠʟ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ 

ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢ ʬʘʟʥʦʤʫ ʧʨʦʚʦʜʫ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʡ ʪʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ 

ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1 ʢɺ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʪʠ 

1. ʀʟʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʡʪʨʘʣʴ, ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ S1 ʚ ʣʝʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 

2. ʆʪʢʣʶʯʠʪʴ PEN ï ʧʨʦʚʦʜ, ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ S3 ʚ ʥʠʞʥʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 

3. ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ S12 ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ "ʆ". 

4. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ (ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ S6, S8, 

S1O) ʠ ʝʤʢʦʩʪʝʡ (ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ S7, S9, S11) ʬʘʟʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʟʝʤʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʠʝʤ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ. 

5. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ Rh ʮʝʧʠ ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, (ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ 

S13) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʠʝʤ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʫʯʢʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 

ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ Rh ʜʦʣʞʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ "ʆ". 

6. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ S15 ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ "A". 

7. ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʩʪʝʥʜ - ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ S2 ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ "1". ʋʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ 
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ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʬʘʟʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ (UA=UB=UC). 

8. ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʦʢʘ IrA ʚ ʮʝʧʠ ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ, 

ʚʳʙʨʘʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ - 

"A1". 

9. ʇʦʚʪʦʨʠʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʚ ʮʝʧʠ ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ IrB, IrC ʜʣʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ B ʠ ʉ 

(ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ S15). 

10. ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʩʪʝʥʜ - ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ S2 ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ - "ʆ". 

 

4.2. ɸʥʘʣʠʟ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ 

ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢ ʬʘʟʥʦʤʫ ʧʨʦʚʦʜʫ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʡ ʪʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ ʩ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1 ʢɺ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʪʠ 

(ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʬʘʟʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʥʘ ʟʝʤʣʶ) 

 

1. ɺ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʚ ʧ. 4.1 ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ S12 ʚ 

ʣʶʙʦʝ ʠʟ ʪʨʝʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ - ɸ, ɺ, ʉ. 

2. ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ S14 ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Rʟʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ.  

3. ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʩʪʝʥʜ - ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ S2 ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ "1". 

4. ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚ ʚ ʮʝʧʠ ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ IrA, IrB, IrC,  (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ S15 - ɸ, ɺ, ʉ) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ, ʚʳʙʨʘʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ - "ɸI". 

5. ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʩʪʝʥʜ - ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ S2 ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ - "ʆ". 

 

4.3. ɸʥʘʣʠʟ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ 

ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢ ʬʘʟʥʦʤʫ ʧʨʦʚʦʜʫ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʡ ʯʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ ʩ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1 ʢɺ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʪʠ 

 

1. ɿʘʟʝʤʣʠʪʴ ʥʝʡʪʨʘʣʴ - ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ S1 ʚ ʧʨʘʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 

2. ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ PEN - ʧʨʦʚʦʜ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ S3 ʚ ʚʝʨʭʥʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 

3. ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ S12 ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ "ʆ". 

4. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ (ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ S4, S6, 

S8, S10) ʠ ʝʤʢʦʩʪʝʡ (ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ S5, S7, S9, S11) ʬʘʟʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʠʝʤ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ. 

5. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʮʝʧʠ ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ Rh ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ S13 

(ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʠʝʤ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʫʯʢʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ 

Rh, ʜʦʣʞʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ "ʆ". 
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6. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ S15 ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ "ɸ". 

7. ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʩʪʝʥʜ- ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ S2 ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ "1" 

8. ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʦʢʘ IrA ʚ ʮʝʧʠ ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ, 

ʚʳʙʨʘʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ - 

"A I". 

9. ʇʦʚʪʦʨʠʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚ ʚ ʮʝʧʠ ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ Irʚ, Irc, ʜʣʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ɺ ʠ ʉ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ S15. 

10. ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʩʪʝʥʜ - ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ S2 ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ - "ʆ". 

 

4.4. ɸʥʘʣʠʟ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ 

ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢ ʬʘʟʥʦʤʫ ʧʨʦʚʦʜʫ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʡ ʯʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ ʩ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1 ʢɺ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʪʠ 

(ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʬʘʟʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʥʘ ʟʝʤʣʶ) 

 

1. ɺ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʚ ʧ. 4.3 ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ S12 ʚ 

ʣʶʙʦʝ ʠʟ ʪʨʝʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ - ɸ, ɺ, ʉ.  

2. ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ S14 ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Rʟʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ. 

3. ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʩʪʝʥʜ - ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ S2 ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ "1". 

4. ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚ ʚ ʮʝʧʠ ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ IrA, IrB, IrC (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ S15 - ɸ, ɺ, ʉ) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ, ʚʳʙʨʘʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ - "A1".  

5. ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʩʪʝʥʜ - ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ S2 ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ - "ʆ". 

 

4.5. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʢʘ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʮʝʧʴ ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʠ 

ʧʨʷʤʦʤ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʠ ʢ ʬʘʟʥʦʤʫ ʧʨʦʚʦʜʫ ʩʝʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʬʘʟʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʬʘʟʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ ʩʝʪʝʡ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ 

 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʪʦʢʘ Jha ʚ ʮʝʧʠ ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ R ʬʘʟʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʪ.ʝ. )(RfI hA=  ʢʦʛʜʘ 

RRRR CEBEAE ===  ʧʨʠ constCCCC CEBEAE ==== . ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ: 

1. ʀʟʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʡʪʨʘʣʴ - ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ S1 ʚ ʣʝʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 

2. ʆʪʢʣʶʯʠʪʴ PEN-ʧʨʦʚʦʜ - ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ S3 ʚ ʥʠʞʥʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 

3. ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ S12 ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ - "ʆ". 

4. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʮʝʧʠ ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ Rh ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ S13 
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(ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʠʝʤ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʫʯʢʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ 

Rh ʜʦʣʞʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ "ʆ". 

5. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ (ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ S7, 

S9, S11) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʠʝʤ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ (CAE=CBE=CCE=0,l 

ʤʢʌ). 

6. ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʩʪʝʥʜ - ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ S2 ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ "1" 

7. ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʢʘ Irɸ ʚ ʮʝʧʠ ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʷ ʧʦ ʦʯʝʨʝʜʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʬʘʟʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 

Rɸɽ=Rɺɽ=RCE=R (ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ S6, S8, S10): 1; 2,5; 10; 25; 100 ʢ0ʤ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ - "A1". 

8. ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʩʪʝʥʜ - ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ S2 ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ "ʆ". 

9. ɿʘʟʝʤʣʠʪʴ ʥʝʡʪʨʘʣʴ - ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ S1 ʚ ʧʨʘʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 

10. ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʈEN-ʧʨʦʚʦʜ - ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ S3 ʚ ʚʝʨʭʥʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ.  

11. ʇʦʚʪʦʨʠʪʴ ʧ.ʧ. 3; 4; 5; 6, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʪʘʚʠʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʉPEN=ʉ    

(ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ S5). 

12. ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʢʘ IrA ʚ ʮʝʧʠ ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʷ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʬʘʟʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ 

PEN-ʧʨʦʚʦʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ RAE=RBE=RCE=RPEN=R (ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ S4, S6, 

S8, S10): (1; 2,5; 10; 25; 100 ʢʆʤ). 

13. ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʩʪʝʥʜ - ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ S2 ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ "ʆ". 

 

4.6. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʢʘ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʮʝʧʴ ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʠ 

ʧʨʷʤʦʤ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʠ ʢ ʬʘʟʥʦʤʫ ʧʨʦʚʦʜʫ ʩʝʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʤʢʦʩʪʠ ʬʘʟʥʳʭ 

ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʬʘʟʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ ʩʝʪʝʡ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ 

 

1. ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ, ʧʦʟʠʮʠʠ 1, 2, 3, 4 ʟʘʜʘʥʠʷ 4.5. 

2. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʬʘʟʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ (ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ 

S6, S8, S10) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʠʝʤ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

RAE=RBE=RCE=R=10 ʢʆʤ. 

3. ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʩʪʝʥʜ - ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ S2 ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ "I".  

4. ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʢʘ IrA ʚ ʮʝʧʠ ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʷ ʧʦ ʦʯʝʨʝʜʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʝʤʢʦʩʪʠ ʬʘʟʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ 

CCCC CEBEAE ===  (ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ S7, S9, S11): 0; 0,02; 0,1;0.25;0,5;1.0;2,5 ʤʢʌ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ - "ɸ1" 
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5. ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʩʪʝʥʜ - ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ S2 ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ "ʆ" 

6. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ )(CfI hA=  ʛʜʝ ( CCCCC PENCEBEAE ==== ) ʧʨʠ (

constRRRRR PENCEBEAE ===== ), ʚʳʧʦʣʥʷʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʦʟʠʮʠʷʤ: 2; 

3; 4; 5 ʜʣʷ ʩʝʪʠ ʩ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

5. ʆʊʏɽʊ ʆ ʃɸɹʆʈɸʊʆʈʅʆʁ ʈɸɹʆʊɽ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʝ 5.1; 5.2; 5.3; 5.4. 

5.1. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚ ʚ ʮʝʧʠ ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʪʝʡ. ɿʘʜʘʥʠʝ 4.1; 4.3. ɿʥʘʯʝʥʠʷ (UA=UB=UC), Rh ( PENCEBEAE RRRR === ) (

PENCEBEAE CCCC === ) ï ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 
ɺʠʜ ʩʝʪʠ Iʯʝʣ(A) Iʯʝʣ(B) Iʯʝʣ(ʉ) 

3
ʭ
 ʬʘʟʥʘʷ 3

ʭ
 ʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʩ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ 

   

3
ʭ
 ʬʘʟʥʘʷ 4

ʭ
 ʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʩ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ 

   

 

5.2. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚ ʚ ʮʝʧʠ ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʪʝʡ. ɿʘʜʘʥʠʝ 4.2 ʠ 4.4. ɿʥʘʯʝʥʠʷ (UA=UB=UC), Rh ( PENCEBEAE RRRR === ) (

PENCEBEAE CCCC === ) ï ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 
ɺʠʜ ʩʝʪʠ Iʯʝʣ(A) Iʯʝʣ(B) Iʯʝʣ(ʉ) 

3
ʭ
 ʬʘʟʥʘʷ 3

ʭ
 ʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʩ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ 

 

 

 

 

 

 

3
ʭ
 ʬʘʟʥʘʷ 4

ʭ
 ʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʩ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ 

 

 

 

 

 

 

 

5.3 ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʯʝʨʝʟ ʪʝʣʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʦʚ )( ʠʟʯʝʣ RfI = . ɿʘʜʘʥʠʝ 4.5. ɿʥʘʯʝʥʠʷ Rh (

PENCEBEAE CCCC === ) ï ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 
ɼʘʥʦ ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

PENCEBEAE RRRR ===  (ʢʆʤ) 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 1,0 

 

2,5 

 

10 

 

25 

 

100 

 

Iʯʝʣ, ʜʣʷ 3
ʭ
 

ʬʘʟʥʦʡ 3
ʭ 
 

ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ 
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Iʯʝʣ ʜʣʷ 3
ʭ
 ʬʘʟʥʦʡ 

4
ʭ
 ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ 

     

5.4. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʯʝʨʝʟ ʪʝʣʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʝʤʢʦʩʪʠ ʬʘʟʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ )(CfIʯʝʣ= . ɿʘʜʘʥʠʝ 4.6. ɿʥʘʯʝʥʠʷ Rh (

PENCEBEAE RRRR === ) - ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 

ɼʘʥʦ ɿʥʘʯʝʥʠʷ CCCCC PENCEBEAE ====  (ʤʢʌ) 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 0 0,02 0,1 0,25 0,5 1,0 2,5 

Iʯʝʣ ʜʣʷ 3
ʭ
 ʬʘʟʥʦʡ 3

ʭ 

ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ 

       

Iʯʝʣ, ʜʣʷ 3
ʭ
 ʬʘʟʥʦʡ 4

ʭ
 

ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ 

       

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ 

ɼʘʪʘ ç___è_________      ɼʘʪʘ ç___è__________ 

ʇʦʜʧʠʩʴ ʩʪʫʜʝʥʪʘ____________   ʇʦʜʧʠʩʴ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ____________ 
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ʜʦʮʝʥʪ ʈʝʜʴʢʠʥ ɹ.ɸ. 

ʃ ɸ ɹ ʆ ʈ ɸ ʊ ʆ ʈ ʅ ɸ ʗ    ʈ ɸ ɹ ʆ ʊ ɸ 

ʆʎɽʅʂɸ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ɼɽʁʉʊɺʀʗ 

ɿɸʑʀʊʅʆɻʆ ɿɸɿɽʄʃɽʅʀʗ 

 

ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂʀɽ ʋʂɸɿɸʅʀʗ 

 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: 

 

1. ʀʟʫʯʠʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. 

2. ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. 

ʋʯʝʙʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ: 

1. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. 

2. ʉʪʝʥʜʦʚʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʠʭ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ: 

 

1. ɿʘʢʦʥʩʧʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. 

2. ʀʟʫʯʠʪʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʩʪʝʥʜ. 

3. ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ. 

4. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʠʝʤ. 

5. ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ. 

6. ʉʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʨʘʟʜʝʣʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

 

1. ʊɽʆʈɽʊʀʏɽʉʂʀɽ ʆʉʅʆɺʓ 

 

ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ï ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʰʠʥ, 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʪ.ʧ. ʩ ʟʝʤʣʝʡ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʣʶʜʝʡ ï ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ, ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʘʥʪʝʥʥ ï ʨʘʙʦʯʝʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ 

ɿʘʱʠʪʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ - ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʣʶʜʝʡ ʦʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʧʨʠ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʠ ʢ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʥʝʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʤ ʯʘʩʪʷʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ. ɽʛʦ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʧʫʪʝʤ ʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ 
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ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘʤʠ) ʥʝʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩ ʟʝʤʣʝʡ ʠʣʠ ʝʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʤ. 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʤ ʟʝʤʣʠ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʚʦʜʘ ʨʝʢʠ ʠʣʠ ʤʦʨʷ ʠ ʪ.ʧ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʝʡ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ: 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʜʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʫʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʧʴ ʧʦ ʤʝʪʘʣʣʫ. ɺ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʟʘʢʣʘʜʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʜʣʷ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ) ʢ 

ʢʦʨʧʫʩʘʤ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʤʝʜʥʳʝ ʰʠʥʳ (ʧʦʣʦʩʳ, ʪʨʫʙʳ, ʫʛʦʣʢʠ, ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ) 

ʜʣʠʥʥʦʡ 2,5-3 ʤ. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʝʡ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʧʦʣʦʩʦʡ ʩʝʯʝʥʠʝʤ 4 ʭ 

40 ʤʤ ʠʣʠ ʧʨʦʬʠʣʝʤ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 6 ʤʤ ʠ ʙʦʣʝʝ. ʅʝʣʴʟʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʘʣʶʤʠʥʠʡ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ - ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʰʘʛʦʚʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʬʘʟʳ 

ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ. ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʟʟ RI Ö=j  (ʚ ʩʠʣʫ ʤʘʣʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 4...10 ʆʤ), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ (ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʪʦʠʪ ʯʝʣʦʚʝʢ, ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʙʣʠʟʢʦʛʦ ʢ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʫ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ). 

ʐʘʛʦʚʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ï ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʝ ʪʦʢʦʤ, 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʤ ʚ ʟʝʤʣʝ ʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʪʦʯʢʘʤʠ ʟʝʤʣʠ, ʨʘʚʥʦʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʦʜʥʦʛʦ ʰʘʛʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʐʘʛʦʚʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʙʣʠʟʠ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʝʡ 

ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʢʦʨʦʪʢʦʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʥʘ ʟʝʤʣʶ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʪʦʢʦʤ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʚ ʩʝʪʷʭ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ. 

ʅʝʡʪʨʘʣʴ ï ʧʨʦʚʦʜ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʡ ʩ ʦʙʱʝʡ ʪʦʯʢʦʡ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ 

(ʦʙʤʦʪʢʠ). 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʨʦʙʦʷ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʥʝʤ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, 

ʨʘʚʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʶ ʪʦʢʘ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ Iʟ ʥʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʷ Rʟ. 

ʟʟk RIU Ö= . 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʮʝʧʴ ʪʦʢʘ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʚ ʩʝʪʷʭ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ     

(ʩʤ. ʨʠʩ. 1ʘ). 
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ʘ) ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʙ) ʉʭʝʤʘ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʨʠ Rʯʝʣ=1000 ʆʤ ʠ RʟÒ10ʆʤ 

ʈʠʩ.1. ʉʭʝʤʘ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ 

 

ʊʦʢ ʧʨʦʭʦʜʠʪ, ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʮʝʧʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ: ʢʦʨʧʫʩ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʷ Rʟ, ʟʝʤʣʶ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʜʚʫʭ 

ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʬʘʟ ʩ ʦʙʱʠʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ Ruʟ. 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʬʘʟʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʩʪʘʪʦʨʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʤʘʣʳ 

(ʜʝʩʷʪʳʝ ʜʦʣʠ ʆʤʘ) ʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪ ʥʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ. ʊʦʢ ʨʘʟʚʝʪʚʣʷʝʪʩʷ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1ʙ) ʠ ʠʜʝʪ ʧʦ 

ʜʚʫʤ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʤ Rʯʝʣ =1000 ʆʤ ʠ Rʟ<10 ʆʤ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ (Unp) ʪ.ʝ.: 

ff ¡¡-¡=ʧʨU  ʠʣʠ 21 aaUʧʨ ÖÖ¡=f , 

ʛʜʝ: Uʧʨ ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ; 

f¡ - ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʷ; 

f¡¡ - ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʟʝʤʣʠ, ʛʜʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʯʝʣʦʚʝʢ; 

ʘ1 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʬʦʨʤʫ ʢʨʠʚʦʡ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 0,1...0,35; 

ʘ2 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ ʨʘʩʪʝʢʘʥʠʶ ʪʦʢʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʪʦʠʪ ʯʝʣʦʚʝʢ. ʆʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Pk

R
a

ʯʝʣ

ʯʝʣ

)25.1(
2

2+
= , 

ʛʜʝ:Rʯʝʣ ï ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ; P ï ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʤOʤÖ . 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʘ, ʘ2 ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,31...0,9. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʘ 

ʧʨʘʢʪʠʢʘ, ʧʨʠ R3 < 4 0ʤ ʚ ʩʝʪʷʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1000 ɺ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 12 ɺ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʠ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʠ ʩ 
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ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʤ ʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʪʝʣʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ: 

012.0
1000

12
===

ʯʝʣ

ʧʨ

ʯʝʣ
K

U
I  = 12 ʤɸ. 

ʊʘʢʦʡ ʪʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʕʪʦ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʊʦʢ, ʤɸ 
ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʡ 

5 0,6 ʅʝ ʦʱʫʱʘʝʪʩʷ 

5 0,6 ʆʱʫʪʠʤʳʡ ʧʦʨʦʛʦʚʳʡ ʪʦʢ. 

5-50 0,6-8 ʆʱʫʱʘʝʪʩʷ ʙʝʟʙʦʣʝʟʥʝʥʥʦ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʤʳʰʮʘʤʠ ʥʝ ʫʪʨʘʯʝʥʦ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʝʝ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʦʪ ʪʦʢʘ. 

50-80 8-15 ʆʱʫʱʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʦ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʤʳʰʮʘʤʠ ʝʱʝ ʥʝ ʫʪʨʘʯʝʥʦ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ 

80 15 ʇʦʨʦʛʦʚʳʡ ʥʝ ʦʪʧʫʩʢʘʝʤʳʡ ʪʦʢ. 

80-150 15-50 ʊʦʢ ʦʱʫʱʘʝʪʩʷ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʦ. ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʤʳʰʮ ʩʠʣʴʥʦʝ. ɼʳʭʘʥʠʝ 

ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ. ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʝʝ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ. 

150 50 ʇʦʨʦʛʦʚʳʡ ʬʠʙʨʠʣʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʪʦʢ. 

150 - 300 50-100 ɺʦʟʤʦʞʥʘ ʬʠʙʨʠʣʣʷʮʠʷ ʩʝʨʜʮʘ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʘʷ ʢ ʩʤʝʨʪʠ. ʇʘʨʘʣʠʯ ʜʳʭʘʥʠʷ. 

300-500 100-200 ɺʦʟʤʦʞʥʘ ʬʠʙʨʠʣʣʷʮʠʷ ʩʝʨʜʮʘ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʘʷ ʢ ʩʤʝʨʪʠ. ʇʘʨʘʣʠʯ ʜʳʭʘʥʠʷ. 

500 200 ʉʠʣʴʥʳʝ ʦʞʦʛʠ. ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʤʳʰʮ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʩʠʣʴʥʦʝ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʬʠʙʨʠʣʣʷʮʠʠ ʩʝʨʜʮʘ. ʇʘʨʘʣʠʯ ʜʳʭʘʥʠʷ. 

 
ɿʘʱʠʪʥʳʝ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʧʦʣʫʯʘʶʱʠʭ 

ʵʥʝʨʛʠʶ ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʩʝʪʠ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʩʦʝʜʠʥʷʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠ ʠʣʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʠʭ ʢʘʢ ʦʜʥʦ ʮʝʣʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. ɽʩʣʠ ʵʪʦʛʦ ʥʝ ʩʜʝʣʘʪʴ, ʪʦ ʧʨʠ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ ʨʘʟʥʳʭ ʬʘʟ ʚ ʜʚʫʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʨʠʩ.2), ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʜʚʦʡʥʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ. 

 
ʈʠʩ. 2 ɼʚʦʡʥʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʤ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, 

ʧʠʪʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ 
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ʊʦʛʜʘ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ɸ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

A

BA

AʟA R
RR

U
RIU

+
== ; 

ʘ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ɺ: 

B

BA

BʟB R
RR

U
RIU

+
== , 

ʛʜʝ: U- ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʝʪʠ, ɺ; 

RA ʠ RB - ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ɸ ʠ ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʆʤ; 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ UA+UB=U, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʘʩʥʳʤ ʧʨʠ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʠ ʢ ʣʶʙʦʤʫ ʠʟ ʢʦʨʧʫʩʦʚ, 

ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʤʢʥʫʣʦ ʬʘʟʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʚʦʡʥʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ. 

ʏʪʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʜʚʦʡʥʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʰʠʥʦʡ ʠʣʠ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʠ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʢʘʢ ʦʜʥʦ 

ʮʝʣʦʝ. ʊʦʛʜʘ ʜʚʦʡʥʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʧʨʝʚʨʘʪʠʪʩʷ ʚ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʬʘʟʘʤʠ, ʯʪʦ ʚʳʟʦʚʝʪ ʙʳʩʪʨʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʦʪ ʩʝʪʠ, ʪ.ʝ. ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ 

ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ. 

ʇʨʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʠʟ-ʟʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʠ 

ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʥʘʩʪʠʪʴ ʵʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ ʦʪ 

ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʭ ʠ ʜʚʦʡʥʳʭ ʟʘʤʳʢʘʥʠʡ ʥʘ ʟʝʤʣʶ. 

ɿʘʱʠʪʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʠ ʟʘʥʫʣʝʥʠʝ ʚ ʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ. ʆʥʦ ʤʦʞʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʜʚʫʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʷʭ, ʧʠʪʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

(ʦʜʠʥ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ, ʜʨʫʛʦʡ ʩ ʛʣʫʭʦ-ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʠ ʟʘʥʫʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʭʦʪʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʪʦʢʠ ʠʭ 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʧʦ ʦʜʥʠʤ ʠ ʪʝʤ ʞʝ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘʤ ʠ ʦʙʱʝʤʫ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʶ (ʨʠʩ.3). 

 
ʈʠʩ. 3 ʉʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʩʝʪʝʡ:                    

ɸ) ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʟʘʥʫʣʝʥʠʷ; ɺ) ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. 

 

ɿʘʱʠʪʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʚ ʩʝʪʷʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1000 ɺ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ 

ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʪʦʢʦʤ ʠ ʚ ʪʝʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 
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ʩʝʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ, ʠ ʢʦʛʜʘ ʝʤʢʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ. 

ʆʥʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʳʰʝ 42 ɺ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠ 110 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ɺ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʙʝʟ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

(ʩʫʭʠʭ, ʙʝʩʧʳʣʴʥʳʭ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʩ ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʧʦʣʘʤʠ) 

ʟʘʟʝʤʣʷʶʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 380 ɺ ʠ ʚʳʰʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ 440 ɺ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ. ʅʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

 

2. ʉʊɽʅɼʆɺʓɽ ʀɿʄɽʈɽʅʀʗ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃɽʁ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ 

ɿɸʑʀʊʅʆɻʆ ɿɸɿɽʄʃɽʅʀʗ 

 

ʎʝʣʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ - ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, ʧʠʪʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ ʪʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ ʠ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ ʧʷʪʠʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʩ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 

ʦʜʥʦʛʦ 1 ʢɺ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ: 

1. ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʚ ʩʝʪʠ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ. 

2. ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʚ ʩʝʪʠ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ ʧʨʠ ʜʚʦʡʥʦʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʥʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. 

3. ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ  ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, 

ʧʠʪʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ ʧʷʪʠʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʩ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ: 

1. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ: 

ʘ) ʚʩʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ (ʣʝʚʦʝ ʠ ʥʠʞʥʝʝ); 

ʙ) ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʥʫʣʝʚʦʝ ʠʣʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, 

ʘʤʧʝʨʤʝʪʨ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ "ʆʊʂʃ". 

2. ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

3. ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʩʪʝʥʜ ʢ ʩʝʪʠ. 

 

2.1. ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʚ ʩʝʪʠ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ 

 

2.1.1. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ (ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ S18) 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʠʝʤ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ. 
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2.1.2. ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʩʪʝʥʜ (ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ S2 -1), ʟʘʛʦʨʘʶʪʩʷ ʣʘʤʧʳ ʬʘʟ. 

2.1.3. ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢʦʨʧʫʩ 2 ʢ ʩʝʪʠ (ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʘ S10 -1).  

2.1.4. 3ʘʤʢʥʫʪʴ ʬʘʟʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ɺ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ 2 (ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ S13). 

2.1.5. ɺʦʣʴʪʤʝʪʨʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʠʙʢʠʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ 

(ʛʥʝʟʜʘ ʍ8 ʠ ʍ2) ʠ ʬʘʟʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ (XI 5 ʠ ʍ2, XI 4 ʠ ʍ2, ʍ13 ʠ ʍ2), 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ. 

2.1.6. ʂʥʦʧʢʦʡ "ʉɹʈʆʉ" ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʬʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ 2. 

2.1.7. ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʩʪʝʥʜ (S2 - 0) ʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ (ʚʳʚʦʜ) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢ ʢʦʨʧʫʩʫ 2 ʧʨʠ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʝʛʦ ʥʘ 

ʬʘʟʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ. 

2.1.8. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ R32 (S11) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʟʘʜʘʥʠʝʤ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʠ ʟʘʟʝʤʣʠʪʴ ʝʛʦ (S15 ʚ ʧʨʘʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ). 

2.1.9. ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʩʪʝʥʜ (S2 - 1) ʠ ʟʘʤʢʥʫʪʴ ʬʘʟʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ɺ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ 2 (ʥʘʞʘʪʴ 

ʢʥʦʧʢʫ S13). 

2.1.10. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʠʙʢʠʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʢʦʨʧʫʩʘ 2 ʠ ʬʘʟʥʳʭ 

ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ (ʛʥʝʟʜʘ ʍ8 ʠ ʍ2, ʍ15 ʠ ʍ2, ʍ14 ʠ ʍ2, ʍ13 ʠ ʍ2). 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʜʦ 

ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ (ʛʥʝʟʜʘ ʍ2 ʠ ʍ9, ʍ2 ʠ ʍ6, ʍ2 ʠ ʍ5) 

2.1.11. ʀʟʤʝʨʠʪʴ ʪʦʢ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʚ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ ʚ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ɸ2, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʣʘʤʧʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʶ 

ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ, 

2.1.12. ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ "ʆʊʂʃ" ʠ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ 

ʩʪʝʥʜ (S2  0). 

2.1.13. ʉʜʝʣʘʪʴ ʦʙʱʝʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʰʘʛʦʚʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

2.1.14. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʳʯʝʨʪʠʪʴ ʩʭʝʤʫ ʠʟ ʦʙʱʝʡ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʩʪʝʥʜʘ. 

 

2.2. ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʚ ʩʝʪʠ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ ʧʨʠ ʜʚʦʡʥʦʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʥʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

 

2.2.1. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤ ʟʘʟʝʤʣʠʪʴ ʢʦʨʧʫʩ 1 (S9 ʚ 

ʧʨʘʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ) ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʝʛʦ ʢ ʩʝʪʠ (S5 - 1). 

2.2.2. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʢʥʦʧʢʘʤʠ S7 ʠ S13 ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʬʘʟʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ɸ ʠ 

ɺ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʘ 1 ʠ 2 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
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2.2.3. ʀʟʤʝʨʠʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ 1 ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ (ʍ4 ʠ ʍ2) ʠ ʢʦʨʧʫʩʘ 2 (ʍ8 

ʠ ʍ2). 

2.2.4. ʀʟʤʝʨʠʪʴ ʪʦʢ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ (ɸ2) ʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ "ʆʊʂʃ". 

2.2.5. ʆʪʢʣʶʯʠʪʴ ʩʪʝʥʜ (S2 - 0). 

2.2.6. ʉʜʝʣʘʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʜʚʦʡʥʦʤ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʥʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʚʳʯʝʨʪʠʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʠʟ ʦʙʱʝʡ. 

 

2.3. ʆʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʚ ʩʝʪʠ ʩ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ 

 

2.3.1. ʆʪʢʣʶʯʠʪʴ ʢʦʨʧʫʩ 1 ʦʪ ʩʝʪʠ (S5 - 0), ʟʘʟʝʤʣʠʪʴ ʥʝʡʪʨʘʣʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ (S1 ʚ 

ʧʨʘʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ) ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ N ʠ ʈɽ - ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʠ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʧʠʪʘʥʠʷ (S3 - S4 

ʚʚʝʨʭ). 

2.3.2. ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʩʪʝʥʜ (S2 - 1). 

2.3.3. ɿʘʤʢʥʫʪʴ ʬʘʟʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ɺ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ 2 (S13 ʥʘʞʘʪʴ). 

2.3.4. ʀʟʤʝʨʠʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ: ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ (ʍ8 ʠ ʍ2) ʠ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ (XI ʠ ʍ2). 

2.3.5. ʀʟʤʝʨʠʪʴ ʪʦʢ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ (ɸ2). 

2.3.6. ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʩʪʝʥʜ (S2 - 0). 

2.3.7. ɺʩʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 

2.3.8. ʆʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʩʪʝʥʜ ʦʪ ʩʝʪʠ, 

2.3.9. ʉʜʝʣʘʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʠ ʟʘʥʫʣʝʥʠʷ, ʚʳʯʝʨʪʠʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʝ ʩʭʝʤʳ. 

 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʈɸɹʆʊʓ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʝ, ʩʤʦʪʨʠ ʪʘʙʣʠʮʫ 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʦʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴ

ʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

R, ʆʤ ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ɺ 
ʊʦʢ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ 

ʟʝʤʣʶ ɸ2, mA 

ɺʳʚʦʜʳ 

RA 

RN 
R32 

ʍ4 

ʍ2 

X8 

ʍ2 

XI 

ʍ2 

ʌʘʟ ʐʘʛʘ (ʍ2) 

ɸ ɺ ʉ ʍ9 ʍ6 ʍ5 

              

 

ʉʪʫʜʝʥʪ ________________ 

ʇʨʦʚʝʨʠʣ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ_____________________ 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1 

ʆʇʀʉɸʅʀɽ ʃɸɹʆʈɸʊʆʈʅʆɻʆ ʉʊɽʅɼɸ 

çɿɸʑʀʊʅʆɽ ɿɸɿɽʄʃɽʅʀɽ ʀ ɿɸʅʋʃɽʅʀɽè 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʠ ʟʘʥʫʣʝʥʠʷ. 

ʆʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʦʜʝʣʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ, ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ. ʃʠʮʝʚʘʷ 

ʧʘʥʝʣʴ ʩʪʝʥʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ (ʨʠʩ. 4).  

 

 ʈʠʩ. 4. ʉʭʝʤʘ ʩʪʝʥʜʘ "ɿʘʱʠʪʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʠ ʟʘʥʫʣʝʥʠʝ" 
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ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ. ʉʪʝʥʜ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʤ ʘʚʪʦʤʘʪʦʤ S2 ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 1. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʛʦʨʘʶʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʨʷʜʦʤ ʩ ʬʘʟʥʳʤʠ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ɸ, ɺ, ʉ. ʈʝʞʠʤ ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʩʝʪʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ S1: ʚ ʧʨʘʚʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ - ʟʘʟʝʤʣʝʥʘ, ʚ ʣʝʚʦʤ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʘ.  

ʅʝʡʪʨʘʣʴ ʟʘʟʝʤʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ Ro= 4 ʆʤ, ʅʫʣʝʚʦʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ 

(N - ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ) ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ S3, ʘ ʥʫʣʝʚʦʡ ʟʘʱʠʪʥʳʡ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ (ʈɽ - ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ) - ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ S4 ʧʨʠ ʚʝʨʭʥʝʤ ʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. ʅʠʞʥʝʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ. 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʬʘʟʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩʝʪʠ ʠ N - ʧʨʦʚʦʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ 

ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʳ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʤʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʤʠ RA, RB, RC ʠ RN. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʠʯʝʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʣʫʯʘʡ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ, (ʪʦ ʝʩʪʴ 

RA=RB=RC=RN)- ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʷʪʠʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ S18 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ, ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʭ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ. 

ʕʣʩʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʥʘ ʤʥʝʤʦʩʭʝʤʝ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʠʭ ʢʦʨʧʫʩʦʚ. ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ 

(ʢʦʨʧʫʩ 1 ʠ ʢʦʨʧʫʩ 2) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʤʠ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʢ ʩʝʪʠ ʯʝʨʝʟ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ (ʘʚʪʦʤʘʪʳ ʟʘʱʠʪʳ) S5 ʠ S10 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ 1 (ʚʝʨʭʥʝʝ) 

ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ çʢʦʨʧʫʩ ɿè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʤ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʧʦ ʢʣʘʩʩʫ 1 ʟʘʱʠʪʳ 

ʦʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʪʦʢʦʤ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʦʨʧʫʩʦʚ 1 ʠ 2 ʢ ʈɽ - ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ S8 

ʠ S14 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʨʘʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʢʦʨʧʫʩʘ 

ʟʘʥʫʣʝʥʳ. ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʬʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ʦʪ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʜʦ ʢʦʨʧʫʩʘ 2 ʥʝ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠ ʨʘʚʥʦ Rʬ-0,1 ʆʤ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʥʘ ʜʚʫʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʨʦʚʦʜʘ 

(ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʘʷ ʪʦʯʢʘ - ʪʦʯʢʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ 1 ʠ ʪʦʯʢʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ 1 - ʪʦʯʢʘ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ 2). ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʈɽ - ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ S6, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ "ʥʝʡʪʨʘʣʴ ï ʢʦʨʧʫʩ 1" ʠ "ʢʦʨʧʫʩ 1 ï 

ʢʦʨʧʫʩ 2" ʨʘʚʥʳ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: 0,1; 0,2 ʠ 0,5 ʆʤ. ʆʙʨʳʚ ʈɽ - ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʤʝʞʜʫ 

ʪʦʯʢʘʤʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʦʚ 1 ʠ 2 ʠʤʠʪʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ S12 ʚ 

ʥʠʞʥʝʤ ʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ Rʧ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʈɽ - ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʫ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ S17 ʧʨʠ ʝʛʦ ʧʨʘʚʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ Rʧ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʪʨʝʭʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ S19 (4, 10, 100 ʆʤ). ʇʝʨʝʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ Rʧʝʨ 

ʤʝʞʜʫ ʢʦʨʧʫʩʦʤ 2 ʠ ʟʘʥʫʣʷʶʱʠʤ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʤ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ S16 ʠ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 0, 0,1 ʠ 0,5 ʆʤ. 
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ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʦʨʧʫʩʦʚ 1 ʠ 2 ʢ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʩ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʤʠ R31 ʠ 

R32 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ S9 ʠ S15 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ R31 ʢʦʨʧʫʩʘ 1 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʠ ʨʘʚʥʳʤ 4 ʆʤ, ʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ R32 ʢʦʨʧʫʩʘ 2 

- ʪʨʝʭʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤ (4, 10, 100 ʆʤ) ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ S11. 

ɿʘʤʳʢʘʥʠʷ ʬʘʟʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʘ 1 ʠ 2 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʘʤʠ S7 ʠ S13 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ 1 ʟʘʤʳʢʘʝʪʩʷ ʬʘʟʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ɸ, ʘ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ 2 ʬʘʟʥʳʡ 

ʧʨʦʚʦʜ ɺ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ʠʤʝʝʪ ʪʨʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʘ: ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨ ʠ 

ʘʤʧʝʨʤʝʪʨ ʩ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʪ 0 ʜʦ 2000, ʘ ʪʘʢʞʝ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʠʣʣʠʩʝʢʫʥʜʦʤʝʪʨ ʩ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʪ 0 ʜʦ 999 ʤʩ. 

ɺʦʣʴʪʤʝʪʨ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʮʝʧʠ ʯʝʨʝʟ ʛʥʝʟʜʘ ʍ1-ʍ15, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʦʯʢʘʭ ʩʭʝʤʳ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʠʙʢʠʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ, ʩʥʘʙʞʝʥʥʳʭ 

ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʪʢʣʶʯʝʥ. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ ʚ 

ʮʝʧʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʧʦʜ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ. ʇʨʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʣʘʤʧʦʯʢʘ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʘʷ ʤʝʩʪʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʧʨʠʙʦʨʘ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ "ʆʊʂʃ" ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ ʚ ʮʝʧʷʭ ʩʝʪʠ. ɺ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

ɸ1 ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʪʦʢ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ, ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ɸ2 - ʪʦʢ, ʩʪʝʢʘʶʱʠʡ ʩ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʷ 

ʢʦʨʧʫʩʘ 2, ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ A3 - ʪʦʢ ʟʘʤʳʢʘʝʪʩʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʯʝʨʝʟ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʈɽ - 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ. ʇʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʜʦʞʜʘʪʴʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ʄʠʣʣʠʩʝʢʫʥʜʦʤʝʨ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ S13, ʘ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʘ ʟʘʱʠʪʳ S10. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʨʝʞʠʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜʫ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʬʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʘ 1 ʠ 2. ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʘʭ 

ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʠʟʤʝʨʝʥʳ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ 

"ʉɹʈʆʉ". 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʨʝʡʬ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ 

ʮʠʬʨʳ, ʘ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʥʦʩʠʪʴ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ. 
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ʜʦʮʝʥʪ ʈʝʜʴʢʠʥ ɹ.ɸ. 

ʃ ɸ ɹ ʆ ʈ ɸ ʊ ʆ ʈ ʅ ɸ ʗ    ʈ ɸ ɹ ʆ ʊ ɸ 

 

ʆʎɽʅʂɸ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ɼɽʁʉʊɺʀʗ ɿɸʅʋʃɽʅʀʗ 

 

ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂʀɽ ʋʂɸɿɸʅʀʗ 

 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʀʟʫʯʠʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʥʫʣʝʥʠʷ. 

2. ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʥʫʣʝʥʠʷ. 

 

ʋʯʝʙʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ: 

1. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ, ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʥʫʣʝʥʠʷ. 

2. ʉʪʝʥʜʦʚʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʥʫʣʝʥʠʷ ʚ ʩʝʪʠ. 

 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ɿʘʢʦʥʩʧʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʥʫʣʝʥʠʷ. 

2. ʀʟʫʯʠʪʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʩʪʝʥʜ. 

3. ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ. 

4. ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʠʝʤ, 

5. ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ. 

6. ʉʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʨʘʟʜʝʣʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

 

1.ʊɽʆʈɽʊʀʏɽʉʂʀɽ ʆʉʅʆɺʓ 

 

ɿʘʥʫʣʝʥʠʝ - ʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʝʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ 

ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʩ ʛʣʫʭʦʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ ʚ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ ʩʝʪʷʭ, ʩ ʛʣʫʭʦ-ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʤ 

ʚʳʚʦʜʦʤ ʦʙʤʦʪʢʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ ʚ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʭ ʩʝʪʷʭ ʠ ʩ ʛʣʫʭʦʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʪʦʯʢʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʝʪʷʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʫʣʝʚʦʛʦ 

ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ. 
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ʅʫʣʝʚʦʡ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴ ʦʪ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʪʦʢʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ, ʪ.ʝ. ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʮʝʧʠ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʧʦ ʥʝʤʫ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʨʘʙʦʯʠʡ ʪʦʢ. 

ɿʘʥʫʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʪʦʢʦʤ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʢ ʢʦʨʧʫʩʫ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʥʝʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʤ 

ʯʘʩʪʷʤ, ʦʢʘʟʘʚʰʠʭʩʷ ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ 

ʢʦʨʧʫʩ ʠ ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʥʫʣʝʥʠʷ - ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ ʚ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʝ 

ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ (ʪ.ʝ. ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʬʘʟʥʳʤ ʠ ʥʫʣʝʚʳʤ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘʤʠ) 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʟʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʦʡ ʪʦʢ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʫʶ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʦʪ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʟʘʥʫʣʝʥʥʳʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʳ ʯʝʨʝʟ ʥʫʣʝʚʦʡ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ (ʨʠʩ. 

1), ʪʦ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʪ.ʝ. ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ ʠ ʜʦ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʪ ʩʝʪʠ, ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʵʪʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʠ ʟʘʱʠʪʥʦʤ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʠ. ʀʥʘʯʝ ʛʦʚʦʨʷ, 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʯʝʨʝʟ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ ʩʥʠʞʘʝʪ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ. 

 

1 - ʢʦʨʧʫʩ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ; 2 - ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʟʘʰʠʪʳ ʦʪ ʪʦʢʦʚ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ (Kɿ), 

(ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʠ ʪ.ʧ.); 

R0 -ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʦʙʤʦʪʢʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ; 

Rn -ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ; 

Jk - ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʪʦʢ Hɿ
k
; JH - ʯʘʩʪʴ ʪʦʢʘ Hɿ

k
, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʥʫʣʝʚʦʡ ʟʘʱʠʪʥʳʡ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ; Jʟ; - ʯʘʩʪʴ ʪʦʢʘ ʂɿ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʟʝʤʣʶ. 

ʈʠʩ. 1. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʟʘʥʫʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʡ ʩʝʪʠ ʜʦ 1ʢɺ 

 

ʅʫʣʝʚʦʡ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ ʚ ʩʭʝʤʝ ʟʘʥʫʣʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʪʦʢʘ ʮʝʧʠ ʩ ʤʘʣʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʥʷʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ, ʜʘʚʘʡʪʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʪʨʝʭʬʘʟʥʫʶ ʩʝʪʴ ʩ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝʤ ʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ (ʨʠʩ. 2). 
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ʈʠʩ 2. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʚ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʡ ʩʝʪʠ 

ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1 ʢɺ 

 

ʇʨʠ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʬʘʟʳ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ ʧʦ ʮʝʧʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʡʩʷ ʯʝʨʝʟ ʟʝʤʣʶ, ʙʫʜʝʪ 

ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʪʦʢ: 

k

ʌ
ʟ

RR

U
I

+
=

0

, 

ʛʜʝ: Uʬ - ʬʘʟʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ɺ; 

R0 ʠ Rk - ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʠ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʆʤ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʪʦʢʘ ʯʝʨʝʟ Rk ʚ ʟʝʤʣʶ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ Uk, ɺ ʨʘʚʥʦʝ ʧʘʜʝʥʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ Rk: 

5.27
44

220
=

+
=ʟI A. 

 

ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʪʦʢʝ ʢʦʨʧʫʩ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 

110
44

4220
=

+

Ö
=kU  ɺ, 

ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʛʨʦʟʫ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ, ʧʨʠʢʦʩʥʫʚʰʠʭʩʷ ʢ ʢʦʨʧʫʩʫ, ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʥʝ ʦʪʢʣʶʯʘʪ ʚʨʫʯʥʫʶ. 

ʏʪʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʵʪʫ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʥʘʜʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʳʩʪʨʦʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʪ.ʝ. ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʪʦʢ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʡ ʯʝʨʝʟ ʟʘʱʠʪʫ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʮʝʧʠ ʵʪʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʫʪʝʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʩʭʝʤʫ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʨʘʥʝʝ (ʨʠʩ.1, ʅɿ). 

ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ ʟʘʥʫʣʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʬʘʟʳ ʥʘ 

ʢʦʨʧʫʩ ʢʘʢ ʧʨʠ ʠʩʧʨʘʚʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʟʘʥʫʣʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʨʳʚʘ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʧʦʥʷʪʴ ʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ, ʜʘʚʘʡʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʪʨʝʭʬʘʟʥʫʶ 

ʩʝʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʥʫʣʝʚʳʤ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʤ (ʯʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʫʶ ʩʝʪʴ) ʩ ʛʣʫʙʦʢʦ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ (ʨʠʩ.3). 
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ʈʠʩ.3. ɿʘʤʳʢʘʥʠʝ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʚ ʩʝʪʠ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʝʡ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʡ 

ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ 

 

ʇʨʠ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʬʘʟʳ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ ʫʯʘʩʪʦʢ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʟʘ ʤʝʩʪʦʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ, ʠ ʚʩʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʢ ʥʝʤʫ ʢʦʨʧʫʩʘ (ʚ ʪʦʯʢʝ N) 

ʦʢʘʞʫʪʩʷ ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ 

..ʟʥKH ZIU =  

ʛʜʝ Ik - ʪʦʢ ʂɿ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʡ ʧʦ ʧʝʪʣʝ ʬʘʟʘ - ʥʫʣʴ. A;  

Zʢ.ʟ. - ʧʦʣʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ, ʦʙʪʝʢʘʝʤʦʛʦ 

ʪʦʢʦʤ Ik, ʆʤ (ʪ.ʝ. ʫʯʘʩʪʢʘ MN): 

..

..

ʟʥʬ

ʟʥʬ

ʥ
RR

RU
U

+
=  

ʅʘ ʜʨʫʛʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ (ʙʣʠʞʝ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʵʥʝʨʛʠʠ) 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʦʪ Uk ʜʦ ʆ ʧʦ ʧʨʷʤʦʡ ʣʠʥʠʠ. 

0

0

0
RR

RU
RIU

n

ʬ

ʟʥ
+

=  

ʕʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʘʚʘʨʠʠ, ʪ.ʝ. ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ 

ʬʘʟʫ ʜʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʪ ʩʝʪʠ. 

ɽʩʣʠ ʧʨʠʥʷʪʴ RʥʟÒ2Rk (ʯʪʦ ʦʙʳʯʥʦ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ), ʪʦ UʥÒ2/3Uʬ. ʊʘʢ ʚ ʩʝʪʠ 

Uʬ=220 ɺ Rʥʟ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 147 ɺ (2/3 220), ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʨʝʘʣʴʥʫʶ ʫʛʨʦʟʫ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʪʦʢʦʤ. ʏʪʦʙʳ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʵʪʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (40 ɺ) 

ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʝʯʝʥʠʝ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚ 4,25 ʨʘʟʘ, ʯʪʦ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʩʝʪʴ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ 

ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ (ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʧʫʥʢʪʠʨʦʤ), ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ Uk ʜʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 40 ɺ 

n

n

MN

ʟʟʥ R
RR

U
RIU

0+
== , 
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ʛʜʝ: ʟI  - ʪʦʢ, ʩʪʝʢʘʶʱʠʡ ʚ ʟʝʤʣʶ ʯʝʨʝʟ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ nR , A;  

MNU - ʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʥʫʣʝʚʦʤ ʟʘʱʠʪʥʦʤ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʝ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ MN; 

R0 - ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ, ʆʤ, 

ʇʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 
k

nR ʠ 
k

R0 = 4 ʆʤ ʧʦʣʫʯʠʤ 
)44(3

42202
74

+Ö

ÖÖ
= BUʥ , ʵʪʦ ʚ 2 ʨʘʟʘ 

ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ
k

nR , ʠʣʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʡ 
k

nU  ʤʦʞʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʜʦ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʨʳʚʘ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʟʘʥʫʣʝʥʥʳʭ ʢʦʨʧʫʩʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʟʘ ʤʝʩʪʦʤ ʦʙʨʳʚʘ, ʩʥʠʟʠʪʩʷ ʜʦ  

0RR

RU
RIU

n

nʬ

nʟʥ
+

Ö
==  

ɸ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʘʭ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʢ ʥʫʣʝʚʦʤʫ ʟʘʱʠʪʥʦʤʫ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʫ ʜʦ ʤʝʩʪʘ 

ʦʙʨʳʚʘ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʫʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 0UUU ʥʬ += , ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʳʚʘ ʠ ʜʦ ʤʝʩʪʘ ʦʙʨʳʚʘ ʚ 

ʩʫʤʤʝ ʙʫʜʫʪ ʨʘʚʥʳ ʬʘʟʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʪʱʘʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ, ʯʪʦʙʳ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʦʙʨʳʚʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʥʝʤ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ, ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʴ ʝʛʦ 

ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʥʫʣʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʜʚʘ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: ʙʳʩʪʨʦʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʪ ʧʠʪʘʶʱʝʡʩʷ ʩʝʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʟʘʥʫʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʥʝʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʦʢʘʟʘʚʰʠʭʩʷ ʧʦʜ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʧʨʠ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ, ʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʟʘʥʫʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʝʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʭ ʯʘʩʪʷʭ. 

ɿʘʱʠʪʥʦʝ ʟʘʥʫʣʝʥʠʝ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ ʯʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʩʝʪʷʭ 

ʜʦ 1ʢɺ ʩ ʛʣʫʭʦʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʩʝʪʷʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 380 / 220ɺ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʝʪʷʭ 220/127 ʠ 660/380 ɺ. ɿʘʥʫʣʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠ ʚ 

ʪʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʩʝʪʷʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ ʛʣʫʭʦ-ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʦʯʢʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʭ ʜʚʫʭʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʩʝʪʷʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ ʛʣʫʭʦ-

ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʤ ʚʳʚʦʜʦʤ ʦʙʤʦʪʢʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ. 
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2. ʀɿʄɽʈɽʅʀɽ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃɽʁ 

 

ʎʝʣʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ - ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʥʫʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʡ 

ʧʷʪʠʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ ʩ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1ʢɺ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ: 

1. ʆʮʝʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʥʫʣʝʥʠʷ ʚ ʩʝʪʠ ʙʝʟ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ. 

2. ʆʮʝʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʥʫʣʝʥʠʷ ʚ ʩʝʪʠ ʩ ʧʦʚʪʦʨʥʳʤ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝʤ 

ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ. 

3. ʆʮʝʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʥʫʣʝʚʦʛʦ 

ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʧʨʠ ʦʙʨʳʚʝ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ: 

ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ʠ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ 

ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʩʪʝʥʜ ʢ ʩʝʪʠ. 

 

2.1 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʪʦʢʘ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʧʨʠ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʬʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ ʧʝʪʣʠ "ʬʘʟʘ - ʥʫʣʴ" 

 

2.1.1. ɿʘʟʝʤʣʠʪʴ ʥʝʡʪʨʘʣʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ (S1 ʚ ʧʨʘʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ), ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ 

ʥʫʣʝʚʦʡ ʨʘʙʦʯʠʡ (N) ʠ ʥʫʣʝʚʦʡ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʠ (ʈɽ) ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʪʦʢʘ (S3, S4 ʠ S12 

ʚʚʝʨʭ), ʢʦʨʧʫʩʘ 1 ʠ 2 ʢ ʥʫʣʝʚʦʤʫ ʟʘʱʠʪʥʦʤʫ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʫ (ʈɽ) (S8 ʠ S14 ʚʧʨʘʚʦ) ʠ ʢ ʩʝʪʠ 

(S5 ʠ S10 - 1). 

2.1.2. ʋʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ S9,S15 ʠ S17 ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ (ʚʣʝʚʦ). 

2.1.3. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ 0,1 ʆʤ (RPE), 

ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʩʪʝʥʜ (S2-1). 

2.1.4. ʉʜʝʣʘʪʴ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʬʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ɺ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ 2 (S13 ʥʘʞʘʪʴ). 

2.1.5. ʉʥʷʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʤʠʣʣʠʩʝʢʫʥʜʦʤʝʨʘ ʠ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ɸ-1. 

2.1.6. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Rpe = 0,2; 0,5 ʆʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʪʦʢʘ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧ.ʧ. 1.4 ʠ 1.5. 

2.1.7. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʠʝʤ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ Rpe. 

2.1.8. ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʪʦʢʘ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʭ Rʧʝʨ (S16) ʤʝʞʜʫ ʢʦʨʧʫʩʦʤ 2 ʠ 

ʟʘʥʫʣʷʶʱʠʤ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʤ. 
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2.1.9. ʆʪʢʣʶʯʠʪʴ ʩʪʝʥʜ (S2-0). 

2.1.10. ʉʜʝʣʘʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʠ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢ ʢʦʨʧʫʩʫ 2 ʧʨʠ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʝʛʦ ʥʘ ʬʘʟʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʠ ʚʳʯʝʨʪʠʪʴ ʩʭʝʤʫ ʠʟ ʦʙʱʝʡ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʩʪʝʥʜʘ ʠ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʪʦʢʘ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʦʪ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ. 

 

2.2. ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʩʝʪʠ ʩ ʧʦʚʪʦʨʥʳʤ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝʤ ʥʫʣʝʚʦʛʦ 

ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ (ʈɽ) 

 

2.2.1. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Rʈɽ=0,l ʆʤ, Rʧʝʨ=0. 

2.2.2. ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʩʪʝʥʜ (S2-1). 

2.2.3. ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢʦʨʧʫʩʘ 1 ʠ 2 ʢ ʩʝʪʠ (S5 ʠ S10 - 1). 

2.2.4. ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʬʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ɺ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ 2 (ʢʥʦʧʢʘ S13). 

2.2.5. ʀʟʤʝʨʠʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʫʣʝʚʦʡ ʪʦʯʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ (ʛʥʝʟʜʘ XI ʠ ʍ2) ʠ 

ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ (ʍ4 ʠ ʍ2, ʍ8 ʠ ʍ2, XI 1 ʠ ʍ2). 

2.2.6. ʀʟʤʝʨʠʪʴ ʪʦʢ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ (ɸ1) ʠ ʚʨʝʤʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʘ 

ʟʘʱʠʪʳ (S10). 

2.2.7. ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʩʪʝʥʜ (S2-0). 

2.2.8. ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʈɽ - ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ (S17 ʚʧʨʘʚʦ). 

2.2.9. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ Rn 4 ʆʤ. 

2.2.10. ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʩʪʝʥʜ (S2-1). 

2.2.11. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʫʥʢʪʘʤʠ 2.4 - 2.6 ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʘʭ, 

ʥʫʣʝʚʦʡ ʪʦʯʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ (ʍ2 ʩ ʍ4, ʍ8, XII  ʠ XI), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʠ 

ʪʦʢ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ (ɸ1). 

2.2.12. ʀʟʤʝʨʠʪʴ ʪʦʢ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʚ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ ʚ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ A3. 

2.2.13. ʆʪʢʣʶʯʠʪʴ ʩʪʝʥʜ (S2-0). 

2.2.14. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Rn = 10; 100 ʆʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʫʥʢʪʘʤ 2.10-2.13. 

2.2.15. ʉʜʝʣʘʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʥʫʣʝʚʦʛʦ 

ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ, ʚʳʯʝʨʪʠʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʠ ʛʨʘʬʠʢʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʈɽ - ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ ʧʦ ʝʛʦ ʜʣʠʥʝ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. 
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2.3. ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʙʨʳʚʝ ʥʫʣʝʚʦʛʦ  

ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ 

 

2.3.1. ʆʪʢʣʶʯʠʪʴ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ (S17 ʚʣʝʚʦ). 

2.3.2. ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʦʙʨʳʚ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʤʝʞʜʫ ʢʦʨʧʫʩʘʤʠ 1 ʠ 2 

(S12-ʚʥʠʟ). 

2.3.3. ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʩʪʝʥʜ (S2-1). 

2.3.4. ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʳ ʟʘʱʠʪʳ ʢʦʨʧʫʩʦʚ 1 ʠ 2 (S5 ʠ Sl0-l). 

2.3.5. ɿʘʤʢʥʫʪʴ ʬʘʟʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ɺ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ 2 (S13) - ʥʘʞʘʪʴ. 

2.3.6. ʀʟʤʝʨʠʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʫʣʝʚʦʡ ʪʦʯʢʠ ʠ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ (X2 ʩ X1, 

X4, X8, X11). 

2.3.7. ʀʟʤʝʨʠʪʴ ʪʦʢ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ (A3). 

2.3.8. ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʩʪʝʥʜ (S2-0). 

2.3.9. ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʢ ʟʘʱʠʪʥʦʤʫ ʥʫʣʝʚʦʤʫ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʫ (S17 

ʚʧʨʘʚʦ). 

2.3.10. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ (Rn) 4 ʆʤʘ. 

2.3.11. ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʩʪʝʥʜ (S2-1). 

2.3.12. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʫʥʢʪʘʤʠ 3.5, 3.6, 3.7, 3.8 ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʘʭ, 

ʥʫʣʝʚʦʡ ʪʦʯʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦʢ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ. 

2.3.13. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ Rn=10; 100 ʆʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʪʦʢʘ. 

2.3.14. ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʩʪʝʥʜ (S2-0). 

2.3.15. ɺʩʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 

2.3.16. ʉʜʝʣʘʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ, ʚʳʯʝʨʪʠʪʴ ʩʭʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʛʨʘʬʠʢʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʙʨʳʚʝ ʈɽ - ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʠ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ                   

ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ 2. 
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3. ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʈɸɹʆʊʓ 

 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʦʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʥʫʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʝ 

ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ 3.1; 3.2; 3.3 

 

3.1. ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʥʫʣʝʥʠʷ ʩ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ 

 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʝ 

ʩʭʝʤʳ 

Rpe, ʆʤ Rʧʝʨ, ʆʤ ɺʨʝʤʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ, 

ʤʩ 

1,ɸ ɸ1 ɺʳʚʦʜʳ 

      

3.2 ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʥʫʣʝʥʠʷ ʚ ʩʝʪʠ ʩ ʧʦʚʪʦʨʥʳʤ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝʤ  

PE ï ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ 

 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴ

ʥʳʝ ʩʭʝʤʳ 

Rpe, 

ʆʤ 

Rʧʝʨ, 
ʆʤ 

Rn 

ʆʤ 
ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ɺ 1,ɸ, 

ɸ1 

ɺʨʝʤʷ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥ

ʠʷ, ʤʩ 

I, A, A3 ɺʳʚʦʜʳ 

ʍ2- 

X1 

ʍ2- 

ʍ4 

ʍ2- 

ʍ8 

ʍ2- 

X11 

            

 

3.3. ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʙʨʳʚʝ  

PE ï ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ 

 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʝ 

ʩʭʝʤʳ 

Rn ʆʤ ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ɺ 1, ɸ, A3 ɺʳʚʦʜʳ 

ʍ2-X1 ʍ2-ʍ4 ʍ2-ʍ8 ʍ2-X11 

        

 

ɻʨʘʬʠʢʠ 

 

ʉʪʫʜʝʥʪ ________________ 

ʇʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ__________________ 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1 

ʆʇʀʉɸʅʀɽ ʃɸɹʆʈɸʊʆʈʅʆɻʆ ʉʊɽʅɼɸ 

çɿʘʱʠʪʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʠ ʟʘʥʫʣʝʥʠʝè 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʠ ʟʘʥʫʣʝʥʠʷ. 

ʆʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʦʜʝʣʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ, ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ. ʃʠʮʝʚʘʷ 

ʧʘʥʝʣʴ ʩʪʝʥʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ (ʨʠʩ. 4). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ. ʉʪʝʥʜ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʤ ʘʚʪʦʤʘʪʦʤ S2 ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 1. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʛʦʨʘʶʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʨʷʜʦʤ ʩ ʬʘʟʥʳʤʠ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ɸ, ɺ, ʉ. 

ʈʝʞʠʤ ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʩʝʪʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ S1: ʚ ʧʨʘʚʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ - ʟʘʟʝʤʣʝʥʘ, ʚ 

ʣʝʚʦʤ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʘ.  

ʅʝʡʪʨʘʣʴ ʟʘʟʝʤʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ Ro = 4 ʆʤ, ʅʫʣʝʚʦʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ 

(N - ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ) ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ S3, ʘ ʥʫʣʝʚʦʡ ʟʘʱʠʪʥʳʡ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ (ʈɽ - ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ) - ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ S4 ʧʨʠ ʚʝʨʭʥʝʤ ʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. ʅʠʞʥʝʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ. 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʬʘʟʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩʝʪʠ ʠ N - ʧʨʦʚʦʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ 

ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʳ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʤʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʤʠ RA, RB, RC ʠ RN. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʠʯʝʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʣʫʯʘʡ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

RA=RB=RC=RN. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʷʪʠʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ S18 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ, ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʭ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʥʘ ʤʥʝʤʦʩʭʝʤʝ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʠʭ ʢʦʨʧʫʩʦʚ. ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ 

ʢʦʨʧʫʩ 1 ʠ ʢʦʨʧʫʩ 2 ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʤʠ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʢ ʩʝʪʠ ʯʝʨʝʟ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ (ʘʚʪʦʤʘʪʳ ʟʘʱʠʪʳ) S5 ʠ S10 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ 1 (ʚʝʨʭʥʝʝ) 

ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ çʢʦʨʧʫʩ ɿè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʤ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʧʦ ʢʣʘʩʩʫ 1 ʟʘʱʠʪʳ 

ʦʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʪʦʢʦʤ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʦʨʧʫʩʦʚ 1 ʠ 2 ʢ ʈɽ - ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ S8 

ʠ S14 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʨʘʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʢʦʨʧʫʩʘ 

ʟʘʥʫʣʝʥʳ. ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʬʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ʦʪ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʜʦ ʢʦʨʧʫʩʘ 2 ʥʝ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠ ʨʘʚʥʦ ʂʬ-0,1 ʆʤ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʥʘ ʜʚʫʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʨʦʚʦʜʘ 

(ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʘʷ ʪʦʯʢʘ - ʪʦʯʢʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ 1 ʠ ʪʦʯʢʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ 1 - ʪʦʯʢʘ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ 2). ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʈɽ - ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ S6, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ "ʥʝʡʪʨʘʣʴ ï ʢʦʨʧʫʩ 1" ʠ "ʢʦʨʧʫʩ 1 ï 
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ʢʦʨʧʫʩ 2" ʨʘʚʥʳ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: 0,1; 0,2 ʠ 0,5 ʆʤ. ʆʙʨʳʚ ʈɽ - ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʤʝʞʜʫ 

ʪʦʯʢʘʤʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʦʚ 1 ʠ 2 ʠʤʠʪʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ S12 ʚ 

ʥʠʞʥʝʤ ʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ Rʧ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʈɽ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʫ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ S17 ʧʨʠ ʝʛʦ ʧʨʘʚʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ Rʧ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʪʨʝʭʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ S19 (4, 10, 100 ʆʤ). ʇʝʨʝʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ Rʧʝʨ 

ʤʝʞʜʫ ʢʦʨʧʫʩʦʤ 2 ʠ ʟʘʥʫʣʷʶʱʠʤ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʤ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ S16 ʠ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 0, 0,1 ʠ 0,5 ʆʤ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʦʨʧʫʩʦʚ 1 ʠ 2 ʢ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʩ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʤʠ R31 ʠ 

R32; ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ S9 ʠ S15 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ R31 ʢʦʨʧʫʩʘ 1 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʠ ʨʘʚʥʳʤ 4 ʆʤ, ʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ R32 ʢʦʨʧʫʩʘ 2 

- ʪʨʝʭʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤ (4, 10, 100 ʆʤ) ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ S11 

ɿʘʤʳʢʘʥʠʷ ʬʘʟʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʘ 1 ʠ 2 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʘʤʠ S7 ʠ S13 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ 1 ʟʘʤʳʢʘʝʪʩʷ ʬʘʟʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ɸ, ʘ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ 2 ʬʘʟʥʳʡ 

ʧʨʦʚʦʜ ɺ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ʠʤʝʝʪ ʪʨʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʘ: ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨ ʠ 

ʘʤʧʝʨʤʝʪʨ ʩ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʪ 0 ʜʦ 2000, ʘ ʪʘʢʞʝ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʠʣʣʠʩʝʢʫʥʜʦʤʝʪʨ ʩ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʪ 0 ʜʦ 999 ʤʩ. 

ɺʦʣʴʪʤʝʪʨ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʮʝʧʠ ʯʝʨʝʟ ʛʥʝʟʜʘ ʍ1-ʍ15, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʦʯʢʘʭ ʩʭʝʤʳ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʠʙʢʠʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ, ʩʥʘʙʞʝʥʥʳʭ 

ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʪʢʣʶʯʝʥ. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ ʚ 

ʮʝʧʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʧʦʜ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ. ʇʨʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʣʘʤʧʦʯʢʘ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʘʷ ʤʝʩʪʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʧʨʠʙʦʨʘ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ "ʆʊʂʃ" ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ ʚ ʮʝʧʷʭ ʩʝʪʠ. ɺ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

ɸ1 ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʪʦʢ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ, ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ɸ2 - ʪʦʢ, ʩʪʝʢʘʶʱʠʡ ʩ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʷ 

ʢʦʨʧʫʩʘ 2, ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ A3 - ʪʦʢ ʟʘʤʳʢʘʝʪʩʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʯʝʨʝʟ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʈɽ - 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ. ʇʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʜʦʞʜʘʪʴʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ʄʠʣʣʠʩʝʢʫʥʜʦʤʝʨ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ S13, ʘ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʘ ʟʘʱʠʪʳ S10. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʨʝʞʠʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜʫ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʬʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʘ 1 ʠ 2. ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʘʭ 

ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʠʟʤʝʨʝʥʳ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ 

"ʉɹʈʆʉ". 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʨʝʡʬ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ 

ʮʠʬʨʳ, ʘ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʥʦʩʠʪʴ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2 
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ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ɹʫʨʦʚ ɺ.ʅ. 

 

ʇʈɸʂʊʀʏɽʉʂʆɽ ɿɸʅʗʊʀɽ 

 
ʆʎɽʅʂɸ ʍʀʄʀʏɽʉʂʆʁ ʆɹʉʊɸʅʆɺʂʀ 

ɺ ɿʆʅɽ ɺʆɿɼɽʁʉʊɺʀʗ ɸʍʆɺ ʇʆʉʃɽ ɸɺɸʈʀʀ 

ʅɸ ʍʀʄʀʏɽʉʂʀ ʆʇɸʉʅʆʄ ʆɹʒɽʂʊɽ 

 

ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂʀɽ ʋʂɸɿɸʅʀʗ 
 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʆʚʣʘʜʝʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʩʣʝ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ 

ʦʧʘʩʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ. 

2. ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʭʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ɸʍʆɺ 

ʧʦʩʣʝ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ. 

ʋʯʝʙʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ: 

 

1. ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʢʘʨʪʫ. 

2. ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ɸʍʆɺ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ: 

 

1. ʆʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʦʙʱʠʤʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

2. ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

3. ʅʘʥʝʩʪʠ ʥʘ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʢʘʨʪʫ ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ. 

4. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʣʶʜʝʡ. 

5. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ 

ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʳ, ʨʘʩʯʝʪʳ ʥʘ ʝʝ ʦʙʦʨʦʪʝ. 
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1. ʆɹʑʀɽ ʇʆʃʆɾɽʅʀʗ 

 

ɸʚʘʨʠʡʥʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ (ɸʍʆɺ) ï ʵʪʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʝ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠ ʚʳʣʠʚʝ ʠʣʠ ʚʳʙʨʦʩʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʦʧʘʩʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ. 

ɿʦʥʘ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ɸʍʆɺ ï ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ɸʍʆɺ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. 

ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ɸʍʆɺ ï ʵʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʣʫʙʠʥʳ ʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʦʥʳ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ɸʍʆɺ. 

ɸʚʘʨʠʷ ʥʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ ï ʵʪʦ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ɸʍʆɺ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʝʤʢʦʩʪʝʡ, ʭʨʘʥʠʣʠʱ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʜʨ., ʩ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ʩ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ ɸʍʆɺ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʚʳʟʳʚʘʪʴ  ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʥʝʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʣʶʜʝʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ï ʵʪʦ ʧʦʣʥʘʷ ʨʘʟʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʷ ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ ʠ 

ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ï ʵʪʦ ʦʙʲʝʢʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ, ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʚʳʙʨʦʩʳ ɸʍʆɺ ʚ ʦʙʲʝʤʘʭ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʦʧʘʩʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ, ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʇʝʨʚʠʯʥʦʝ ʦʙʣʘʢʦ ï ʵʪʦ ʦʙʣʘʢʦ ɸʍʆɺ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʝʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʛʦ (1-

3 ʤʠʥʫʪʳ) ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ (ʚʳʙʨʦʩʘ) ʯʘʩʪʠ ɸʍʆɺ ʠʟ ʝʤʢʦʩʪʠ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʝʝ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʚʝʪʨʘ. 

ɺʪʦʨʠʯʥʦʝ ʦʙʣʘʢʦ ï ʵʪʦ ʦʙʣʘʢʦ ɸʍʆɺ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʝʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʚʰʝʛʦʩʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʧʦʜʜʦʥʘ). 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʟʦʥʳ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ɸʍʆɺ ï ʵʪʦ ʧʣʦʱʘʜʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʡ ɸʍʆɺ ʚ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ. 

ʇʦʨʦʛʦʚʘʷ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʟʘ ï ʵʪʦ ʠʥʛʘʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʜʦʟʘ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʘʷ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ 

ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ: ʝʤʢʦʩʪʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ɸʍʆɺ, ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʷʭ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩ 

ʚʳʙʨʦʩʦʤ ʠ ʨʘʟʣʠʚʦʤ ʚʩʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ; ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʷʭ ʥʘ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʚʳʙʨʦʩ ɸʍʆɺ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ɸʍʆɺ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʤʫʩʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʤʝʞʜʫ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʪʩʝʢʘʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʜʣʷ 

ʘʤʤʠʘʢʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ï 275-500 ʪʦʥʥ. 
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2. ʅɸʅɽʉɽʅʀɽ ʍʀʄʀʏɽʉʂʆʁ ʆɹʉʊɸʅʆɺʂʀ ʅɸ ʂɸʈʊʋ 

 

ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʢʘʨʪʫ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʣʠʙʦ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʠʣʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʟʚʝʜʢʠ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʟʚʝʜʢʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ 

ʥʘ ʢʘʨʪʫ ʩ ʢʘʣʝʢ ʠʣʠ ʩʭʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʣʫʞʙʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷʤʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʦʙʦʨʦʥʳ. 

ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʢʘʨʪʫ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʪʦʜʠʢ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1). ʄʘʩʰʪʘʙ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ: ʨʘʜʠʫʩʦʤ R ʠ 

ʧʣʦʱʘʜʴʶ S ʨʘʡʦʥʘ ʘʚʘʨʠʠ; ʛʣʫʙʠʥʦʡ ɻ1 ʠ ʧʣʦʱʘʜʴʶ S1 ʟʦʥʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ɸʍʆɺ; ʛʣʫʙʠʥʦʡ ɻ2 ʠ ʧʣʦʱʘʜʴʶ S2 ʟʦʥ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 

ʦʙʣʘʢʘ ɸʍʆɺ. 

ʈʘʡʦʥ ʘʚʘʨʠʠ, ʛʜʝ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʘ ɸʍʆɺ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʦʧʘʩʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʜʠʫʩʦʤ R. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʨʘʜʠʫʩʘ ʘʚʘʨʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʠʜʘ ɸʍʆɺ, ʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʩʘʤʦʡ ʘʚʘʨʠʠ ʠ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 0,5-1,0 ʢʤ. 

ʇʨʠʥʷʪʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʩ ʥʠʟʢʦʢʠʧʷʱʠʤʠ ʞʠʜʢʦʩʪʷʤʠ 

ɸʍʆɺ ʜʦ 180 ʪʦʥʥ R=0,5ʢʤ, ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ R=1 ʢʤ. ɼʣʷ ʚʳʩʦʢʦʢʠʧʷʱʠʭ ɸʍʆɺ ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʜʦ 100 ʪʦʥʥ R=200 ʤ., ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ R=0,5ʢʤ. 

ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʧʦʞʘʨʘ ʨʘʜʠʫʩ ʨʘʡʦʥʘ ʘʚʘʨʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 1,5-2 ʨʘʟʘ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʨʘʡʦʥʘ ʘʚʘʨʠʠ S ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʨʫʛʘ ʨʘʜʠʫʩʦʤ R. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʧʣʦʱʘʜʠ S ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɸʍʆɺ ʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ. 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ɻ1 ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ɻ2 ʦʙʣʘʢʦʚ ɸʍʆɺ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʦʚ (ʪʘʙʣ. 1 ʠ 2). 

ʇʣʦʱʘʜʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʦʚ ɸʍʆɺ (S1 ʠ S2) 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

60

2 L
ɻS ii Ö= , 

ʛʜʝ: L ï ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʫʛʣʘ ʩʝʢʪʦʨʘ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʦʙʣʘʢʘ 

ɸʍʆɺ (ʩʤ. ʨʠʩ.1). 
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ʈʠʩ.1. ʉʭʝʤʘ ʟʦʥʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ L, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ L ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

ʊʘʙʣʠʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʛʣʫʙʠʥ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʦʚ 

ɸʍʆɺ ʜʘʶʪ ʦʙʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʛʦʜʳ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ɸʍʆɺ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ɸʍʆɺ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʝʤʢʦʩʪʠ ɸʍʆɺ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ: 

ʇʊ ʂʂɻɻ ÖÖ= 111 , 

ʛʜʝ: ɻ1 ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ɸʍʆɺ ʥʘ ʨʘʚʥʠʥʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʢʤ; ɻ1ʊ ï ʪʘʙʣʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ɸʍʆɺ ʥʘ ʨʘʚʥʠʥʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʤ (ʪʘʙʣ. 1); ʂ1 ï ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʪʘʙʣ. 5); ʂʇ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ɸʍʆɺ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʠʧʦʚʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʝʤʢʦʩʪʴʶ (ʪʘʙʣ. 4). 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʢʦʛʜʘ ʦʙʲʝʤ ɸʍʆɺ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʪʠʧʦʚʳʤ (ʪʘʙʣʠʯʥʳʤ) ʦʙʲʝʤʦʤ ʝʤʢʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʝʛʦ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʥʘʯʘʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ 

ʩʦʙʦʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ (ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ɸʍʆɺ ʟQ  ʢ ʙʣʠʞʘʡʰʝʤʫ 

ʪʘʙʣʠʯʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʪʘʢʦʚʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ TQ . ɿʘʪʝʤ, ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ Tɿ QQ / , ʧʦ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 5 ʥʘʭʦʜʷʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ. 

L1 
L2 
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ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ɸʍʆɺ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ: 

ʇʊ ʂʂɻɻ ÖÖ= 222 , 

ʛʜʝ: ɻ2 - ʛʣʫʙʠʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ɸʍʆɺ ʥʘ ʨʘʚʥʠʥʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʢʤ; ɻ2ʊ ï ʪʘʙʣʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ɸʍʆɺ ʥʘ ʨʘʚʥʠʥʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʤ (ʪʘʙʣ. 2); ʂ2 ï ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʪʘʙʣ. 6); ʂʇ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ɸʍʆɺ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʠʧʦʚʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʝʤʢʦʩʪʴʶ (ʪʘʙʣ. 4). 

ʇʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʥʘ 

ʢʘʨʪʫ. ʅʘ ʢʘʨʪʝ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩ. 1, ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʢʘʨʪʳ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʨʘʡʦʥ ʘʚʘʨʠʠ, ʛʣʫʙʠʥʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʦʚ 

ɸʍʆɺ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʪʨʘ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ). 

ɼʣʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʢʘʨʪʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ: 

- ʤʝʩʪʦ ʠ ʚʨʝʤʷ ʘʚʘʨʠʠ; 

- ʪʦʥʥʘʞ ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ) ɸʍʆɺ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʝʩʷ ʘʚʘʨʠʠ; 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ɸʍʆɺ; 

- ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʘʚʘʨʠʠ (ʚʟʨʳʚ, ʧʦʞʘʨ, ʨʘʟʨʳʚ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ ʪ.ʜ.); 

- ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ; 

- ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʢʦʥʚʝʢʮʠʷ, ʠʟʦʪʝʨʤʠʷ, ʠʥʚʝʨʩʠʷ), ʩʤ. ʨʠʩ.2; 

- ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʙʲʝʢʪʘ N, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ; 

- ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ N ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʘʚʘʨʠʠ. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ
ʤʩ/

ʅʦʯʴ ɼʝʥʴ

ʗʩʥʦʇʦʣʫʷʩʥʦʇʘʩʤʫʨʥʦʗʩʥʦʇʦʣʫʷʩʥʦʇʘʩʤʫʨʥʦ

0.5

0.5-2.0

2.1-4.0

ɹʦʣʝʝ 4

ʀʥʚʝʨʩʠʷ

ʀʟʦʪʝʨʤʠʷ

ʂʦʥʚʝʢʮʠʷ

ʀʟʦʪʝʨʤʠʷ

 

ʈʠʩ.2. ɻʨʘʬʠʢ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʧʨʦʛʥʦʟʘ 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ: 

1.0
2
-¢

D

V

t
 - ʠʥʚʝʨʩʠʷ;  

-0,1<
2V

tD
<+0,1 ï ʠʟʦʪʝʨʤʠʷ;  

1.0
2
+²

D

V

t
 - ʢʦʥʚʝʢʮʠʷ, 

ʛʜʝ: 
2V

tD
 ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʛʨʘʜʠʝʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʨʠ ʨʘʟʥʠʮʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘ ʚʳʩʦʪʘʭ    

50 ʩʤ ʠ 200 ʩʤ 

20050 ttt -=D  

V ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 1 ʤʝʪʨ. 

ʇʨʠʤʝʨ: ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʘʩʰʪʘʙ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʭʣʦʨʦʤ ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ 

ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʝʤʢʦʩʪʴʶ 60 ʪʦʥʥ. 

ʄʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ 2 ʤ/ʩ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ +20
0
ʉ,      

ʧʦʯʚʳ +19
Á
ʉ. 

ʆʙʲʝʢʪ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʫʜʘʣʝʥ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ    

4 ʢʤ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʙʣʘʢʘ ɸʍʆɺ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ:  

1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʘʚʘʨʠʠ (ʨʘʜʠʫʩʘ ʢʨʫʛʘ R ʠ ʝʛʦ ʧʣʦʱʘʜʠ S).  

ɼʣʷ ʝʤʢʦʩʪʠ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʤʝʥʝʝ 100 ʪʦʥʥ R=0,5ʢʤ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʨʘʡʦʥʘ ʘʚʘʨʠʠ 

78.05.014.32 =Ö=Ö= RS p  ʢʤ
2
. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʛʨʘʜʠʝʥʪ: 

0.12019 -=-=-=D ɺʇ ttt Á
ʉ 

ʝʩʣʠ 1.02.02/0.1/ 22 -¢-=-=D Vt , 

ʪʦ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ï ʠʥʚʝʨʩʠʷ. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʯʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ɸʍʆɺ ɻ1ʊ.  

ʇʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʜʣʷ ʝʤʢʦʩʪʠ 100 ʪʦʥʥ (ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʢ 60 ʪʦʥʥʘʤ ʟʘʜʘʥʥʦʡ) ʥʘʭʦʜʠʤ 

ʪʘʙʣʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʭʣʦʨʘ ɻ1ʊ=20ʢʤ. 

4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʝʤʢʦʩʪʠ ɸʍʆɺ ʦʪ ʪʘʙʣʠʯʥʳʭ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 5 ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ʂ1=1,0. ʇʦ 
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ʪʘʙʣʠʮʝ 4 ʥʘʭʦʜʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʝʤʢʦʩʪʝʡ 

ɸʍʆɺ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ɿQ  ʠ ʪʘʙʣʠʯʥʦʡ ʊQ  

6,0
100

60
==

ʊ

ɿ

Q

Q
 ʂʇ=0,7. 

5. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ɸʍʆɺ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

.147,00,120111 ʢʤʂʂɻɻ ʇʊ =ÖÖ=ÖÖ=  

6. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʯʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ɸʍʆɺ.  

ʇʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ʜʣʷ ʝʤʢʦʩʪʠ 100 ʪʦʥʥ (ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʢ 60 ʪʦʥʥʘʤ ʟʘʜʘʥʥʦʡ) ʥʘʭʦʜʠʤ 

ʪʘʙʣʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʭʣʦʨʘ ɻ2ʊ=2ʢʤ. 

7. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʝʤʢʦʩʪʠ ɸʍʆɺ ʦʪ ʪʘʙʣʠʯʥʳʭ.  

ʇʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 6 ʥʘʭʦʜʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ɸʍʆɺ 

ʭʣʦʨʘ, ʂ2=1,0.  

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ɸʍʆɺ, ʪʦ 

ʝʩʪʴ ʂʇ=0,7. 

8. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ʭʣʦʨʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

.4.17,00,10.2222 ʢʤʂʂɻɻ ʇʊ =ÖÖ=ÖÖ=  

9. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʦʚ ʭʣʦʨʘ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ  

60

2 L
ɻS ii = . 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ L (ʧʦʣʦʚʠʥʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʩʝʢʪʦʨʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʙʣʘʢʘ ɸʍʆɺ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 3 ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ P=0,75. 

ʊʦʛʜʘ ʧʣʦʱʘʜʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ʭʣʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

2212

11 4925.0196
60

15
14

60
ʢʤ

L
ɻS =Ö=== , 

 ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 

2222

22 65.033.096.1
60

20
4.1

60
ʢʤ

L
ɻS =Ö=== . 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʨʘʩʯʝʪʘʤ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʨʘʜʠʫʩʘ ʨʘʡʦʥʘ ʘʚʘʨʠʠ R=0,5 ʢʤ, 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʦʚ ɸʍʆɺ: ɻ1=14 ʢʤ, 
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ɻ2=1,4 ʢʤ. ʅʘʥʦʩʠʤ ʥʘ ʢʘʨʪʫ ʤʘʩʰʪʘʙ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʭʣʦʨʘ ʧʦʩʣʝ ʘʚʘʨʠʠ 

(ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ) ʝʤʢʦʩʪʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ɸʍʆɺ ʥʘ ʨʘʚʥʠʥʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʢʤ  

ɽʤʢʦʩʪʴ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

(ʢʦʣ-ʚʦ 

ɸʍʆɺ), ʪ. 

ʂʦʥʚʝʢʮʠʷ ʀʟʦʪʝʨʤʠʷ ʀʥʚʝʨʩʠʷ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ, ʤ/c. 

1 2 2 4 6 1 2 

1 2 3 4 5 6 7 8 

ʍʃʆʈ 

1 ʄʝʥʝʝ 0,5 0,6 ʄʝʥʝʝ 0,5 2,1 1,4 

10 0,9 0,6 2,7 1,8 1,3 8,7 5,7 

100 2,9 2,0 9,5 6,4 5,1 30 20 

500 5,5 4,0 25 17 14 60 50 

1000 3,4 2,5 11,4 7,7 6,1 37 24 

ɸʄʄʀɸʂ 

50 0,7 0,5 1,6 1,1 0,8 5,0 2,2 

100 0,9 0,6 2,4 1,6 1,3 6,7 4,4 

500 2,0 1,4 6,0 4,0 3,2 18,3 12 

10000 3,1 2,3 10,4 7,0 5,5 34 22 

30400 5,3 3,8 20,0 13,0 10,4 60 44 

ʌʆʉɻɽʅ 

1 ʄʝʥʝʝ 0,5 0,6 0,5 0,4 1,8 1,2 

10 1,2 0,5 1,7 1,2 0,9 4,1 2,7 

100 3,65 2,6 6,5 4,4 3,5 16,7 11 

ʎʀɸʅʀʉʊʓʁ ɺʆɼʆʈʆɼ 

1 ʄʝʥʝʝ 0,5 

10 ʄʝʥʝʝ 0,5 0,5 ʄʝʥʝʝ 0,5 1,3 0,9 

50 0,5 0,4 1,2 0,8 0,6 3,7 2,4 

100 0,7 0,5 1,8 1,2 1,0 5,6 3,7 

ʉɽʈʅʀʉʊʓʁ ɸʅɻʀɼʈʀɼ 

25 ʄʝʥʝʝ 0,5 0,6 ʄʝʥʝʝ 0,5 1,4 0,9 

50 0,8 0,5 1,0 0,7 0,6 2,3 1,5 

100 1,1 0,8 3,0 2,0 1,6 8,5 5,5 

ʆʂʀʉʃʓ ɸɿʆʊɸ 

10 0,8 0,6 2,4 1,6 1,3 7,5 5,0 

50 1,7 1,2 5,9 4,0 3,2 20 13 

100 2,3 1,7 8,8 5,9 4,7 30 20 

ʆʂʀʉʔ ʕʊʀʃɽʅɸ 

10 ʄʝʥʝʝ 0,5 

50 ʄʝʥʝʝ 0,5   0,6 ʄʝʥʝʝ 0,5 

100 ʄʝʥʝʝ 0,5 0,6 ʄʝʥʝʝ 0,5 0,9 0,6 

ʆʂʀʉʔ ʋɻʃɽʈʆɼɸ 

10 ʄʝʥʝʝ 0,5 0,8 0,6 0,5 2,3 1,5 

ɻʀɼʈɸɿʀʅ, ʉɽʈʆʋɻʃɽɺʆɼʆʈʆɼ 

1100 ʄʝʥʝʝ 0,5 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

1. ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʞʠʜʢʦʤ (ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʤ) ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʠ ʝʤʢʦʩʪʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ɸʍʆɺ 1000 ʪʦʥʥ ʠ ʙʦʣʝʝ. 

2. ʆʢʠʩʴ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ï ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʚʳʙʨʦʩʝ ʠʟ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. 

3. ɻʣʫʙʠʥʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʳ ʜʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ɸʍʆɺ, ʢʤ. 

ɽʤʢʦʩʪʴ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

(ʢʦʣ-ʚʦ ɸʍʆɺ), ʪ 

ʂʦʥʚʝʢʮʠʷ ʀʟʦʪʝʨʤʠʷ ʀʥʚʝʨʩʠʷ 

ʍʃʆʈ 

1 ʄʝʥʝʝ 0,5   

10 ʄʝʥʝʝ 0,5 0,8 1,1 

100 ʄʝʥʝʝ 0,5 1,2 2 

500 0,7 2,6 4,5 

1000 1,2 4,6 8,7 

ɸʄʄʀɸʂ 

50 ʄʝʥʝʝ 0,5 0,6 0,9 

100  ʄʝʥʝʝ 0,5 0,5 

500 ʄʝʥʝʝ 0,5 0,6 1,0 

10000 0,7 2,8 3,5 

30000 0,8 4 5,4 

ʌʆʉɻɽʅ 

1 ʄʝʥʝʝ 0,5 0,5 0,6 

10 ʄʝʥʝʝ 0,5 1,4 2,1 

100 0,7 2,7 3,8 

ʆʂʀʉʃʓ ɸɿʆʊɸ 

10 ʄʝʥʝʝ 0,5 1,3 2 

50 0,8 3,2 5,2 

100 0,6 2,3 4 

ʎʀɸʅʀʉʊʓʁ ɺʆɼʆʈʆɼ 

10 ʄʝʥʝʝ 0,5 ʄʝʥʝʝ 0,5 0,6 

50 ʄʝʥʝʝ 0,5 1,0 1,5 

100 ʄʝʥʝʝ 0,5 0,7 1,1 

ʉɽʈʅʀʉʊʓʁ ɸʅɻʀɼʈʀɼ 

50 ʄʝʥʝʝ 0,5 0,7 

100 ʄʝʥʝʝ 0,5 0,5 1,0 

ʆʂʀʉʔ ʕʊʀʃɽʅɸ 

50 ʄʝʥʝʝ 0,5                                                             0,7 

100 ʄʝʥʝʝ 0,5 0,6 1,3 

ʆʂʀʉʃʓ ɸɿʆʊɸ 

10 ʄʝʥʝʝ 0,5 1,3 2,0 

50 0,6 2,7 5,7 

100 0,8 3,2 7,7 

ɻʀɼʈɸɿʀʅ, ʉɽʈʆʋɻʃɽɺʆɼʆʈʆɼ 

1-100 ʄʝʥʝʝ 0,5 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʣʦʚʠʥʥʦʛʦ ʫʛʣʘ L ʩʝʢʪʦʨʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʙʣʘʢʘ ɸʍʆɺ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ P, ʛʨʘʜ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ɼʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ P 

0,5 0,75 0,9 

ʇʝʨʚʠʯʥʦʝ ʦʙʣʘʢʦ 

ɸʍʆɺ 

ʀʥʚʝʨʩʠʷ 9 15 20 

ʀʟʦʪʝʨʤʠʷ 12 20 25 

ʂʦʥʚʝʢʮʠʷ 15 25 30 

ɺʪʦʨʠʯʥʦʝ ʦʙʣʘʢʦ 

ɸʍʆɺ 

ʀʥʚʝʨʩʠʷ 12 20 30 

ʀʟʦʪʝʨʤʠʷ 15 25 40 

ʂʦʥʚʝʢʮʠʷ 20 30 50 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʘʚʘʨʠʠ P=0,5, ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʦʜʨʦʙʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʘʚʘʨʠʠ P=0,9, ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ P=0,75. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʂʇ 
ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʩ ʪʘʙʣʠʯʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʚ ʝʤʢʦʩʪʝʡ Tɿ QQ /  

0,2 0,4 0,6 0,8 1 2 4 6 8 

ʂʦʥʚʝʢʮʠʷ  0,5 0,6 0,8 0,9 1 1,4 1,9 2,4 2,7 

ʀʟʦʪʝʨʤʠʷ 0,4 0,6 0,8 0,9 1 1,5 2,2 2,8 3,3 

ʀʥʚʝʨʩʠʷ 0,3 0,5 0,7 0,9 1 1,6 2,6 3,4 4,0 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʫ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ɸʍʆɺ, ʂ1 

ɸʍʆɺ 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 

Á
ʉ 

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 

ʍʣʦʨ, ʘʤʤʠʘʢ
* 

0 0,3 0,5 0,7 0,8 0,9 1 1,1 1,2 

ʍʣʦʨ, ʘʤʤʠʘʢ** 0 0,1 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,3 

ʌʦʩʛʝʥ 0 0 0 0 0 0,3 1 1,4 1,8 

ʎʠʘʥʠʩʪʳʡ ʚʦʜʦʨʦʜ 0 0 0 0 0 0 0 1 2,2 

ʆʢʠʩʴ ʵʪʠʣʝʥʘ 0 0 0 0 0 0 0,5 0,7 1 

ʆʢʠʩʴ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

ʉʝʨʥʠʩʪʳʡ ʘʥʛʠʜʨʠʜ 0 0 0 0 0,6 0,8 1 1,2 1,4 

ʆʢʠʩʣʳ ʘʟʦʪʘ 0 0 0 0 0 0 0 1 1,5 

ɻʠʜʨʘʟʠʥ, ʩʝʨʦʫʛʣʝʨʦʜ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

 * - ʇʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʩʞʘʪʦʤ, ʩʞʠʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ). 

 ** - ʇʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʞʠʜʢʦʤ (ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʤ) ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (ʬʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʭʨʘʥʝʥʠʷ).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʂ2, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ɸʍʆɺ 

ɸʍʆɺ 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

Á
ʉ 

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 

ʍʣʦʨ, ʘʤʤʠʘʢ
* 

0,5 0,6 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 

ʍʣʦʨ, ʘʤʤʠʘʢ** 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,2 1,3 

ʌʦʩʛʝʥ 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,9 1,0 1,2 1,3 

ʎʠʘʥʠʩʪʳʡ ʚʦʜʦʨʦʜ 0,3 0,4 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 1,0 1,1 

ʆʢʠʩʴ ʵʪʠʣʝʥʘ 0,1 0,2 0,2 0,3 0,4 0,6 0,7 0,9 1,0 
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ʉʝʨʥʠʩʪʳʡ ʘʥʛʠʜʨʠʜ 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 

ʆʢʠʩʣʳ ʘʟʦʪʘ 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,8 1,0 1,3 1,6 

ʉʝʨʦʫʛʣʝʨʦʜ 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,7 1,0 1,5 2,0 

ɻʠʜʨʘʟʠʥ 0 0 0 0  0 0 0 0 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

 * - ʇʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʩʞʘʪʦʤ, ʩʞʠʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ). 

 ** - ʇʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʞʠʜʢʦʤ (ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʤ) ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʭʨʘʥʝʥʠʷ). 

 

3. ʆʎɽʅʂɸ ʇʆʉʃɽɼʉʊɺʀʁ ɺʆɿɼɽʁʉʊɺʀʗ ɸʍʆɺ 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ɸʍʆɺ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʡ 

ʟʘʜʘʯʝʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ɸʍʆɺ, ʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʭ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ. ʌʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ɸʍʆɺ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 7.  

ʆʙʳʯʥʦ ʚ ʦʮʝʥʢʫ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ɸʍʆɺ ʧʦʩʣʝ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ: 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʟʦʥʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ɸʍʆɺ; 

- ʚʨʝʤʷ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ɸʍʆɺ ʚ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ; 

- ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʟʦʥʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ɸʍʆɺ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 

ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ɸʍʆɺ 

ʗʜʦʚʠʪʳʝ 

ʩʠʣʴʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶ

ʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʄʦʣʝʢʫ

ʣʷʨʥʘʷ 

ʤʘʩʩʘ 

ʇʣʦʪʥʦ

ʩʪʴ, 

ʛ/ʩʤ
3 

ʊʝʤʧʝʨʘ

ʪʫʨʘ 

ʢʠʧʝʥʠʷ

, ʉ 

ʊʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ɼʝʛʘʟʠʨʫ

ʶʱʠʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʇʦʨʘʞʘ

ʶʱʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥ

ʪʨʘʮʠʷ, 

ʤʛ/ʣ 

ʕʢʩʧʦʟ

ʠʮʠʷ 

ʉʤʝʨʪʝʣ

ʴʥʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪ

ʨʘʮʠʷ, 

ʤʛ/ʣ 

ʕʢʩʧʦʟʠ

ʮʠʷ 

ɸʤʤʠʘʢ 17,03 0,68 -33,4 0,2 6 ʯʘʩ 7 30 ʤʠʥ ɺʦʜʘ 

ʍʣʦʨ 70,91 1,56 -34,6 0,01 1 ʯʘʩ 0,1-0,2 1 ʯʘʩ 

ɻʘʰʝʥʘʷ 

ʠʟʚʝʩʪʴ, 

ʱʝʣʦʯʠ, 

ʚʦʜʘ 

ʌʦʩʛʝʥ 98,92 1,42 8,2 0,05 10 ʤʠʥ. 0,4-0,5 10 ʤʠʥ. 

ʑʝʣʦʯʥʳ

ʝ ʦʪʭʦʜʳ, 

ʚʦʜʘ 

ʉʝʨʥʠʩʪʳʡ 

ʘʥʛʠʜʨʠʜ 
64,07 1,46 -10 0,4-0,5 50 ʤʠʥ. 1,4-1,7 50 ʤʠʥ. 

ɻʘʰʝʥʘʷ 

ʠʟʚʝʩʪʴ, 

ʘʤʤʠʘʢ 

ʆʢʠʩʴ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 28,1 - -190 0,22 2,5 ʯʘʩ 3,4-5,7 30 ʤʠʥ. 
 

ʉʝʨʦʫʛʣʝʨʦʜ 76,12 1,26 46 2,5-1,6 1,5 ʯʘʩ 10 1,5 ʯʘʩ 

ʉʝʨʥʠʩʪ

ʳʡ 

ʥʘʪʨʠʡ, 

ʢʘʣʠʡ 

ʊʨʝʭʭʣʦʨʠʩʪʳʡ 

ʬʦʩʬʦʨ 
137,4 1,53 74,8 

0,08-

0,015 
30 ʤʠʥ. 0,5-0,1 30 ʤʠʥ 

ʑʝʣʦʯʠ, 

ʘʤʤʠʘʢ 
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ʌʪʦʨʠʩʪʳʡ 

ʚʦʜʦʨʦʜ 
20,0 0,98 19,4 0,4 10 ʤʠʥ 1,5 5 ʤʠʥ 

ʑʝʣʦʯʠ, 

ʘʤʤʠʘʢ 

ʉʠʥʠʣʴʥʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ 
27,03 0,7 25,6 

0,02-

0,04 
30 ʤʠʥ 0,1-0,2 15 ʤʠʥ 

ʑʝʣʦʯʠ, 

ʘʤʤʠʘʢ 

 

ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʘʚʘʨʠʠ, ʛʜʝ ʦʙʣʘʢʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ɸʍʆɺ ʙʫʜʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʝʢʫʥʜ (ʤʠʥʫʪ) ʠʣʠ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ, ʣʶʜʠ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʇʨʠʥʷʪʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʘʚʘʨʠʠ 100% ʧʦʧʘʚʰʠʭ ʚ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʦʙʣʘʢʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 3) ʣʶʜʝʡ ʙʫʜʫʪ ʧʦʨʘʞʝʥʳ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ. ʇʨʠ 100% ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʣʶʜʝʡ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʟʘʱʠʪʳ, ʯʠʩʣʦ 

ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʩʠʪ 3-5%, ʯʪʦ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴʶ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ. 

ʅʘʯʘʣʴʥʦʝ ʦʙʣʘʢʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ, ɸʍʆɺ

ɺʪʦʨʠʯʥʦʝ ʦʙʣʘʢʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ɸʍʆɺ

ʇʝʨʚʠʯʥʦʝ ʦʙʣʘʢʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ɸʍʆɺ
ʆʙʲʝʢʪ, ʦʢʘʟʘʚʰʠʡʩʷ ʚ ʟʦʥʝ
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ɸʍʆɺ

L

R

ɻ2

ɻ1
ʈʘʟʣʠʚ
ɸʍʆɺ  

R ï ʨʘʜʠʫʩ ʨʘʡʦʥʘ ʘʚʘʨʠʠ; ɻ2 ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ɸʍʆɺ; ɼ 

ï ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ N ʦʪ ʨʘʡʦʥʘ ʘʚʘʨʠʠ; ɻ1 - ʛʣʫʙʠʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ɸʍʆɺ; 

ʈʠʩ.3. ʉʭʝʤʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʙʣʘʢʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ɸʍʆɺ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ 

ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ 

 

ʇʨʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ɸʍʆɺ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʫʜʫʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʣʶʜʝʡ (ʪʘʙʣ. 8). 

 

 

 

 

 

ɼ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 8 

ʇʦʪʝʨʠ (ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ) ʣʶʜʝʡ ʚ ʟʦʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ɸʍʆɺ 

ɸʍʆɺ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʣʶʜʝʡ, % 

ʆʢʠʩʴ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʪʝʪʨʘʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ 10-20 

ʍʣʦʨ, ʘʤʤʠʘʢ, ʩʝʨʥʠʩʪʳʡ ʘʥʛʠʜʨʠʜ 20-30 

ʎʠʘʥʠʩʪʳʡ ʚʦʜʦʨʦʜ, ʬʦʩʛʝʥ 30-40 

ʆʢʠʩʴ ʵʪʠʣʝʥʘ 50-60 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1-3%. ɺ ʟʜʘʥʠʷʭ 

ʩ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʝʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʥʝʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʣʶʜʝʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚ 1,5-2 ʨʘʟʘ 

ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. 

 

ɺʨʝʤʷ ʠʣʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ɸʍʆɺ ʚ ʟʦʥʝ ʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʢʠʧʝʥʠʷ (ʪʘʙʣ. 7), ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴʶ 

ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʠʩʧʘʨʷʝʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʧʨ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʚʨʝʤʷ ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ɸʍʆɺ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʚʨʝʤʝʥʝʤ 

ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʟ ʪʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ɸʍʆɺ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʚʘʨʠʠ ʚʥʝ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʝʤʢʦʩʪʠ (ʪʘʙʣ. 9). ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 9 ʜʘʥʦ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ɸʍʆɺ ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʞʝʩʪʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʢʦʛʜʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ (V ʚʝʪʨʘ Ò1 ʤ/c) ʠ ʚʳʣʠʚ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʜʜʦʥʘ ʝʤʢʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ Vb >1ʤ/c) 

ʨʘʟʣʠʚ ʚʝʱʝʩʪʚʘ  - ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʨʘʡʦʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ. 

ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʦʢʘʟʘʚʰʝʛʦʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ɸʍʆɺ, ʙʫʜʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ: ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ɸʍʆɺ, ʢʦʛʜʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʚʳʥʫʞʜʝʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ (ʧʨʦʪʠʚʦʛʘʟ, ʟʘʱʠʪʥʫʶ ʦʜʝʞʜʫ, ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʫʙʝʞʠʱʝ); 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʚ ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʟʘʱʠʪʳ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 

ɺʨʝʤʷ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ɸʍʆɺ ʩ ʧʦʜʜʦʥʘ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ 1 ʤ/ʩ, ʩʫʪ 

ɽʤʢʦʩʪʴ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 
Á
ʉ 

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 

ʍʃʆʈ 

1 12 ʯʘʩ 10,3 ʯ. 8,6 ʯ. 7,0 ʯ. 6 ʯ. 5 ʯ. 4,6 ʯ. 3,8 ʯ. 3,3 ʯ. 

10 14 12 10 8 7 6 5,4 4,4 3,8 

100 8,6 7,3 6,3 5,3 4,7 4,1 3,4 3,1 2,6 

500 12,3 10,5 8,9 7,7 6,8 5,8 5,1 4,5 3,7 

1000 14,7 12,5 10,8 9,2 8,1 7 6 5,3 4,5 

ʌʆʉɻɽʅ 

1 15 12 9 7 6 5,2 4,5 3,6 2,8 

10 18,6 15 11,2 9,3 7,4 6,5 5,6 4,5 3,4 

100 13,6 11 8,1 6,6 5,2 4,4 3,4 2,9 2,3 

ɸʄʄʀɸʂ 

50 1,3 1,1 21,7 18,3 16,3 13,4 11,3 10 8,6 

100 18,3 15,4 12,6 11,4 9,3 7,6 6,3 5,5 4,7 
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500 27 23,2 18,6 15,9 13,1 11,3 9,4 8,3 7,0 

10000 ɹʦʣʝʝ ʤʝʩʷʮʘ 28,4 23,5 20,3 17 15 13 

30000 ɹʦʣʝʝ ʤʝʩʷʮʘ 28,2 24,3 20,4 17,8 15 

ʎʀɸʅʀʉʊʓʁ ɺʆɼʆʈʆɼ 

1 2,9 2,3 1,8 1,4 1,1 21 16,5 13,5 12 

10 3,5 2,6 2,0 1,6 1,3 1,0 20 16 14 

50 3,9 3,1 2,5 1,9 1,5 1,2 21,8 17,8 15,8 

100 ɹʦʣʝʝ ʤʝʩʷʮʘ 26,1 20,3 16,7 13,2 10,9 9 

ʆʂʀʉʔ ʕʊʀʃɽʅɸ 

10 1,8 1,5 1,0 19,8 15,4 13,2 11 9 7,2 

50 1,9 1,6 1,1 21,6 16,8 14,4 12 9,6 7,7 

100 25 20 15,1 12,2 9,4 7,6 6 4,9 4,1 

ʉɽʈʅʀʉʊʓʁ ɸʅɻʀɼʈʀɼ 

ɼʦ 25 1,2 1 20,4 15,9 13,6 11,3 9 7,9 6,8 

50 1,3 1,1 21,3 16,6 14,2 11,8 9,4 8,2 7 

100 17,5 14,4 11,3 9,6 7,8 6,5 5,3 4,5 3,7 

ɻʀɼʈɸɿʀʅ 

50 ɹʦʣʝʝ ʤʝʩʷʮʘ 21 15 9 

100 ɹʦʣʝʝ ʤʝʩʷʮʘ 

ʆʂʀʉʃʓ ɸɿʆʊɸ 

10 5,8 4,4 3,1 2,5 1,8 1,4 25 21 16 

50 6,3 4,8 3,4 2,7 2 1,6 1,2 1 18,5 

100 ɹʦʣʝʝ ʤʝʩʷʮʘ 26 26 21 15,7 14,3 11 

ʉɽʈʆʋɻʃɽʈʆɼ 

10 5,6 4,2 3 2,3 1,6 1,3 23,3 18,6 14 

50 5,8 4,4 3,2 2,5 1,8 1,5 1,1 21,1 15,8 

100 ɹʦʣʝʝ ʤʝʩʷʮʘ 22,4 17,8 14,6 10,5 8,2 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

1. ɺʳʙʨʦʩ ɸʍʆɺ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʦʜʜʦʥʘ (ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ). 

2. ɼʣʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚʝʪʨʘ ʙʦʣʴʰʝ 1 ʤ/ʩ, ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 9 ʫʤʥʦʞʘʶʪ ʥʘ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʂ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ, ʤ/c 2 3 4 5 6 7 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʂ 0,70 0,55 0,43 0,37 0,32 030 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10 

ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʚ ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʟʘʱʠʪʳ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, 
Á
ʉ 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʝʡ ʦʜʝʞʜʝ 

ɹʝʟ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʢʦʤʙʠʥʝʟʦʥʘ  

ʉ ʚʣʘʞʥʳʤ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʝʤ 

ʢʦʤʙʠʥʝʟʦʥʦʤ 

+30 ʠ ʚʳʰʝ ɼʦ 20ʤʠʥ 1-1,5 ʯʘʩʘ 

+25 ʜʦ +29 ɼʦ30ʤʠʥ 1,5-2ʯʘʩʘ 

+20 ʜʦ +24 ɼʦ 45 ʤʠʥ 2-2,5 ʯʘʩʘ 

-15 ʜʦ ï19 ɼʦ 2 ʯʘʩʦʚ ɹʦʣʝʝ 3 ʯʘʩʦʚ 

ʅʠʞʝ ï15 ɹʦʣʝʝ 3 ʯʘʩʦʚ  
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ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʉʘʜʦʚ ɸ.ɺ. 

ʜʦʮʝʥʪ ʇʦʜʛʦʨʥʘʷ ʅ.ɸ. 

 

ʇ ʈ ɸ ʂ ʊ ʀ ʏ ɽ ʉ ʂ ʆ ɽ   ɿ ɸ ʅ ʗ ʊ ʀ ɽ 

 

ʀɿʄɽʈɽʅʀɽ ʈɸɼʀʆɸʂʊʀɺʅʓʍ ʀɿʃʋʏɽʅʀʁ 

 

ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂʀɽ ʋʂɸɿɸʅʀʗ 
 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʋʛʣʫʙʠʪʴ ʠ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʥʝʛʦ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. 

2. ʆʟʥʘʢʦʤʠʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

3. ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʥʘʚʳʢʠ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʣʶʜʝʡ. 

 

ʋʯʝʙʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ: 

1. ʀʟʫʯʠʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʥʦʨʤʳ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ 

ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ. 

2. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʭ ʠʤʠ 

ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 

3. ʆʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʅʦʨʤʘʤʠ ʠ ɼʦʟʘʤʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʫʯʝʙʥʦʤʫ ʟʘʜʘʥʠʶ. 

2. ʀʟʫʯʠʪʴ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʠ ʟʘʢʦʥʩʧʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 

3. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʜʦʟʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ; ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʜʦʟʳ ʬʦʪʦʥʥʦʛʦ ʛʘʤʤʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʙʝʪʘ-ʯʘʩʪʠʮ ʦʪ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. 

4. ʉʦʩʪʘʚʠʪʴ ʦʪʯʝʪ ʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʤ ʟʘʜʘʥʠʠ. 
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ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʯʘʩʪʝʡ ï ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ. 

ɺ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢʨʘʪʢʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷʭ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʥʦʨʤʘʤ ʠ ʜʦʟʘʤ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 

ʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʜʦʟʠʤʝʪʨʘ-ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ ɼʈɻɹ-01-çʕʂʆ-1è. 

ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʠʤ. 

ʉʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʪʨʠ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ:  

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ (ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ) ʜʦʟʳ (ʄʕɼ) ʬʦʪʦʥʥʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ; 

- ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʙʳ ʧʨʦʜʫʢʪʘ; 

- ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʙʝʪʘ-ʯʘʩʪʠʮ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʟʘʥʷʪʠʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʟʫʯʠʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷʤ ʠ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ï ʜʦʟʠʤʝʪʨʦʤ-ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʦʤ ɼʈɻɹ-

01-ʕʂʆ-1 ʠ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʦʡ. 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʟʘʥʷʪʠʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ʇʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʪʯʝʪ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʪʠʧʦʚʦʡ ʬʦʨʤʝ. 

 

1. ʊɽʆʈɽʊʀʏɽʉʂʀɽ ʆʉʅʆɺʓ ʀɿʄɽʈɽʅʀʗ ʈɸɼʀʆɸʂʊʀɺʅʆɻʆ ʀɿʃʋʏɽʅʀʗ 

 

1.1. ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

 

ɺʘʞʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʦʭʨʘʥʳ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦʪ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʆʩʥʦʚʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʡ ʦʧʳʪ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʧʦ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ: ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 
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(ˉ 170-ʌɿ 2004), ʅʦʨʤʳ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʅʈɹ-99), ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ 

ʧʨʘʚʠʣʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ ʆʉʇ-72/87 ʦʪ 26.08.1987 ˉ4422-87 ʠ ʜʨ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ: 

¶ ʧʨʠʥʮʠʧ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʥʝʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʦʚ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʜʦʟ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʛʨʘʞʜʘʥ ʦʪ ʚʩʝʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ; 

¶ ʧʨʠʥʮʠʧ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ï ʟʘʧʨʝʱʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ 

ʧʦʣʴʟʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʨʠʩʢ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʚʨʝʜʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʬʦʥʫ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ; 

¶ ʧʨʠʥʮʠʧ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ï ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʠʟʢʦʤ ʠ ʜʦʩʪʠʞʠʤʳʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʜʦʟ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ. 

 

1.2. ʂʨʘʪʢʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʠ 

 

ʀʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʤ ʨʘʩʧʘʜʝ, ʷʜʝʨʥʳʭ 

ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷʭ, ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʠ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʧʨʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʨʝʜʦʡ ʠʦʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚ ʠ ʬʦʪʦʥʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʠʜʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ: 

- ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ; 

- ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʚʘʨʠʠ; 

- ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ; 

- ʦʪ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ; 

- ʧʨʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʤ (ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʤ) ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ. 

ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʚʠʜʘ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʟʣʫʯʝʥʠʷ: ʘʣʴʬʘ, ʙʝʪʘ ʠ ʛʘʤʤʘ. 

ɸʣʴʬʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ (Ŭ) ï ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʝ ʩʦʙʦʡ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʭ ʘʪʦʤʦʚ ʛʝʣʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟ ʘʣʴʬʘ ʯʘʩʪʠʮ, ʠʩʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʧʨʠ 

ʷʜʝʨʥʳʭ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷʭ ʩ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚ. 

ɹʝʪʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ (ɓ) ï ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʠ ʧʦʟʠʪʨʦʥʥʦʝ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʝ ʩʦʙʦʡ ʧʦʪʦʢ ʙʳʩʪʨʦ ʣʝʪʷʱʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʩ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ. 

ɻʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ (ɔ) ï ʬʦʪʦʥʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʩ 

ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʜʦ 1,5-10
-11

 ʩʤ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʘʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʝʪʨʦʚ ʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ. 
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ʇʦʛʣʦʱʝʥʠʝ Ŭ, ɓ ʠ ɔ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʟʘʢʦʥʫ 

a
eJJ
m-

=
0

 

ʛʜʝ J0 ï ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ; 

J ï ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʣʦʷ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʘ; 

ɛ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ. 

ʈʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʝ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʨʘʥ
238
, ʪʦʨʠʡ, ʨʘʜʠʡ ʠ ʨʘʜʦʥ, ʘ ʧʨʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʘʚʘʨʠʷʭ ʥʘ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-

ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʠʟʦʪʦʧʳ ʮʝʟʠʷ (Cr
137
), ʩʪʨʦʥʮʠʷ (Sr

90
), ʡʦʜʘ 

(J
131
) ʠ ʜʨ. 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʚʦʜʘʭ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʦʜʘʭ (ʛʨʘʥʠʪʘʭ, ʙʘʟʘʣʴʪʘʭ ʠ 

ʜʨ.), ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ï ʚ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ (ʛʣʠʥʘ, ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ, ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ). 

ɺ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ɿʝʤʣʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, 

ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ, ʚʦʜʝ, ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʬʦʥ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. 

 

1.3. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʝʜʠʥʠʮʳ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʝʜʠʥʠʮʳ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 
ɺʝʣʠʯʠʥʘ ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʥʦʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ï ʯʠʩʣʦ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ ʚ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ ʚ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ 

t

N
A
µ

µ
=  

ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʉʀ 

ɹʝʢʢʝʨʝʣʴ 

 

 

ɺʥʝʩʠʩʪʝʤʥʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ 

 

ʂʶʨʠ 

ɹʢ 

 

 

 

 

 

ʂu 

1ɹʢ = 2,7Ŀ10
-11

 ʂu 

1ʢɹʢ = 2,7Ŀ10
-8
 ʂu 

1ʄɹʢ = 2,7Ŀ10
-5
 ʂu 

1ɻɹʢ = 2,7Ŀ10
-2
 ʂu 

 

1ʂu = 3,7Ŀ10
10

 ɹʢ 

1ʤʂu = 3,7Ŀ10
7
 ɹʢ 

1ʤʢʂu = 3,7Ŀ10
4
 ɹʢ 

1ʥʂu = 37ɹʢ 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘ ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘ ʚ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʢ ʤʘʩʩʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ɹʢ/ʢʛ 

ʂu/ʢʛ 
ʋɸ 

 

ʇʦʛʣʦʱʝʥʥʘʷ ʜʦʟʘ - ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʝʨʝʜʘʥʥʦʡ ʚʝʱʝʩʪʚʫ 

ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ ʢ 

ʤʘʩʩʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʉʀ 

ɻʨʝʡ 

ɺʥʝʩʠʩʪʝʤʥʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ 

ʈʘʜ 

ɻʨ 

 

 

ʈʘʜ 

1ɻʨ = 1ɼʞ/ʢʛ 

 

 

1ʨʘʜ = 0,01 ɻʨ 
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ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʜʦʟʘ ï 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʟʳ ʚ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʨʛʘʥʝ ʦʪ ʚʩʝʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 

ɿʠʚʝʨʪ ɿʚ 
1ɿʚ = 1ɻʨ ʜʣʷ ʙʝʪʘʠ 

ʛʘʤʤʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʕʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʘʷ ʜʦʟʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʟʘʨʷʜ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʡ 

ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ ʚ 

ʚʦʟʜʫʭʝ 

ʈʝʥʪʛʝʥ ʈ 1ʈ = 2,58Ö10
-4
 ʂu/ʢʛ 

ɼʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 

ʩʣʫʯʘʝʚ 

100 ʨ ï 0,9 ɿʚ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʜʦʟʘ ï 

ʜʦʟʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ 

ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʪ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʟʘ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ 

ʛʦʜ 

ɿʠʚʝʨʪ/ʛʦʜ ɿʚ/ʛʦʜ  

ʂʦʣʣʝʢʪʠʚʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ 

ʜʦʟʘ ï ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʟʳ ʥʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʣʫʯʘʝʤʳʭ ʣʶʜʝʡ 

ʯʝʣʦʚʝʢ ʟʠʚʝʨʪ ʏʝʣ-ɿʚ  

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʜʦʟʳ ï ʜʦʟʘ ʚ 

ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ɿʠʚʝʨʪ-ʩʝʢʫʥʜʘ 

ʤʠʢʨʦʟʠʚʝʨʪ ʯʘʩ 

ɻʨʝʡ-ʩʝʢʫʥʜʘ 

ʄʠʢʨʦʛʨʝʡ 

ʈʝʥʪʛʝʥ/ʩʝʢʫʥʜʘ 

ʤʠʢʨʦʨʝʥʪʛʝʥ 

ɿʚ/ʩ 

ʤʢɿʚ/ʯʘʩ 

ɻʨ/ʩ 

ʤʢɻʨ/ʯ 

ʈ/ʩ 

ʤʢʈ/ʯ 

 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʙʝʪʘ-ʯʘʩʪʠʮ ï 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʝʜʠʥʠʮʫ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ɹʢ/ʤ
2
-ʯʘʩ j 

 

ʇʝʨʠʦʜ ʧʦʣʫʨʘʩʧʘʜʘ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘ ï ʚʨʝʤʷ, ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʧʘʜʘʝʪʩʷ 

ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʘʪʦʤʦʚ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʫʨʘʩʧʘʜʘ ʊ1/2 

ʊ1/2ʋʨʘʥ U 4,5Ö10
9
 

ʣʝʪ 

ʊ1/2ʈʘʜʠʡ Ra 1590 

ʣʝʪ 

ʊ1/2ʊʦʨʠʡ Tb 6,7 

ʛʦʜʘ 

ʊ1/2ʈʘʜʦʥ Rn 3,8 ʜʥʷ 

ʊ1/2ʎʝʟʠʡ Cr
137

 30 

ʣʝʪ 

ʊ1/2ʉʪʨʦʥʮʠʡ Sr
90

 

29,12 ʛʦʜʘ 

ʊ1/2ʁʦʜ J
131

 8 ʩʫʪʦʢ 

 

1.4. ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

 

ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʚʥʝʰʥʝʝ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ. 

ɺʥʝʰʥʝʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʥʝ ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦ ʯʝʨʝʟ ʢʦʞʥʳʡ 

ʧʦʢʨʦʚ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʧʦʧʘʜʘʝʪ 
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ʚʥʫʪʨʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦ ʧʠʱʝʚʳʤ ʮʝʧʦʯʢʘʤ, ʠʥʛʘʣʷʮʠʦʥʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʠʦʥʠʟʘʮʠʶ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʫʶ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʦʨʛʘʥʳ. 

ʀʦʥʠʟʠʨʫʶʱʘʷ ʨʘʜʠʘʮʠʷ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʜʚʘ 

ʚʠʜʘ ʵʬʬʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʦʡ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ: ʜʝʪʝʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʧʦʨʦʛʦʚʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ (ʣʫʯʝʚʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ, ʣʫʯʝʚʦʡ ʜʝʨʤʘʪʠʪ, ʣʫʯʝʚʘʷ ʢʘʪʘʨʘʢʪʘ, ʣʫʯʝʚʦʝ 

ʙʝʩʧʣʦʜʠʝ, ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʣʦʜʘ ʠ ʜʨ, ʠ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ (ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʝ) 

ʙʝʟʧʦʨʦʛʦʚʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ (ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʧʫʭʦʣʠ, ʣʝʡʢʦʟʳ, ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ)  

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʪʢʘʥʴ, ʦʨʛʘʥ ʠʣʠ ʯʘʩʪʴ ʪʝʣʘ, 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʯʠʥʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʱʝʨʙ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʣʠʮʘ ʠʣʠ ʝʛʦ 

ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ. ɺ ʧʦʨʷʜʢʝ ʫʙʳʚʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ 

ʯʝʪʳʨʝʤ ʛʨʫʧʧʘʤ: 1 ï ʚʩʝ ʪʝʣʦ, ʢʦʩʪʥʳʡ ʤʦʟʛ; 2 ï ʣʝʛʢʠʝ, ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʡ ʪʨʘʢʪ; 3 ï 

ʢʦʩʪʥʘʷ ʪʢʘʥʴ, ʱʠʪʦʚʠʜʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ; 4 ï ʢʠʩʪʠ ʨʫʢ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʜʦʟʦʚʳʭ ʧʨʝʜʝʣʦʚ. 

ɺʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʙʣʫʯʘʝʤʳʭ ʣʠʮ: 

ʇʝʨʩʦʥʘʣ ï ʣʠʮʘ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʩ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ (ʛʨʫʧʧʘ ɸ) ʠʣʠ 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʬʝʨʝ ʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʛʨʫʧʧʘ ɹ). 

ʅʘʩʝʣʝʥʠʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʣʠʮ ʠʟ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʚʥʝ ʩʬʝʨʳ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

 

1.5. ʅʦʨʤʳ ʠ ʜʦʟʳ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 

 

ʅʦʨʤʳ ʠ ʜʦʟʳ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʩʣʫʞʘʪ ʦʩʥʦʚʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʜʦʟ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʛʦʜʦʚʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʜʦʟ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʟ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ 

ʅʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʟ 

ʇʨʝʜʝʣ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧʳ ɸ
 

ʇʨʝʜʝʣ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧʳ ɹ
 

ʇʨʝʜʝʣ ʜʣʷ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʜʦʟʘ 

20 ʤɿʚ ʚ ʛʦʜ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʟʘ ʣʶʙʳʝ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ 5 ʣʝʪ, 

ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 50 ʤɿʚ ʚ ʛʦʜ 

5 ʤɿʚ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʣʶʙʳʝ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ 5 ʣʝʪ, 

ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 12 ʤɿʚ ʚ ʛʦʜ 

1 ʤɿʚ ʚ ʛʦʜ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʣʶʙʳʝ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ 

5 ʣʝʪ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

5 ʤɿʚ ʚ ʛʦʜ 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ 

ʜʦʟʘ: 

ʚ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʝ ʛʣʘʟʘ 

 

ʚ ʢʦʞʝ 

 

ʚ ʢʦʩʪʷʭ ʠ    ʩʪʦʧʘʭ 

 

 

150 ʤɿʚ 

 

500 ʤɿʚ 

 

500 ʤɿʚ 

 

 

37,5 ʤɿʚ 

 

125 ʤɿʚ 

 

125 ʤɿʚ 

 

 

15 ʤɿʚ 

 

50 ʤɿʚ 

 

50 ʤɿʚ 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʢ ʪʘʙʣʠʮʝ ˉ 2 

¶ ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʟ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʜʦʟʳ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʟʳ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ. ʅʘ ʵʪʠ ʚʠʜʳ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ. 

¶ ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʜʦʟʘ ʜʣʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʪʨʫʜʦʚʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (50 ʣʝʪ) ï 1000 ʤɿʚ, ʘ ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʞʠʟʥʠ (70 ʣʝʪ) ï 70 ʤɿʚ. 

¶ ɼʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʩʪʘʨʰʝ 16 ʣʝʪ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʛʦʜʦʚʘʷ ʜʦʟʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʛʨʫʧʧʳ ɹ. 

¶ ɼʣʷ ʞʝʥʱʠʥ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʜʦ 45 ʣʝʪ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ: ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʜʦʟʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 1 ʤɿʚ ʚ 

ʤʝʩʷʮ, ʘ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʚ ʛʦʜ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʙʦʣʴʰʝ 1/20 

ʧʨʝʜʝʣʘ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. 

¶ ʆʙʣʫʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʟʦʡ ʩʚʳʰʝ 200 ʤɿʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʢʘʢ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʦʝ. ʃʠʮʘ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʝʩʷ ʪʘʢʦʤʫ ʦʙʣʫʯʝʥʠʶ ʜʦʣʞʥʳ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ 

ʚʳʚʦʜʠʪʴʩʷ ʠʟ ʟʦʥʳ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ. 

¶ ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʣʠʮ ʛʦʜʦʚʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʜʦʟʘ ʵʪʠʭ ʣʠʮ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 1 

ʤɿʚ. 

¶ ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʬʦʥ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʚʦʟʜʫʰʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʟʳ ʬʦʪʦʥʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ɼʣʷ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10-20 ʤʢʈ/ʯʘʩ (0,1-0,2 ʤʢɿʚ/ʯʘʩ). ɺ ʩʝʚʝʨʦ-

ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩʪʨʘʥʳ, ʛʜʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʷʪ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʨʦʜʳ, 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʬʦʥ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 25-30 ʤʢʈ/ʯʘʩ. 

¶ ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

(ʩʚʝʨʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʬʦʥʘ) ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʟʳ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 1 ʤɿʚ, 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʦʡ. 

¶ ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʟʳ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ (ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ, ʩʚʝʨʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʬʦʥʘ) ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 5 ʤɿʚ ʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʦʟ ʜʦ   10 ʤɿʚ, ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʥʘ ʵʪʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦ 0,001/ʛʦʜ. 

¶ ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʟʳ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ (ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ, ʩʚʝʨʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʬʦʥʘ) ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 10 ʤɿʚ, ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʝʜʩʪʚʠʷ. ʅʘ ʵʪʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʠʩʢʘ ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,001/ʛʦʜ. 



 - 158 - 

1.6. ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

 

ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʦʨʤʘʤ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤ ʧʨʘʚʠʣʘʤ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʫʨʦʚʥʷʭ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʠ ʦ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

¶ ʛʦʜʦʚʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ  ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʜʦʟʘ; 

¶ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʠ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ; 

¶ ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʠʣʠ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʚʦʜʝ, ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ; 

¶ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʢʦʞʥʳʭ ʧʦʢʨʦʚʦʚ, ʦʜʝʞʜʳ, ʦʙʫʚʠ, ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ; 

¶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʦʟʳ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ; 

¶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʬʦʪʦʥʦʚ. 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʜʦʟʠʤʝʪʨʦʤ-ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʦʤ. 

 

2. ʄɽʊʆɼʀʂɸ ʀɿʄɽʈɽʅʀʁ ʀʆʅʀɿʀʈʋʖʑɽɻʆ ʀɿʃʋʏɽʅʀʗ 

 

2.1. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʜʦʟʠʤʝʪʨʘ-ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ ɼʈɻɹ-01-çʕʂʆ-1è 

 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ. ɼʦʟʠʤʝʪʨ-ʨʘʜʠʦʤʝʪʨ ɼʈɻɹ-01-çʕʂʆ-1è (ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ï 

ʧʨʠʙʦʨ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʜʦʟʳ ʬʦʪʦʥʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

(ʄʕɼ), ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʙʝʪʘ-ʯʘʩʪʠʮ, ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʜʦʟʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʇʨʠʙʦʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ ʝʛʦ ʥʘʣʠʯʠʷ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 3. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʵʥʝʨʛʠʡ ʬʦʪʦʥʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʄʵɺ 0.06-1.25 

ʕʥʝʨʛʠʷ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʦʛʦ ʙʝʪʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʄʵɺ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0.156 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ 

(ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ) ʜʦʟʳ ʬʦʪʦʥʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ-ʄʕɼ, 

ʤʢɿʚ/ʯ (ʤʢʈ/ʯ) 

 

0.20-5.00 

(20-500) 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʄʕɼ ʚ ʧʦʣʝ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ Cr-137 ʧʨʠ ʈ = 0.95% 

 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 15 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʄʕɼ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʵʥʝʨʛʠʡ ʬʦʪʦʥʦʚ, %  

 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 25 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʙʘʭ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ Cr-137, ʢɹʢ/ʢʛ  

 

 

4-100 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʙʘʭ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ Cr-137, ʧʨʠ ʈ = 

0.95% 

 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 35 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʙʝʪʘ-ʯʘʩʪʠʮ ʦʪ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ Sr-90, 1/ʩÖʩʤ
2
 

 

 

0.2-100 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ 

ʙʝʪʘ-ʯʘʩʪʠʮ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ (ʜʣʷ Sr-90), 

% 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20 

 

ɺʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: 

ʈʝʞʠʤ Féééééééééééé20Ñ1 ʩ. 

ʈʝʞʠʤ ɸ: ʜʣʷ ʮʝʟʠʷ-137ééééé.1100Ñ20 ʩ. 

       ʜʣʷ ʩʪʨʦʥʮʠʷ-90éééé..800Ñ10 ʩ. 

ʈʝʞʠʤ ɺéééééééééééé160Ñ5 ʩ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

(20Ñ5)
0
ʉ 

ʙʝʟ ʧʝʨʝʟʘʨʷʜʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝé30 ʯ. 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝééééé..180Ĭ85Ĭ55 ʤʤ 

ʄʘʩʩʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝéééééééééééé360 ʛ. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ. ɼʦʟʠʤʝʪʨ-ʨʘʜʠʦʤʝʪʨ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ï ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʉɹʊ-10ɸ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʩ ʫʟʣʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʜʠʩʧʣʝʝʤ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʦʥ ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʚ ʦʜʥʦʤ 

ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ ʩʦ ʩʲʝʤʥʳʤ ʵʢʨʘʥʦʤ ʙʝʪʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ (ʨʠʩ.1). 
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1. ï ʚʝʨʭʥʷʷ ʢʨʳʰʢʘ. 2. ï ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʪʘʙʣʦ. 3. ï ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ çɺʢʣè. 

4. ï ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ çè. 5. ï ʢʥʦʧʢʘ çʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳè. 6. ï ʜʠʥʘʤʠʢ ʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. 7. ï ʨʘʟʲʝʤ (ʚʠʣʢʘ) ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʈʠʩ. 1. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʧʨʠʙʦʨʘ 

 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ (ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ ʉɹʊ-10ɸ) ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʬʦʪʦʥʦʚ ʠʣʠ ʙʝʪʘ-ʯʘʩʪʠʮ ʚ 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʫʶ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʄʕɼ ʠʣʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʙʝʪʘ-ʯʘʩʪʠʮ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʠ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʧʨʦʙ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ. 

ʕʪʠ ʩʠʛʥʘʣʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʠ ʧʦʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʝ ʚ ʚʠʜʝ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʪʘʙʣʦ 

ʧʨʠʙʦʨʘ. ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʩʤʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʦʤ 

ʪʘʙʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʇʨʠʙʦʨ ʠʤʝʝʪ ʪʨʠ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ ç.ɺʂʃè ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ çʈɽɾʀʄ ʈɸɹʆʊʓè: 

ʨʝʞʠʤ F ï ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʄʕɼ; 

ʨʝʞʠʤ ɸ ï ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ, ʧʦʯʚʳ, ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʪ.ʜ., ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʥʳʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ Cr-137 ʠ (ʠʣʠ) Sr-90, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ; 

ʨʝʞʠʤ ɺ ï ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʙʝʪʘ-ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʤʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘʤʠ (Sr-90) ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ 

ʙʝʪʘ-ʯʘʩʪʠʮ. 
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ɺ ʨʝʞʠʤʝ F ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʜʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ: 

çʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʡè ʩ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20 ʩ ʠ çʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʡè. 

ɺ ʨʝʞʠʤʘʭ çɸè ʠ çɺè ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʭʝʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ çʬʦʥ - ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʝ ʬʦʥʘ - 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʚʳʯʠʪʘʥʠʝʤ ʬʦʥʘ - ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷè. 

ʇʨʠʙʦʨ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʶ ʦ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤ ʨʘʟʨʷʜʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ 

ʙʘʪʘʨʝʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ. 

ʆʥ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʶ ʦʙ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ 

ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʝʝ ʟʚʫʯʘʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20 ʩ. 

 

2.2. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʢ ʨʘʙʦʪʝ 

 

ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʧʨʠʙʦʨ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʚ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ç.ɺʂʃè ʚ ʢʨʘʡʥʝʝ ʧʨʘʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, 

ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʪʘʙʣʦ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʠ ʯʝʨʝʟ 20 ʩ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʄʕɼ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ çF0.15è - ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʬʦʥʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʙ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʬʦʥʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 20 ʩ ï 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʝʛʦ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʘʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʧʨʠʙʦʨʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʨʘʟʨʷʜʢʝ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʝʝ ʧʝʨʝʟʘʨʷʜʢʠ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʠʧʘ çCh-

M-Ni ï 220 ï 4,8 ï 10è. 

ɼʣʷ ʟʘʨʷʜʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ: ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ç.ɺʂʃè ʚ ʢʨʘʡʥʝʝ ʣʝʚʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. ʉʦʝʜʠʥʠʪʴ ʧʨʠʙʦʨ ʩ ʟʘʨʷʜʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ. ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʟʘʨʷʜʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚ 

ʩʝʪʴ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʥʝʤ ʟʘʛʦʨʠʪʩʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ, ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʡ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʦʢʘ ʟʘʨʷʜʘ. 

ɿʘʨʷʜʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 14 ʯ. 

 

2.3. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʟʳ 

ʬʦʪʦʥʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ (ʄʕɼ) 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄʕɼ ʬʦʪʦʥʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʝʞʠʤ F ʚ ʜʚʫʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ çʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʡè ʠ çʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʡè. 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ F ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʧʨʠʙʦʨ 

(ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ç.ɺʂʃè ʚ ʢʨʘʡʥʝʝ ʧʨʘʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ). ʅʘ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʪʘʙʣʦ 

ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ï çF0.00è. ʏʝʨʝʟ 20 ʩ ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʪʘʙʣʦ ʜʦʣʞʥʦ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʜʦʟʳ ʬʦʪʦʥʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚ ʤʠʢʨʦʟʠʚʝʨʪʘʭ ʚ ʯʘʩ (ʤʢɿʚ/ʯ). 
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ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 20 ʩ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʪʘʙʣʦ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ. ʇʦʢʘʟʘʥʠʝ ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʪʘʙʣʦ ʧʨʠʙʦʨʘ çF0.15è ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʜʦʟʳ ʬʦʪʦʥʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0.15 ʤʢɿʚ/ʯ. ʋʤʥʦʞʠʚ ʵʪʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ 100, ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʜʦʟʳ 15 ʤʢʈ/ʯ. 

ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ  ʚ ʢʨʘʡʥʝʤ ʧʨʘʚʦʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ) ʩʠʛʥʘʣ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʄʕɼ, ʨʘʚʥʦʛʦ 0.6 ʤʢɿʚ/ʯ (60 

ʤʢʈ/ʯ). 

ʈʝʞʠʤ F ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ (ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ) 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʨʝʟʢʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʬʦʥʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʛʜʝ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʪʘʙʣʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ. 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ F ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʧʨʠʙʦʨ (ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ç.ɺʂʃè ʚ ʢʨʘʡʥʝʝ ʧʨʘʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ). ʅʘ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʪʘʙʣʦ ʜʦʣʞʥʘ 

ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ çF0.00è. 

ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ ʥʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ çʈɽɾʀʄ ʈɸɹʆʊʓè. ʏʝʨʝʟ 1 ʩ ʜʦʣʞʝʥ 

ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʙʦʨʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʤʣʘʜʰʝʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 20 ʩ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝʡ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʝʝ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʥʘʙʦʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʪʘʙʣʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ F (ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʡ) ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 

ʧʦʩʣʝ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ç.ɺʂʃè ʚ ʢʨʘʡʥʝʝ ʣʝʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ). 

ʇʨʦʮʝʩʩʳ, ʣʝʞʘʱʠʝ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʝʡ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʭ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ, ʚ ʪ.ʯ. ʠ ʦʪ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʥʦʩʷʪ ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʟʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʣʷ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ, 

ʢʦʣʝʙʣʶʱʘʷʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ï ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʘ, ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʚ 1.5-2 ʨʘʟʘ. 

ʇʨʠ ʙʝʛʣʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 3-5 ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 
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2.4. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚ ʧʨʦʙʘʭ 

 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʙʳ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʇʨʦʜʫʢʪ ʟʘʣʝʡʪʝ ʠʣʠ ʟʘʩʳʧʴʪʝ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʠʟʤʝʣʴʯʠʚ ʨʦʚʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ʚ ʯʠʩʪʫʶ ʩʪʝʢʣʷʥʥʫʶ ʙʘʥʢʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 0.5 ʣ ʠ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 

ʛʦʨʣʦʚʠʥʳ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 40 ʩʤ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʥʝ ʜʦʭʦʜʠʣʘ ʜʦ ʢʨʘʷ 

ʙʘʥʢʠ 3-5 ʤʤ. ʆʪʥʝʩʠʪʝ ʠʣʠ ʧʝʨʝʜʚʠʥʴʪʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʧʨʦʙʫ ʥʘ 1-1.5 ʤ ʦʪ ʤʝʩʪʘ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ʅʝ ʩʥʠʤʘʷ ʵʢʨʘʥ ʩ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʚʢʣʶʯʠʪʝ ʝʛʦ (ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ç.ɺʂʃè ʚ ʢʨʘʡʥʝʤ 

ʧʨʘʚʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ) ʠ ʟʚʫʢʦʚʫʶ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʶ (ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ  ʚ ʢʨʘʡʥʝʤ ʧʨʘʚʦʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ). ʇʦʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʪʘʙʣʦ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʜʚʘ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ çʈɽɾʀʄ ʈɸɹʆʊʓè. ʅʘ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʪʘʙʣʦ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʨʝʞʠʤʝ ʬʦʥʦʚʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ï ɸ.00.0 (ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʪʦʯʢʠ 

ʧʝʨʝʜ ʩʪʘʨʰʠʤ ʨʘʟʨʷʜʦʤ), ʜʘʣʝʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʯʠʩʝʣ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 99.9, 

ʫʤʝʥʴʰʘʶʱʠʭʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 520 ʩ) ʧʦʜʘʝʪʩʷ 

ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20 ʩ) ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ. ʅʘ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʪʘʙʣʦ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ 

ʪʨʝʭʟʥʘʯʥʦʝ ʯʠʩʣʦ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʝʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪ 60.0 ʜʦ 99.9. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʦʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʙʳ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘ (ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʦʙʳ) ʚ 

ʪʠʧʦʚʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ. 

ɺʝʨʥʠʪʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʧʨʦʙʫ ʥʘ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʝʛʦ ʥʘ 

ʛʦʨʣʦʚʠʥʫ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʙʘʥʢʠ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʦʜʥʦ ʥʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ çʈɽɾʀʄ 

ʈɸɹʆʊʓè ʠ ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʪʘʙʣʦ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʨʝʞʠʤʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, (ʠʩʯʝʟʘʝʪ ʪʦʯʢʘ ʧʝʨʝʜ ʩʪʘʨʰʠʤ ʨʘʟʨʷʜʦʤ). 

ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 520 ʩ), ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ (ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 20ʩ) ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ. ʅʘ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʪʘʙʣʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʜʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʝ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ï ʢʠʣʦʙʝʢʢʝʨʝʣʷʭ ʥʘ ʢʠʣʦʛʨʘʤʤ (ʢɹʢ/ʢʛ). 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ. ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʪʘʙʣʦ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʛʦʨʣʦʚʠʥʫ 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ 0.5ʣ ʙʘʥʢʠ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʢʨʫʧʦʡ, - çɸ01.5è ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʚ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʤʝʨʝ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʢʨʫʧʳ (ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 1ʛ/ʩʤ
3
), ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ    1.5 ʢɹʢ/ʢʛ. 

ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʦ 

ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ. 
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2.5. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʙʝʪʘ-ʯʘʩʪʠʮ ʦʪ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ 

ʙʝʪʘ-ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʪʨʦʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʫʶ ʠʟ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠʣʠ ʛʨʫʥʪʘ ʧʣʦʩʢʫʶ ʧʨʦʙʫ ʩ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʠʟʣʫʯʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

20-40 ʩʤ
2
. ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʪʘʢʦʡ ʧʨʦʙʳ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʙʳʪʦʚʘʷ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʘʷ ʢʨʳʰʢʘ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 52-82 ʤʤ, ʟʘʣʠʪʘʷ ʠʣʠ ʟʘʩʳʧʘʥʥʘʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ 

ʨʦʚʥʳʤ ʩʣʦʝʤ, ʦʪʩʪʦʷʱʠʤ ʦʪ ʢʨʘʷ ʢʨʳʰʢʠ ʥʘ 2-3 ʤʤ. 

ʆʪʥʝʩʠʪʝ ʠʣʠ ʧʝʨʝʜʚʠʥʴʪʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʧʨʦʙʫ ʥʘ 0.3-0.5 ʤ ʦʪ ʤʝʩʪʘ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʙʝʪʘ-ʯʘʩʪʠʮ. ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʤʠʪʝ ʵʢʨʘʥ ʩ 

ʧʨʠʙʦʨʘ, ʚʢʣʶʯʠʪʝ ʝʛʦ ʟʚʫʢʦʚʫʶ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʶ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʦʤ 

ʪʘʙʣʦ, ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʰʝʩʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʞʘʪʠʡ ʢʥʦʧʢʠ çʈɽɾʀʄ ʈɸɹʆʊʓè. 

ʅʘ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʪʘʙʣʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʬʦʥʦʚʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ï 

çɺ.00.0è ʩ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 80 ʩ. 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ) ʧʦʤʝʩʪʠʪʝ ʧʨʠʙʦʨ ʥʘ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʧʨʦʙʫ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʝʛʦ ʢʦʨʧʫʩ ʥʝ ʢʘʩʘʣʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʙʳ, 

ʥʦ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʵʪʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 1 ʩʤ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʦʜʥʦ ʥʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ çʈɽɾʀʄ ʈɸɹʆʊʓè. ʅʘ ʮʠʬʨʦʚʦʤ 

ʪʘʙʣʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʩʯʝʟʘʝʪ ʪʦʯʢʘ ʧʝʨʝʜ ʩʪʘʨʰʠʤ ʨʘʟʨʷʜʦʤ. ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 80 ʩ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20 ʩ) ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ. 

ɼʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʪʘʙʣʦ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʙʝʪʘ-ʯʘʩʪʠʮ, ʠʩʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʙʳ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚ 

ʝʜʠʥʠʮʘʭ ï ʙʝʪʘ-ʯʘʩʪʠʮʘʭ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ ʩ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ï 1/ʩÖʩʤ
2
. 

ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʙʝʪʘ-ʯʘʩʪʠʮ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

 

3. ɺʓʇʆʃʅɽʅʀɽ ʀɿʄɽʈɽʅʀʁ ʈɸɼʀʆʂʊʀɺʅʆɻʆ ʀɿʃʋʏɽʅʀʗ 

 

3.1. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ 

 

1. ʆʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʡʪʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʝ 

ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʧʦ ʝʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʧʦʥʷʪʠʝ çʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝè ʠ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʡʪʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʭ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ. 
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3. ʅʘʟʦʚʠʪʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʠʜʳ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ ʠ ʜʘʡʪʝ ʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 

4. ʇʨʠʚʝʜʠʪʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

5. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʠ ʚ ʢʘʢʠʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʦʥʘ 

ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ? 

6. ʆʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʡʪʝ ʚʠʜʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ʚʳʟʚrʘʝʤʳʝ ʠʤʠ ʵʬʬʝʢʪʳ ʠ ʛʨʫʧʧʳ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʦ ʠʭ ʨʘʜʠʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

7. ʂʘʢʠʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʠ ʛʨʫʧʧʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʙʣʫʯʘʝʤʳʭ ʣʠʮ, ʠ ʜʣʷ ʢʘʢʠʭ 

ʮʝʣʝʡ? 

8. ʂʘʢʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʥʦʨʤʦʡ ʠ ʜʦʟʦʡ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ? 

9. ʅʘʟʦʚʠʪʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʟ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ. 

10. ɼʣʷ ʢʘʢʠʭ ʮʝʣʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʥʘʟʦʚʠʪʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ? 

11. ɼʣʷ ʢʘʢʠʭ ʮʝʣʝʡ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʦʟʠʤʝʪʨ-ʨʘʜʠʦʤʝʪʨ ɼʈɻɹ-çʕʂʆ-1è ʠ 

ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʡʪʝ ʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ? 

12. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʜʦʟʳ ʬʦʪʦʥʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ 

ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘ ʜʦʟʠʤʝʪʨʝ-ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʝ. 

13. ɺ ʢʘʢʠʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚ ʧʨʦʙʘʭ? 

14. ʆʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʙʝʪʘ-ʯʘʩʪʠʮ? ʂʘʢ ʦʥʘ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʦʟʠʤʝʪʨʘ-ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ, ʠ ʚ ʢʘʢʠʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ? 

15. ɺ ʢʘʢʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʣʝʡ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʯʝʤʫ? 

 

3.2. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

 

1. ʇʦʣʫʯʠʪʝ ʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʵʪʘʣʦʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. 

2. ʇʨʦʚʝʜʠʪʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚ: 

- ʚʠʜ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ (g, b); 

- ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʟʳ (ʤʢʈ/ʯ); 

- ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʝʪʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. 

3. ʆʮʝʥʠʪʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. 
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3.3. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʘʤʤʘ ʬʦʥʘ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʠ ʥʘ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ 

 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʘʤʤʘ ʬʦʥʘ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʠ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 2.3 ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

1. ʇʨʦʚʝʨʪʝ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʤʝʩʪʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ). 

3. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʪʦʯʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʫʢʘʞʠʪʝ ʠʭ ʥʘ ʩʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ. 

4. ʈʘʩʧʦʣʦʞʠʪʝ ʧʨʠʙʦʨ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʤʝʥʝʝ 1 ʤ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʘ (ʟʝʤʣʠ) ʠ 

ʣʶʙʳʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ. 

5. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʝʞʠʤ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʏʝʨʝʟ 40 ʩ (ʠ ʙʦʣʝʝ) ʦʮʝʥʠʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʟʳ, ʤʢɿʚ/ʯ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʜʠʩʧʣʝʷ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

6. ʇʦʣʫʯʠʪʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʟʳ ʤʢʈ/ʯ. 

7. ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ 3-5 ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʟʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

8. ʉʨʘʚʥʠʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʛʘʤʤʘ ʬʦʥʘ ʩ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʟʳ ʜʣʷ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ. 

9. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʟʘʬʠʢʩʠʨʫʡʪʝ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʠʣʠ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʙʣʘʥʢʝ. 

 

 ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʥʦʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ 

 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 2.4. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʙʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʙʨʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ: ʢʨʫʧʳ, ʩʘʭʘʨ, ʤʫʢʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʳʧʫʯʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ï ʧʝʩʦʢ, ʩʫʛʣʠʥʦʢ, ʮʝʤʝʥʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ, ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʦʙʲʝʤʥʦʡ 

ʤʝʨʝ. ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ (ʧʨʦʙʝ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʢ ʤʘʩʩʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ: 

1. ɺʳʙʦʨ ʚʠʜʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

2. ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʙʳ ʪʠʧʦʚʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ. 

3. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʬʦʥʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʙʳ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘ, ʧʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1-1,5 ʤ ʦʪ ʧʨʦʙʳ. 

4. ʀʟʤʝʨʠʪʴ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʨʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʪ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʧʨʦʙʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ. 
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ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʄʀʀɻɸʠʂ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʜʘʥʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʬʦʥʦʚʳʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʨʦʙʳ. 

 

3.5. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʙʝʪʘ-ʯʘʩʪʠʮ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʙʝʪʘ-ʯʘʩʪʠʮ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 2.5 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ɺʳʙʨʘʪʴ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ (ʧʨʦʜʫʢʪ, ʛʨʫʥʪ, ʠʟʜʝʣʠʝ) ʧʣʦʩʢʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

(ʧʨʦʙʫ) ʩ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʠʟʣʫʯʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 20-40 ʩʤ
2
. 

2. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʠʙʦʨ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 0,3-0,5 ʤ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʧʨʦʙʳ), 

ʩʥʷʚ ʵʢʨʘʥ ʩ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

3. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʬʦʥʘ. 

4. ʇʦʤʝʩʪʠʪʴ ʧʨʠʙʦʨ ʥʘ ʠʟʣʫʯʘʝʤʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʟʘʟʦʨʘ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʩʤ. 

5. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʙʝʪʘ-ʯʘʩʪʠʮ, ʠʩʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʩ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʧʨʦʙʳ), ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ï ʙʝʪʘ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ ʩ 

ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ï 1/ʩÖʩʤ
2
. 

6. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʟʘʬʠʢʩʠʨʫʡʪʝ ʚ ʞʫʨʥʘʣ ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʙʣʘʥʢʝ. 

 

3.6. ʊʠʧʦʚʘʷ ʬʦʨʤʘ ʦʪʯʝʪʘ ʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 

 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʛʝʦʜʝʟʠʠ ʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʠ 

 

ʂʘʬʝʜʨʘ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʠ 

 

ʆʪʯʝʪ 

ʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

çʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷè 

ʧʦ ʢʫʨʩʫ çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴè 

 

ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴ:________________________ 

(ʩʪʫʜʝʥʪ ʌʘʤʠʣʠʷ ʀʤʷ ʆʪʯʝʩʪʚʦ)  

 

ʌʘʢʫʣʴʪʝʪ, ʢʫʨʩ, ʛʨʫʧʧʘ:____________________ 

 

ɼʘʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ:____________________ 
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ɿʘʜʘʥʠʝ 1 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ 

 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ 

ʄʝʩʪʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʕʪʘʣʦʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʀʟʫʯʘʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ɺʠʜ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ g, b  

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʟʳ 
ʤʢʈ/ʯ  

ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʝʪʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ 
ɹʢ 

ʂu 

 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ 2 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʟʳ ʬʦʪʦʥʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

(ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʛʘʤʤʘ ʬʦʥ) 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ï ʜʦʟʠʤʝʪʨ-ʨʘʜʠʦʤʝʪʨ ɼʈɻɹ-çʕʂʆ-1è 

ʄʝʩʪʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ˉ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 

ʪʦʯʝʢ
*
 

1 2 3 4 5 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʜʦʟʳ, 
ʯʤʢʈ

ʯʤʢɿʚ

/

/
 

      

*ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ 

ʅʦʨʤʘ ʜʦʟʳ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʜʦʟʳ ʥʦʨʤʘʤ. 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ 3 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ 

 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ï ʜʦʟʠʤʝʪʨ-ʨʘʜʠʦʤʝʪʨ ɼʈɻɹ-çʕʂʆ-1è ɿʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʙʳ 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
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ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 1 2 3 
ʉʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʜʦʟʳ, ʤʢɿʚ/ʯʘʩ, ʤʢʈ/ʯ 

    

 

ʅʦʨʤʘ ʜʦʟʳ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʜʦʟʳ ʥʦʨʤʘʤ. 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ 4 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʙʝʪʘ-ʯʘʩʪʠʮ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʙʳ 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 1 2 3 
ʉʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

1. ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥ g 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʤʢɿʚ/ʯʘʩ, 

ʤʢʈ/ʯʘʩ 

2. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ 

ʙʝʪʘ-ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʩʝʢ ʩʤ
2
 

    

ʅʦʨʤʘ ʜʦʟʳ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʜʦʟʳ ʥʦʨʤʘʤ. 

 

ʇʦʜʧʠʩʴ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʠʥʷʣ 

/ʇʦʜʧʠʩʴ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ 
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ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ɹʫʨʦʚ ɺ.ʅ. 

ʜʦʮʝʥʪ ʊʦʧʘʣʦʚ ʃ.ɺ. 

ʇ ʈ ɸ ʂ ʊ ʀ ʏ ɽ ʉ ʂ ʆ ɽ   ɿ ɸ ʅ ʗ ʊ ʀ ɽ 

 

ʆʎɽʅʂɸ ʈɸɼʀɸʎʀʆʅʅʆʁ ʆɹʉʊɸʅʆɺʂʀ 

ʇʆʉʃɽ ɸɺɸʈʀʀ ʅɸ ɸʕʉ 

 

ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂʀɽ ʋʂɸɿɸʅʀʗ 
 

 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʚ ʟʦʥʘʭ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʠʟ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ. 

2. ʇʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʥʘʚʳʢʠ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʭʩʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʤʫ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʧʦʩʣʝ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ (ɸʕʉ). 

ʋʯʝʙʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ: 

1. ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʢʘʨʪʫ. 

2. ʈʘʩʯʝʪʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʜʦʟ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ: 

ʘ) ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʯʘʩʳ ʠ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ɸʕʉ 

ʙ) ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʠ (ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʠ) ʣʶʜʝʡ ʚ ʟʦʥʘʭ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʆʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʫʢʘʟʘʥʠʡ. 

2. ʅʘʥʝʩʪʠ ʥʘ ʢʘʨʪʫ ʟʦʥʳ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ (ʈɸɿʄ) ʧʦʩʣʝ 

ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ɸʕʉ. 

3. ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʜʦʟ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʚ ʟʦʥʘʭ ʈɸɿʄ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʯʘʩʳ 

ʧʦʩʣʝ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʷʜʝʨʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ (ʗʕʋ). 

4. ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʚ ʟʦʥʝ 

ʈɸɿʄ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʯʘʩʳ ʧʦʩʣʝ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʗʕʋ. 

5. ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʜʦʟ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʠ 

ʠʭ ʚ ʟʦʥʘʭ ʈɸɿʄ. 
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1. ʅɸʅɽʉɽʅʀɽ ʈɸɼʀɸʎʀʆʅʅʆʁ ʆɹʉʊɸʅʆɺʂʀ ʅɸ ʂɸʈʊʋ 

 

1.1 ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʛʥʦʟʘ 

 

ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ (ʈɸɿʄ) ʧʦʩʣʝ 

ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ɸʕʉ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʠʧʘ ʨʝʘʢʪʦʨʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʝʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʦʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ. 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ, ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʷʜʝʨʥʳʭ ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʈɸɿʄ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʦ ʟʦʥʘʤʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ). 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʟʦʥ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʘʚʘʨʠʠ ʷʜʝʨʥʦʛʦ 

ʨʝʘʢʪʦʨʘ ɸʕʉ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʟʦʥ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ɸʕʉ 
ʀʥʜʝʢʩ ʟʦʥʳ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ɼʦʟʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʟʘ ʧʝʨʚʳʡ ʛʦʜ ʧʦʩʣʝ 

ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʟʦʥ (ʨʘʜ) 

ʈʝʞʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-

ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʘʥʜ ʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʄ 5 50 16 

ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠ ʜʦʟʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʟʘʱʠʪʘ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ, 

ʧʨʠʝʤ ʡʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ  ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʣʶʜʝʡ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʝ ʚ ʟʦʥʝ 

ɸ 60 500 160 

ɼʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʡ 

(ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ) ʪʝʭʥʠʢʝ. 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʝ ʚ ʟʦʥʝ 

ɹ 500 1500 866 

ɼʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ. 

ʉʪʨʦʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʝ ʚ 

ʟʦʥʝ. 

ɺ 1500 5000 2740 ʊʦ ʞʝ 

ɻ 5000 - 9000 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʦʙʦʪʦʚ 

 

ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ ʥʘ ʢʘʨʪʫ ʈɸɿʄ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ: 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʤʝʩʪʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

(ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʨʝʘʢʪʦʨʘ). 

2. ʅʘʥʦʩʠʪʩʷ ʥʘ ʢʘʨʪʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʝʪʨʘ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. 

3. ʅʘʥʦʩʷʪʩʷ ʥʘ ʢʘʨʪʫ ʟʦʥʳ ʈɸɿʄ ʚ ʚʠʜʝ ʵʣʣʠʧʩʘ (ʨʘʟʤʝʨʳ ʟʦʥ, ʩʤ., ʪʘʙʣʠʮʫ 2) ʩ 

ʥʘʯʘʣʦʤ ʟʦʥ ʠʟ ʤʝʩʪʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʦʩʠ ʵʣʣʠʧʩʘ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʝʪʨʘ. ɻʨʘʥʠʮʳ ʟʦʥ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʮʚʝʪʘʤʠ: ʟʦʥʘ çɻè ï 

ʯʝʨʥʳʤ; ʟʦʥʘ çɺè ï ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʤ; ʟʦʥʘ çɹè ï ʟʝʣʝʥʳʤ; ʟʦʥʘ çɸè ï ʩʠʥʠʤ; ʟʦʥʘ çʄè ï 

ʩʠʥʠʤ ʧʫʥʢʪʠʨʦʤ (ʩʤ. ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʟʦʥ ʈɸɿʄ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʷʜʝʨʥʦʤ ʨʝʘʢʪʦʨʝ ɸʕʉ, ʢʤ 

ɿʦʥʳ ʈɸɿʄ 

ʊʠʧ ʗʕʋ 
ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʜʦʟʳ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ 1 ʯʘʩ 

ʧʦʩʣʝ ʘʚʘʨʠʠ, ʨʘʜ/ʯʘʩ 

ʈɹʄʂ-

1000 

ɺɺʕʈ-

1000 
ʅʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʅʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʄ 

(ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) 
270-18 155-8,8 0,014 0,14 

ɸ 

(ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ) 
75-3,9 29,9-1,2 0,14 1,4 

ɹ 

(ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ) 
17,4-0,7  1,4 4,2 

ɺ 

(ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ) 
5,8-0,1  4,2 14 

ɻ 

(ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʦʧʘʩʥʦʛʦ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ) 

2,5-0,02  14  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʇʝʨʚʘʷ ʮʠʬʨʘ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ ʟʦʥ ï ʛʣʫʙʠʥʘ, ʚʪʦʨʘʷ - ʰʠʨʠʥʘ. 

 

1.2 ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʟʚʝʜʢʠ 

ɼʘʥʥʳʝ ʨʘʟʚʝʜʢʠ ʦ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʩʪʫʧʘʪʴ ʦʪ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ ʚʠʜʝ ʢʘʣʴʢʠ ʠʣʠ ʧʝʨʝʯʥʷ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʩ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ ʤʝʩʪ ʟʘʤʝʨʘ. ʉ 

ʢʘʣʴʢʠ ʟʦʥʳ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪʩʷ ʥʘ ʨʘʚʥʫʶ ʧʦ ʤʘʩʰʪʘʙʫ ʢʘʨʪʫ. ɺ 

ʜʨʫʛʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʪʦʯʢʠ ʟʘʤʝʨʘ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ ʥʘʥʦʩʷʪʩʷ ʥʘ 

ʢʘʨʪʫ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʣʠʥʠʷʤʠ. 

ʆʪ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʯʘʱʝ ʙʫʜʝʪ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʭʝʤ ʩ ʠʟʦʣʠʥʠʷʤʠ ʫʨʦʚʥʝʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ. ʕʪʠ ʠʟʦʣʠʥʠʠ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪʩʷ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʩʭʝʤʳ ʥʘ ʢʘʨʪʫ. 

 

2. ɿʆʅʓ ɺʆɿʄʆɾʅʓʍ ɼʆɿ ʆɹʃʋʏɽʅʀʗ 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʚ ʈɸɿʄ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʟʘ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ. ʇʦ ʜʦʟʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʝʞʠʤ ʟʘʱʠʪʳ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʣʶʙʦʛʦ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ (ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ), ʦʢʘʟʘʚʰʝʛʦʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʈɸɿʄ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʚʳʙʨʦʩʘ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʠʜʦʚ ʠʟ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʡ ʷʜʝʨʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʗʕʋ). 

ʅʦʨʤʳ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

(ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʅʈɹ-96. 

 

2.1 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʜʦʟ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʯʘʩʳ   

ʠ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʗʕʋ 

ɺʦʟʤʦʞʥʘʷ ʜʦʟʘ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʚ ʟʦʥʝ ʈɸɿʄ ʧʦʩʣʝ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʗʕʋ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʆʉʃ

HHkk

K

tPtP
D

)(
7.1

-
=  
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ʛʜʝ: D ï ʜʦʟʘ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʝʣʝʥʠʷ, ʨʘʜ; Pt  ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠ ʢʦʥʮʝ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʨʘʜ/ʯʘʩ; 
kt  ʠ 

Ht ï ʚʨʝʤʷ 

ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʢʦʥʮʘ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʘʚʘʨʠʠ, ʯʘʩ; ʆʉʃK ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ 

ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ; 
HP  ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʙʦʨʦʤ; 

KP ï ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ. 

H

K
HK

K

K
PP =  

ʛʜʝ: 
KK ʠ 

HK ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ, ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 4.0-=tKt  ʜʣʷ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʦʟʳ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʣʝ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʗʕʋ 

t  
tK  t  

tK  t  
tK  t  

tK  

0.5 1.32 4.5 0.545 8.5 0.427 16 0,33 

1.0 1.0 5.0 0.525 9.0 0.417 20 0,303 

1.6 0.85 5.5 0.508 9.5 0.408 1 ʩʫʪ 0,282 

2.0 0.76 6.0 0.49 10 0.4 2 ʩʫʪ 0,213 

2.5 0.7 6.5 0.474 10.5 0.39 3 ʩʫʪ 0,182 

3.0 0.645 7.0 0.465 11 0.385 4 ʩʫʪ 0,162 

3.5 0.61 7.5 0.447 11.5 0.377 5 ʩʫʪ 0,146 

4.0 0.575 8.0 0.434 12 0.37 6 ʩʫʪ 0,137 
 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʟʦʥʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ 

ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʈɸɿʄ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ                     

ʧʦ  ʪʘʙʣʠʮʝ 4. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʥʘ ʈɸɿʄ 

ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʗʕʋ, ʊ (ʯ, ʤʠʥ) 

OCʃtɿɸɼ KKD

P
a

ÖÖ
=

 ɺʨʝʤʷ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʝ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʘʚʘʨʠʠ, nt  ʯ 

1 2 3 4 6 8 12 24 

0.2 7,30 8,35 10,00 11,30 12,30 14,00 16.00 21,00 

0.3 4,50 5,35 6,30 7,10 8,00 9,00 10,30 13.30 

0,4 3,30 4,00 4.35 5,10 5,50 6,30 7,30 10.00 

0,5 2,45 3,05 3,35 4,05 4 30 5 00 6 00 7,50 

0.6 2,15 2,35 3,00 3,20 3.45 4,10 4,50 6,25 

0,7 1,50 2,10 2,30 2,40 3,10 3,30 4,00 5,25 

0.8 1,35 1,50 2,10 2,25 2,45 3,00 3,30 4,50 

0,9 1,25 1,35 1,55 2,05 2,25 2,40 3.05 4,00 

1,0 1,15 1,30 1,40 1.55 2,10 2,20 2,45 3,40 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

OCʃtɿɸɼ KKD

P
a

ÖÖ
=  

ʛʜʝ:P  - ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʦʟʳ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʭʦʜʘ ʚ ʟʦʥʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʨʘʜ/ʯʘʩ; 

ɿɸɼD  - ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʜʦʟʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʨʘʜ; tK  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ, ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 3; OCʃK  - 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. 
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2.2 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʜʦʟ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʠ ʣʶʜʝʡ 

ʚ ʟʦʥʘʭ ʈɸɿʄ 

 

ɼʦʟʫ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʭ ʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʟʦʥʝ ʈɸɿʄ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ 

ʜʝʣʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʝʤ ʛʘʤʤʘ ʢʚʘʥʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʟʠʡ ï137, ʤʦʞʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

)22(
44,1 //0

0
21 TtTt

OCʃK

PT
D

--
-

ÖÖ
=  

ʛʜʝ: T  - ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʣʫʨʘʩʧʘʜʘ ʠʟʦʪʦʧʘ, ʜʣʷ ʮʝʟʠʷ-137 = 30 ʣʝʪ; 

0P  - ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʠʟʦʪʦʧʘ, ʨʘʜ/ʛʦʜ;  

OCʃK  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʟʜʘʥʠʷ); 

1t  ʠ 2t  - ʧʝʨʠʦʜ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, ʣʝʪ. 

ɼʣʷ ʮʝʟʠʷ-137 nNEP ÖÖÖÖ= 00 2.0 m  

ʛʜʝ m- ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʦʤ. 

ɼʣʷ ʮʝʟʠʷ-137 41095,0 -Ö=m  1/ʩʤ; 

E  - ʵʥʝʨʛʠʷ ʛʘʤʤʘ ʢʚʘʥʪʦʚ, ʜʣʷ ʮʝʟʠʷ-137 ɽ =0,7 ʄʵɺ; 

0N  - ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʦʪʦʧʘ ʥʘ 1t , ʂu/ʢʤ2 ; 

n  - ʯʠʩʣʦ ʛʘʤʤʘ ʢʚʘʥʪʦʚ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʝʩʷ ʥʘ ʦʜʠʥ ʨʘʩʧʘʜ, ʜʣʷ ʮʝʟʠʷ-137 n =1. 

 

ʇʈʀʄɽʈʓ 

 

ɿʘʜʘʯʘ 1. ʈʝʤʦʥʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʝʜʩʪʦʠʪ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʮʝʭʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4 ʯʘʩʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʘʚʘʨʠʠ ʗʕʋ ʥʘ ɸʕʉ. ʅʘʯʘʣʦ 

ʨʘʙʦʪ ʯʝʨʝʟ 12 ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʘʚʘʨʠʠ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʥʘ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ 50 ʨʘʜ/ʯ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʜʦʟʫ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʨʝʤʦʥʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʟʦʥʝ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʈʝʰʝʥʠʝ: 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

,
)(

7,1
OCʃ

HHKK

K

tPtP
D

-
=  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʟʘʜʘʯʠ: 50=nP  ʨʘʜ/ʯ 

nt =12ʯ  kt =16ʯ OCʃK =7 
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ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ 

,
H

K
HK

K

K
PP =  

ʇʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 3 

ʂʅ=0,37 KK =0,33 

ʪʦʛʜʘ  

59,44
37,0

33,0
50 ==KP  ʨʘʜ/ʯ. 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʬʦʨʤʫʣʫ, ʧʦʣʫʯʘʝʤ 

5,27
7

)12501659,44(77,1
=

Ö-ÖÖ
=D  ʨʘʜ 

ʆʪʚʝʪ: ʈʝʤʦʥʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʟʘ 4 ʯʘʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʮʝʭʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʟʦʥʝ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʨʘʜʠʘʮʠʠ 50 ʨʘʜ/ʯʘʩ, ʧʦʣʫʯʠʪ ʜʦʟʫ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ 

27,5 ʨʘʜ. 

ɿʘʜʘʯʘ 2. ʈʝʤʦʥʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʝʜʩʪʦʠʪ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʮʝʭʝ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʘʚʘʨʠʠ ʗʕʋ ʥʘ ɸʕʉ. ʈʘʙʦʪʳ 

ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʯʘʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ 12 ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʘʚʘʨʠʠ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʥʘ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʚ ʟʦʥʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 50 ʨʘʜ/ʯ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚ 

ʮʝʭʝ, ʝʩʣʠ ʠʭ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʜʦʟʫ ʚ 20 ʨʘʜ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʯʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ "ʘ" ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʪʘʙʣ. 4  

OCʃtɿɸɼ KKD

P
a

ÖÖ
=  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʟʘʜʘʯʠ:  

P=50 ʨʘʜ/ʯ.; ɿɸɼD =20 ʨʘʜ. 

ʆʉʃK =7 

ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 3  

tK =0,37. 

ʊʦʛʜʘ  

96,0
737,020

50
=

ÖÖ
=ʘ  

ʇʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 4 ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ ʊ=2,57 ʯ. 

ʆʪʚʝʪ: ʈʝʤʦʥʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʮʝʭʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 ʯʘʩʦʚ 57 ʤʠʥʫʪ ʠ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʧʦʣʫʯʠʪ ʜʦʟʫ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦ 20 ʨʘʜ. 

ɿʘʜʘʯʘ 3. ɻʨʫʧʧʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʨʠʙʳʣʘ ʥʘ ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʣʝʪ ʚ 

ʨʘʡʦʥ, ʛʜʝ ʤʝʩʪʘ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʟʦʥʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 
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ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 20 Ku/ʢʤ2. ʈʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʚʳʙʨʦʩʘ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ 

ʘʚʘʨʠʠ ʟʘ 4 ʛʦʜʘ ʜʦ ʧʨʠʝʟʜʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. ʂ ʪʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʩʝʭ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʟʠʡ-137. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ ʜʦʟʫ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʟʘ 2 ʛʦʜʘ ʧʨʝʜʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʨʘʡʦʥʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 4. 

ʈʝʰʝʥʠʝ: 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʜʦʟʫ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

)22(
44,1 //0

0
21 TtTt

OCʃK

PT
D

--
-

ÖÖ
=  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʜʘʯʠ::  

T=30 ʣʝʪ 1t =4 ʛʦʜʘ 2t =6 ʣʝʪ 

ʆʉʃK =4 

nNEP ÖÖÖÖ= 00 2,0 m  

ʛʜʝ: m=0,95-10 4-  1/ʩʤ 

E  =0.7 ʄʵɺ 

0N  =20 ʂu/ʢʤ2  

n=1 

ʊʦʛʜʘ  

./1066.2 4

0 ʯʨʘʜP -Ö=  

ʠʣʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜʫ 

0,329,2243601066,2 4

0 º=ÖÖÖ= -P  ʨʘʜ/ʛ 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʚ ʬʦʨʤʫʣʫ 

3,1)87,091,0(4,32)22(
4

0,33044,1 30/630/4 =-=-
ÖÖ

= --D  ʨʘʜ 

ʆʪʚʝʪ: ɿʘ ʜʚʘ ʛʦʜʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʟʦʥʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʩ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 20 ʂu/ʢʤ2  ʠʭ ʜʦʟʘ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 1,3 ʨʘʜ. 
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ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ɹʫʨʦʚ ɺ.ʅ. 

 

ʇ ʈ ɸ ʂ ʊ ʀ ʏ ɽ ʉ ʂ ʆ ɽ   ɿ ɸ ʅ ʗ ʊ ʀ ɽ 

 

ʂʆʃʀʏɽʉʊɺɽʅʅɸʗ ʆʎɽʅʂɸ ɿɸʊɽʂɸʅʀʗ ɸʕʈʆɿʆʃɽʁ ɺ 

ʇʆʄɽʑɽʅʀʗ ʏɽʈɽɿ ʅɽʇʃʆʊʅʆʉʊʀ ʀɿɺʅɽ 

 

ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂʀɽ ʋʂɸɿɸʅʀʗ 
 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʀʟʫʯʠʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʟʘʪʝʢʘʥʠʷ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʚʨʝʜʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʥʝʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠʟʚʥʝ. 

2. ʆʟʥʘʢʦʤʠʪʩʷ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʪʝʢʘʥʠʷ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ 

ʥʝʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠʟʚʥʝ. 

3. ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ ʠ ʨʘʩʯʝʪʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʪʝʢʘʥʠʷ 

ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. 

ʋʯʝʙʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ: 

1. ʇʨʦʥʠʢʘʥʠʝ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʚʥʫʪʨʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. 

2. ʈʘʩʯʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʚ ʦʙʲʝʢʪ. 

3. ʈʘʩʯʝʪ ʜʦʣʠ ʯʘʩʪʠʮ (ʘʵʨʦʟʦʣʷ) ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ: 

 

1. ɿʘʢʦʥʩʧʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʧʨʦʥʠʢʘʥʠʷ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʚʥʫʪʨʴ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. 

2. ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʧʨʠʙʦʨ (ʘʥʝʤʦʤʝʪʨ). 

3. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ. 

4. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʧʨʦʥʠʢʘʥʠʷ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʚʥʫʪʨʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. 

5. ʉʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ ʠ ʜʘʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʣʶʜʝʡ ʚ ʵʪʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. 
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I. ʊɽʆʈɽʊʀʏɽʉʂʀɽ ʆʉʅʆɺʓ 

 

1. ʇʨʦʥʠʢʘʥʠʝ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʚʥʫʪʨʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ 

 

ʄʝʣʴʯʘʡʰʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ɸʍʆɺ, ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʨʝʜʥʳʭ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʚ ʚʠʜʝ ʘʵʨʦʟʦʣʷ (ʜʠʘʤʝʪʨ ʯʘʩʪʠʮ ʤʝʥʝʝ 50 ʤʢʤ), 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ ʩ ʧʦʪʦʢʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʦʙʲʝʤʳ ʠ ʧʨ., ʦʩʝʜʘʪʴ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ ʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʘʭ, ʩʥʦʚʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ, 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ, ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʠ ʪ.ʜ. 

ɸʵʨʦʟʦʣʴ, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʚʥʫʪʨʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, 

ʝʩʣʠ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ, ʯʝʨʝʟ 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʵʪʦ ʧʨʦʥʠʢʘʥʠʝ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʩʝʙʝ, ʯʪʦ ʩʪʦʠʪ ʟʘʜʘʯʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʦʥʠʢʘʥʠʝ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʚʥʫʪʨʴ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʮʝʭʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʞʝ ʯʝʪʳʨʝʭʵʪʘʞʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʟʘʚʦʜʘ 

(ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ). 

ɺ ʧʦʪʦʢʝ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʜʚʠʞʫʱʝʛʦʩʷ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ U (ʤ/ʩ) ʠʤʝʝʪʩʷ ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʉ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ɼʣʷ ɸʍʆɺ ʉ (ʤʛ/ʤ
3
), ʘ ʜʣʷ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ - ʉ 

(ʂʠ/ʤ
3
). 

ɼʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ C ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʪ.ʝ. ʤʛ/ʤ
2
 ʠʣʠ ʂʠ/ʤ

2
, ʫʯʠʪʳʚʘʝʤ ʧʝʨʝʥʦʩ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʟʝʤʣʠ ʚ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʢʦʥʫ ʌʠʢʘ (ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʡ ʧʝʨʝʥʦʩ) 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʡ ʜʠʬʬʫʟʠʠ mɽ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ ʠ 

ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 24 1010 -- ·=mE . 

ʉʣʝʜʫʷ ʚʳʚʦʜʘʤ ʟʘʢʦʥʘ ʌʠʢʘ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʧʨʦʱʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

VCEC am /0 tÖÖ= , 

ʛʜʝ: aC  - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, (ʂʠ/ʤ
2
), (ʤʛ/ʤ

2
); 

mE  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʡ ʜʠʬʬʫʟʠʠ, (ʤ
2
/ʩ); 

t(ʩ), - ʚʨʝʤʷ ʜʠʬʬʫʟʠʠ, ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ (t= 1) (ʩ); 

V - ʦʙʲʝʤ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩ ʜʠʬʬʫʥʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʤ
3
); 

0C  - ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. (ʂʠ/ʤ
3
), (ʤʛ/ʤ

3
). 

ʇʦʤʝʱʝʥʠʝ ʮʝʭʘ ʠʤʝʝʪ ʠʟʚʝʩʪʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ, ʱʝʣʝʡ, ʥʝʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʠ ʧʨ. ʩ 

ʩʫʤʤʘʨʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ S (ʤ
2
), ʧʨʠʯʝʤ ʩ ʥʘʚʝʪʨʝʥʥʦʡ ʠ ʧʦʜʚʝʪʨʝʥʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʩʚʦʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ Si. 



 - 180 - 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʪʦ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Si ʪʦʞʝ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʵʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʨʦʟʦʡ ʚʝʪʨʦʚ. 

ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʟʜʘʥʠʷ ʩʦʟʜʘʝʪ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ 

ʥʘʚʝʪʨʝʥʥʦʡ ʠ ʧʦʜʚʝʪʨʝʥʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ uPD . ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʡ uPD  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʧʨʦʥʠʢʘʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʥʫʪʨʴ ʯʝʨʝʟ ʥʝʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ʇʦʪʦʢ ʚʦʟʜʫʭʘ Q  (ʤ
3
/c) ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʚʝʱʝʩʪʚʘ BC  ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ, 

ʙʫʜʝʪ ʟʘʥʦʩʠʪʴ ʵʪʦ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ BCQÖ . ʏʘʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ d ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʘʜʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʣ. ʊʦʛʜʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʩʝʜʘʶʱʝʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʙʫʜʝʪ dÖÖBCQ , ʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ TCQ B ÖÖÖ d , ʛʜʝ T - ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʩʝʜʘʥʠʷ ʘʵʨʦʟʦʣʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʝʜʘʶʱʝʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ɸ, 

ʦʪʥʝʩʝʥʥʦʝ ʢ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ: 

nBS STCQA /ÖÖÖ= d ,(ʤʛ/ʤ
2
); (ʂʠ/ʤ

2
), 

ʛʜʝ: Sn (ʤ
2
) - ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. 

ʊʦ ʞʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʵʨʦʟʦʣʷ, ʦʪʥʝʩʝʥʥʦʝ ʢ ʦʙʲʝʤʫ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ 

nBS VTCQA /ÖÖÖ= d (ʤʛ/ʤ
3
); (ʂʠ/ʤ

3
), 

ʛʜʝ: nV (ʤ
3
) - ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. 

 

2. ʈʘʩʯʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʚ ʦʙʲʝʢʪ 

 

ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʷ uPD  ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʝʪʨʘ ʩ ʥʘʚʝʪʨʝʥʥʦʡ ʠ ʧʦʜʚʝʪʨʝʥʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

21 uuu PPP -=D ,(ʢʛ/ʤ
2
), 

ʛʜʝ:1uP  - ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʥʘʚʝʪʨʝʥʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʟʜʘʥʠʷ; 

2uP  ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʝ ʥʘ ʧʦʜʚʝʪʨʝʥʥʦʡ ʠ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʦʨʦʥʘʭ ʟʜʘʥʠʷ.  

ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ: 

),2(/2

1 gupaP iu ÖÖ=  

ʛʜʝ: p=1,39 - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ, (ʢʛ/ʤ
3
); 

u - ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ, (ʤ/ʩ); 

g=9,81 - ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ, (ʤ/ʩ
2
); 

ai - ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʬʦʨʤʳ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ɼʣʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʘʨʘʣʣʝʣʝʧʠʧʝʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ 

ʥʘʚʝʪʨʝʥʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ 8,07,01 ·=a , ʘ ʩ ʧʦʜʚʝʪʨʝʥʥʦʡ ʠ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʦʨʦʥ 3,02,02 ·=a . 
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ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʚʥʫʪʨʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʡ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ: 

ʘ) ʜʣʷ ʣʘʤʠʥʘʨʥʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ 

(ʦʪʢʨʳʪʘʷ ʜʚʝʨʴ, ʦʢʥʦ ʠ ʪ.ʜ.) 

P
P

g
SaQ C DÖÖ=

2
, 

ʛʜʝ: 7,06,0 ·=a  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ ʯʝʨʝʟ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 

ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʟʜʘʥʠʷʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ; 

Sc - ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʘʵʨʦʟʦʣʴ, (ʤ
2
) 

ʙ) ʜʣʷ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʤʘʣʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ (ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʩʪʝʥʘʭ, 

ʱʝʣʠ ʚ ʜʚʝʨʷʭ, ʦʢʥʘʭ ʠ ʪ.ʜ.) 

PPaQ DÖ+D= b , 

ʛʜʝ: b - ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʬʦʨʤʳ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ, ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ɼʣʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 1,0=b . 

 

3. ʈʘʩʯʝʪ ʜʦʣʠ ʯʘʩʪʠʮ (ʘʵʨʦʟʦʣʷ), ʦʩʪʘʶʱʠʭʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 

 

ɼʦʣʶ ʯʘʩʪʠʮ d, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʦʩʪʘʪʴʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʜʫʚʘʥʠʷ ʝʛʦ 

ʧʦʪʦʢʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ: 

HBHBH CCCCC /1/)( -=-=d , 

ʛʜʝ: ʉH ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʩʥʘʨʫʞʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ; 

CB ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʪʦʛʦ ʞʝ ʩʘʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠ) ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪ ʠʭ ʦʪ ʪʝʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʪʘʭ h ʥʘʜ ʜʘʥʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʟʝʤʣʠ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ hi ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʙʫʜʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 2/2UmÖ  ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʪʦʡ 

ʞʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʚ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʦʣʝ mgh. 

ʛʜʝ: m - ʤʘʩʩʘ ʯʘʩʪʠʮʳ; U - ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ; g - ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ; h - ʚʳʩʦʪʘ 

ʥʘʜ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʣʝʜʫʷ ʚʳʚʦʜʘʤ ʙʘʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ɹʦʣʴʮʤʘʥʘ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʚ ʧʦʣʝ ʪʷʛʦʪʝʥʠʷ ʥʘʜ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, ʤʦʞʝʤ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʯʘʩʪʠʮ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ h ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ U, ʪ.ʝ. 
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)/2exp( 2

0 UghCCh -Ö= , 

ʛʜʝ: Ch ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ; 

Co ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘ ʥʫʣʝʚʦʡ ʚʳʩʦʪʝ. 

ɼʣʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ hi, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʤʦʞʝʤ ʟʘʧʠʩʘʪʴ: 

ñÖ= ,/)( ihH hdhCC  

ʪʦʛʜʘ     )]}/2(exp[1{)]2(/[
22

0 HHH UghghUCC --Ö= . 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ CH ʠ CB, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʦʪʦʢʘ ʩʥʘʨʫʞʠ UH ʠ ʚʥʫʪʨʠ 

UB, ʚ ʬʦʨʤʫʣʫ 

,1
H

B

C

C
-=d  

)]/2exp(1[

)]/2exp(1[
1

22

22

HiHi

BiBi

UghU

UghU

--Ö

--Ö
-=d  

ʛʜʝ: UB - ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

BB SQU /= ; 

SB - ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, (ʤ
2
); 

h - ʚʳʩʦʪʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʟʝʤʣʠ, (ʤ); 

UH - ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʩʥʘʨʫʞʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʨʠʙʦʨʦʤ (ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʦʤ) ʠʣʠ ʧʦ ʨʦʟʝ 

ʚʝʪʨʦʚ, (ʤ/ʩ). 

ʊʘʢ ʢʘʢ BH UU >>  ʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ d ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʝʜʠʥʠʮʝ, ʪ.ʝ. ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ 

ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʧʦʧʘʚʰʠʝ ʚʥʫʪʨʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʩ ʧʦʪʦʢʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚ ʥʝʤ ʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘ ʚʨʝʤʷ T, ʢʦʛʜʘ ¤­T , ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ ʯʘʩʪʠʮʳ 

ʘʵʨʦʟʦʣʷ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ CB ʩʤʦʞʝʪ ʧʨʝʚʳʩʠʪʴ ʠʭ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ CH. ʕʪʦ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʤʝʩʪʦ, ʢʦʛʜʘ ʩʥʘʨʫʞʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʘʵʨʦʟʦʣʷ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. ʊʘʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʷʭ ʥʘ ɸʕʉ, 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʠ ʜʨ., ʢʦʛʜʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʥʘʩʳʱʘʝʪ ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ 

ʤʘʩʩʳ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʞʝ ʚ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ S ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʘʵʨʦʟʦʣʴ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʦʪʦʢ 

ʚʦʟʜʫʭʘ Q, ʘ ʟʥʘʯʠʪ, ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ UB, ʪ.ʝ. ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʵʨʦʟʦʣʷ 

CB. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ (ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ) ʟʘʱʠʪʥʳʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʞʠʣʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʦʩʣʘʙʣʷʪʴ ʧʨʦʥʠʢʘʥʠʝ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ 

ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʘʚʘʨʠʡ ʠ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ. 
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II. ʇʆʉʃɽɼʆɺɸʊɽʃʔʅʆʉʊʔ ɺʓʇʆʃʅɽʅʀʗ ʈɸɹʆʊʓ 
 

1. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 
 

1.1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ: 

- ʦʙʲʝʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ Vn (ʤ
3
); 

- ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ Sn (ʤ
2
); 

- ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʘʵʨʦʟʦʣʴ Sc(ʤ
2
); 

- ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ SB (ʤ
2
); 

- ʚʳʩʦʪʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʟʝʤʣʠ h (ʤ). 

1.2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʝʢʪʦʨʘ (ʜʦʣʠ) ʧʦ ʨʦʟʝ ʚʝʪʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʧʨʦʜʫʚʘʥʠʷ ʩʪʝʥʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ h. 

1.3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠʙʦʨʘ U (ʤ/ʩ). 

1.4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ (ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ) ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʯʘʩʪʠʮ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʘʵʨʦʟʦʣʷ: 

- ʜʣʷ ɸʍʆɺ CH (ʤʛ/ʤ
3
); 

- ʜʣʷ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ CH (ʂʠ/ʤ
3
). 

1.5. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʥʠʢʘʥʠʝ 

ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚʥʫʪʨʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ T(ʩ). 

1 ʩʫʪʢʠ=24*3600=86400ʩ. 

1.6. ɿʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ: 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʦʟʳ ʚʝʪʨʦʚ C CB B ʖɺ ʖ ʖɿ 3 ʉɿ 

ih 

 

        

CS          

BS          

U          

 

2. ʈʘʩʯʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʥʠʢʘʥʠʷ ʘʵʨʦʟʦʣʷ 

 

2.1. ʈʘʩʯʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ: 

P
q

C
SaQ DÖÖÖ=

r

2
 (ʤ

3
/ʩ). 

2.2. ʈʘʩʯʝʪ ʜʦʣʠ ʯʘʩʪʠʮ, ʦʩʪʘʶʱʝʡʩʷ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ: 

HC

BC
-=1d . 

2.3. ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ: 

ʘ) ʥʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʚʨʝʤʷ (ʯʘʩʳ) 

nBS STCQA /ÖÖÖ= d  ʠʣʠ nBV VTCQA /ÖÖÖ= d  

A=é(ʤʛ/ʤ
2
), (ʤʛ/ʤ

3
), (ʂʠ/ʤ

2
), (ʂʠ/ʤ

3
); 

ʙ) ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ (ʩʫʪʢʠ, ʤʝʩʷʮʳ ʠ ʙʦʣʝʝ)  i
i

iAA h
d

Öä
=

=
1

. 
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III . ʆʊʏɽʊ ʆ ɺʓʇʆʃʅɽʅʀʀ ʈɸɹʆʊʓ 

 

ʀʪʦʛʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

1. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ: 

ʘ) ʦʙʲʝʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ Vn- 

ʙ) ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ Sn- 

ʚ) ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʡ ʥʝʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʩʪʝʥʢʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʪʦʢʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ Sc- 

ʛ) ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʪʝʥʢʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ SB- 

ʜ) ʚʳʩʦʪʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʝʤʣʠ h - 

ʝ) ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʩʥʘʨʫʞʠ UH- 

ʞ) ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʘʵʨʦʟʦʣʷ CH -  

ʟ) ʚʨʝʤʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʊ. 

2. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

ʘ) ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ Q - 

ʙ) ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʚʥʫʪʨʠ UB - 

ʚ) ʜʦʣʷ ʯʘʩʪʠʮ ʦʩʝʜʘʶʱʝʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʷ d -  

ʛ) ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ: 

- ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ AS - 

- ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ AV - 

- ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʦʟʳ ʚʝʪʨʦʚ A - 

ʇʨʠʤʝʨ: 

ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʥʠʢʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʡ ʧʳʣʠ ʚʥʫʪʨʴ 

ʘʫʜʠʪʦʨʥʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʥʝʤ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʦʟʳ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʟʘ ʤʝʩʷʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (30 ʜʥʝʡ). 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʘ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʚʳʙʨʦʩʘ ʠʟ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʅʀʀ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ - ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʛʘʤʤʘ-ʧʦʪʦʢʘ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʜʦʟʳ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 15 ʂʠ/ʢʤ
2
. 

 

1. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

 

1.1 ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʜʣʠʥʳ ʘ, ʰʠʨʠʥʳ ʙ ʠ ʚʳʩʦʪʳ ʚ, 

(ʨʠʩ. 1). 
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ʇʣʦʱʘʜʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚʦʟʜʫʭ ʠʟʚʥʝ ʚʥʫʪʨʴ ʠ ʠʟ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 

ʥʘʨʫʞʫ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ (ʱʝʣʝʡ, ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʦʢʦʥ, ʜʚʝʨʝʡ ʠ ʪ.ʜ.) ʩ 

ʥʘʚʝʪʨʝʥʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠ ʩ ʧʦʜʚʝʪʨʝʥʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ: 

- ʜʣʠʥʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʘ=10 ʤ; 

- ʰʠʨʠʥʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ŭ=8 ʤ; 

- ʚʳʩʦʪʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʚ=2,5 ʤ; 

- ʦʙʲʝʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ nV =200 ʤ
8
; 

- ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ nS =8O ʤ
2
; 

- ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ BS =25 ʤ
2
; 

- ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʩ ʥʘʚʝʪʨʝʥʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ 
¡

CS =0,1 ʤ
2
; 

- ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʩ ʧʦʜʚʝʪʨʝʥʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ 
±

CS =2,0 ʤ
2
; 

- ʚʳʩʦʪʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʟʝʤʣʠ h=7,5 ʤ. 

 
ʈʠʩ. 1 ʉʭʝʤʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. 

 

1.2 ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ñʧʨʦʜʫʚʘʥʠʷò ʩʪʝʥʢʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʝʩʷʮʘ 

ʇʦ ʨʦʟʝ ʚʝʪʨʦʚ (ʚʳʜʘʝʪ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ) ñʧʨʦʜʫʚʘʥʠʝò ʩʪʝʥʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʝʩʷʮʘ ʙʫʜʝʪ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 50 ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʟ 100, ʪ.ʝ. h=0,5. 

 

1.3 ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʩ ʥʘʚʝʪʨʝʥʥʦʡ ʠ ʧʦʜʚʝʪʨʝʥʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥ 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʩʥʘʨʫʞʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ: 

HU =5 ʤ/ʩ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʩ ʧʦʜʚʝʪʨʝʥʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

5,22/52/ === Hn UU  ʤ/ʩ. 
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1.4 ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 1 ʤ
3
 ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ h=0 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

VCEC m /0 tÖÖ= , 

ʛʜʝ       410-=mE  ʤ
2
/ʩ, 15=C  ʂʠ/ʢʤ

2
.= 5105,1 -Ö  ʂʠ/ʤ

2
. 

ʊʘʢ ʢʘʢ t=1 ʩ, ʪʦ 

39

32

524

0 /105,1
105,110

ʤʂʠ
ʤʤʩ

ʩʂʠʤ
C -

--

Ö=
ÖÖ

ÖÖÖ
= . 

 

1.5 ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʥʠʢʘʥʠʝ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ 

ʊ=30 cymoʢ= 4102,259 Ö  ʩ. 

 

2. ʈʘʩʯʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʥʠʢʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ 

 

2.1. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʣʷ ʣʘʤʠʥʘʨʥʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

,
2

P
q

cSaQ DÖÖÖ=
r

 

ʛʜʝ a=0,6; 

1,0=¡¡=¡ CC SS  ʤ
2
; 

q=9.81 ʤ/ʩ
2
; 

r= 1.39 ʢʛ/ʤ
3
; 

-
ÖÖÖ

ÖÖÖ
=

ÖÖ
-

ÖÖ
=-=D

23

222

2

2

1

81,92

2539,17,0

22 ʩʤʤ

ʩʤʢʛ

q

Ua

q

Uʘ
PPP nH
ʠʧʠʥ

rr
 

2

2

2

223

22

/15,1
1085,824.1

81,92

25,639,12,0
ʤʢʛ

ʤʤ

ʢʛ

ʩʤʤ

ʩʤʢʛ
=

Ö
-=

ÖÖÖ

ÖÖÖ
-

-

. 

 

ʊʦʛʜʘ 

==
ÖÖ

ÖÖÖ
ÖÖ=

2

2
2

22

3
2

39,1

56,22
06,0

39,1

15,181,92
1,06,0

c

ʤ
ʤ

ʤcʢʛ

ʢʛʤʤ
ʤQ  

ʩʤʩʤʤ /24,0/2,1606,0 32 =Ö= . 

 

2.2. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʜʦʣʶ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ, ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

HC

BC
-=1d  

,

)]
2

2
exp(1[

2

)]
2

2
exp(1[

2

1

HU

gh

HU

BU

gh

BU

--

--

-=d  

ʛʜʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 
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ʩʤʩʤʤSQU BB /106,925/24,0/ 323 -Ö=== . 

ʪʦʛʜʘ 

=
--

Ö---
Ö-=

Ö

ÖÖÖ
--Ö

Ö
-

Ö

ÖÖÖ
--Ö

-
Ö

-=
)]8,5exp(1[

)]
5

109,15exp(1[6
1068,31

)]
22

25

2
5,781,92

exp(1[
22

25

)]
225

102,9

2
5,781,92

exp(1[
225

102,9

1

ʩʤ

cʤʤ
ʩʤ

ʤʩ

ʩʤʤ
ʩʤ

d  

99,0
97,0

99,06
1068,31

)
3

100,31(

)10,01(6
1068,31 =

-
Ö-=

-
Ö-

--
Ö-=

2
. 

 

2.3. ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 

ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʟʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (30 ʩʫʪʦʢ) ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

h
d

h Ö
ÖÖÖ

=Ö=
n

B
SS

S

TCQ
AA  

=
ÖÖ

ÖÖÖ
--Ö

ÖÖÖÖ

ÖÖÖÖ
=--=

-

--

)]
102,9

5,78,92
exp(1[

5,781,92

102,9105,1
)]

2
exp(1[

2 252

2

23

2259

2

2

0
ʤʩ

ʩʤʤ

ʤʤʩʤ

ʩʤʂu

U

gh

gh

U
CCB  

316

3

16

/1038,9)1,01(
1038,9

ʤKu
ʤ

Ku -
-

Ö=-
Ö

= 2  

212

23

4163

/106,3
80

5,0102,25999,01038,924,0
ʤKu

ʤʤc

cKuʤ
As -

-

Ö=
ÖÖ

ÖÖÖÖÖÖ
=  

h
d

h Ö
ÖÖÖ

=Ö=
n

B
VV

V

TCQ
AA  

312

33

4163

/1044,1
200

5,0102,25999,01038,924,0
ʤKu

ʤʤc

cKuʤ
AV

-
-

Ö=
ÖÖ

ÖÖÖÖÖÖ
= . 

ʀʪʦʛʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ñʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘʪʝʢʘʥʠʷ 

ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʥʝʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠʟʚʥʝò, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ: 

ʌʦʨʤʘ ʦʪʯʝʪʘ (ʧʨʠʤʝʨ) 

1. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ: 

ʘ) ʦʙʲʝʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ - nV =200 ʤ
3
; 

ʙ) ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ - nS =80 ʤ
2
; 

ʚ) ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʡ ʥʝʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ 

ʩʪʝʥʢʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ - =¡CS CS¡¡=0,1 ʤ
2
; 

ʛ) ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ - BS =25 ʤ
2
; 

ʜ) ʚʳʩʦʪʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʟʝʤʣʠ - h=7,5 ʤ; 

ʝ) ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʩʥʘʨʫʞʠ - ʩʤUH /5= ; 

ʞ) ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʘʵʨʦʟʦʣʷ (ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ) ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ - 

2/15 ʢʤKuʉO = ; 



 - 188 - 

ʟ) ʚʨʝʤʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ - T=30 ʩʫʪʦʢ; 

ʠ) ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ñʧʨʦʜʫʚʘʥʠʷò ʩʪʝʥʢʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ (ʱʝʣʝʡ) - h

=0,5. 

2. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

ʘ) ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʚʥʫʪʨʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʥʝʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

(ʱʝʣʠ) ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʦʜʫʚʘʝʤʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʥʘʚʝʪʨʝʥʥʦʡ ʠ 

ʧʦʜʚʝʪʨʝʥʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥ ʩʤQ /24,0 3= ; 

ʙ) ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ (ʱʝʣʝʡ)  

ñʧʨʦʜʫʚʘʝʤʦʡò ʩʪʝʥʢʠ ʩʤUB /106,9 3-Ö= ; 

ʚ) ʜʦʣʷ ʯʘʩʪʠʮ ʘʵʨʦʟʦʣʷ, ʦʩʪʘʚʰʘʷʩʷ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝ ʝʝ ʧʨʦʥʠʢʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ (ʱʝʣʠ) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʩʦʪʳ ʵʪʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʟʝʤʣʠ 99,0=d ; 

ʛ) ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘʤʠ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 30 ʩʫʪʦʢ 

- ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 12106,3 -Ö=SA  ʂʠ/ʤ
2
; 

- ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 12104,1 -Ö=VA  ʂʠ/ʤ
3
. 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩʣʫʞʝʙʥʳʭ (ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ) ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2000 ʙʝʪʘ-ʯʘʩʪʠʮ ʩʤ
2 Öʤʠʥ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

6109 -Ö  ʂʠ/ʤ
2
. ɺ ʵʪʠʭ ʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ 

ʚʦʟʜʫʭʝ 1110-
 
ʂʠ/ʤ

3
. 

ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 30 

ʩʫʪʦʢ ʧʨʦʥʠʢʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʴ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʲʝʤʘ 

ʥʝ ʧʨʝʚʳʩʠʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ. 
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ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ɹʫʨʦʚ ɺ.ʅ. 

ʘʩʧʠʨʘʥʪ ʂʨʦʣʠʯʝʥʢʦ ɺ.ɺ. 

 

ʇ ʈ ɸ ʂ ʊ ʀ ʏ ɽ ʉ ʂ ʆ ɽ ɿ ɸ ʅ ʗ ʊ ʀ ɽ 

 

ʆʎɽʅʂɸ ʇʆʉʃɽɼʉʊɺʀʁ ɸɺɸʈʀʀ  

ʅɸ ɻʀɼʈʆʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆʄ ʆɹʒɽʂʊɽ 

 

ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂʀɽ ʋʂɸɿɸʅʀʗ 
 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ:  

1. ʀʟʫʯʠʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʦʮʝʥʢʠ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʤʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʠʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ. 

2. ʆʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ. 

3. ʇʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʥʘʚʳʢʠ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ. 

ʋʯʝʙʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ: 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ 

ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦʪ ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ ʠ ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʷ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ɿʘʢʦʥʩʧʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʘʚʘʨʠʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʯʠʥ ʥʘ 

ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. 

2. ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠʣʠ 

ʫʯʝʙʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ (ʧʨʠʣ. 2). 

3. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʙʣʘʥʢʘ (ʧʨʠʣ. 3). 

4. ʅʘʥʝʩʪʠ ʥʘ ʢʘʨʪʫ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʫʶ ʟʦʥʫ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ. 

5. ʉʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ ʠʟ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ ʠ ʟʦʥʳ 

ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʜʘʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ 

ʣʶʜʝʡ ʚ ʵʪʠʭ ʟʦʥʘʭ. 
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1. ʊɽʆʈɽʊʀʏɽʉʂʀɽ ʆʉʅʆɺʓ 

 

1.1 ɸʚʘʨʠʠ ʥʘ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ 

 

ɻʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʢʪ ï ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʠʣʠ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʝ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʝ ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ 

ʥʘʧʦʨʥʳʭ ʧʨʝʛʨʘʜ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʚʦʣʥʫ ʧʨʦʨʳʚʘ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʙʴʝʬʘ. ɹʴʝʬ ï ʯʘʩʪʴ 

ʨʝʢʠ, ʢʘʥʘʣʘ, ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʠ ʜʨ., ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʢ 

ʧʣʦʪʠʥʝ, ʰʣʶʟʫ ʠ ʪ.ʧ., ʚʳʰʝ (ʚʝʨʭʥʠʡ ʙʴʝʬ) ʠʣʠ ʥʠʞʝ (ʥʠʞʥʠʡ ʙʴʝʬ) ʧʦ ʪʝʯʝʥʠʶ. ɺʦʣʥʘ 

ʧʨʦʨʳʚʘ ʠ ʨʘʟʣʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʤʘʩʩʳ ʚʦʜʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʥʘ ʩʚʦʝʤ ʧʫʪʠ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʝ 

ʞʝʨʪʚʳ, ʨʘʟʨʫʰʘʪʴ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʥʘʥʦʩʠʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ 

ʫʱʝʨʙ ʥʘʩʝʣʝʥʠʶ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʫ. 

 

1.1.1 ɻʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

ɻʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ï ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠʣʠ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʦʜʳ. 

ɻʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʙʱʠʝ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʚʠʜʘʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜ: ʚʦʜʦʥʘʧʦʨʥʳʝ (ʧʣʦʪʠʥʳ, ʜʘʤʙʳ ʠ ʜʨ.), ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ (ʢʘʥʘʣʳ, 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʠ ʜʨ.), ʨʝʛʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ (ʟʘʧʨʫʜʳ, ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʝ ʚʘʣʳ, ʪʨʘʚʝʨʩʳ ʠ ʜʨ.), ʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ, ʚʦʟʚʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʦʜʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ: ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ 

(ʚʦʜʦʥʘʧʦʨʥʳʝ ʧʣʦʪʠʥʳ, ʜʘʤʙʳ, ʠ ʜʨ., ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ), ʘʪʦʤʥʦʡ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ (ʧʣʦʪʠʥʳ, ʜʘʤʙʳ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʝʡ), ʨʳʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

(ʧʣʦʪʠʥʳ ʠ ʜʘʤʙʳ ʨʳʙʦʚʦʜʥʳʭ ʧʨʫʜʦʚ, ʨʳʙʦʧʦʜʲʝʤʥʠʢʠ), ʚʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ (ʰʣʶʟʳ, 

ʩʫʜʦʧʦʜʲʝʤʥʠʢʠ ʠ ʜʨ.), ʛʠʜʨʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʝ (ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʦʩʫʰʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ, 

ʰʣʶʟʳ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʳ, ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʳ), ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʚʦʜʦʥʘʧʦʨʥʳʝ ʙʘʰʥʠ, 

ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʳ-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʠ ʠ ʜʨ.). 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘʧʦʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

("ʨʝʜʘʥʝʮ"), ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ (ʧʨʦʨʳʚʝ) ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʚʦʣʥʘ ʧʨʦʨʳʚʘ. ʂ ʪʘʢʠʤ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʣʦʪʠʥʳ, ʜʘʤʙʳ ʠ ʜʨ., ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ 

ʙʴʝʬʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʦʜʳ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʪʳʩʷʯʘʤʠ ʢʫʙ./ʤʝʪʨʦʚ ʠ ʜʘʞʝ 

ʢʫʙ./ʢʠʣʦʤʝʪʨʘʤʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʠʟ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʵʪʦ: ɹʨʘʪʩʢʦʝ 

ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʥʘ ʨʝʢʝ ɸʥʛʘʨʘ ï 169,3 ʢʫʙ. ʢʤ., ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʝ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʥʘ ʨʝʢʝ 

ɽʥʠʩʝʡ ï 73,3 ʢʫʙ/ʢʤ. 

ʇʣʦʪʠʥʘ ï ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʪʠʧ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʛʦʨʘʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʨʝʢʫ 

ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʚʦʜʦʪʦʢ ʜʣʷ ʧʦʜʲʝʤʘ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʧʝʨʝʜ ʥʠʤ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘʧʦʨʘ ʚʦʜʳ ʥʘ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʣʦʪʠʥʳ ʠ (ʠʣʠ) ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ (ʨʠʩ. 1). 
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ʈʘʟʨʝʟ (ʘ), ʧʣʘʥ (ʙ) 

ʅʇʋ ï ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʧʦʨʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ; hʚʙ ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʚʦʜʦʝʤʘ ʧʝʨʝʜ ʧʣʦʪʠʥʦʡ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʙʴʝʬʝ; 

hʧʣ ï ʚʳʩʦʪʘ ʧʣʦʪʠʥʳ; hʥʙ ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʚʦʜʦʝʤʘ (ʨʝʢʠ) ʟʘ ʧʣʦʪʠʥʦʡ ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʙʴʝʬʝ; H ï ʥʘʧʦʨ 

ʛʠʜʨʦʫʟʣʘ ʥʙʚʙ hhH -= ; I ï ʰʠʨʠʥʘ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʚ ʩʪʚʦʨʝ ʛʠʜʨʦʫʟʣʘ; ɸ ï ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ; ɺ ï 

ʨʝʢʘ; ʆʅʍ ï ʦʙʲʝʢʪ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ; ɿʊ ï ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ ʟʦʥʘ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ; L ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ 

ʧʣʦʪʠʥʳ ʜʦ ʩʪʚʦʨʘ ɺʇ ï ʚʦʣʥʘ ʧʨʦʨʳʚʘ. 

ʈʠʩ.1 ʉʭʝʤʘ ʛʠʜʨʦʫʟʣʘ 

 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʣʦʪʠʥʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʛʣʫʭʠʤʠ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʣʠʰʴ ʜʣʷ ʧʨʝʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʪʝʯʝʥʠʷ ʚʦʜʳ, ʠ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʳʤʠ ï ʜʣʷ ʧʨʦʧʫʩʢʘ 

ʠʟ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʠʟʙʳʪʢʘ ʩʪʦʢʘ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʣʦʪʠʥʳ ʙʳʚʘʶʪ: ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ, ʢʘʤʝʥʥʳʝ, ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ, ʙʝʪʦʥʥʳʝ, 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʠ ʜʨ., ʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʤ ʫʩʠʣʠʷʤ 

ʚʦʜʳ: ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʘʨʦʯʥʳʝ, ʢʦʥʨʬʦʨʩʥʳʝ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ ʧʣʦʪʠʥʳ ʠʭ 

ʜʝʣʷʪ ʥʘ: ʥʠʟʢʦʥʘʧʦʨʥʳʝ (ʜʦ 10 ʤ), ʩʨʝʜʥʝʥʘʧʦʨʥʳʝ (ʦʪ 10 ʜʦ 50 ʤ) ʠ ʚʳʩʦʢʦʥʘʧʦʨʥʳʝ 

(ʩʚrh ʝ 50 ʤ) (ʨʠʩ. 2). 

 
1. - ʛʨʝʙʝʥʴ; 2 ï ʥʘʧʦʨʥʘʷ ʛʨʘʥʴ; 3 ï ʧʦʥʫʨ;  

4 ï ʟʫʙ (ʚʳʩʪʫʧ); 5 ï ʥʠʟʦʚʘʷ ʛʨʘʥʴ; 6 ï ʧʦʜʦʰʚʘ; H ï ʥʘʧʦʨ ʧʣʦʪʠʥʳ 

ʈʠʩ.2. ʉʭʝʤʘ ʧʣʦʪʠʥʳ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ 
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1.1.2 ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ï ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʣʦʪʠʥ-

ʟʘʚʘʣʦʚ ʠ ʟʘʧʨʫʜ, ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʠʭ ʨʫʩʣʘ ʨʝʢ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʛʨʘʜʳ (ʧʣʦʪʠʥʳ) 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʚʘʣʦʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʤʘʩʩ ʛʨʫʥʪʘ ʠ (ʠʣʠ) ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ 

ʦʙʚʘʣʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ, ʦʧʦʣʟʥʠ, ʩʝʣʠ ʠ ʪ.ʧ. 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ (ʣʝʜʦʚʳʝ) ʧʣʦʪʠʥʳ ʥʘ ʨʝʢʘʭ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʢʘʢ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʟʘʞʦʨʦʚ ʠ 

ʟʘʪʦʨʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʧʘʚʦʜʢʘ. 

ɺʥʝʟʘʧʥʦʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʨʫʩʣʘ ʨʝʢʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʦʪʠʥʦʡ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʜʲʝʤ ʫʨʦʚʥʷ 

ʚʦʜʳ ʚʳʰʝ ʵʪʦʡ ʧʨʝʛʨʘʜʳ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ï ʥʠʞʝ. ʅʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʚʦʜʳ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʙʴʝʬʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʚʦʜʦʝʤʘ, ʩʦʟʜʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʦʨʥʳʡ ʬʨʦʥʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʦʪʠʥʳ (ʨʠʩ. 3). ɽʩʣʠ 

ʧʣʦʪʠʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʘʩʴ ʠʟ ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʦʨʦʜ ʥʝʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʨʘʟʤʳʚʫ, ʪʦ ʚʝʨʭʥʠʡ ʙʴʝʬ 

ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʣʦʪʠʥʳ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʝʨʝʪʦʢ ʚʦʜʳ ʚ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʤʘʭ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢʠ. ʊʘʢʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʣʦʪʠʥʳ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ 

ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 1911 ʛ., ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʨʫʩʣʘ ʨʝʢʠ ʄʫʨʛʘʙ 

ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʤ ʦʧʦʣʟʥʝʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʦʩʴ ʉʘʨʝʟʩʢʦʝ ʦʟʝʨʦ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʨʦʨʳʚ ʵʪʦʡ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʝʛʨʘʜʳ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʩʷ ʚʦʜʦʝʤ ʦʙʲʝʤʦʤ 18 ʢʤ
3
, ʫʛʨʦʞʘʶʱʠʡ 

ʞʠʟʥʠ ʠ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʦʤʫ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʩʦʪʝʥ ʪʳʩʷʯ ʣʶʜʝʡ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʭ ʚ ʜʦʣʠʥʘʭ 

ʄʫʨʛʘʙʘ, ʇʷʥʞʘ ʠ ɸʤʫʜʘʨʴʠ. 

 
1ï ʛʨʝʙʝʥʴ ʧʣʦʪʠʥʳ; 2ï ʥʘʧʦʨʥʳʡ ʩʢʣʦʥ; 3 ï ʧʝʨʝʪʦʢ; H ï ʥʘʧʦʨ ʧʣʦʪʠʥʳ 

ʈʠʩ.3. ʉʭʝʤʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʦʪʠʥʳ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ 

 

ɽʩʣʠ ʧʣʦʪʠʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʘʩʴ ʠʟ ʥʝʧʨʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʛʨʫʥʪʳ, ʣʝʜ ʠ ʪ.ʧ.), ʪʦ ʦʥʘ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʨʚʘʥʘ, ʠ ʤʘʩʩʳ ʚʦʜʳ ʠʟ ʚʦʜʦʝʤʘ ʫʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʚʥʠʟ ʧʦ ʨʫʩʣʫ ʨʝʢʠ. ʊʘʢʠʝ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʣʦʪʠʥʳ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ. ɺʨʝʤʷ ʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʩʫʪʢʘʤʠ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʯʘʩʘʤʠ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʭ ʧʦʜ ʪʝʣʦʤ ʧʣʦʪʠʥʳ ʠʣʠ ʚʙʣʠʟʠ 

ʝʸ. ʊʘʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʦʧʦʣʟʥʷʤʠ, ʦʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, 

ʩʣʘʛʘʶʱʠʭ ʩʢʣʦʥ. ʆʧʦʣʟʥʝʚʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤʠ ʠʣʠ ʙʳʩʪʨʳʤʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʭ ʧʝʨʝʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʚʣʘʛʦʡ. 



 - 193 - 

ʀʥʠʮʠʠʨʫʶʱʠʤ ʥʘʯʘʣʦʤ ʦʧʦʣʟʥʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝ, ʚʟʨʳʚ, ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

ʏʘʱʝ ʦʧʦʣʟʥʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʝʥʝʟʠʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʦʪʢʦʩʘʭ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʚʳʝʤʦʢ (ʢʦʪʣʦʚʘʥʦʚ, ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ), ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʧʣʦʪʠʥ, 

ʥʘʩrʧʝʡ. ʆʧʦʣʟʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʩʳʧʫʯʠʭ ʠ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʭ 

ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʨʘʚʥʠʥʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʚʜʦʣʴ ʙʝʨʝʛʦʚ ʤʦʨʝʡ, ʨʝʢ, ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ. 

ʆʧʦʣʟʥʝʚʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʬʦʨʤʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ 

ʛʨʫʥʪʘʭ, ʙʫʛʨʳ, ʚʘʣʳ), ʨʘʟʞʠʞʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʤʘʩʩ, ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ 

ʚ ʛʦʜ, ʜʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʤʝʪʨʦʚ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʫʢʣʦʥʘ ʩʢʘʪʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʛʨʫʥʪʦʚ. ʆʙʲʝʤ ʛʨʫʥʪʘ, ʚʦʚʣʝʢʘʝʤʦʛʦ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʤʝʱʝʥʠʷ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʝʪʨʦʚ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ ʠ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʜʦ 10-20ʤ., ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʙʦʣʝʝ ʥʘ ʛʦʨʥʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ. 

ʆʧʦʣʟʥʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ: ʥʘ ʦʧʦʣʟʥʠ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ (ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ) ʠ ʚʳʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ, 

ʚʷʟʢʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʚʥʝʟʘʧʥʦʛʦ ʨʘʟʞʠʞʝʥʠʷ. 

ɺ ʨʘʡʦʥʘʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʧʦʣʟʥʝʡ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟʳʩʢʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʧʦʣʟʥʝʡ. ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʩʣʝʞʝʥʠʷ ʟʘ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ 

ʦʧʦʣʟʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ: 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʠʭ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʦʩʪʴ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʩʢʣʦʥʦʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ɹʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʨʘʡʦʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʟʘ ʪʝʤ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʦʧʦʣʟʥʝʚʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʅʘʜʸʞʥʳʤ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʜʚʠʞʝʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʢʣʦʥʦʤʝʨʥʳʡ ʤʝʪʦʜ. 

ʉʫʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʥʠʠ ʩʝʪʠ ʥʘʢʣʦʥʦʤʝʨʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʨʝʧʝʨʦʚ, ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚʝʢʪʦʨʘ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 

ʅʘʢʣʦʥʦʤʝʨʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʙʝʪʦʥʥʫʶ ʧʣʠʪʫ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ 400ʭ400 

ʤʤ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘʢʣʦʥʦʤʝʨ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 
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1.1.3 ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ɻʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ 

ʠʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ 4 ʢʣʘʩʩʘ. ʂ ʧʝʨʚʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, 

ʘʚʘʨʠʷ ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʩ ʛʠʙʝʣʴʶ 

ʣʶʜʝʡ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʟʦʥ. ʂʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʠ ʪʨʝʪʴʝʤʫ ʢʣʘʩʩʘʤ ï 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʤʘʩʰʪʘʙʘʤʠ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ, ʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʫʱʝʨʙʦʤ. ʂ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. 

ʂʣʘʩʩ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ: ʪʠʧʦʤ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʪʘʙʣ. 1), ʝʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ (ʪʘʙʣ. 2) ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʘʤʠ ʥʘʨʦʜʥʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ (ʪʘʙʣ. 3). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʂʣʘʩʩ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘʧʦʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

ʉʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

ʊʠʧʳ 

ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ɺʳʩʦʪʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʤ, ʧʨʠ ʠʭ ʢʣʘʩʩʝ 

1 2 3 4 

ʇʣʦʪʠʥʳ ʠʟ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ɸ ɹʦʣʝʝ 100 ʆʪ 75 ʜʦ 100 ʆʪ 25 ʜʦ 70 ʄʝʥʝʝ 25 

ɹ ɹʦʣʝʝ 75 ʆʪ 35 ʜʦ 100 ʆʪ 15 ʜʦ 35 ʄʝʥʝʝ 15 

ɺ ɹʦʣʝʝ 50 ʆʪ 25 ʜʦ 50 ʆʪ 15 ʜʦ 35 ʄʝʥʝʝ 15 

ʇʣʦʪʠʥʳ ʙʝʪʦʥʥʳʝ ʠ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʧʦʜʚʦʜʥʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʜʘʥʠʡ 

ʛʠʜʨʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ. 

ʐʣʶʟʳ 

ɸ ɹʦʣʝʝ 100 ʆʪ 60 ʜʦ 100 ʆʪ 25 ʜʦ 60 ʄʝʥʝʝ 25 

ɹ ɹʦʣʝʝ 50 ʆʪ25 ʜʦ 50 ʆʪ 10 ʜʦ 25 ʄʝʥʝʝ 10 

ɺ ɹʦʣʝʝ 25 ʆʪ 20 ʜʦ 25 ʆʪ 10 ʜʦ 20 ʄʝʥʝʝ 10 

ʇʦʜʧʦʨʥʳʝ ʩʪʝʥʳ  

ɹʦʣʝʝ 40 ʆʪ 25 ʜʦ 40 ʆʪ 15 ʜʦ 25 ʄʝʥʝʝ15 

ɹʦʣʝʝ 30 ʆʪ 20 ʜʦ 30 ʆʪ 12 ʜʦ 20 ʄʝʥʝʝ 12  

ɹʦʣʝʝ 25 ʆʪ 18 ʜʦ 25 ʆʪ 10 ʜʦ 18 ʄʝʥʝʝ 10 

ʆʛʨʘʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

(ʤʦʣʳ, ʚʦʣʥʦʣʦʤʳ ʠ ʜʘʤʙʳ) 

ɸ, ɹ. ɺ ɹʦʣʝʝ 25 ʆʪ 25 ʄʝʥʝʝ 5 - 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʂʣʘʩʩ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʘʞʥʦʩʪʠ 

ʟʘʱʠʱʘʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʥʘʧʦʨ (ʤ) ʥʘ ʚʦʜʦʥʘʧʦʨʥʦʝ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʢʣʘʩʩʝ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

1 2 3 4 

ʉʝʣʠʪʝʙʥʳʝ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʞʠʣʦʛʦ ʬʦʥʜʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʡʦʥʘ, ʤ ʢʚ, ʥʘ ʛʘ 

    

    

ʩʚ 2500 - ʜʦ 5 ʜʦ 3 - 

ʦʪ 2100 ʜʦ 2500 - ʜʦ 8 ʜʦ 5 ʜʦ 2 

ʦʪ 1800 ʜʦ 2100 - ʜʦ 10 ʜʦ 8 ʜʦ 5 

ʜʦ 1800 - - ʜʦ 10 ʜʦ 10 

ʆʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʦ-ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

- - ʩʚ. 10 ʜʦ 10 



 - 195 - 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣ. 2 
ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ: ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ  

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩ ʦʙʲʝʤʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʤʣʥ. 

ʨʫʙ. (ʚ ʮʝʥʘʭ 1991 ʛ.) 

    

ʩʚ. 500 - ʜʦ 5 ʜʦ 3 - 

ʦʪ 100 ʜʦ 500 - ʜʦ 8 ʜʦ 5 ʜʦ 2 

ʜʦ 100 - ʜʦ 8 ʜʦ 8 ʜʦ 5 

ʂʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦ-ʩʢʣʘʜʩʢʠʝ     

ʆʙʱʝʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ - ʜʦ 8 ʜʦ 5 ʜʦ 2 

ʇʨʦʯʠʝ - ʩʚ. 8 ʜʦ 8 ʜʦ 5 

ʇʘʤʷʪʥʠʢʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʧʨʠʨʦʜʳ - ɼʦ3 - - 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʂʣʘʩʩ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 

ʥʘʨʦʜʥʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
ɻʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʂʣʘʩʩ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

ɻʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʛʠʜʨʦʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

ʤʣʥ. ʢɺʪ: 

 

1,5 ʠ ʙʦʣʝʝ 1 

ʄʝʥʝʝ 1,5 2-4 

ɻʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʠ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʠ ʦʩʫʰʝʥʠʷ ʪʳʩ. ʛʘ: 

 

ʩʚ. 300 1 

ʉʚ. 100 ʜʦ 300 2 

ʉʚ. 50 ʜʦ 100 3 

50 ʠ ʙʦʣʝʝ 4 

 

ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʛʠʜʨʦʫʟʣʘ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʠʭ ʢʣʘʩʩ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤ, ʘ ʢʣʘʩʩ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʭ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʟʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʥʠʞʝ ʢʣʘʩʩʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʛʠʜʨʦʫʟʣʘ, ʥʦ ʥʝ ʚʳʰʝ 3 ʢʣʘʩʩʘ. ɺʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ 4 ʢʣʘʩʩʫ, 

ʨʝʜʢʦ ï ʢ 3 ʢʣʘʩʩʫ. 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʚʦʜʦʝʤʘ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʛʦʥʥʦʛʦ 

ʚʝʪʨʘ, ʚʳʩʦʪʳ ʚʦʣʥʳ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ, ʥʘ 

ʙʝʟʘʚʘʨʠʡʥʳʡ ʧʨʦʧʫʩʢ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦʣʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʦʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʠʜʨʦʫʟʝʣ 1-ʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʧʫʩʢʘʪʴ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʚʝʨʦʷʪʥʦʛʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ 

P=0,01% (1/10000) ʜʘ ʝʱʝ ʩ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʡ ʧʦʧʨʘʚʢʦʡ, ʘ 3-ʛʦ P=0,5% (1/200). ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʚ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ (ʩʢʦʨʦʪʝʯʥʳʡ ʧʘʚʦʜʦʢ, ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ 

ʩʙʨʦʩ ʚʦʜ ʩʚʳʰʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʪʝʯʝʥʠʶ ʨʝʢʠ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʜʨ.) 

ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʦʜ ʧʨʝʚʳʩʠʪ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʊʘʢʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʜʣʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 1-ʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ï 1% (1 ʨʘʟ ʚ 100 ʣʝʪ), 

ʜʣʷ 2 ʠ 3 ʢʣʘʩʩʦʚ ï 5% (1 ʨʘʟ ʚ 20 ʣʝʪ), ʜʣʷ 4-ʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ï 10% (1 ʨʘʟ ʚ 10 ʣʝʪ). ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ 
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ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʚʦʣʥ ʠ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʥʘʛʦʥʘ ʥʘʜ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʜʣʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 1 ʠ 2 ʢʣʘʩʩʦʚ ï 2%, 3 ʠ 

4 ʢʣʘʩʩʘ ï 4%. 

 

1.1.4 ʄʝʪʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʛʠʜʨʦʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ɿʘʜʘʯʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ: 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʟʦʥ. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ, ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʠ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʩʤʝʱʝʥʠʷ. 

3. ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʩʤʝʱʝʥʠʡ. 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʥʳʝ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ. ʂ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʣʘʥʦʚʦ-ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʨʝʧʝʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʟʦʥʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʜʚʠʛʦʚ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

ɻʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʩʤʝʱʝʥʠʷʤʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ: 

- ʦʩʝʚʳʝ (ʦʜʥʦʤʝʨʥʳʝ) ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʪʦʯʢʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʠʣʠ ʦʩʠ; 

- ʧʣʘʥʦʚʳʝ (ʜʚʫʭʤʝʨʥʳʝ) ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʪʦʯʢʠ ʥʘ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ; 

- ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ (ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʝ) ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʪʦʯʢʠ ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ; 

- ʚʳʩʦʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ. 

ʆʩʝʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʪʦʯʢʠ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʪʦʯʥʦ. 

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʪʦʯʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ  ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʵʪʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ. 

ʇʣʘʥʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ  ʟʥʘʪʴ ʟʘʨʘʥʝʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ. ɺ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʚʳʩʦʪʥʳʤʠ, ʦʥʠ ʜʘʶʪ ʧʦʣʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʪʦʯʝʢ ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 

ʂ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʝʤʢʘ ʠ ʤʝʪʦʜ ʥʘʟʝʤʥʦʡ 

ʩʪʝʨʝʦʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʠ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʡʦʥʘ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ. 
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ʍʦʨʦʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʘʝʪ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩ 

ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʤʘʨʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʘʥʦʚʳʭ 

ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʤʝʪʦʜ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʪʚʦʨʦʚ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ 

ʚʠʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʪʚʦʨʫ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʘʨʘʣʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʣʦʚ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʣʠʛʦʥʦʤʝʪʨʠʠ; 

- ʪʨʠʛʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ; 

- ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ. 

ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʜʝʣʷʪ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʠ 

ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ. ʄʝʪʦʜʠʢʦʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠʥʷʪ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, 

ʢʘʢ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. 

ʂʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʦʪʩʯʝʪʘ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʙʘʟʳ. ʂ ʤʝʪʦʜʘʤ ʩ ʦʪʣʠʯʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ  ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʙʘʟʳ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

- ʪʝʥʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʦʧʦʣʟʥʝʚʦʛʦ ʪʝʣʘ ʥʘ 

ʜʘʪʯʠʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʝʧʝʨʘʭ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʚ ʚʠʜʝ ʛʠʙʢʠʭ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʣʝʥʪ; 

- ʤʝʪʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʳʭ ʠʣʠ ʧʦʣʠʩʪʨʫʥʥʳʭ ʨʝʧʝʨʦʚ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ 

ʦʧʦʣʟʥʝʚʦʤ ʪʝʣʝ ʠ ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʦʨʦʜ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ; 

- ʤʝʪʦʜ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʧʝʨʦʚ, ʠʥʞʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʩʪʝʥʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ ʠ ʨʘʜʠʦʛʨʘʬʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʵʪʠʭ ʨʝʧʝʨʦʚ ʥʘ ʦʩʴ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

ʂ ʜʨʫʛʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʪʩʯʝʪʘ, 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

- ʠʥʢʣʠʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ, ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʡʩʷ ʥʘ ʤʝʪʦʜ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ 

ʦʧʘʩʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ ʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʠʥʢʣʠʥʦʤʝʪʨʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʪʨʫʙ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʤʝʪʦʜ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʠʥʢʣʠʥʦʤʝʪʨʦʚ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʪʝʣʦ 

ʛʠʜʨʦʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ; 

- ʤʝʪʦʜ ʥʘʢʣʦʥʦʤʝʨʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʣʠʟʦʢ ʢ ʠʥʢʣʠʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʤʝʪʦʜʫ. ʈʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʦʥ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʛʣʦʚ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʪʨʫʙ ʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ 

ʥʘʢʣʦʥʦʤʝʨʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʚ 

ʪʝʣʝ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ; 

- ʤʝʪʦʜ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʠʣʠ ʰʫʨʬ, ʧʨʷʤʳʭ ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʦʪʚʝʩʦʚ (ʧʦʧʣʘʚʢʦʚʳʭ 
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ʨʝʧʝʨʦʚ) ʩ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʦʨ ʠʣʠ ʜʘʪʯʠʢ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʪʨʫʥʳ ʦʪʚʝʩʘ; 

- ʤʝʪʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʘʤʠ, ʩʝʡʩʤʦʤʝʪʨʘʤʠ, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ (ʜʘʪʯʠʢʠ) 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʘʤʦʤ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʠ ʛʣʫʙʠʥʫ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʢʣʦʥʦʤʝʨʥʳʡ ʠ ʤʝʪʦʜ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʧʝʨʦʚ. 

 

1.1.5 ʇʦʨʘʞʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʇʦʨʘʞʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʚʦʜʳ, ʩʦʟʜʘʶʱʝʡ ʫʛʨʦʟʫ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʇʦʨʘʞʘʶʱʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ï ʚʦʣʥʘ ʧʨʦʨʳʚʘ 

ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʣʥʳ 

ʧʨʦʨʳʚʘ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ, ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʚʦʣʥʳ 

ʧʨʦʨʳʚʘ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ 

(ɻʆʉʊ ʨ. 22.9-03-95), ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ: ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʜʳ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,2 ʢʛ/ʩʤ
2
 (20 ʢʇʘ), ʩ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,25 

ʯʘʩʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʦʪʦʢʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,2 ʤ/c. ʅʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ ʚʣʠʷʶʪ ʢʘʢ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ (ʰʠʨʠʥʘ ʠ ʛʣʫʙʠʥʘ), ʪʘʢ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʨʘʟʤʳʚʘ, ʟʘʚʠʩʷʱʘʷ ʦʪ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʩ ʛʨʫʥʪʦʤ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʣʦʪʠʥʳ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʜʳ, ʫʨʦʚʥʝʤ ʠ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʨʝʯʥʦʛʦ ʨʫʩʣʘ, 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʳ, ʧʦʯʚ, ʛʨʫʥʪʦʚ, ʨʘʟʤʳʚʘʥʠʝʤ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʦʤ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ: ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ, 

ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ ʠ ʩʝʣʴʩʢʠʝ ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʜʦʤʘʰʥʠʝ ʠ ʜʠʢʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʧʨʠʨʦʜʥʘʷ ʩʨʝʜʘ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ  ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʯʠʩʣʦ 

ʧʦʛʠʙʰʠʭ, ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʠ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʣʶʜʝʡ; ʚʨʝʤʷ ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʤʠʥ., 

ʯʘʩ, ʩʫʪʢʠ); ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʦʥʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʝ ʢʠʣʦʤʝʪʨʳ); ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʦʥʳ ʦʪʩʝʯʝʥʠʷ 

(ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ); ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʤʠʣʣʠʦʥʳ ʨʫʙʣʝʡ); 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ (ʤʠʣʣʠʦʥʳ ʨʫʙʣʝʡ); ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʫʱʝʨʙ (ʤʠʣʣʠʦʥʳ ʨʫʙʣʝʡ); 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ (ʤʠʣʣʠʦʥʳ ʨʫʙʣʝʡ). 

ʇʨʠʯʠʥʘʤʠ ʧʨʦʨʳʚʘ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʣʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ (ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ, ʫʨʘʛʘʥʳ, ʦʙʚʘʣʳ, ʦʧʦʣʟʥʠ, ʧʘʚʦʜʢʠ, ʨʘʟʤʳʚ ʛʨʫʥʪʘ ʠ 

ʜʨ.) ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ (ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʵʢʩʧʣʫʪʘʮʠʦʥʥʦ-
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ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʘʚʘʨʠʠ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ ʠ ʜʨ.), 

ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʜʠʚʝʨʩʠʦʥʥʳʝ ʧʦʜʨʳʚʳ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʦʝʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʚʦʝʥʥʦʝ 

ʚʨʝʤʷ. 

ʇʨʦʨʳʚ ʧʣʦʪʠʥʳ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ ʩ 

ʧʦʜʥʷʪʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʚ ʚʦʜʦʝʤʝ ʚʳʰʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʚʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ ʧʦ ʢʦʨʦʪʢʦʤʫ ʨʷʜʫ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʣʠʙʦ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʪʢʘʟʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʜʦʩʙʨʦʩʘ (ʘʚʘʨʠʷ ʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʢʨʘʥʘ, ʦʙʨʳʚ ʣʠʥʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʝʨʝʢʦʩ ʟʘʪʚʦʨʘ ʠ ʜʨ.). ʂ ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʶ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʠ 

ʧʨʦʨʳʚʫ ʧʣʦʪʠʥʳ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʧʦʟʜʥʝʝ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʟʘʪʚʦʨʦʚ. 

ʇʨʦʨʳʚ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʨʦʨʘʥʘ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʪʝʣʝ) 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʩʪʨʝʤʣʷʶʪʩʷ ʧʦʪʦʢʠ ʚʦʜʳ ʩ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʙʴʝʬʘ ʚ ʥʠʞʥʠʡ. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʘʜʝʥʠʷ ʚʦʜ ʠ ʠʭ ʦʙʲʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʧʨʦʨʘʥʘ ʠ ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʙʴʝʬʦʚ. ʅʠʩʧʘʜʘʶʱʠʝ ʤʘʩʩʳ ʚʦʜʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʚʦʣʥʫ ʧʨʦʨʳʚʘ ï 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʦʣʥʳ 

ʧʨʦʨʳʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʩʭʝʤʝ (ʨʠʩ. 4). 

    

h ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʢʠ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʨʘʥʘ; hʥʙ ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʨʝʢʠ ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʙʴʝʬʝ; hʩʨ ï ʚʳʩʦʪʘ 

ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʝʛʦ ʧʦʣʦʥʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ; hʟʘʪ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ 

ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʪʚʦʨʫ; hʤ ï ʚʳʩʦʪʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʢ ʫʨʦʚʥʶ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʝ ʚ ʤʝʞʝʥʴ; ʌ 

ï ʬʨʦʥʪ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ; L ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʧʣʦʪʠʥʳ ʜʦ ʩʪʚʦʨʘ; hʚʙ ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʚʦʜʦʝʤʘ ʧʝʨʝʜ 

ʧʣʦʪʠʥʦʡ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʝʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ; i ï ʫʢʣʦʥ ʚʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʈʠʩ. 4. ʉʭʝʤʘ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ 

 

ʇʨʦʨʳʚ ʧʣʦʪʠʥ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʝʤ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʝʞʠʤʘ ʨʝʢʠ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʝ ʤʦʞʝʪ ʨʝʟʢʦ ʧʦʜʥʷʪʴʩʷ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʝʝ ʪʝʯʝʥʠʷ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʟʦʥʳ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ. ʅʘ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʥʠʤʢʝ (ʧʨʠʣ. 1) ʭʦʨʦʰʦ 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʟʦʥʳ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʫʩʣʘ ʨʝʢʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʘʚʦʜʢʦʚʦʛʦ 

ʩʙʨʦʩʘ ʚʦʜ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʚ ɸʭʪʫʙʝʥʩʢʦʡ ʧʦʡʤʝ ʨʝʢʠ ɺʦʣʛʘ. ɺʦʣʥʘ ʧʨʦʨʳʚʘ, ʜʚʠʛʘʷʩʴ 

ʚʜʦʣʴ ʨʫʩʣʘ ʨʝʢʠ, ʠʤʝʝʪ ʟʦʥʳ ʧʦʜʲʝʤʘ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʠ ʟʦʥʳ ʩʧʘʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ 
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ʬʨʦʥʪʦʤ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ. ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʜʳ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʧʝʨʠʦʜ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʤʘʩʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʝʤ ʜʣʠʪʝʣʴʥʝʝ, ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʦʙʲʝʤ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʠ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʠʥʫʪ, ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʯʘʩʦʚ, ʘ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʫʪʦʢ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ ʠ ʩʧʘʜʘ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʜʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʫʯʘʩʪʢʠ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʥʦʡ ʧʦʡʤʳ ʠ ʩʠʣʴʥʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʫʩʣʦ 

ʠ ʙʝʨʝʛʘ ʨʝʢʠ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ: 

- ʨʝʟʢʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʠ ʥʠʞʥʝʤ ʙʴʝʬʘʭ ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ 

ʥʘʧʦʨʥʦʛʦ ʬʨʦʥʪʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ; 

- ʫʜʘʨʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʘʩʩ ʚʦʜʳ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʱʠʭʩʷ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ; 

- ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ (ʪʝʣʝ) ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʠ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚʦʜʦʡ; 

- ʨʘʟʤʳʚʦʤ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ ʙʦʣʴʰʠʭ ʤʘʩʩ ʛʨʫʥʪʘ; 

- ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʦʙʣʦʤʢʦʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʠ ʠʭ ʪʘʨʘʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ; 

- ʦʙʲʝʤʦʤ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʤʳʭ ʚʦʜ. 

ɺ ʨʘʚʥʠʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 3 ʜʦ 25 ʢʤ/ʯʘʩ, ʘ ʚ 

ʛʦʨʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʭ ï ʜʦ 100 ʢʤ/ʯʘʩ. 

ʀʟ 300 ʘʚʘʨʠʡ ʧʣʦʪʠʥ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1802 ʧʦ 1977 ʛʛ. ʚ 35% 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʘʚʘʨʠʡ ʷʚʠʣʘʩʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʦʜʦʩʙʨʦʩʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʘʷ ʢ ʝʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʨʘʟʤʳʚʫ. 

ʆʙʦʙʱʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ 

ʧʣʦʪʠʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʘʚʘʨʠʡ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʧʣʦʪʠʥ 

ʊʠʧ ʧʣʦʪʠʥ ɸʚʘʨʠʠ, 

% 

ɿʝʤʣʷʥʘʷ 53 

ɿʘʱʠʪʥʳʝ ʜʘʤʙʳ ʠʟ ʤʝʩʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 4 

ɹʝʪʦʥʥʘʷ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ 23 

ɸʨʦʯʥʘʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʘʷ 3 

ʇʣʦʪʠʥʳ ʜʨʫʛʠʭ ʪʠʧʦʚ 17 

ɺʩʝʛʦ 100 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʏʘʩʪʦʪʘ ʘʚʘʨʠʡ ʵʪʦ ʯʠʩʣʦ ʩʣʫʯʘʝʚ ʘʚʘʨʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʣʦʪʠʥ. 

ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʧʣʦʪʠʥ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʯʘʩʪʦʪʘ ʘʚʘʨʠʡ, ʯʪʦ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʟʝʤʣʷʥʳʭ 

ʧʣʦʪʠʥ (53%). 
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2. ʇʈʆɻʅʆɿʀʈʆɺɸʅʀɽ ʇʆʈɸɾɸʖʑɽɻʆ ɼɽʁʉʊɺʀʗ ɺʆʃʅʓ ʇʈʆʈʓɺɸ ʀ 

ɿʆʅ ɿɸʊʆʇʃɽʅʀʗ 

 

ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ ʧʣʦʪʠʥʳ ʢʘʢ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʘʚʘʨʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʚʳʷʚʣʷʶʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʦʙʲʝʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʦʪ 

ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. 

1. ɺʳʩʦʪʘ (h) ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ (v) ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

LBh

Ah
h

+
= , ʤ;     

LBv

Av
v

+
= , ʤ/ʩ; 

ʛʜʝ: Ah, Bh, Av, Bv ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʝ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ ʧʣʦʪʠʥʳ (hʧʣ), 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʢʣʦʥʘ ʚʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (i) ʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʦʞʠʜʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʨʳʚʘ (B); 

L ï ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʩʪʚʦʨʘ ʧʣʦʪʠʥʳ. 

2. ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʜʳ (Vʩʨ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

2/13/21
ih

n
V ʟʘʪ

ʵ

ʩʨ Ö= , ʤ/c 

ʛʜʝ: 2/13/21
ih

v
n ʩʨʵ Ö=  - ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʪʚʦʨʫ; 

hʟʘʪ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʪʚʦʨʫ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʢʘʨʪʝ), ʤ; 

i ï ʫʢʣʦʥ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʢʘʨʪʝ); 

hʩʨ ï ʚʳʩʦʪʘ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʝʛʦ ʧʦʣʥʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

(ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʢʘʨʪʝ), ʤ; 

3. ɺʨʝʤʷ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (Ű) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

)/1)(( hhtt ʤʛʨʬʨ --=bt , ʯʘʩ 

ʛʜʝ: hʤ ï ʚʳʩʦʪʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʢ ʫʨʦʚʥʶ ʚʦʜʳ ʚ ʤʝʞʝʥʴ, ʤ.; 

h ï ʚʳʩʦʪʘ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ, ʤ.; 

tʛʨ ï ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʭʦʜʘ ʛʨʝʙʥʷ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ ʚ ʩʪʚʦʨ, ʯʘʩ, (ʪʘʙʣ. 7) 

tʬʨ - ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʭʦʜʘ ʬʨʦʥʪʘ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ ʚ ʩʪʚʦʨ, ʯʘʩ, (ʪʘʙʣ. 7) 

ɓ ï ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʣʦʪʠʥʳ, (ʪʘʙʣ. 5). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ɓ 

iL/hʧʣ 
ɺʳʩʦʪʘ ʧʣʦʪʠʥʳ ʚ ʜʦʣʷʭ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʨʝʢʠ ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʙʴʝʬʝ (hʩ) 

hʧʣ=10hʩ hʧʣ=20hʩ 

0,05 15,5 18 

0,1 14,0 16 

0,2 12,5 14 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣ. 5 

0,4 11,0 12 

0,8 9,5 10,8 

1,6 8,3 9,9 

3 9,9 9,6 

5 7,6 9,3 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ Ah, Bh, Av, Bv 

ɺ 
hʧʣ, 

ʤ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʫʢʣʦʥʘʭ 

4101 -Ö=i  
4105 -Ö=i  

3101 -Ö=i  

Ah Bh Av Bv Ah Bh Av Bv Ah Bh Av Bv 

1 20 100 90 9 7 70 50 13 10 40 18 16 21 

 40 280 150 20 9 180 76 24 12 110 30 32 24 

 80 720 286 39 12 480 140 52 16 300 60 62 29 

 150 880 500 79 15 1240 234 100 21 780 106 116 34 

 250 4000 830 144 19 2600 370 174 25 1600 168 208 40 

0,5 20 128 204 11 11 92 104 13 23 56 51 18 38 

 40 340 332 19 14 224 167 23 25 124 89 32 44 

 80 844 588 34 17 544 293 43 31 320 166 61 52 

 150 2140 1036 62 23 1280 514 79 38 940 299 113 62 

 250 4520 1976 100 28 2600 830 130 46 1840 490 187 79 

0,25 20 140 192 8 21 60 100 11 33 40 38 15 43 

 40 220 388 13 21 192 176 21 36 108 74 30 50 

 80 880 780 23 21 560 320 41 41 316 146 61 65 

 150 2420 1456 41 20 1360 572 77 51 840 172 114 89 

 250 4740 2420 67 16 2800 932 126 62 1688 452 191 116 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 

ɺʨʝʤʷ ʧʨʠʭʦʜʘ ʛʨʝʙʥʷ ʚʦʣʥʳ (tʛʨ) ʠ ʬʨʦʥʪʘ (tʬʨ) ʧʨʦʨʳʚʘ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʩʪʚʦʨ, ʯʘʩ. 

L, 

ʢʤ 

hʧʣ=22 ʤ hʧʣ=40 ʤ hʧʣ=80 ʤ 

4101 -Ö=i  
3101 -Ö=i  

4101 -Ö=i  
3101 -Ö=i  

4101 -Ö=i  
3101 -Ö=i  

tʛʨ tʬʨ tʛʨ tʬʨ tʛʨ tʬʨ tʛʨ tʬʨ tʛʨ tʬʨ tʛʨ tʬʨ 

5 0,2 1,8 0,2 1,2 0,1 2 0,1 1,2 0,1 1,1 0,1 0,2 

10 0,6 4, 0,6 2,4 0,3 3 0,3 2 0,2 1,7 0,1 0,4 

20 1,6 7 2 5 1 6 1 4 0,5 3 0,4 1 

40 5 14 4 10 3 10 2 7 1,2 5 1 2 

80 13 30 11 21 8 21 6 14 3 9 3 4 

150 33 62 27 43 18 40 15 23 7 17 6 9 

 

 

ʇʨʠʤʝʨ: 

ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ ʚ ʩʪʚʦʨʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ L=5 ʢʤ, ʦʪ ʧʣʦʪʠʥʳ: h ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʚʳʩʦʪʫ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ, ʤ; v ï 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ, ʤ/ʩ; vʩʨ ï ʩʨʝʜʥʶʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʜʳ ʚ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʦʯʢʝ (ʩʪʚʦʨʘ), ʤ/ʩ; t - ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʚʦʜʳ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʩʪʚʦʨʝ(L=5 ʢʤ), ʯʘʩ. 
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ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ: ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʨʦʨʘʥʘ B=0,5 ʫʢʣʦʥ ʚʦʜʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 3101 -Ö=i , ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ hʟʘʪ=8 ʤ; ʚʳʩʦʪʘ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʝ ʚ ʤʝʞʝʥʴ hʤ=2 ʤ; ʚʳʩʦʪʘ ʧʣʦʪʠʥʳ hʧʣ=80ʤ; ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʚʳʩʦʪʘ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʧʦʣʥʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ hʩʨ=4ʤ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ tʛʨ, tʬʨ ï ʚʨʝʤʷ ʜʦʙʝʛʘʥʠʷ 

ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ; ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ Ah, Bh, Av, Bv; n ï ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʚ ʩʪʚʦʨʝ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ: 

1. ʅʘʭʦʜʠʤ ʚʳʩʦʪʫ h ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ v ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ ʚ ʩʪʚʦʨʝ ʧʣʦʪʠʥʳ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʥʠʞʥʝʛʦ ʙʴʝʬʘ: 

LBh

Ah
h

+
= ;        

LBv

Av
v

+
=  

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 6 ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʜʣʷ B=0,5; 310-=i ; hʧʣ =80ʤ: 

Ah=320; Bh=166; Av=61; Bv=52, ʪʦʛʜʘ 

5000166

320

+
=h =4,45ʤ;     

500052

61

+
=v =0,858ʤ/ʩ 

2. ʉʨʝʜʥʶʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ Vʩʨ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʩʪʚʦʨʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ: 

 093.0)10(4
858.0

1
/1 2/133/22/13/2

=ÖÖ=ÖÖ= -ihVn ʩʨ
 

ʊʦʛʜʘ ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

2/133/22/13/2
)10(8

093.0

1
/1 -ÖÖ=ÖÖ= ihnv ʟʘʪʩʨ =1,36 ʤ/c 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ t, ʯ. 

)/1)(( hhtt ʤʛʨʬʨ --=bt , ʯ, 

ʛʜʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ɓ ʙʝʨʝʪʩʷ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 5. ɼʣʷ ʚʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʪʘʙʣ. 5 ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

0625,0
80

500010 3

=
Ö

=
-

ʧʣh

iL
 

ʀʟ ʪʘʙʣ. 5 ʷʩʥʦ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ɓ ʜʣʷ 42020 Ö=Ö= cʧʣ hh =80 ʤ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʤʝʞʜʫ 18,0 ʠ 16,0. ɺ ʥʘʰʝʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʚʳʩʦʪʘ ʧʣʦʪʠʥʳ ʚ 4 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʩʨʝʜʥʶʶ 

ʛʣʫʙʠʥʫ ʨʝʢʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʩʪʚʦʨʘ, ʪ.ʝ. 4=ch . ʀʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʷ ʜʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 5.17=b  

ʊʦʛʜʘ: 

ʯʘʩʤʠʥʯ 18.5796.0)45.4/21)(1.02.0(5.17 º==--=t  

ʆʪʚʝʪ: h=4.45 ʤ; V=0.858ʤ/c; Vʩʨ=1,36ʤ/ʩ; t=57,8ʤʠʥ. 
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3. ɿɸʑʀʊɸ ʅɸʉɽʃɽʅʀʗ ʆʊ ʇʆʈɸɾɸʖʑɽɻʆ ɼɽʁʉʊɺʀʗ  

ɺʆʃʅʓ ʇʈʆʈʓɺɸ ʀ ʇʆʉʃɽɼʋʖʑʀʍ ɿɸʊʆʇʃɽʅʀʁ 

 
3.1 ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

 

ɿʘʱʠʪʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦʪ ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʝʝ ï 

ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʨʷʜ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ: 

- ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʦʥ 

ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ; 

- ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʦʚ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ ʟʦʥʘʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ; 

- ʵʚʘʢʫʘʮʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠʟ ʟʦʥ ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʫʛʨʦʟʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʣʦʪʠʥʳ; 

- ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦʙ ʫʛʨʦʟʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʣʦʪʠʥʳ ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʡ; 

- ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʚʳʩʦʪʳ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʜʭʦʜʘ ʝʝ ʛʨʝʙʥʷ ʠ ʬʨʦʥʪʘ ʜʦ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ 

ʧʫʥʢʪʦʚ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʛʜʝ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʥʘʧʦʨ 

ʚʦʜʳ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʛʠʙʝʣʴ ʣʶʜʝʡ, ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʞʠʣʳʭ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʧʦʩʪʨʦʝʢ, ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ. ʂʘʢ ʚʘʨʠʘʥʪ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʨʠʩʢʘ ʛʠʙʝʣʠ ʣʶʜʝʡ ʚ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʨʠ 

ʚʳʩʦʪʝ ʛʨʝʙʥʷ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ 21·=h ʤ, 4

1 101 -Ö=R ; ʧʨʠ 32·=h  3

2 101 -Ö=R ; ʧʨʠ 

43·=h ʤ 2

3 101 -Ö=R . 

ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʦʥ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʛʜʝ ʚʳʩʦʪʘ ʧʦʜʲʝʤʘ ʚʦʜʳ ʙʦʣʝʝ 1 ʤʝʪʨʘ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʘʪʣʘʩʳ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʦʣʥʳ 

ʧʨʦʨʳʚʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʪʘʢʠʝ ʘʪʣʘʩʳ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʩ 

ʦʙʲʝʤʦʤ ʙʦʣʝʝ 50 ʤʣʥ. ʤ
3
, ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ ʠʤʝʣʦʩʴ ʦʢʦʣʦ 1100. 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʦʚ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ ʟʦʥʘʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ - ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʦʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ. ʀʟ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʦʪʩʝʣʝʥʠʝ ʞʠʪʝʣʝʡ ʤʝʥʝʝ ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʣʝʯʝʙʥʳʭ, ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʜʝʪʩʢʠʭ ʠ ʜʨ.) ʚ ʙʦʣʝʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʤʝʩʪʘ. 
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ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪ: ʦʙʚʘʣʦʚʘʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ; ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ; ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʙʝʨʝʛʦʫʢʨʝʧʣʷʶʱʠʭ ʨʘʙʦʪ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʧʦʣʟʥʝʡ, ʦʙʨʫʰʝʥʠʡ ʠ ʪ.ʜ.; ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʥʘ ʟʜʘʥʠʷʭ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ; ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʝ 

ʥʠʟʢʦʩʪʚʦʣʴʥʳʭ ʣʝʩʦʚ ʠʟ ʠʚ, ʦʣʴʭʠ, ʙʝʨʝʟ ʠ ʜʨ., ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ; ʧʦʜʩʳʧʢʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʜʦ 2-2.5 ʤ, ʨʘʩʧʘʰʢʘ ʟʝʤʣʠ ʧʦʧʝʨʝʢ ʩʢʣʦʥʦʚ ʠ ʠʭ ʪʝʨʨʘʩʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ɼʣʷ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦʙ ʫʛʨʦʟʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʣʦʪʠʥʳ ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʩʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʛʨʦʤʢʦʛʦʚʦʨʷʱʝʡ ʩʚʷʟʠ, ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʷ, ʨʘʜʠʦ, 

ʪʝʣʝʬʦʥ, ʩʠʨʝʥʳ ʠ ʜʨ. ɺ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ: ʤʝʩʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʧʨʦʨʳʚʘ ʧʣʦʪʠʥʳ, 

ʤʝʩʪʘ, ʨʘʡʦʥʳ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʤʫ 

ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ ʠ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ; ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ, ʞʠʪʝʣʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʵʚʘʢʫʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʤʝʩʪʘ. 

ʕʚʘʢʫʘʮʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠʟ ʟʦʥ, ʛʜʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦʙʝʛʘʥʠʷ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʧʣʦʪʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 4 ʯʘʩʦʚ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ, ʘ ʥʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ï 

ʧʦ ʤʝʨʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʫʛʨʦʟʳ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ. ʄʘʨʰʨʫʪʳ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʠ ʤʝʩʪʘ ʩʙʦʨʘ 

ʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʟʘʨʘʥʝʝ ʠ ʜʦʚʦʜʷʪʩʷ ʜʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʄʝʩʪʘ ʩʙʦʨʘ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʥʘ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ 

ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʷʭ, ʥʝʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ ʠ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʶ. 

 

3.2 ɼʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʛʨʦʟʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʣʦʪʠʥʳ 

(ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ) 

 

ʉ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʦʙ ʫʛʨʦʟʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʣʦʪʠʥʳ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʷ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʧʦʩʝʤʝʡʥʦ, ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʚ ʧʦ ʟʘʨʘʥʝʝ 

ʩʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʤʘʨʰʨʫʪʘʤ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʇʝʨʝʜ ʚʳʭʦʜʦʤ ʠʟ ʟʜʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦ, ʛʘʟ. ʇʨʠ 

ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʧʨʠ ʩʝʙʝ: ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʫʞʥʳʝ ʚʝʱʠ, 

ʟʘʧʘʩ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʪʝʨʝʛʘʪʴʩʷ ʦʙʦʨʚʘʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʚʠʩʰʠʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ, 

ʨʘʟʤʳʪʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. ʇʝʨʝʜ ʟʘʭʦʜʦʤ ʚ ʟʜʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʠʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʢʠ, ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʘ. ʉ ʟʘʭʦʜʦʤ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʪʨʠʪʴ ʠʭ ʠ 

ʧʨʦʩʫʰʠʪʴ. ʀʩʢʣʶʯʠʪʴ ʠʟ ʧʠʱʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʦʢʘʟʘʚʰʠʝʩʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʦʜʳ, ʠ ʚʦʜʫ ʠʟ 

ʧʠʪʴʝʚʳʭ ʢʦʣʦʜʮʝʚ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʭʩʷ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʶ. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ 
 ɺʘʨʠʘʥʪʳ 

ʀʩʭʦʜ

ʥʳʝ  

ʧʘʨʘʤ

ʝʪʨʳ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ɺ 

(ʚʘʨʠ

ʘʥʪ) 

1 1 1 1 0,5 0,5 0,5 0,5 0,25 0,25 0,25 0,25 

i 

(ʧʦ 

ʢʘʨʪʝ) 

1Ā10-4 1Ā10-4 1Ā10-4 1Ā10-4 1Ā10-4 1Ā10-4 1Ā10-3 1Ā10-3 1Ā10-3 1Ā10-3 1Ā10-3 1Ā10-3 

hʟʘʪ, ʤ 

(ʧʦ 

ʢʘʨʪʝ) 

5 6 7 8 9 10 5 6 7 8 9 10 

hʤ, ʤ 

(ʩʪʘʪ. 

ʜʘʥʥ) 

1 2 2 2 1 2 3 3 0,5 1 2 3 

hʧʣ, ʤ 

(ʚʘʨʠ

ʘʥʪ) 

20 40 80 150 20 40 80 150 20 40 80 150 

hʩʨ, ʤ 

(ʧʦ 

ʢʘʨʪʝ) 

4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 

L, ʢʤ 

(ʚʘʨʠ

ʘʥʪ) 

5 6 7 8 5 6 7 8 5 6 7 8 

 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ 

h, ʤ             

V, ʤ/ʩ             

Vʩʨ, ʤ/c             

t, ʯʘʩ             

N, ʯʝʣ (ʯʠʩʣʦ 

ʛʠʙʝʣʠ ʣʶʜʝʡ 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3 

ʂʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʥʠʤʦʢ ʜʝʣʴʪʳ ʨ. ɺʦʣʛʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ɸʭʪʫʙʝʥʩʢʦʡ ʛʫʙʳ 

ʜʦ ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʷ ʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʷ 
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ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ɹʫʨʦʚ ɺ.ʅ. 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʄʘʣʠʥʥʠʢʦʚ ɺ.ɸ. 

 

ʇ ʈ ɸ ʂ ʊ ʀ ʏ ɽ ʉ ʂ ʆ ɽ   ɿ ɸ ʅ ʗ ʊ ʀ ɽ 

 

ʄɽʊʆɼʀʂɸ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ ʈʀʉʂɸ 

 

ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂʀɽ ʋʂɸɿɸʅʀʗ 
 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ:  

1. ʆʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʦʩʥʦʚʘʤʠ ʪʝʦʨʠʠ ʨʠʩʢʘ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

2. ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ (ʨʘʩʯʝʪʘʭ) ʨʠʩʢʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ, 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ. 

 

ʋʯʝʙʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ: 

1. ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʨʠʩʢ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ.  

2. ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʠʩʢʘ. 

 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʀʟʫʯʠʪʴ ʦʩʥʦʚʳ ʪʝʦʨʠʠ ʨʠʩʢʘ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʝʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʟʘʢʦʥʩʧʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 

2. ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʝʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘ ʢʘʨʪʝ.  

 

1. ɺɺɽɼɽʅʀɽ 
 

ʇʦʪʝʨʠ ʦʪ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ ʠ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ (ʚʟʨʳʚʳ, ʧʦʞʘʨʳ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʚʳʙʨʦʩʳ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʦʪʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʜʨ.) ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ. 

ʇʝʨʠʦʜ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ: 10-15 ʣʝʪ ʜʣʷ ʘʚʘʨʠʡ ʠ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ ʩ ʫʱʝʨʙʦʤ ʙʦʣʝʝ 1 

ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 8-12 ʤʝʩʷʮʝʚ - ʩ ʫʱʝʨʙʦʤ ʜʦ 1 ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 15-45 ʜʥʝʡ ʩ ʫʱʝʨʙʦʤ ʜʦ 200 ʤʣʥ. 

ʨʫʙ. (ʚ ʮʝʥʘʭ 1991ʛ.). 

ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠ ʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʝʡ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʩʣʦʞʠʣʘʩʴ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʙʫʨʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ, ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ, ʢʦʛʜʘ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤʠ ʮʝʣʷʤʠ ʙʳʣʠ: 
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ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʨʦʩʪʘ ʵʥʝʨʛʦʚʦʦʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʜʨ., ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ 

ʨʠʩʢʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡ, ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ. ʇʦ ʤʝʨʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʚʦʟʥʠʢʘʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ, ʫʯʝʪʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʣʠ (ʠ) ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʝʛʦ ʩʨʝʜʫ 

ʦʙʠʪʘʥʠʷ. ɺ ʨʝʰʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚʥʝʩʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʪʘʢʠʝ ʫʯʝʥʳʝ ʢʘʢ: ɸ.ʅ. 

ʂʦʣʤʦʛʦʨʦʚ (ʊʝʦʨʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ), ɸ. ɺʘʣʴʜ 

(ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ), ɺ. ʄʘʨʰʘʣʣ (ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ). 

 

2. ʄɽʊʆɼʆʃʆɻʀʗ ʈʀʉʂɸ 

 

ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ï ʦʜʥʦ ʠʟ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʥʷʪʠʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè. ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʭʨʘʥʷʪ ʚʩʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʵʥʝʨʛʠʶ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʠʣʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ) 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʄʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ï ʵʪʦ ʨʠʩʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʥʝ ʜʦʩʪʠʞʠʤʘ. ʉʪʨʝʤʣʝʥʠʝ 

ʢ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʷ ʩ ʟʘʢʦʥʘʤʠ 

ʪʝʭʥʦʩʬʝʨʳ. 

ʂʘʞʜʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ (ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʥʘʫʢʘ, 

ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʚʦʝʥʥʦʝ ʜʝʣʦ ʠ ʜʨ.) ñʜʫʤʘʝʪ ʠ ʛʦʚʦʨʠʪò ʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦ-ʩʚʦʝʤʫ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʧʦʥʷʪʠʡ ʠ ʪʝʨʤʠʥʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʧʨʦʙʣʝʤʝ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ  ñʨʠʩʢʘò, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʤʝʝʪ 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʠʟʤ. ʆʜʥʘʢʦ, ʵʪʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʝʱʝ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʪʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʢʦʛʜʘ ʝʝ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʢʘʢ ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʫʶ ʪʝʦʨʠʶ, ʧʨʠʤʝʥʠʤʫʶ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

ʉʣʦʚʦ ʨʠʩʢ (risk), ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʠʰʣʦ ʚ ʨʫʩʩʢʠʡ ʷʟʳʢ ʠʟ ʠʩʧʘʥʩʢʦʛʦ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ risco 

ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʩʢʘʣʫ, ʠ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʩʢʘʣʫ, ʘ ʩʢʘʣʫ ʦʪʚʝʩʥʫʶ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʚʠʜʠʤʦ, ʤʦʨʝʧʣʘʚʘʪʝʣʠ 

ʩʪʘʣʠ ʚʦʦʙʱʝ ʦʙʦʟʥʘʯʘʪʴ ʵʪʠʤ ʩʣʦʚʦʤ ʣʶʙʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʭʦʜʘ ʚ ʟʦʥʫ ʝʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ). ʇʝʨʚʳʤʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ ʧʦʥʷʪʠʷ ʨʠʩʢʘ ʙʳʣʠ ʩʪʨʘʭʦʚʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʤʦʨʩʢʠʝ. ʇʝʨʚʳʝ 

ʟʘʢʘʟʳ ʫʯʝʥʳʤ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʘ ʙʳʣʠ ʦʪ ʪʝʭ ʞʝ ʩʪʨʘʭʦʚʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʥʷʪʠʝ ʪʝʨʤʠʥʘ ñʨʠʩʢò ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ 

ʠ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʥʦ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ) 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʇʦʥʷʪʠʝ 

ʵʪʦʛʦ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʨʠʩʢʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʊʝʨʤʠʥʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʪʝʦʨʠʠ ʨʠʩʢʘ 
N ʊɽʈʄʀʅʓ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ 

1 ʈʝʛʠʦʥ ʏʘʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ) ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ, ʢʨʘʷ, ʦʙʣʘʩʪʠ. 

2 ʈʠʩʢ ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ 

ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

3 ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʨʠʩʢ 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ 

ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ (ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ) ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

4 ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦʪ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ, ʪ.ʝ. ʨʠʩʢʘ, 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

5 ʌʦʥʦʚʳʡ ʨʠʩʢ ʈʠʩʢ, ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʪʨʘʚʤ ʠʣʠ ʩʤʝʨʪʠ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

6 ɸʥʦʤʘʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ ʈʠʩʢ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠʣʠ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʡ ʩʨʝʜʳ. 

7 ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʙʝʜʩʪʚʠʝ 

ʈʝʟʢʦʝ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ ʢ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ 

ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʩʤʝʨʪʠ, ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚʳʤʠʨʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

8 ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ 

ʨʠʩʢ 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (ʯʘʩʪʦʪʘ) ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʚʠʜʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʪʦʯʢʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ (ʛʜʝ ʤʦʞʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʫʤ). ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘ. 

9 ʉʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʚ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʣʶʜʝʡ, 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʤʳʭ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʦʪ ʵʪʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʣʶʜʝʡ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʤʘʩʰʪʘʙ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 
 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʭʩʷ ʧʦʥʷʪʠʡ ʨʠʩʢʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴʩʷ ʨʠʩʢʦʤ, ʚ ʧʦʥʷʪʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʭʦʜʠʪ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʱʝʨʙʘ ʚ 

ʚʠʜʝ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʨʝʜʠ ʣʶʜʝʡ, ʠʣʠ ʧʦʪʝʨʠ ʠʤʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʠʣʠ ʫʪʨʘʪʳ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ.  

ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʢʩʠʦʤʳ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ, 

ʯʪʦ ʣʶʙʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʘ. 

ʉʝʡʯʘʩ ʧʝʨʝʜ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʦ ʥʫʣʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ 

ʚ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʟʘʨʘʥʝʝ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʠʩʢʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʪʨʘʪʳ ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʫʶ ʦʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʚʳʛʦʜʫ. 

ɺ ʪʝʦʨʠʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʨʠʩʢ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʞʠʜʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʪʝʨʴ, ʪ.ʝ. 

R (Q, d)=MQ (L\Q, d(x)), 

ʛʜʝ: R (Q, d) ï ʬʫʥʢʮʠʷ ʨʠʩʢʘ; Q ï ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʮʝʥʢʠ;  

d=d(x)-ʬʫʥʢʮʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ; x=(x1,x2,...,xn) ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ; 

MQ ï ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʞʠʜʘʥʠʝ; (L\Q, d(x)) ï ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʦʪʝʨʴ; 

x ï ʠʩʪʠʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ), ʪ.ʝ. x=PQ. 

PQ - ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʟʘʚʠʩʷʱʠʭ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ Q. 
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ɼʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʚʘʨʠʘʥʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ (ʪʦʯʝʯʥʦʛʦ ʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʦʛʦ), ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʘʥʥʘʷ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʧʨʦʱʝʥʘ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ: 

R(Q,d)=MQ(X)=ä
¤

=1n

nnPx , 

ʛʜʝ: MQ - ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʞʠʜʘʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ x, ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ x1,x2,...,xn ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʷʤʠ ʨʘʚʥʳʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

P1,P2,...,Pn. 

ɽʩʣʠ ʩʣʫʯʘʡʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ x ʠʤʝʝʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ P(x), ʪʦʛʜʘ MQ(x) ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ: 

MQ(X)=ñ
-

x

x

dxxxP )( . 

ɿʜʝʩʴ ʬʫʥʢʮʠʷ P(x) Ó 0, ʯʪʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʝ ñ
¤

¤-

=1)( dxxP  ʪ. ʝ. M(x)=x P(x) dx. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʯʝʨʝʟ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʞʠʜʘʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ (ʫʱʝʨʙʘ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʌʘʢʪʦʨʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʛʫʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴʩʷ: ʚʨʝʤʝʥʝʤ, ʤʘʩʰʪʘʙʦʤ, ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝʤ. 

ʇʦ ʬʘʢʪʦʨʫ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʨʠʩʢ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʘʟʜʝʣʷʪʴ ʥʘ ʪʨʠ ʢʣʘʩʩʘ: 

ʇʝʨʚʳʡ ʢʣʘʩʩ ʨʠʩʢʘ ï ʵʪʦ ʨʠʩʢ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʨʠʩʢ. 

ʇʨʠʯʠʥʘʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥʳ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝʤ, ʦʧʦʣʟʥʝʤ, ʩʝʣʝʤ, ʣʘʚʠʥʦʡ, ʮʫʥʘʤʠ, ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʝʤ, 

ʫʨʘʛʘʥʦʤ, ʛʨʘʜʦʤ, ʣʠʚʥʝʤ, ʧʘʜʝʥʠʝʤ ʤʝʪʝʦʨʠʪʦʚ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʢʣʘʩʩ ʨʠʩʢʘ ï ʨʠʩʢ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʘʚʘʨʠʡ, ʧʦʞʘʨʦʚ, ʚʟʨʳʚʦʚ, ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʪʦʢʩʠʯʥʳʤʠ ʠ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ 

ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ  (ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʡ, ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ, ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ, 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ, ʜʦʨʦʞʥʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ, ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ, ʤʦʨʩʢʦʡ ʠ ʜʨ.). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʡ ʨʠʩʢ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʝʭʥʦʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʙʝʨʝʛʦʚ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ, ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʥʘʚʝʜʝʥʠʝ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʠ, 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʦʧʦʣʟʥʠ, ʦʧʫʩʪʳʥʠʚʘʥʠʝ, ʦʙʝʟʣʝʩʝʥʴʝ, ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʧʦʯʚʳ ʠ ʪ.ʜ. 

ʊʨʝʪʠʡ ʢʣʘʩʩ ʨʠʩʢʘ ï ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʥʘ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ. 
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ʉʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʤʘʩʰʪʘʙ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ ʥʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ 

ʣʶʜʝʡ (ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʦʙʳʪʠʡ) ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʯʠʩʣʫ ʣʶʜʝʡ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʤʳʭ ʵʪʦʤʫ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ. ʉʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʪʘʯʢʠ, ʟʘʙʘʩʪʦʚʢʠ, ʚʦʝʥʥʳʝ ʠ 

ʵʪʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʬʣʠʢʪʳ, ʜʠʚʝʨʩʠʠ, ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠʟ ʟʦʥ ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʚ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʠʩʢ ʤʦʞʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴʩʷ:  

- ʤʘʩʰʪʘʙʦʤ (ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ, ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʣʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ, 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʡ); 

- ʬʦʨʤʦʡ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ (ʧʨʷʤʦʡ, ʢʦʩʚʝʥʥʳʡ); 

- ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʦʜʥʦʤʦʤʝʥʪʥʳʡ, ʧʝʨʤʘʥʝʥʪʥʳʡ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ); 

- ʬʦʨʤʦʡ ʦʮʝʥʢʠ (ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ); 

- ʬʦʨʤʦʡ ʫʯʝʪʘ (ʯʘʩʪʥʳʡ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ); 

- ʬʦʨʤʦʡ ʫʱʝʨʙʘ (ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʳʡ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʳʡ, 

ʥʝʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʳʡ); 

- ʬʦʨʤʦʡ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (ʩʦʙʳʪʠʡʥʳʡ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʳʡ, ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ); 

- ʫʨʦʚʥʝʤ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ, ʯʝʣ.\ʛʦʜ (ʤʘʣʳʡ ï ʤʝʥʝʝ 2,7Ā10
-7

 ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ 40 

ʯʝʣ. ʚ ʈʌ, ʩʨʝʜʥʠʡ ï 3,3Ā10
-7

 ï 1Ā10
-6

 ʠʣʠ 50 ï 149 ʯʝʣ. ʚ ʈʌ, ʙʦʣʴʰʦʡ ï 1Ā10
-6

 ï 

1Ā10
-5

 ʠʣʠ150 ï 1499 ʯʝʣ. ʚ ʈʌ, ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʦʡ ï 1Ā10
-5

 ï 1Ā10
-4

 ʠʣʠ 1500 ï 

14999ʯʝʣ. ʚ ʈʌ, ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ï ʙʦʣʝʝ 1Ā10
-4

 ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ 15000ʯʝʣ. ʚ 

ʈʌ); 

- ʫʨʦʚʥʝʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʠʩʢʘ, ʨʫʙ.\ʛʘ ʛʦʜ ʠʣʠ ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. ʚ ʮʝʥʘʭ 1990 ʛ. (ʤʘʣʳʡ 

ï ʤʝʥʝʝ 8,5 ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ 14,4 ʚ ʈʌ, ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ï 8,5-8,8 ʠʣʠ 14,5 ï 15,0 ʚ ʈʌ, 

ʩʨʝʜʥʝʡ ï 8,8 ï 12,0 ʠʣʠ 15-20 ʚ ʈʌ, ʙʦʣʴʰʦʡ ï 12-300 ʠʣʠ 20-500 ʚ ʈʌ, ʦʯʝʥʴ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ï 300-3000 ʠʣʠ 500-5000 ʚ ʈʌ, ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ï ʙʦʣʝʝ 3000 

ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ 5000 ʚ ʈʌ). 

ʃʦʢʘʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʩʦʙʳʪʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʠ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ. ʆʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʜʚʫʭ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʟʦʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʘʨʪʠʨʫʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ 

1:10000 ʠ ʤʝʥʴʰʝ. 

ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ, ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ, ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʝʛʦ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʛʦʨʦʜʘ ʠʣʠ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʢʨʘʷ). ʆʥ 

ʢʘʨʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1:250000 ʜʦ1:500000. 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ ʤʦʞʝʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ. 
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ɻʣʦʙʘʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ ʩʤʳʢʘʝʪʩʷ ʩ ʨʠʩʢʦʤ ʜʣʷ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 

1:10000000 ʠ ʤʝʥʴʰʝ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤ ʤʘʩʰʪʘʙʦʤ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʠʩʢʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʈʦʩʩʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʩʰʪʘʙ 1:2500000 ï 1:5000000. 

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʪʠʧʠʯʥʦʛʦ ʠʥʜʠʚʠʜʘ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ. 

ʆʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ ʩʦ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʭʦʜʦʤ ʠʣʠ 

ʜʨʫʛʠʤ ʫʱʝʨʙʦʤ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ (ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ), ʪ.ʝ. ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʠʥʜʠʚʠʜʘ ʚ ʟʦʥʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʜʦʣʷʭ ʢ ʝʜʠʥʠʮʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ɽʞʝʛʦʜʥʳʝ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ ʆʇʊʇ (ʦʧʘʩʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʠ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ) ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ20 ï 30 ʣʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 60 ï 130 ʯʝʣʦʚʝʢ 

ʠ15,5 ï 19,0 ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. ʚ ʛʦʜ (ʚ ʮʝʥʘʭ 1991 ʛ.).  

ʅʘʩʝʣʝʥʠʝ ʈʦʩʩʠʠ 150 ʤʣʥ. ʯʝʣ., ʝʝ ʧʣʦʱʘʜʴ 1707,5 ʤʣʥ. ʛʘ, ʪʦʛʜʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ 

ʨʠʩʢ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: Rʠʥʜ=3,3Ā10
-7

 ï 1Ā10
-6

 ʯʝʣ.\ʛʦʜ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʚ ʣʶʙʦʡ ʪʦʯʢʝ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 

ʣʶʙʦʡ ʆʇʊʇ ʛʠʙʝʣʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 1 ʯʝʣ. ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʚ 1-2 ʤʣʥ. ʯʝʣ. ɼʣʷ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ ɼʊʇ ʟʘ 1992 ʛʦʜ, ʩʦʩʪʘʚʠʣ: Rʠʥʜ=2,4Ā10
-5

 ʯʝʣ.\ʛʦʜ. 

ɺ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʚʩʝʭ ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ: Rʠʥʜ=3.4Ā10
-5

 ʯʝʣ. ʛʦʜ. 

ɺ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʨʠʩʢ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ:RʠʥʜÒ10
-6

 ʯʝʣ.\ʛʦʜ, ʪʘʤ ʞʝ ʜʣʷ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ RʠʥʜÒ10
-5

 ʯʝʣ.\ʛʦʜ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦ ɻʆʉʊʘʤ 12.1.010-76 ʠ 12.1.004-85 

ʧʦ ʚʟʨʳʚʦ - ʠ ʧʦʞʘʨʦ-ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ R=10
-6

 ʯʝʣ./ʛʦʜ. ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ ʦʪ 

ʆʇʊʇ ʚ ʣʶʙʦʡ ʪʦʯʢʝ ʈʦʩʩʠʠ Rʠʥʜ=3,3Ā10
-7

 ï 1Ā10
-6

 ʯʝʣ.\ʛʦʜ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʬʘʢʪʦʨ 

ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ = 1. ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʠʩʢ ʦʪ ʆʇʊʇ Rɻ ʢ = 8,8 -12,0 ʨʫʙ.\ʛʘ ʛʦʜ 

(1990). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʋʨʦʚʥʠ ʨʠʩʢʘ ʜʣʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʪʠʧʦʚʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, 

 ʞʠʚʫʱʠʭ ʚʙʣʠʟʠ ʵʪʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ɺʝʱʝʩʪʚʦ ʚ ʪʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ  

ʮʠʢʣʝ 

ʏʠʩʣʦ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚ ʛʦʜ 

(ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʳʡ ʨʠʩʢ) 
ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ 

ʩʤʝʨʪʠ ʜʣʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ (ʚ ʛʦʜ) 
ʇɽʈʉʆʅɸʃ ʅɸʉɽʃɽʅʀɽ 

ʍʣʦʨ 1.1Ā10
-2
 3.6Ā10

-3
 5.1Ā10

-3
 

ɸʢʨʠʣʦʥʠʪʨʠʣ 2.1Ā10
-3
 7.9Ā10

-4
 6.6Ā10

-4
 

ɸʤʤʠʘʢ 2.1Ā10
-3
 7.0Ā10

-4
 2.0Ā10

-3
 

ʇʨʦʧʠʣʝʥ 1.1Ā10
-4
 3.7Ā10

-5
 7.7Ā10

-7
 

ʃʶʠʟʠʪ 1.0Ā10
-4
 2.0Ā10

-5
 1.0Ā10

-5
 

ʌʦʩʬʦʨʦʛʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʆɺ 2.4Ā10
-4
 3.0Ā10

-6
 4.0Ā10

-5
 

ʉʞʠʞʝʥʥʳʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ 1.5Ā10
-7
 6.8Ā10

-10
 5.7Ā10

-9
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3. ʄɽʊʆɼʀʂɸ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ ʈʀʉʂɸ 

 

ɺ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʠʣʠ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʨʠʩʢ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʫʱʝʨʙʘ ʦʪ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʩʦʙʳʪʠʷ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʢʘʢ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʵʪʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ (ʩʦʙʳʪʠʡʥʳʡ ʨʠʩʢ), ʪ.ʝ.: 

ʩʦʙʳʪʠʡʥʳʡ ʨʠʩʢ R
'
(N) = P(N) 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʳʡ ʨʠʩʢ R
ôô
(N) = Y(N), ʛʜʝ:

 

P(N) ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʠʣʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʦʙʳʪʠʷ N. 

Y(N) ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʱʝʨʙʘ ʦʪ ʩʦʙʳʪʠʷ N. 

ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚʳʰʝ, ʨʠʩʢ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ ɸ ʝʩʪʴ ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʱʝʨʙ ʦʪ ʝʛʦ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ Y(N) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ P(N). 

ʕʪʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ: 

R(N) = P(A)ĀY(X),  

ʛʜʝ: P(A) ï ʩʨʝʜʥʝʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʦʙʳʪʠʷ ɸ ʠʣʠ ʝʛʦ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʠ 

ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦʤ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ ʟʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʦʪʢʘʟʦʚ/ʤʝʩ., ʘʚʘʨʠʡ/ʛʦʜ, 

ʦʧʦʣʟʥʝʡ/ʛʦʜ ʠ ʪ. ʜ.);   

Y(ɸ) ï ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʫʱʝʨʙ ʦʪ ʩʦʙʳʪʠʷ ɸ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʴ: ʩʤʝʨʪʠ, 

ʨʫʙ./ʛʘ ʠ ʪ.ʜ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʨʝʜʥʝʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʭʠʤʢʦʤʙʠʥʘʪʝ ʩ ʚʳʙʨʦʩʦʤ 

ɸʍʆɺ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʜʥʘ ʘʚʘʨʠʷ ʟʘ ʧʷʪʴ ʣʝʪ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʟʦʥʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʙʣʘʢʘ ɸʍʆɺ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʭʦʜʦʤ ʤʦʛʫʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʜʦ 30 

ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ. 

ʇʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʭʠʤʢʦʤʙʠʥʘʪʝ ʚ ʟʦʥʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ɸʍʆɺ ʤʦʞʝʪ 

ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʜʦ 100 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʪʦʛʜʘ R = 0,2/ʛʦʜĀ0,3Ā100 ʯʝʣ. = 6 ʯʝʣ./ʛʦʜ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʠʩʢ 

ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʭʦʜʘ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʭʠʤʢʦʤʙʠʥʘʪʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6 ʯʝʣʦʚʝʢ ʚ ʛʦʜ. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʠʩʢʘ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʬʝʨʘʭ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʤʥʦʛʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʤʘʩʰʪʘʙ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʦʙʳʪʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ. ʊʘʢ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʣʶʜʝʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʝʝ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʬʦʨʤʫʣʘ ʨʠʩʢʘ ʧʨʠʤʝʪ ʚʠʜ: 

Rc(N) = P(N)ĀP(Z)ĀCy(N)ĀZ, 

ʛʜʝ: P(Z) ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʚ ʟʦʥʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ; 

Cy(N) ï ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʣʶʜʝʡ; 

Z ï ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʣʶʜʝʡ ʚ ʟʦʥʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʥʘʨʦʜʥʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʤʦʛʫʪ ʚʳʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʟʘʜʘʯʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʬʘʢʪʦʨʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ, ʪʦʛʜʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ 
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ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʪʝʨʴ ʦʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʠʩʢ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ: 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʳʡ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ-ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʳʡ ʠ ʥʝʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʳʡ. 

ʇʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʳʡ ʨʠʩʢ Rp = Rc ïRo, ʛʜʝ: 

Rc ï ʨʠʩʢ ʜʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʱʝʨʙʘ; 

Ro ï ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʥʝʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʳʡ ʫʱʝʨʙ, ʧʦʩʣʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. 

ʏʘʩʪʠʯʥʳʡ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʳʡ ʨʠʩʢ ʤʦʞʥʦ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʯʝʨʝʟ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʦʩʪʠ ʨʠʩʢʘ (Kp): 

Kp = Ro/Rc. 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʨʠʩʢ ʠʣʠ ʨʠʩʢ ʦʪ ʩʦʙʳʪʠʷ N ʟʘ ʚʨʝʤʷ Ű  RŰ (N), ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ 

ʫʱʝʨʙ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʙʳʪʠʷ N ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʦʙʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ: 

RŰ (N) = PŰ (N)ĀY(N), ʛʜʝ: 

Pt (N) ï ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʩʦʙʳʪʠʡ N, ʛʜʝ N ʯʠʩʣʦ ʵʪʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʟʘ ʚʨʝʤʷ Ű ( ʘʚʘʨʠʠ ʚ 

ʛʦʜ, ʛʠʙʝʣʴ ʣʶʜʝʡ ʚ ʛʦʜ (ʤʝʩʷʮ, ʜʝʥʴ), ʦʪʢʘʟʦʚ ʚ ʤʝʩʷʮ ʠ ʪ. ʜ.); 

Y(N) ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʦʜʥʦʤʦʤʝʥʪʥʳʡ ʫʱʝʨʙ ʦʪ ʩʦʙʳʪʠʷ N (ʩʤʝʨʪʴ, ʨʫʙ., ʨʫʙ./ʛʘ, 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʛʘ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʪ. ʜ.). 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ P(N) ï ʝʩʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ 

ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʩʦʙʳʪʠʷ N ʟʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ Ű, ʘ Y(N) ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʝʣʠʯʠʥʳ (ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ) 

ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʩʦʙʳʪʠʷ N.  ʊʦʛʜʘ ʨʠʩʢ (R(N)) ï ʝʩʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʘʷ ʠ ʢ 

ʥʝʡ (ʠ) ʠʣʠ ʝʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʦʨʝʤʳ ʪʝʦʨʠʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ. 

ʇʨʠʤʝʨ: ʉʨʝʜʥʝʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʩ 

ʚʳʙʨʦʩʦʤ ɸʍʆɺ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1 ʘʚʘʨʠʷ ʟʘ 5 ʣʝʪ, ʪ.ʝ.  

P5ʣʝʪ(ɸʚʘʨ.) = 1,0 ʠʣʠ P1ʛʦʜ(ɸʚʘʨ.) = 0,2/ʛʦʜ. 

ɺ ʟʦʥʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʛʦʩʷ ʦʙʣʘʢʘ ɸʍʆɺ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʭʦʜʦʤ 

ʤʦʛʫʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʜʦ 30% ʚʩʝʭ ʣʶʜʝʡ, ʪ. ʝ. Y(ɸʚʘʨ.) = 0,3 ʩʤʝʨʪ. 

ʊʦʛʜʘ ʨʠʩʢ ʩʦ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʭʦʜʦʤ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

Rr(ɸʚʘʨ.) = Pr(ɸʚʘʨ.)ĀY(ɸʚʘʨ.) = 0,2Ā0,3 = 0,06ʩʤʝʨʪʴ/ ʛʦʜ. 

ɽʩʣʠ ʚ ʟʦʥʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʙʣʘʢʘ ɸʍʆɺ ʦʢʘʞʝʪʩʷ, ʜʦʧʫʩʪʠʤ, 50 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʪʦ ʪʦʛʜʘ ʨʠʩʢ ʩʦ 

ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʤ  ʠʩʭʦʜʦʤ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʚʠʜʝ:  

Rr(ɸʚʘʨ.) = Pr(ɸʚʘʨ.)ĀY(ɸʚʘʨ.)ĀH, ʛʜʝ: 

H ï ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʣʶʜʝʡ (ʵʣʝʤʝʥʪ ʫʱʝʨʙʘ). ɺ ʥʘʰʝʤ ʧʨʠʤʝʨʝ H = 50, ʪʦʛʜʘ: 

Rr(ɸʚʘʨ.) = 0,2Ā0,3Ā50 = 3 ʯʝʣ./ʛʦʜ. 

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ ʛʠʙʝʣʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʟʦʥʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ɸʍʆɺ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

Rr ʠʥʜ.(ɸʚʘʨ.) = Rr(ɸʚʘʨ.)/H, ʪ.ʝ.: 

Rr ʠʥʜ.(ɸʚʘʨ.) = 3 ʯʝʣ./ʛʦʜ/50 = 6Ā10
-2

 ʯʝʣ./ʛʦʜ. 
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ɺ ʟʦʥʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʙʣʘʢʘ ɸʍʆɺ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʣʶʜʠ, ʢʘʢ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʚʙʣʠʟʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʈʠʩʢ ʛʠʙʝʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʞʠʪʝʣʷ ʙʫʜʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚ ʟʦʥʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ɸʍʆɺ. ɼʦʧʫʩʪʠʤ, ʯʪʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʞʠʪʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʞʠʚʘʝʪ ʚ ʟʦʥʝ 

ʜʦʩʷʛʘʝʤʦʩʪʠ ʦʙʣʘʢʘ ɸʍʆɺ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʥʝ ʜʦʤʘ 12 ʯʘʩʦʚ 6 ʨʘʟ ʚ ʥʝʜʝʣʶ, ʝʱʝ 6 ʥʝʜʝʣʴ ï ʚ 

ʦʪʧʫʩʢʝ ʠ ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʢʘʭ. ʊʦʛʜʘ ʞʠʟʥʴ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (7Ā24) ï ( 12Ā6) = 96 ʯʘʩʦʚ ʚ 

ʥʝʜʝʣʶ ʠ 52 ï 6 = 46 ʥʝʜʝʣʴ ʚ ʛʦʜʫ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

P(H1) = (96Ŀ46)/(168Ŀ52) = 4416/8736 = 0,5 

ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ ʛʠʙʝʣʠ ʞʠʪʝʣʷ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʚʙʣʠʟʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: 

Rr ʠʥʜ.(ɸʚʘʨ.) = (0,2Ā0,3Ā50Ā0,5)/50 = 3Ā10
-2

 ʯʝʣ./ʛʦʜ ʞʠʪʝʣʝʡ 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʠʩʢ ʚ ʥʘʰʝʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʫʱʝʨʙʦʤ ʚ ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʦʤ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʦʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʝʩʪʝ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʚʳʧʣʘʪʘʤʠ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʤ. ɼʦʧʫʩʪʠʤ ʵʪʘ ʩʫʤʤʘ 

ʩʦʩʪʘʚʠʪ 132 ʤʣʥ. ʨʫʙ. ʊʦʛʜʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʠʩʢ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ 

ʚʳʨʘʟʠʪʩʷ: 

Rr ʵʢʦʥ.(ɸʚʘʨ.) = 0,2Ā132 = 26.4 ʤʣʥ. ʨʫʙ./ʛʦʜ. 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʠʩʢ ʚ ʥʘʰʝʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʮʝʥʝʥ ʫʱʝʨʙʦʤ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʤ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʫʛʦʜʴʷʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ (ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ) ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ɼʦʧʫʩʪʠʤ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʥʘ 10%. 

ɺ ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʵʪʦʪ ʫʱʝʨʙ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ, ʚ ʥʘʰʝʤ ʧʨʠʤʝʨʝ, ʦʮʝʥʝʥ ʚ 25 

ʤʣʥ. ʨʫʙ. ʊʦʛʜʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʠʩʢ ʦʪ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

Rr ʵʢʦʣ.(ɸʚʘʨ.) = 0,2Ā25 = 5 ʤʣʥ. ʨʫʙ./ʛʦʜ. 

 

 

4. ʂɸʈʊʆɻʈɸʌʀʈʆɺɸʅʀɽ ʈʀʉʂɸ 

 

ɼʣʷ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʟʝʤʝʣʴ, ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʲʝʤʦʢ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʜʣʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʧʣʘʥʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʡʦʥʦʚ (ʨʝʛʠʦʥʦʚ), 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʮʝʣʝʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʠʩʢʘ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ 

ʥʘ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʨʪʘʭ ʠ ʩʭʝʤʘʭ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʢʘʨʪʘʭ ʨʠʩʢʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ 

ʦʙ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʤ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʠʩʢʘʭ ʢʘʢ ʚ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʥʝʩʦʚʤʝʱʝʥʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ. 
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ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʛʫʪ ʥʘʡʪʠ ʢʘʨʪʳ ʨʠʩʢʘ ʩ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʠ ʢʘʨʪʳ ʨʠʩʢʘ ʩ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʠʩʢʘ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʨʪʳ ʨʠʩʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʢʘʨʪʳ 

(ʧʣʘʥʘ) ʟʦʥ ʨʠʩʢʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʣʠʙʦ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʣʠʙʦ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʮʝʥʦʢ (ʨʘʩʯʝʪʦʚ). ʅʘ ʢʘʨʪʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʟʦʥʘ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʭʦʜʦʤ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟʦʣʠʥʠʝʡ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘ 

ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʟʦʥʳ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ, ʠ ʝʝ ʠʟʦʣʠʥʠʷ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʥʘ ʢʘʨʪʫ (ʧʣʘʥ) ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. 

ʅʘ ʢʘʨʪʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʟʦʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʤʦʞʝʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʧʦʯʚ, ʟʘʢʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚ, ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʝ, 

ʟʘʩʦʣʝʥʠʝ ʧʦʯʚ, ʦʧʫʩʪʳʥʠʚʘʥʠʝ, ʦʙʝʟʣʝʩʝʥʠʝ ʠ ʜʨ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʘʢʦʡ 

ʢʘʨʪʳ ʟʦʥʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʛʫʪ ʥʝʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʦʜʠʥʦʯʥʦʤ ʬʘʢʪʦʨʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, 

ʣʠʙʦ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʘʢ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʇɼʂ, ʨʅ, ʛʘ ʠ ʜʨ.), 

ʪʘʢ ʠ ʚ ʠʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ (ʨʫʙ., ʨʫʙ./ʛʘ, ʠ ʜʨ.). 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʟʦʥ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ (ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ) 

ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ (ʆʅɼ-86), ʯʘʩʪʴ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʦʥ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ. 

ʇʨʠʤʝʨ: ɼʦʧʫʩʪʠʤ, ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʨʠʩʢʘ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʨʘʡʦʥʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʪʨʠ ʦʙʲʝʢʪʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʘʣʴʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʠ ʠ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʣʶʜʝʡ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʥʠʭ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜ (ʍɿ), ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, 

ʦʜʥʘ ʘʚʘʨʠʷ ʚ 5 ʣʝʪ ʩ ʚʳʙʨʦʩʦʤ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʘʤʤʠʘʢʘ (NH4), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʴ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ï ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʢʦʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘ ʞʠʜʢʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ ʩ 

ʚʳʙʨʦʩʦʤ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ (ʉnʅn) ʠ ʦʢʠʩʣʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (ʉʆ, ʉʆ2). 

ʈʠʩʢ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʭʦʜʦʤ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

R(ɸʚʘʨ.) = ʈ(ɸʚʘʨ.)ĀY(ɸʚʘʨ.),ʛʜʝ: 

ʈ(ɸʚʘʨ.) ï ʩʨʝʜʥʝʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʘʚʘʨʠʠ, ʚ ʥʘʰʝʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʈ(ɸʚʘʨ.) = 0,2 

Y(ɸʚʘʨ.) ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʱʝʨʙʘ (ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʭʦʜʘ), ʚ ʥʘʰʝʤ ʧʨʠʤʝʨʝ Y(ɸʚʘʨ.) = 0,3 

ʧʨʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʭʦʜʦʤ ʚ ʟʦʥʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ɸʍʆɺ ʜʦ 30% ʠ 

Y(ɸʚʘʨ.) = 0,05 ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 5%, ʪʦʛʜʘ 

R1(ɸʚʘʨ.) = 0,2Ā0,3 = 0,06 = 0,6Ā10
-2

 ʛʦʜ  

ʠ R2(ɸʚʘʨ.) = 0,2Ā0,05 = 0,001 = 1Ā10
-3
ʛʦʜ. 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʟʦʥʳ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʙʣʘʢʘ ɸʍʆɺ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʨʠʩʢʘ R1 ʠ Rn ï ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. 
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ʈʠʩʢ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʪ ʚʳʙʨʦʩʘ ʉnʅn ʠ ʉʆ, ʉʆ2 ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ        

(ʆʅɼ 96). 

ɺʪʦʨʦʡ ʦʙʲʝʢʪ ʨʠʩʢʘ ï ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʮʝʥʪʨʘʣʴ (ʊʕʎ) ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʘʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʢʠʩʣʘʤʠ ʩʝʨʳ (SO2), ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʟʜʘʝʪ ʟʦʥʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʨʠʩʢʦʤ ʩʤʝʨʪʠ R ʪʵʮ ʠ = 

1 * 10
-5

 ʯʝʣ./ʛʦʜ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3 ). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʄʘʩʰʪʘʙ ʨʠʩʢʘ ʩʤʝʨʪʠ ʚ ʟʝʤʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʯʝʣ./ʛʦʜ) 
ʇʆʈʗɼʆʂ 

ʈʀʉʂɸ 

ɼʀɸʇʆɿʆʅ 

ʈʀʉʂɸ 
ʀʉʊʆʏʅʀʂ ʈʀʉʂɸ ʀ ʇʈʀʏʀʅɸ ʉʄɽʈʊʀ 

XII  

(1-2)*10-8 ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʦʙʠʪʘʥʠʷ (ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ). 

(1-4)*10-8 ʋʨʘʛʘʥʳ, ʪʦʨʥʘʜʦ. 

(4-9)*10-8 ʈʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳ ʘʪʦʤʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʠ ɸʕʉ (ʧʨʠ ʜʦʟʝ 1-5 

ʤʙʵʨ ʟʘ ʛʦʜ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʟʦʥʳ) 

XI 

(1-2)*10-7 ʈʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʪʦʚʘʨʘʭ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʪʝʣʝʚʠʟʦʨʘ 

ʠ ʪ. ʜ. 

(1-2)*10-7 ɻʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʚʳʧʘʜʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪ ʷʜʝʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

(4-9)*10-7 ɻʨʦʟʳ (ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʤʦʣʥʠʝʡ). 

X 

(1-2)*10-6 ʊʘʡʬʫʥʳ, ʮʠʢʣʦʥʳ, ʙʫʨʠ; ʫʢʫʩʳ ʠ ʫʢʦʣʳ ʷʜʦʚʠʪʳʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

(1-4)*10-6 ɿʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ, ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʷ, ʮʫʥʘʤʠ; ʚʳʭʣʦʧʥʳʝ ʛʘʟʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ; ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. 

(4-9)*10-6 ɺʩʝ ʚʠʜʳ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ; ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʝ 

ʦʙʠʪʘʥʠʷ (ʚʩʝ ʚʠʜʳ). 

6*10-6 ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʚ ʙʳʪʫ. 

IX 

1*10-5 ɻʠʙʝʣʴ ʚ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘʭ. 

(1-2)*10-5 ʂʘʪʘʩʪʨʦʬʳ ʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʦʙʠʪʘʥʠʷ (ʩʤʦʛ, ʚʳʙʨʦʩʳ ʠ ʪ.ʜ.);ʚʳʙʨʦʩʳ 

ʪʝʧʣʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ; ʰʚʝʡʥʘʷ ʠ ʦʙʫʚʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ; ʦʛʥʝʩʪʨʝʣʴʥʦʝ 

ʦʨʫʞʠʝ. 

(1-4)*10-5 ʊʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʠ ʙʫʤʘʞʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ; ʚʟʨʳʚʳ ʛʘʟʘ ʚ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ 

ʜʦʤʘʭ; ʧʦʞʘʨʳ. 

3.3*10-5 ʋʪʦʧʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʚʦʜʝ ʠ ʦʪʜʳʭʝ. 

4*10-5 ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʦʞʘʨʝ ʠ ʚʟʨʳʚʝ. 

(4-9)*10-5 ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʣʝʡʢʝʤʠʠ. 

.VIII  

(1-2)*10-4 ɹʦʣʝʟʥʠ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 10 ï 14 ʣʝʪ; ʧʘʜʝʥʠʷ. 

1*10-4 ɻʠʙʝʣʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʘʜʝʥʠʷ ʠʣʠ ʫʜʘʨʘ ʧʘʜʘʶʱʠʤʠ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤʠ 

(1-4)*10-4 ɹʦʣʝʟʥʠ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 5-9 ʣʝʪ, 15-19, 20-24,25-29 ʣʝʪ; ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ ʚ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 5-9 ʠ 10 -14 ʣʝʪ; ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ; ʪʠʧʦʛʨʘʬʠʠ; ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ; 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ. 

2*10-4 ɻʠʙʝʣʴ ʚ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʠ. 

(4-9)*10-4 ɹʦʣʝʟʥʠ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 30-34 ʛʦʜʘ; ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ 

15-19, 25-29, 30-34, 35-39, 40-44 ʛʦʜʘʭ; ʨʘʢ ʣʝʛʢʠʭ ʫ ʤʫʞʯʠʥ; ʚʨʘʯʠ ʠ ʨʘʜʠʦʣʦʛʠ; 

ʚʩʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ; 

VII  

(1-2)*10-3 ɹʦʣʝʟʥʠ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 35-39 ʛʦʜʘ; ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ 

20-24, 15-49, 50-54, 60-64, 65-69, 70-74 ʛʦʜʘ; ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ. 

(1-4)*10-3 ɹʦʣʝʟʥʠ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 40-44, 45-49 ʣʝʪ; ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧʘʭ 75-79, 80-84 ʛʦʜʘ; ʵʢʠʧʘʞʠ ʨʳʙʦʣʦʚʥʳʭ ʪʨʘʫʣʝʨʦʚ; ʰʘʭʪʝʨʳ; 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ; ʚʝʣʦʩʠʧʝʜ; ʙʦʢʩ ʣʶʙʠʪʝʣʴʩʢʠʡ. 

(4-9)*10-3 ɹʦʣʝʟʥʠ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 50-54 ʛʦʜʘ; ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

85 ʣʝʪ ʠ ʩʪʘʨʰʝ; ʩʘʤʦʣʝʪʳ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ (ʵʢʠʧʘʞʠ ʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʳ); 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ; ʦʭʦʪʘ, ʣʳʞʠ; ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. 

5*10-3 ɻʠʙʝʣʴ ʧʨʠ ʟʘʥʷʪʠʝ ʘʢʨʦʙʘʪʠʢʦʡ. 

 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʟʦʥʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ (ʆʅɼ-96). 

ʊʨʝʪʠʡ ʦʙʲʝʢʪ ï ʨʘʜʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ (ʈʍʃ) ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʟʜʘʣʘ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʦʥʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʨʠʩʢʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 
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ʵʪʦʡ ʟʦʥʳ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 3 Rʨʭʣ = 1Ā10
-8
. ʈʘʟʤʝʨʳ ʵʪʦʡ ʟʦʥʳ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʟʦʥ ʨʠʩʢʘ ʥʘʥʦʩʷʪʩʷ ʥʘ ʢʘʨʪʫ (ʧʣʘʥ) (ʩʤ. ʨʠʩ.1). 

ʅʘ ʢʘʨʪʝ ʨʠʩʢʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʠʩʢ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʦ 

ʬʘʢʪʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʉʆn ʦʪ ʍɿ ʠ SO2 ʦʪ ʊʕʎ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ (ʟʘʢʠʩʣʝʥʠʝ) ʠ ʧʦʣʥʳʡ ʚʳʚʦʜ ʟʝʤʝʣʴ ʠʟ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʦʪʘ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʝʩʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ 

ʦʪ ʈʍʃ. ɺ ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʫʱʝʨʙ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʤʦʞʝʪ, ʜʣʷ ʥʘʰʝʛʦ 

ʧʨʠʤʝʨʘ, ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ 2,5 ʤʣʥ. ʨʫʙ. ʩ ʛʘ ʚ ʛʦʜ, ʘ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ 

ï 25 ʤʣʥ. ʨʫʙ. ʩ ʛʘ ʚ ʛʦʜ.  

ɿʦʥʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʧʦ ʬʘʢʪʫ ʟʘʢʠʩʣʝʥʠʷ ʣʠʙʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ, ʣʠʙʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʇɼʂ (ʢʘʨʪʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʠʩʢʘ). 

ɿʦʥʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʧʦ ʬʘʢʪʫ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʤ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ (ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ) ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʀʟʦʣʠʥʠʠ ʟʦʥ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʥʘʥʦʩʷʪʩʷ ʪʘʢ-ʞʝ ʢʘʢ ʠ ʟʦʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʦʥ ʨʠʩʢʘ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʥʳʤʠ ʟʥʘʢʘʤʠ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʠʩʢʘ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1). 

 

5. ʇʈɸʂʊʀʏɽʉʂʀɽ ɿɸɼɸʏʀ 

 

ɿʘʜʘʯʘ 1: ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʠʩʢ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʳʡ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʤʙʠʥʘʪʝ, ʝʩʣʠ ʩʨʝʜʥʝʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʭʠʤʢʦʤʙʠʥʘʪʝ 

ʩ ʚʳʙʨʦʩʦʤ ɸʍʆɺ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: 1 ʘʚʘʨʠʷ ʟʘ 3 ʛʦʜʘ, 1 ʘʚʘʨʠʷ ʟʘ 6 ʣʝʪ, 

1 ʘʚʘʨʠʷ ʟʘ 8 ʣʝʪ, 1 ʘʚʘʨʠʷ ʟʘ 10 ʣʝʪ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʟʦʥʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʙʣʘʢʘ ɸʍʆɺ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʩʦ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʭʦʜʦʤ ʤʦʛʫʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ 50%. 

ɺ ʟʦʥʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ɸʍʆɺ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʜʦ 1000 ʯʝʣʦʚʝʢ. 

ɿʘʜʘʯʘ 2: ɼʣʷ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʦʩʪʠ 

ʨʠʩʢʘ, ʝʩʣʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʟʦʥʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ɸʍʆɺ 

ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʡ ʠʩʭʦʜ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ 10%. 

ɿʘʜʘʯʘ 3: ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 4 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʨʷʜ ʧʨʦʬʝʩʩʠʡ, ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʬʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʭʦʜʘ ʚ ʛʦʜ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 4, ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʡʪʝ ɺʘʰʫ ʥʘʩʪʦʷʱʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʘʰʝʡ 

ʙʫʜʫʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʈʠʩʢ ʩʤʝʨʪʠ 
(ʯʝʣʦʚʝʢ ʚ ʛʦʜ) 

ʇʨʦʬʝʩʩʠʷ 

1. ɹʝʟʦʧʘʩʝʥ 1Ā10-5 -1Ā10-4 ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʳ, ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ 

2. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʝ 1Ā10-4 - 1Ā10-3 
 

ʈʘʙʦʪʥʠʢʠ ʙʫʤʘʞʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʰʘʭʪʝʨʳ, 

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʠ ʠ ʜʨ. 

3. ʆʧʘʩʥʳʝ 1Ā10-3 -1Ā10-2 ʈʳʙʦʧʨʦʤʳʩʣʦʚʠʢʠ, ʚʝʨʭʦʣʘʟʳ, ʪʨʘʢʪʦʨʠʩʪʳ ʠ ʜʨ. 

4. ʆʩʦʙʦ ʦʧʘʩʥʳʝ ʙʦʣʴʰʝ 1Ā10-2 ʃʝʪʯʠʢʠ-ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʠ, ʣʝʪʯʠʢʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ ʠ ʜʨ. 

 

ɿʘʜʘʯʘ 4: ʉʨʝʜʥʝʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʛʠʙʝʣʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 7 ʪʳʩʷʯ ʚ ʛʦʜ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʚʩʝʛʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ 80 ʤʣʥ. ʠʟ 150 ʤʣʥ. ʞʠʪʝʣʝʡ ʩʪʨʘʥʳ. 

ɿʘʜʘʯʘ 5: ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʠʩʢ ʛʠʙʝʣʠ ʚ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʠ (ɼʊʇ), 

ʝʩʣʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦ,  ʯʪʦ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʛʠʙʥʝʪ ʚ ɼʊʇ 40 ʪʳʩ. ʯʝʣʦʚʝʢ ʧʨʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʠ 250 ʤʣʥ. 

ʯʝʣʦʚʝʢ. 

ɿʘʜʘʯʘ 6: ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʠʩʢ ʩʦ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʭʦʜʦʤ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʚ ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʜʣʷ ʨʘʡʦʥʘ ʛʦʨʦʜʘ ɸʨʝʥʩʢʘ 

(ʩʤ. ʫʯʝʙʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ˉ 3-50, ʋ-40-84-ɻ) ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʝʛʦʩʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʧʦʯʚʳ 

ʭʣʦʨʦʤ ʚ ʟʦʥʝ 50 (60, 70, 80, 90, 100) ʢʚ. ʢʤ. ʀ ʚ ʟʦʥʝ 75 (85, 95, 105, 115, 125) ʚ ʢʚ. ʢʤ. 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʥʦʡ ʫʱʝʨʙ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10% ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʞʘʷ 

ʟʝʨʥʦʚʳʭ (1,5 ʤʣʥ. ʨʫʙ. ʩ ʛʘ). 
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ʜʦʮʝʥʪ ʂʨʦʣʠʯʝʥʢʦ ɺ.ʌ. 

ʇ ʈ ɸ ʂ ʊ ʀ ʏ ɽ ʉ ʂ ʆ ɽ   ɿ ɸ ʅ ʗ ʊ ʀ ɽ 

 

ʆʈʀɽʅʊʀʈʆɺɸʅʀɽ ɺʆ ɺʈɽʄɽʅʀ ʀ ʇʈʆʉʊʈɸʅʉʊɺɽ 

 

ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂʀɽ ʋʂɸɿɸʅʀʗ 
 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ:  

1. ʀʟʫʯʠʪʴ ʧʦʣʝʚʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

2. ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦ ʉʦʣʥʮʫ, ɹʦʣʴʰʦʡ ʄʝʜʚʝʜʠʮʝ ʠ 

ʃʫʥʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʦʨʦʥ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʦ ʉʦʣʥʮʫ, ʃʫʥʝ ʠ ʟʚʝʟʜʘʤ. 

 

ʋʯʝʙʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ: 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦ ʉʦʣʥʮʫ ʠ ʢʦʤʧʘʩʫ. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦ ʩʦʟʚʝʟʜʠʶ ɹʦʣʴʰʘʷ ʄʝʜʚʝʜʠʮʘ. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦ ʃʫʥʝ ʠ ʢʦʤʧʘʩʫ. 

4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʝʚʝʨ-ʶʛ ʧʦ ʉʦʣʥʮʫ ʠ ʯʘʩʘʤ. 

5. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʝʚʝʨ-ʶʛ ʧʦ ʃʫʥʝ ʠ ʯʘʩʘʤ. 

 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʀʟʫʯʠʪʴ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. 

2. ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʟʘʜʘʥʠʝ ʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

3. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʳ, ʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʦʪʯʝʪʝ. 
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I. ʆʈʀɽʅʊʀʈʆɺɸʅʀɽ ɺʆ ɺʈɽʄɽʅʀ 

 

1.1 ʉʦʣʥʝʯʥʳʝ ʠ ʟʚʝʟʜʥʳʝ ʩʫʪʢʠ 

ʇʝʨʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʪʘʣʠ ʩʫʪʢʠ. ɿʝʤʣʷ ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ 

ʚʦʢʨʫʛ ʚʦʦʙʨʘʞʘʝʤʦʡ ʟʝʤʥʦʡ ʦʩʠ ʩ ʟʘʧʘʜʘ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢ, ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʧʘʜʘʶʱʠʤ ʥʘ ʥʝʝ ʣʫʯʘʤ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʪʦ ʦʜʥʫ, ʪʦ ʜʨʫʛʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʩʚʦʝʡ ʰʘʨʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʅʘ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʡ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ - ʜʝʥʴ, ʘ ʥʘ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ, ʟʘʪʝʥʸʥʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ - ʥʦʯʴ. 

ɼʝʥʴ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʥʦʯʴʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʩʪʠʥʥʳʝ, ʠʣʠ ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ, ʩʫʪʢʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 

ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʝʨʭʥʠʤʠ ʠʣʠ ʥʠʞʥʠʤʠ 

ʢʫʣʴʤʠʥʘʮʠʷʤʠ ʉʦʣʥʮʘ. 

ɼʝʣʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ ʥʘ 24 ʯ ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʚ ɼʨʝʚʥʝʤ ɺʘʚʠʣʦʥʝ. ɺ ʜʦʣʠʥʝ 

ɼʚʫʨʝʯʴʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʛʦʜʘ ʜʝʥʴ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʝʥ ʥʦʯʠ. ʆʪʩʶʜʘ ʩʪʘʣʠ ʜʝʣʠʪʴ 

ʩʫʪʢʠ ʥʘ ʜʥʝʚʥʳʝ ʠ ʥʦʯʥʳʝ ʯʘʩʳ. 

ʉʯʝʪ ʩʫʪʢʘʤ ʣʶʜʠ ʩʥʘʯʘʣʘ ʚʝʣʠ ʧʦ ʧʘʣʴʮʘʤ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʨʫʢʝ -"ʤʘʣʘʷ ʥʝʜʝʣʷ" - 

ʧʷʪʠʜʥʝʚʢʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʥʘ ʦʙʝʠʭ ʨʫʢʘʭ -"ʙʦʣʴʰʘʷ ʥʝʜʝʣʷ" - ʜʝʩʷʪʠʜʥʝʚʢʘ. 

ʉʝʤʠʜʥʝʚʥʳʡ ʩʯʝʪ ʥʝʜʝʣʠ ʩʣʦʞʠʣʩʷ ʚ ɼʨʝʚʥʝʤ ɺʘʚʠʣʦʥʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʫʝʚʝʨʥʦʛʦ 

ʧʦʯʠʪʘʥʠʷ ʩʝʤʠ ʥʝʙʝʩʥʳʭ ʩʚʝʪʠʣ. ʆʪ ʚʘʚʠʣʦʥʷʥ ʩʝʤʠʜʥʝʚʢʘ ʧʝʨʝʰʣʘ ʢ ʝʚʨʝʷʤ, ʛʨʝʢʘʤ ʠ 

ʨʠʤʣʷʥʘʤ. ʋ ʜʨʝʚʥʠʭ ʨʠʤʣʷʥ ʜʥʠ ʩʝʤʠʜʥʝʚʥʦʡ ʥʝʜʝʣʠ ʪʘʢ ʙʫʢʚʘʣʴʥʦ ʠ ʥʘʟʳʚʘʣʠʩʴ: 

- ʧʦʥʝʜʝʣʴʥʠʢ  - ʜʝʥʴ ʃʫʥʳ, 

- ʚʪʦʨʥʠʢ      - ʜʝʥʴ ʄʘʨʩʘ, 

- ʩʨʝʜʘ        -ʜʝʥʴ ʄʝʨʢʫʨʠʷ, 

- ʯʝʪʚʝʨʛ     - ʜʝʥʴ ʖʧʠʪʝʨʘ, 

- ʧʷʪʥʠʮʘ    - ʜʝʥʴ ɺʝʥʝʨʳ, 

- ʩʫʙʙʦʪʘ     - ʜʝʥʴ ʉʘʪʫʨʥʘ,  

- ʚʦʩʢʨʝʩʝʥʴʝ  - ʜʝʥʴ ʉʦʣʥʮʘ. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʚʨʝʤʷ ʚʦʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʉʦʣʥʮʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ 

ʦʙʳʜʝʥʥʦʡ ʞʠʟʥʠ ʩʦʣʥʝʯʥʳʤʠ ʩʫʪʢʘʤʠ ʥʝ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʘ ʠʭ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɿʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʨʝʜʥʠʝ ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʩʫʪʢʠ. 

ɿʚʝʟʜʥʳʝ ʩʫʪʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʝʡ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʠ ʠʭ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʩʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ. ʉʫʪʢʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 24 ʟʚʝʟʜʥʳʭ ʯʘʩʘ, ʯʘʩ - ʥʘ 60 ʤʠʥ, 

ʤʠʥʫʪʘ - ʥʘ 60 ʩ. 

ɿʚʝʟʜʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʦ ʜʣʷ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʥʘʯʘʣʦ ʟʚʝʟʜʥʳʭ ʩʫʪʦʢ  ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʜʥʷ ʠ ʥʦʯʠ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʯʘʩʪʳʭ 

ʧʦʧʨʘʚʦʢ ʚ ʯʘʩʘʭ, ʙʳʣʠ ʚʚʝʜʝʥʳ ʩʨʝʜʥʠʝ ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʩʫʪʢʠ, ʜʣʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʩʝʛʜʘ ʦʜʥʘ ʠ ʪʘ 
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ʞʝ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʯʘʩʦʚʦʡ ʤʝʨʝ ʦʪ 0 ʜʦ 24 ʯ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʤʝʥʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʡ ʜʘʪʳ,  ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ ʩʯʸʪ ʜʥʝʡ ʚʝʜʝʪʩʷ ʚ 

ʩʨʝʜʥʠʭ ʩʫʪʢʘʭ. ʏʘʩʪʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʩʨʝʜʥʠʝ ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʩʫʪʢʠ: ʯʘʩʳ, ʤʠʥʫʪʳ ʠ 

ʩʝʢʫʥʜʳ ʩʨʝʜʥʝʛʦ, ʠʥʘʯʝ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʝʩʪʴ ʪʝ ʩʘʤʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʦ 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʳ ʞʠʚʸʤ. 

 

1.2 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦ ʉʦʣʥʮʫ 

ʇʝʨʚʳʤʠ ʯʘʩʘʤʠ ʜʨʝʚʥʦʩʪʠ ʙʳʣ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʰʝʩʪ-ʛʥʦʤʦʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʨʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʦʪʙʨʘʩʳʚʘʣ ʪʝʥʴ. ʇʦ ʜʣʠʥʝ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʵʪʦʡ ʪʝʥʠ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚʨʝʤʷ ʜʥʷ. ʉʦʣʥʝʯʥʳʝ ʯʘʩʳ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʜʥʝʚʥʦʝ ʩʦʣʥʝʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʠ ʚ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʣʝʞʠʪ ʧʦʣʫʜʝʥʥʘʷ ʣʠʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʘʷ ʚ ʧʦʣʜʝʥʴ, 

ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʩʘʤʦʡ ʢʦʨʦʪʢʦʡ ʪʝʥʠ ʩ ʶʛʘ ʥʘ ʩʝʚʝʨ. 

ʂʦʛʜʘ ʉʦʣʥʮʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʪʦʯʥʦ ʥʘ ʶʛʝ, ʣʶʙʦʡ ʧʨʝʜʤʝʪ ʦʪʙʨʘʩʳʚʘʝʪ ʩʘʤʫʶ ʢʦʨʦʪʢʫʶ 

ʪʝʥʴ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʝʩʪʥʦʤʫ ʧʦʣʜʥʶ, ʪ.ʝ. 12 ʯ ʜʥʷ. 

 

1.3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦ ʉʦʣʥʮʫ ʠ ʢʦʤʧʘʩʫ 

ɺʨʝʤʷ ʧʦ ʉʦʣʥʮʫ ʠ ʢʦʤʧʘʩʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

ʀʟʤʝʨʷʝʤ ʘʟʠʤʫʪ ʥʘ ʉʦʣʥʮʝ: ʜʦʧʫʩʪʠʤ, ʯʪʦ ʦʥ ʨʘʚʝʥ 90Á, ʉʦʣʥʮʝ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢʝ - 90 

/15=6 (15-ʜʚʘʜʮʘʪʴ ʯʝʪʚʝʨʪʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ - ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ɿʝʤʣʠ ʠʣʠ 

ʢʘʞʫʱʝʛʦʩʷ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʉʦʣʥʮʘ ʟʘ I ʯ) . 6+1 /ʜʝʢʨʝʪʥʦʝ ʚʨʝʤʷ/ = 7; ʚʨʝʤʷ 7 ʯ. 

ɸʟʠʤʫʪ ʨʘʚʝʥ 180Á, ʉʦʣʥʮʝ ʥʘ ʶʛʝ - 180/15 = 12 ʯ; 12 + I = 13 ʯ. 

ɸʟʠʤʫʪ 270Á, ʉʦʣʥʮʝ ʥʘ ʟʘʧʘʜʝ - 270/15 =18 ʯ; I8+ I = 19 ʯ. 

 

1.4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦ ʩʦʟʚʝʟʜʠʶ ɹʦʣʴʰʘʷ ʄʝʜʚʝʜʠʮʘ 

ʉʦʭʨʘʥʷʷ ʚʟʘʠʤʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʚʩʝ ʟʚʝʟʜʳ ʥʘ ʥʝʙʦʩʚʦʜʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʚʨʘʱʘʶʪʩʷ 

ʚʦʢʨʫʛ ʇʦʣʷʨʥʦʡ ʟʚʝʟʜʳ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʳ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʫʩʣʦʚʥʦ ʟʘ ʇʦʣʶʩ ʤʠʨʘ. ʇʦʣʷʨʥʫʶ 

ʟʚʝʟʜʫ ʣʝʛʢʦ ʥʘʡʪʠ, ʵʪʦ ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʟʚʝʟʜʘ ʭʚʦʩʪʘ ʩʦʟʚʝʟʜʠʷ ʄʘʣʘʷ ʄʝʜʚʝʜʠʮʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦʝ ʥʘʤ ʩʦʟʚʝʟʜʠʝ ɹʦʣʴʰʘʷ ʄʝʜʚʝʜʠʮʘ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʝʝ ʥʘ ʥʝʙʦʩʚʦʜʝ ʚ 

ʩʚʦʝʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚʦʢʨʫʛ ʇʦʣʷʨʥʦʡ ʟʚʝʟʜʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʢʘʢ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʟʚʝʟʜʥʳʝ ʯʘʩʳ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘʜʦ ʤʳʩʣʝʥʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʝʙʦʩʚʦʜ 

ʥʘ 12 ʨʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʜʥʦʤʫ ʫʩʣʦʚʥʦʤʫ ʯʘʩʫ (ʨʠʩ.1). 

ʂʦʛʜʘ ʩʦʟʚʝʟʜʠʝ ɹʦʣʴʰʘʷ ʄʝʜʚʝʜʠʮʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʥʠʟʫ ʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʇʦʣʷʨʥʦʡ 

ʟʚʝʟʜʳ ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʰʝʩʪʠʯʘʩʦʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʩʪʨʝʣʢʘ ʟʚʝʟʜʥʳʭ ʯʘʩʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 6 ʫʩʣ. ʯ. 

ʏʝʨʝʟ 6 ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʥʘʰʠʭ ʯʘʩʦʚ ʩʦʟʚʝʟʜʠʝ ʩʜʝʣʘʝʪ ʯʝʪʚʝʨʪʴ ʦʙʦʨʦʪʘ, ʘ ʩʪʨʝʣʢʘ ʟʚʝʟʜʥʳʭ 

ʯʘʩʦʚ ʧʨʠʤʝʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 3 ʫʩʣ. ʯ. ɽʱʸ ʯʝʨʝʟ 6 

ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʥʘʰʠʭ ʯʘʩʦʚ ʩʪʨʝʣʢʘ ʟʚʝʟʜʥʳʭ ʯʘʩʦʚ ʧʨʠʤʝʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʚʝʨʭ ʠ 
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ʙʫʜʝʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʪʴ 12 ʫʩʣ.ʯ, ʟʘʪʝʤ ʧʨʠʤʝʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʧʦʢʘʞʝʪ 9 ʫʩʣ. ʯ. 

 

 

ʈʠʩ. 1. ɿʚʝʟʜʥʳʝ ʯʘʩʳ 

 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʚʩʝ ʟʚʝʟʜʳ ʦʙʨʘʱʘʶʪʩʷ ʥʘ ʥʝʙʦʩʚʦʜʝ ʥʝ ʨʦʚʥʦ ʟʘ 24 ʯ, ʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 4 ʤʠʥ 

ʙʳʩʪʨʝʝ, ʪʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʟʚʝʟʜʥʳʭ ʯʘʩʦʚ ʢʘʞʜʳʡ ʤʝʩʷʮ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʥʘ I ʫʩʣ.ʯ ʦʪʩʶʜʘ, 

ʩʪʨʝʣʢʘ ʥʘ ʮʠʬʝʨʙʣʘʪʝ ʟʚʝʟʜʥʳʭ ʯʘʩʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚ ʧʦʣʥʦʯʴ: 

6 ʫʩʣ. ʯ. ʦʢʦʣʦ 22 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 

5 ʯ              22 ʦʢʪʷʙʨʷ, 

4 ʯ              22 ʥʦʷʙʨʷ, 

3 ʯ              22 ʜʝʢʘʙʨʷ, 

2 ʯ              22 ʷʥʚʘʨʷ, 

I ʯ              22 ʬʝʚʨʘʣʷ, 

12 ʯ              22 ʤʘʨʪʘ, 

11 ʯ              22 ʘʧʨʝʣʷ, 

10 ʯ              22 ʤʘʷ, 

9 ʯ              22 ʠʶʥʷ, 

8 ʯ              22 ʠʶʣʷ, 

7 ʯ              22 ʘʚʛʫʩʪʘ, 

6 ʯ              22 ʩʝʥʪʷʙʨʷ. 

ɼʦʧʫʩʪʠʤ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʨʝʰʠʣ ʫʟʥʘʪʴ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʩʪʫʧʠʪ ʧʦʣʥʦʯʴ 7 ʥʦʷʙʨʷ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʦʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ, ʯʪʦ 7 ʥʦʷʙʨʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʤʝʞʜʫ 22 

ʦʢʪʷʙʨʷ ʠ 22 ʥʦʷʙʨʷ ʠ ʚ ʵʪʦʪ ʜʝʥʴ ʚ ʧʦʣʥʦʯʴ ʩʪʨʝʣʢʘ ʟʚʝʟʜʥʳʭ ʯʘʩʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʪʴ 

4,5 ʫʩʣ. ʯ, ʪ.ʝ. ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʪʦʯʥʦ ʧʦʩʝʨʝʜʠʥʝ ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ɹʦʣʴʰʦʡ ʄʝʜʚʝʜʠʮʳ ʚ 6 

ʠ 3 ʫʩʣ. ʯ (ʨʠʩ.1). 

ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʨʝʰʠʣ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ɹʦʣʴʰʦʡ ʄʝʜʚʝʜʠʮʝ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʥ ʙʫʜʝʪ 

ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚʥʝ ʣʘʛʝʨʷ. ʋʭʦʜʷ, ʦʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ, ʯʪʦ ʩʪʨʝʣʢʘ ʟʚʝʟʜʥʳʭ ʯʘʩʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 6,5 
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ʫʩʣ. ʯ. ʇʦʩʣʝ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚ ʣʘʛʝʨʴ ʦʥ ʚʠʜʠʪ, ʯʪʦ ɹʦʣʴʰʘʷ ʄʝʜʚʝʜʠʮʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 4 ʫʩʣ.ʯ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʥ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʟʘʜʘʥʠʠ 2,5 ʫʩʣ. ʯ /6,5 - 4/. 

ʏʪʦʙʳ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʯʘʩʳ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʠʝ, ʥʫʞʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʫʜʚʦʠʪʴ: 2,5 

ʭ 2 = 5 ʯ. 

 

1.5. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦ ʃʫʥʝ ʠ ʢʦʤʧʘʩʫ 

ɺ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʤʝʩʷʮʘ ʤʳ ʚʠʜʠʤ ʩ ɿʝʤʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʬʘʟʳ ʃʫʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʝʝ 

ʜʠʩʢʘ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ: 3/4, 1/2, 1/4, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʚ ʩʝʙʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʜʦʣʝʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʣʫʥʥʦʛʦ ʜʠʩʢʘ (ʨʠʩ.2). 

3 9

120

2.5

ɼʦʣʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 
ʣʫʥʥʦʛʦ ʜʠʩʢʘ

 

ʈʠʩ.2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʩʷʮʘ ʧʦ ʣʫʥʥʦʤʫ ʜʠʩʢʫ 

 

ɺ ʥʦʚʦʣʫʥʠʝ ʣʫʥʥʦʛʦ ʜʠʩʢʘ ʥʝ ʚʠʜʥʦ: ʵʪʦ ʥʘʯʘʣʦ ʤʝʩʷʮʘ. ʉ ʵʪʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʃʫʥʘ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʧʨʠʙʳʚʘʪʴ, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʥʘ ʧʫʪʠ ʢ ʧʦʣʥʦʣʫʥʠʶ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʫʟʥʘʪʴ, ʧʨʠʙʳʚʘʝʪ 

ʠʣʠ ʫʙʳʚʘʝʪ ʃʫʥʘ, ʥʘʜʦ ʢ ʚʠʜʠʤʦʤʫ ʝʝ ʩʝʨʧʫ ʤʳʩʣʝʥʥʦ ʧʨʠʣʦʞʠʪʴ ʢʘʢʦʡ ʣʠʙʦ ʧʨʝʜʤʝʪ. 

ɽʩʣʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʘʨʘʥʜʘʰ ʠ ʩʝʨʧ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʙʫʢʚʫ ʈ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʣʫʯʰʝʛʦ ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʷ 

ʯʠʪʘʝʪʩʷ "ʨʦʞʜʘʝʪʩʷ", ʪʦ ʵʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʃʫʥʘ ʧʨʠʙʳʚʘʝʪ (ʨʠʩ.3). 

   

ʈʠʩ. 3. ʃʫʥʘ ʧʨʠʙʳʚʘʝʪ, çʈʦʞʜʘʝʪʩʷè 

ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʙʫʢʚʘ ʈ ʥʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʠ ʩʝʨʧ ʃʫʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʙʫʢʚʘ ʉ, 

ʤʳ ʯʠʪʘʝʤ "ʩʪʘʨʝʝʪ". ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʃʫʥʘ ʫʙʳʚʘʝʪ, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʥʘ ʧʫʪʠ ʦʪ 

ʧʦʣʥʦʣʫʥʠʷ ʢ ʥʦʚʦʣʫʥʠʶ (ʨʠʩ.4). 
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ʈʠʩ 4. ʃʫʥʘ ʫʙʳʚʘʝʪ, çʉʪʘʨʝʝʪè 

 

ɺʨʝʤʷ ʧʦ ʃʫʥʝ ʠ ʢʦʤʧʘʩʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʧʦ ʉʦʣʥʮʫ ʠ ʢʦʤʧʘʩʫ, ʥʦ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʃʫʥʳ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷ. 

ʃʫʥʘ ʧʨʠʙʳʚʘʝʪ. ʆʨʠʝʥʪʠʨʫʝʤ ʢʦʤʧʘʩ ʙʫʢʚʦʡ ʉ /ʩʝʚʝʨ/ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʥʘ ʃʫʥʫ ʠ 

ʦʪʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʛʨʘʜʫʩʳ ʦʪ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʪʨʝʣʢʠ ʜʦ ʵʪʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʦʣʫʯʘʝʤ ʝʝ ʘʟʠʤʫʪ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 270Á (ʨʠʩ.5). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʘʟʠʤʫʪ ʥʘ ʃʫʥʫ ʜʝʣʠʤ ʥʘ 15 ʠ 

ʧʨʠʙʘʚʣʷʝʤ I; 270/I5 =18; 18 + I = 19. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ, ʯʪʦ ʚʠʜʠʤʘʷ ʯʘʩʪʴ ʃʫʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʧʷʪʴ ʜʦʣʝʡ. 

 
ʈʠʩ.5 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦ ʃʫʥʝ ʨʘʥʥʝʡ ʠ ʢʦʤʧʘʩʫ 

 

çʉʪʘʨʝʝʪè - ʧʦ ʝʝ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʯʪʦ ʧʦʣʥʳʡ ʜʠʩʢ /ʫʩʣʦʚʥʦ/ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 12 

ʜʦʣʝʡ, ʠ ʧʨʠʙʘʚʣʷʝʤ ʠʭ; 19 + 5 = 24. ʕʪʦ ʠ ʝʩʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʝ ʥʘʩ ʚʨʝʤʷ, ʪ.ʝ. 24 ʯ. ɽʩʣʠ 

ʩʫʤʤʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 24, ʪʦ ʠʟ ʥʝʝ ʥʘʜʦ ʚʳʯʝʩʪʴ ʩʪʦʣʴʢʦ ʞʝ /24/. 

ʇʦʣʥʦʣʫʥʠʝ. ʇʦʩʪʫʧʘʝʤ ʪʦʯʥʦ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ. ɼʦʧʫʩʪʠʤ, ʯʪʦ ʘʟʠʤʫʪ 

ʥʘ ʃʫʥʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 90Á. 90/15 =6; 6+1=7. ɼʠʘʤʝʪʨ ʜʠʩʢʘ ʃʫʥʳ ʚʠʜʝʥ ʚʝʩʴ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʧʨʠʙʘʚʣʷʝʤ ʝʱʝ 12. 7 + 12 = 19, ʪ.ʝ. ʚʨʝʤʷ 19 ʯ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʃʫʥʘ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢʝ /ʨʠʩ.6/. 

ʂʦʛʜʘ ʃʫʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʶʛʝ, ʘʟʠʤʫʪ ʨʘʚʝʥ 180Á, ʚʨʝʤʷ -I ʯ. ʂʦʛʜʘ ʃʫʥʘ ʥʘ ʟʘʧʘʜʝ, 

ʘʟʠʤʫʪ ʨʘʚʝʥ 270Á, ʚʨʝʤʷ - 7 ʯ. 
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ʈʠʩ.6 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦ ʧʦʣʥʦʣʫʥʠʶ ʠ ʢʦʤʧʘʩʫ 

 

ʃʫʥʘ ʫʙʳʚʘʝʪ. ʇʦʩʪʫʧʘʝʤ ʪʦʯʥʦ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʦʙʦʠʭ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʪʩʯʝʪ ʚ ʜʦʣʷʭ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚʠʜʠʤʦʛʦ ʜʠʩʢʘ ʃʫʥʳ ʥʝ ʧʨʠʙʘʚʣʷʝʤ, ʘ ʚʳʯʠʪʘʝʤ. ɼʦʧʫʩʪʠʤ, ʯʪʦ 

ʘʟʠʤʫʪ ʃʫʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʧʦ ʢʦʤʧʘʩʫ ʚ 165Á, ʪʦʛʜʘ 165/15 =11; II + I = 12; 12-9 (ʯʠʩʣʦ ʜʦʣʝʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʜʠʩʢʘ) = 3,ʪ.ʝ. ʚʨʝʤʷ 3 ʯ (ʨʠʩ.7). 

 

ʈʠʩ.7. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦ ʃʫʥʝ ʩʪʘʨʦʡ ʠ ʢʦʤʧʘʩʫ 

 

 

2.ʆʈʀɽʅʊʀʈʆɺɸʅʀɽ ɺ ʇʈʆʉʊʈɸʅʉʊɺɽ 

 

2.1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʦʨʦʥ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʦ ʉʦʣʥʮʫ, ʃʫʥʝ ʠ ʟʚʝʟʜʘʤ 

 

ʏʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʚʦʸ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʥʘʡʪʠ ʥʫʞʥʦʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʥʘʜʦ ʫʤʝʪʴ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʩʪʦʨʦʥʳ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ: ʩʝʚʝʨ /Nord/, ʶʛ /Sud/, ʚʦʩʪʦʢ /Ost/ 

ʠ ʟʘʧʘʜ /West/. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʝʱʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ - ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, 

ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʠʤʳʤʠ ʥʘ ʤʦʨʩʢʦʤ ʢʦʤʧʘʩʝ. ʇʦ ʢʨʘʷʤ ʢʨʫʞʢʘ-ʰʢʘʣʳ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ. ʎʝʥʪʨ ʢʨʫʪʢʘ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʪʨʝʣʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʷ. 

ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʛʦʣʣʘʥʜʩʢʠʤʠ ʪʝʨʤʠʥʘʤʠ. ɹʫʢʚʘ t /ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦʝ ʦʪ ʩʣʦʚʘ ten/ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʫʢʚʝ "ʢ" ʚ ʨʫʩʩʢʠʭ ʥʘʟʚʘʥʠʷʭ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, SOTS ʯʠʪʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʟʶʡʜ-ʦʩʪ-

ʪʝʥʴ-ʟʶʡʜ ,ʠʣʠ ʢʘʢ ʶʛʦ-ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢ. 
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ʉ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʣʶʜʠ ʚʳʨʘʙʦʪʘʣʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʫʞʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʙʝʟ 

ʢʦʤʧʘʩʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʩʧʳʪʘʥʥʳʤ ʠ ʚʝʨʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʪʦʨʦʥ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʉʦʣʥʮʫ, ʃʫʥʝ ʠ ʟʚʝʟʜʘʤ. 

ʐʠʨʦʢʦ ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʝʚʝʨ - ʶʛ ʧʦ ʉʦʣʥʮʫ ʠ ʯʘʩʘʤ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʯʘʩʳ ʩʪʘʚʷʪ ʧʦ ʤʝʩʪʥʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ, ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʷ ʠʭ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪ ʯʘʩʦʚʫʶ ʩʪʨʝʣʢʫ ʥʘ ʉʦʣʥʮʝ /ʤʠʥʫʪʥʘʷ ʠ ʩʝʢʫʥʜʥʘʷ ʩʪʨʝʣʢʠ ʚʦ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ/. ʋʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʦʡ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʮʠʬʨʫ 12 

ʮʠʬʝʨʙʣʘʪʘ ʜʝʣʷʪ ʧʦʧʦʣʘʤ. ʊʦʛʜʘ ʙʠʩʩʝʢʪʨʠʩʘ ʵʪʦʛʦ ʫʛʣʘ ʫʢʘʞʝʪ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʝʚʝʨ-ʶʛ, ʠʣʠ ʧʦʣʫʜʝʥʥʫʶ ʣʠʥʠʶ, ʧʨʠʯʝʤ ʶʛ ʜʦ 12 ʯ ʙʫʜʝʪ ʚʧʨʘʚʦ ʦʪ 

ʉʦʣʥʮʘ, ʘ ʧʦʩʣʝ 12 ʯ /ʨʠʩ.8 ʠ 9/ ʚʣʝʚʦ. 

 

ʈʠʩ.8. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʉ ï ʖ ʧʦ ʯʘʩʘʤ ʠ ʩʦʣʥʮʫ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʜʥʷ 

 

ʆʧʠʩʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʜʘʝʪ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʠ ʦʪʯʘʩʪʠ ʚ 

ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ ʰʠʨʦʪʘʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʟʠʤʦʡ, ʤʝʥʝʝ ʪʦʯʥʳʝ - ʚʝʩʥʦʡ ʠ ʦʩʝʥʴʶ; ʣʝʪʦʤ ʞʝ ʦʰʠʙʢʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʜʦ 25Á. ɺ ʶʞʥʳʭ ʰʠʨʦʪʘʭ, ʛʜʝ ʉʦʣʥʮʝ ʩʪʦʠʪ ʣʝʪʦʤ ʚʳʩʦʢʦ, ʵʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʜʘʝʪ 

ʛʨʫʙʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

 

ʈʠʩ.9. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʉ. ï ʖ. ʧʦ ʯʘʩʘʤ ʠ ʉʦʣʥʮʫ 

ʚʦ ʚʪʦʨʫʶ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʜʥʷ 

 

ɿʘʧʦʤʥʠʪʝ, ʯʪʦ ʚ ʩʨʝʜʥʠʭ ʰʠʨʦʪʘʭ ʉʦʣʥʮʝ ʚʦʩʭʦʜʠʪ ʣʝʪʦʤ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ ʠ 

ʟʘʭʦʜʠʪ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʝ; ʟʠʤʦʡ ʦʥʦ ʚʦʩʭʦʜʠʪ ʥʘ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ, ʘ ʟʘʭʦʜʠʪ ʥʘ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʝ ʠ 

ʣʠʰʴ ʜʚʘʞʜʳ ʚ ʛʦʜ ʚʦʩʭʦʜʠʪ ʪʦʯʥʦ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢʝ ʠ ʟʘʭʦʜʠʪ ʥʘ ʟʘʧʘʜʝ /ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʨʘʚʥʦʜʝʥʩʪʚʠʡ - ʦʢʦʣʦ 21 ʤʘʨʪʘ ʠ 23 ʩʝʥʪʷʙʨʷ/. 
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ʅʦʯʴʶ ʣʫʯʰʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʇʦʣʷʨʥʦʡ ʟʚʝʟʜʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʯʪʠ ʪʦʯʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʠ ʟʝʤʥʦʡ ʦʩʠ ʠ ʧʦʪʦʤʫ ʚʩʝʛʜʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʩʝʚʝʨ, ʥʝ 

ʫʯʘʩʪʚʫʷ ɺ ʚʠʜʠʤʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʟʚʝʟʜ ʧʦ ʥʝʙʦʩʚʦʜʫ. ʆʰʠʙʢʘ ʟʜʝʩʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1-3Á . 

ʆʜʥʘʢʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʠʟ-ʟʘ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʥʝ ʚʠʜʥʦ ʥʠ ɹʦʣʴʰʦʡ, ʥʠ ʄʘʣʦʡ 

ʄʝʜʚʝʜʠʮʳ, ʥʠ ʇʦʣʷʨʥʦʡ ʟʚʝʟʜʳ, ʥʦ ʚʠʜʥʦ ʃʫʥʫ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʦ ʃʫʥʝ ʠ ʯʘʩʘʤ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʣʥʘʷ ʃʫʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʠʪ ʉʦʣʥʮʫ, ʪ.ʝ. ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʪʠʚ 

ʥʝʛʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʪʦʯʢʫ ʶʛʘ, ʛʜʝ ʉʦʣʥʮʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʣʜʝʥʴ, ʃʫʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʟʘʥʷʪʴ ʚ ʧʦʣʥʦʯʴ. 

ɺ 7 ʯ ʃʫʥʘ ʙʳʚʘʝʪ ʥʘ ʟʘʧʘʜʝ, ʘ ʚ 19 ʯ- ʥʘ ʚʦʩʪʦʢʝ. ʀʤʝʶʱʘʷʩʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʉʦʣʥʮʝʤ 

ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ 12 ʯ ʥʘ ʮʠʬʝʨʙʣʘʪʝ ʥʝ ʚʠʜʥʘ - ʯʘʩʦʚʘʷ ʩʪʨʝʣʢʘ ʚ 24 ʠ ʚ 12 ʯ ʙʫʜʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ 

ʦʜʥʦʤ ʠ ʪʦʤ ʞʝ ʤʝʩʪʝ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʦʨʦʥ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʦ 

ʧʦʣʥʦʡ ʃʫʥʝ ʠ ʯʘʩʘʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʧʦ ʉʦʣʥʮʫ ʠ ʯʘʩʘʤ. 

ʇʦ ʥʝʧʦʣʥʦʡ ʃʫʥʝ ʠ ʯʘʩʘʤ ʩʪʦʨʦʥʳ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʥʘʭʦʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʅʘʜʦ 

ʟʘʤʝʪʠʪʴ ʥʘ ʯʘʩʘʭ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʛʣʘʟ ʜʠʘʤʝʪʨ ʃʫʥʳ ʥʘ 12 ʨʘʚʥʳʭ 

ʯʘʩʪʝʡ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʪʘʢʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢʝ ʚʠʜʠʤʦʛʦ ʩʝʨʧʘ ʃʫʥʳ 

(ʨʠʩ.5, 7). 

ɽʩʣʠ ʃʫʥʘ ʧʨʠʙʳʚʘʝʪ, ʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʥʘʜʦ ʚʳʯʝʩʪʴ ʠʟ ʯʘʩʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʝʩʣʠ 

ʫʙʳʚʘʝʪ, ʪʦ ʧʨʠʙʘʚʠʪʴ. ʏʪʦʙʳ ʥʝ ʟʘʙʳʪʴ, ʚ ʢʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʨʘʪʴ ʩʫʤʤʫ ʠ ʚ ʢʘʢʦʤ ʨʘʟʥʦʩʪʴ, 

ʧʦʣʝʟʥʦ ʟʘʧʦʤʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʧʨʘʚʠʣʦ: 

ʙʨʘʪʴ ʩʫʤʤʫ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʚʠʜʠʤʳʡ ʩʝʨʧ ʃʫʥʳ ʉ - ʦʙʨʘʟʥʳʡ; ʧʨʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ, ʈ-

ʦʙʨʘʟʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʣʫʥʥʦʛʦ ʩʝʨʧʘ, ʥʘʜʦ ʙʨʘʪʴ ʨʘʟʥʦʩʪʴ. 

ʉʫʤʤʘ ʠʣʠ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʪʦʪ ʯʘʩ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʃʫʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʉʦʣʥʮʝ. ʆʪʩʶʜʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʷʷ ʥʘ ʩʝʨʧ ʃʫʥʳ ʤʝʩʪʦ ʥʘ ʮʠʬʝʨʙʣʘʪʝ /ʥʦ ʥʝ ʯʘʩʦʚʫʶ 

ʩʪʨʝʣʢʫ/,ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʥʦʚʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤʫ ʯʘʩʫ, ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʃʫʥʫ ʟʘ ʉʦʣʥʮʝ, 

ʣʝʛʢʦ ʥʘʡʪʠ ʣʠʥʠʶ ʩʝʚʝʨ-ʶʛ. 

ʇʨʠʤʝʨ. ɺʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 5 ʯ 30 ʤʠʥ. ɺ ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢʝ ʚʠʜʠʤʦʛʦ ʩʝʨʧʘ ʃʫʥʳ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 10/12 ʯʘʩʪʝʡ ʝʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ. ʃʫʥʘ ʫʙʳʚʘʝʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʠʜʥʘ ʝʝ ʣʝʚʘʷ ʉ-ʦʙʨʘʟʥʘʷ 

ʩʪʦʨʦʥʘ. ʉʫʤʤʠʨʫʷ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʪʝʡ ʚʠʜʠʤʦʛʦ ʩʝʨʧʘ ʃʫʥʳ /5 ʯ 30 

ʤʠʥ + IO/, ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʡ ʥʘʤʠ ʃʫʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʉʦʣʥʮʝ /I5 ʯ 30 ʤʠʥ/. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʜʝʣʝʥʠʝ ʮʠʬʝʨʙʣʘʪʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 3 ʯ 30 ʤʠʥ, ʥʘ 

ʃʫʥʫ. ʈʘʚʥʦʜʝʣʷʱʘʷ ʣʠʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤ ʜʝʣʝʥʠʝʤ ʠ ʮʠʬʨʦʡ 12 ʯʝʨʝʟ 

ʮʝʥʪʨ ʯʘʩʦʚ, ʜʘʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ʩʝʚʝʨ-ʶʛ. 

ʅʘʜʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʪʦʨʦʥ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʦ ʃʫʥʝ ʠ ʯʘʩʘʤ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʝʣʠʢʘ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʣʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʪʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚʧʦʣʥʝ 

ʧʨʠʝʤʣʝʤʘ, ʝʩʣʠ ʥʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʇʦʣʷʨʥʦʡ ʟʚʝʟʜʦʡ. 
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ʇʨʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʥʝʟʥʘʢʦʤʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʘʜʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʥʝʙʝʩʥʳʝ ʩʚʝʪʠʣʘ, ʜʘʶʱʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʜʝʞʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʦʨʦʥ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ. 

ʇʦʣʝʟʥʦ ʟʘʧʦʤʥʠʪʴ ʝʱʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʦʩʪʳʭ ʧʨʘʚʠʣ. 

ɺ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʰʠʨʦʪʘʭ ʚ ʣʝʪʥʠʝ ʥʦʯʠ ʦʪ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʟʘʭʦʜʷʱʝʛʦ ʉʦʣʥʮʘ ʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʫ 

ʩʝʚʝʨʥʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʥʝʙʘ ʩʘʤʘʷ ʩʚʝʪʣʘʷ, ʶʞʥʘʷ - ʙʦʣʝʝ ʪʝʤʥʘʷ. ʕʪʠʤ ʠʥʦʛʜʘ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʣʝʪʯʠʢʠ ʧʨʠ ʥʦʯʥʳʭ ʧʦʣʝʪʘʭ. 

ʉʘʤʦʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʉʦʣʥʮʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʩʘʤʦʡ ʢʦʨʦʪʢʦʡ ʪʝʥʠ, ʯʪʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʫʜʥʶ, ʘ ʝʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʝʚʝʨ /ʨʠʩ.10/. 

ʇʦʣʥʘʷ ʃʫʥʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘʜ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ, ʢʦʛʜʘ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʶʛʝ. ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʦʥʘ ʜʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʚʝʪʘ, ʯʪʦʙʳ ʷʩʥʦ ʨʘʟʣʠʯʠʪʴ ʪʝʥʠ ʦʪ 

ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ. ʉʘʤʘʷ ʢʦʨʦʪʢʘʷ ʪʝʥʴ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʃʫʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʫʥʦʯʠ; ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʝʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʛʜʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʩʝʚʝʨ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʥʝʪʨʫʜʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ. 

 

ʈʠʩ.10. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʉ. ï ʖ ʧʦ ʧʦʣʫʜʝʥʥʦʡ ʪʝʥʠ ʦʪ ʜʝʨʝʚʘ 

 

ɺ ʧʦʣʜʝʥʴ ʉʦʣʥʮʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʶʛʝ, ʘ ʪʝʥʴ ʦʪ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʩʝʚʝʨ. ʕʪʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʦʣʴʢʦ ʤʝʞʜʫ ʉʝʚʝʨʥʳʤ ʧʦʣʶʩʦʤ ʠ ʩʝʚʝʨʥʳʤ ʪʨʦʧʠʢʦʤ. 

 

2.2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʦʨʦʥ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤ 

ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʤʝʥʝʝ ʥʘʜʝʞʥʦ, ʯʝʤ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ 

ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʠʤ ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʢʨʘʡʥʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʧʘʩʤʫʨʥʫʶ ʧʦʛʦʜʫ, ʢʦʛʜʘ ʥʝ ʚʠʜʥʦ ʥʠ ʉʦʣʥʮʘ, ʥʠ ʟʚʝʟʜ. 

ʄʥʦʛʠʝ ʧʨʠʝʤʳ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʰʠʨʦʢʫʶ ʠʟʚʝʩʪʥʦʩʪʴ, ʭʦʪʷ ʚ ʠʭ ʦʩʥʦʚʫ 

ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʦʰʠʙʦʯʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʩʣʳʰʘʪʴ, ʯʪʦ ʫ 

ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʩ ʶʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʨʦʥʳ ʙʦʣʝʝ ʧʳʰʥʳ, ʯʝʤ ʩ ʩʝʚʝʨʥʦʡ, ʠ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ 

ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʩʪʦʨʦʥ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ. ʅʘ caʤʦʤ ʜʝʣʝ ʚʝʪʚʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʚ ʣʝʩʫ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ, ʘ ʚʦʚʩʝ ʥʝ ʢ ʶʛʫ. ɼʘʞʝ ʫ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʠʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ 

ʢʨʦʥʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʪʨʦʚ ʠ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʯʠʥ. 
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ɼʨʫʛʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʝ ʟʘʙʣʫʞʜʝʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʤʥʠʤʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʛʦʜʠʯʥʳʤ ʢʦʣʴʮʘʤ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʥʘ ʧʥʷʭ ʩʧʠʣʝʥʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ. 

ʕʪʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʝʣʴʟʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʛʦʜʠʯʥʳʭ ʢʦʣʝʮ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʮʝʣʠʢʦʤ ʦʪ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʐʠʨʠʥʘ ʢʦʣʝʮ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ /ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʪʨʦʚ/ ʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʘ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ, ʥʦ ʠ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʙʦʣʝʝ ʥʘʜʝʞʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ. ʄʭʠ ʠ 

ʣʠʰʘʡʥʠʢʠ ʥʘ ʢʦʨʝ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ. 

ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʤʦʞʥʦ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʪʦʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʣʠʥʠʶ ʩʝʚʝʨ-ʶʛ. ʉʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʤʭʦʚ ʠ ʣʠʰʘʡʥʠʢʦʚ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʪʝʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʝʨʝʚʴʷ, ʥʦ ʠ ʩʪʘʨʳʝ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʩʪʨʦʝʥʠʷ, 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʢʘʤʥʠ, ʩʢʘʣʳ. ʅʘ ʚʩʝʭ ʵʪʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʘʭ ʤʭʠ ʠ ʣʠʰʘʡʥʠʢʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. 

ɼʨʫʛʠʤ ʥʝʧʣʦʭʠʤ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʤ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʢʦʨʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʳʯʥʦ ʩ 

ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʙʳʚʘʝʪ ʛʨʫʙʝʝ ʠ ʪʝʤʥʝʝ, ʯʝʤ ʩ ʶʞʥʦʡ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʵʪʦ ʟʘʤʝʪʥʦ ʥʘ 

ʙʝʨʝʟʝ. ʅʦ ʵʪʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ, ʥʘʙʣʶʜʘʷ ʦʢʨʘʩʢʫ ʢʦʨʳ ʥʝ ʦʜʥʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ, 

ʘ ʛʨʫʧʧʳ. 

ʇʦʩʣʝ ʜʦʞʜʷ ʩʪʚʦʣʳ ʩʦʩʝʥ ʦʙʳʯʥʦ ʯʝʨʥʝʶʪ ʩ ʩʝʚʝʨʘ. ʕʪʦ ʚʳʟʚʘʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʢʦʨʝ 

ʩʦʩʥʳ ʨʘʟʚʠʪʘ ʪʦʥʢʘʷ ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ ʢʦʨʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʨʘʥʴʰʝ ʥʘ ʪʝʥʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ 

ʩʪʚʦʣʘ ʠ ʟʘʭʦʜʠʪ ʧʦ ʥʝʡ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʦ ʶʞʥʦʡ. ʂʦʨʢʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʦʞʜʷ ʥʘʙʫʭʘʝʪ ʠ ʪʝʤʥʝʝʪ. 

ɽʩʣʠ ʥʝʪ ʜʦʞʜʷ, ʘ , ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʩʪʦʠʪ ʞʘʨʢʘʷ ʧʦʛʦʜʘ, ʪʦ ʩʦʩʥʳ ʠ ʝʣʠ ʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʦʨʠʝʥʪʠʨʘʤʠ. ʅʘʜʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʩʤʦʪʨʝʪʴʩʷ, ʩ ʢʘʢʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʩʪʚʦʣʘ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ ʩʤʦʣʳ. ʕʪʘ ʩʪʦʨʦʥʘ ʚʩʝʛʜʘ ʙʫʜʝʪ ʶʞʥʦʡ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠ ʥʘ ʪʨʘʚʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʝʩʥʦʡ ʥʘ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʦʢʨʘʠʥʘʭ ʧʦʣʷʥ 

ʙʦʣʝʝ ʛʫʩʪʘʷ, ʯʝʤ ʥʘ ʖɾʅʓʍ. ɽʩʣʠ ʞʝ ʚʟʷʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʠʝ ʜʝʨʝʚʴʷ, ʧʥʠ, ʩʪʦʣʙʳ, 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʢʘʤʥʠ, ʪʦ ʟʜʝʩʴ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʪʨʘʚʘ ʨʘʩʪʝʪ ʛʫʱʝ ʩ ʶʛʘ ʦʪ ʥʠʭ, ʘ ʩ ʩʝʚʝʨʘ ʜʦʣʴʰʝ 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʩʚʝʞʝʡ ʚ ʞʘʨʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ. 

ɺ ʙʦʣʴʰʠʭ ʣʝʩʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʩʪʦʨʦʥʳ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʣʝʛʢʦ ʥʘʡʪʠ ʧʦ ʧʨʦʩʝʢʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ, 

ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʦʨʫʙʘʶʪ ʧʦʯʪʠ ʩʪʨʦʛʦ ʧʦ ʣʠʥʠʷʤ ʩʝʚʝʨ-ʶʛ ʠ ʚʦʩʪʦʢ-ʟʘʧʘʜ. ʅʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪʘʭ ʵʪʦ ʦʯʝʥʴ ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʥʦ. 

ʃʝʩ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʩʝʢʘʤʠ ʥʘ ʢʚʘʨʪʘʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫ ʥʘʩ ʥʫʤʝʨʫʶʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦ ʩ ʟʘʧʘʜʘ 

ʥʘ ʚʦʩʪʦʢ ʠ ʩ ʩʝʚʝʨʘ ʥʘ ʶʛ, ʪʘʢ ʯʪʦ ʧʝʨʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʫʛʣʫ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʘ ʩʘʤʳʡ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ - ʥʘ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ. 

ʅʦʤʝʨʘ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʥʘ ʢʚʘʨʪʘʣʴʥʳʭ ʩʪʦʣʙʘʭ, ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʩʝʭ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷʭ ʧʨʦʩʝʢ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ ʦʙʪʝʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʥʝʡ, 
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ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʞʠʛʘʝʪʩʷ ʠʣʠ ʥʘʜʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʢʨʘʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ʧʨʦʪʠʚʦʣʝʞʘʱʝʛʦ ʝʡ 

ʢʚʘʨʪʘʣʘ. ʃʝʛʢʦ ʩʦʦʙʨʘʟʠʪʴ ʯʪʦ ʨʝʙʨʦ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʛʨʘʥʷʤʠ ʩ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤʠ 

ʮʠʬʨʘʤʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʩʝʚʝʨ (ʨʠʩ.11). 

 

ʈʠʩ.11. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʉ. ï ʖ ʧʦ ʣʝʩʥʳʤ ʢʚʘʨʪʘʣʴʥʳʤ ʩʪʦʣʙʘʤ 

 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʚʘʜʦʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝʨʝʜʢʦ ʜʘʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺʦʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʄʫʨʘʚʴʠ ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʩʚʦʠ ʞʠʣʠʱʘ ʧʦʯʪʠ ʚʩʝʛʜʘ ʢ ʶʛʫ ʦʪ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʧʥʝʡ 

ʠ ʢʫʩʪʦʚ. ʖʞʥʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʤʫʨʘʚʝʡʥʠʢʘ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʛʘʷ, ʯʝʤ ʩʝʚʝʨʥʘʷ. 

ʉʪʝʧʥʳʝ ʧʯʝʣʳ ʩʪʨʦʷʪ ʩʚʦʠ ʞʠʣʠʱʘ ʠʟ ʦʯʝʥʴ ʧʨʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʀʭ ʛʥʝʟʜʘ 

ʧʦʤʝʱʘʶʪʩʷ ʥʘ ʢʘʤʥʷʭ, ʠʣʠ ʥʘ ʩʪʝʥʘʭ, ʦʙʨʘʱʝʥʥʳʭ ʚʩʝʛʜʘ ʢ ʶʛʫ. ʊʨʝʭʧʘʣʳʝ ʯʘʡʢʠ, ʠʣʠ 

ʤʦʝʚʢʠ, ʛʥʝʟʜʷʪʩʷ ʧʦ ʩʢʘʣʘʤ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʩʪʘʷʤʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʠʭ ʛʥʝʟʜʘ ʚʩʝʛʜʘ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʙʝʨʝʛʘʭ ʦʩʪʨʦʚʦʚ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʪʠʮʳ - ʚʷʭʠʨʠ, ʛʦʨʣʠʮʳ, ʧʝʨʝʧʝʣʢʠ, ʢʫʣʠʢʠ, ʙʦʣʦʪʥʳʝ ʩʦʚʳ, 

ʢʘʨʘʚʘʡʯʠʢʠ - ʩʦʚʝʨʰʘʶʪ ʧʝʨʝʣʝʪʳ ʧʨʠ ʙʝʟʦʙʣʘʯʥʦʤ ʥʝʙʝ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʝʪʨʘ ʩ ʶʛʘ. 

 

2.3 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʦʨʦʥ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʦ ʨʝʣʴʝʬʫ, ʧʦʯʚʘʤ, ʚʝʪʨʫ, ʠ ʩʥʝʛʫ 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʦʢʦʣʦ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʘʤʥʝʡ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ, ʧʥʝʡ ʩʣʫʞʠʪ ʩʚʦʝʛʦ 

ʨʦʜʘ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʤ - ʣʝʪʦʤ ʧʦʯʚʘ ʙʦʣʝʝ ʫʚʣʘʞʥʝʥʘ ʩ ʩʝʚʝʨʘ ʦʪ ʕʊʀʍ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, ʯʝʤ ʩ ʶʛa. 

ʖʞʥʳʝ ʩʢʣʦʥʳ ʛʦʨ ʠ ʭʦʣʤʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʙʳʚʘʶʪ ʩʫʰʝ ʩʝʚʝʨʥʳʭ, ʤʝʥʴʰʝ ʟʘʜʝʨʥʦʚʘʥʳ ʠ 

ʩʠʣʴʥʝʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʨʘʟʤʳʚʘ. 

ʉʪʦʨʦʥʳ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʧʦ ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘʤ, 

ʝʩʣʠ ʟʘʨʘʥʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ. 

ʇʦ ʪʝʤ ʞʝ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʚ ʤʷʛʢʠʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʥʘ ʥʘʚʝʪʨʝʥʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʩʢʘʣ ʥʝʨʝʜʢʦ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʥʠʰʠ, ʥʘʜ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʙʦʣʝʝ ʪʚʝʨʜʳʝ ʧʣʘʩʪʳ ʥʘʚʠʩʘʶʪ ʚ ʚʠʜʝ ʢʘʨʥʠʟʦʚ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʚ 

ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʚʝʪʨʦʚ - ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ ʛʦʨ. ʅʘ ʥʘʚʝʪʨʝʥʥʳʭ 

ʩʢʣʦʥʘʭ, ʩʠʣʴʥʝʝ ʧʨʦʤʝʨʟʘʶʱʠʭ ʟʠʤʦʡ, ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʙʳʯʥʦ ʙʳʚʘʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʘʢʣʦʥʝʥʳ, 

ʫʢʘʟʳʚʘʷ ʵʪʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʪʨʦʚ. ʉ ʧʦʜʚʝʪʨʝʥʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʘ ʥʠʭ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ ʩʥʝʛʘ. ʅʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʪʘʢʞʝ ʠ ʬʣʘʛʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʢʨʦʥʳ ʜʝʨʝʚʴʝʚ. 
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ʉʥʝʛ ʦʢʦʣʦ ʩʢʘʣ, ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʘʤʥʝʡ, ʧʥʝʡ, ʧʦʩʪʨʦʝʢ ʦʪʪʘʠʚʘʝʪ ʙʳʩʪʨʝʝ ʩ ʶʞʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ, ʩʠʣʴʥʝʝ ʦʩʚʝʱʘʝʤʦʡ ʣʫʯʘʤʠ ʉʦʣʥʮʘ. ɺ ʦʚʨʘʛʘʭ, ʣʦʱʠʥʘʭ, ʷʤax ʦʥ ʙʳʩʪʨʝʝ 

ʦʪʪʘʠʚʘʝʪ ʩ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʥʘ ʶʞʥʳʝ ʢʨʘʷ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʡ ʥʝ ʧʦʧʘʜʘʶʪ 

ʧʨʷʤʳʝ ʣʫʯʠ ʩʦʣʥʮʘ, ʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʥʝʛʫ. 

ʊʘʢʦʝ ʞʝ ʧʦʜʪʘʠʚʘʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʜʘʞʝ ʚ ʩʣʝʜʘʭ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʥʝʛʫ. 

ʅʘ ʶʞʥʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ ʛʦʨ ʠ ʭʦʣʤʦʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʪʘʣʠʥ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʝʤ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ 

ʙʦʣʴʰʝ ʢʨʫʪʠʟʥʘ ʩʢʣʦʥʦʚ. 

ʋ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʦʧʫʰʢʠ ʣʝʩʘ ʧʦʯʚʘ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪʩʷ ʠʟ-ʧʦʜ ʩʥʝʛʘ ʠʥʦʛʜʘ ʥʘ 10-15 ʜʥʝʡ 

ʧʦʟʜʥʝʝ, ʯʝʤ ʫ ʶʞʥʦʡ. 

ɺ ʤʘʨʪʝ-ʘʧʨʝʣʝ ʚʦʢʨʫʛ ʩʪʚʦʣʦʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʠʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʧʥʝʡ ʠ ʩʪʦʣʙʦʚ ʚ ʩʥʝʛʫ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʣʫʥʢʠ, ʚʳʪʷʥʫʪʳʝ ʚ ʶʞʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ɺʝʩʥʦʡ ʥʘ ʦʙʨʘʱʝʥʥʳʭ ʢ ʉʦʣʥʮʫ 

ʩʢʣʦʥʘʭ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʪʘʷʥʠʷ ʩʥʝʛʘ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚʳʪʷʥʫʪʳʝ ʢ ʶʛʫ ʚʳʩʪʫʧʳ -ñʰʠʧʳò, 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚʳʝʤʢʘʤʠ, ʦʪʢʨʳʪʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʨʘʱʝʥʘ ʥʘ ʶʛ. 

 

2.4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʦʨʦʥ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʦ ʧʦʩʪʨʦʡʢʘʤ 

ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʢʫʣʴʪʦʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʭʦʨʦʰʠʤʠ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʘʤʠ. 

ɸʣʪʘʨʠ ʠ ʯʘʩʦʚʥʠ ʧʨʘʚʦʩʣʘʚʥʳʭ ʮʝʨʢʚʝʡ ʦʙʨʘʱʝʥʳ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢ, ʘ ʢʦʣʦʢʦʣʴʥʠ - ʥʘ 

ʟʘʧʘʜ. ʆʧʫʱʝʥʥʳʡ ʢʨʘʡ ʧʝʨʝʢʣʘʜʠʥʳ ʢʨʝʩʪʘ ʥʘ ʢʫʧʦʣʝ ʦʙʨʘʱʝʥ ʢ ʶʛʫ, ʧʨʠʧʦʜʥʷʪʳʡ ʢ 

ʩʝʚʝʨʫ (ʨʠʩ. 12) 

 

ʈʠʩ. 12. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʉ. ï ʖ ʧʦ ʧʝʨʝʢʣʘʜʠʥʝ ʢʨʝʩʪʘ 

ʥʘ ʮʝʨʢʦʚʥʦʤ ʢʫʧʦʣʝ 

ɸʣʪʘʨʠ ʣʶʪʝʨʘʥʩʢʠʭ ʮʝʨʢʚʝʡ ʦʙʨʘʱʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ɺOCTOK, ʘ ʢʦʣʦʢʦʣʴʥʠ - ʥʘ ʟʘʧʘʜ. 

ɸʣʪʘʨʠ ʢʘʪʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʥʘʛʦʛ ʠ ʤʫʩʫʣʴʤʘʥʩʢʠʭ ʤʝʯʝʪʝʡ ʦʙʨʘʱʝʥʳ ʅɸ ʟʘʧʘʜ. ɼʚʝʨʠ 

ʝʚʨʝʡʩʢʠʭ ʩʠʥʘʛʦʛ ʠ ʤʫʩʫʣʴʤʘʥʩʢʠʭ ʤʝʯʝʪʝʡ ʦʙʨʘʱʝʥʳ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ ʩʝʚʝʨ, ʘ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʝ ʠʭ ʩʪʦʨʦʥʳ ʫ ʤʝʯʝʪʝʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʄʝʢʢʫ, ʣʝʞʘʱʫʶ ʥʘ ʤʝʨʠʜʠʘʥʝ 

ɺʦʨʦʥʝʞʘ, ʫ ʩʠʥʘʛʦʛ - ʢ ʀʝʨʫʩʘʣʠʤʫ, ʣʝʞʘʱʝʤʫ ʥʘ ʤʝʨʠʜʠʘʥʝ ɼʥʝʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʢʘ. 

ʂʫʤʠʨʥʠ, ʧʘʛʦʜʳ, ʙʫʜʜʠʡʩʢʠʝ ʤʦʥʘʩʪʳʨʠ ʬʘʩʘʜʘʤʠ ʦʙʨʘʱʝʥʳ ʥʘ ʶʛ. ɺʳʭʦʜʳ ʠʟ 

ʶʨʪ ʦʙʳʯʥʦ ʜʝʣʘʶʪʩʷ ʥʘ ʶʛ. 
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3. ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʆʈʀɽʅʊʀʈʆɺɸʅʀʗ ɺ ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ ʇʈʀʈʆɼʅʓʍ 

ʋʉʃʆɺʀʗʍ 

3.1. ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʟʚʫʢʫ 

ɿʚʫʢʠ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ, ʦʯʝʥʴ ʯʘʩʪʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʦʣʴʟʦʡ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʜʣʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʋʭʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʫʣʘʚʣʠʚʘʪʴ ʠ ʦʪʣʠʯʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʫʟʳʢʘʣʴʥʳʝ ʟʚʫʢʠ, ʥʦ ʠ ʩʘʤʳʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʰʫʤʳ, ʚʳʜʝʣʷʷ ʠʭ ʦʪʪʝʥʢʠ, 

ʚʳʩʦʪʫ, ʩʠʣʫ ʠ ʪʝʤʙʨ. 

ʄʳ ʦʙʣʘʜʘʝʤ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ, ʭʦʪʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʠʞʝ. 

ʉʠʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʩʣʳʰʠʤʦʩʪʴ ʨʝʣʴʝʬ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʍʦʨʦʰʦ ʩʣʳʰʥʳ ʟʚʫʢʠ 

ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʚʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚ ʩʪʝʧʠ, ʚ ʪʠʭʫʶ ʧʦʛʦʜʫ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʝʪʨʘ ʠ ʷʨʢʦʛʦ 

ʩʦʣʥʮʘ, ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʪʫʤʘʥʝ ʠʣʠ ʤʛʣʝ. 

ʕʭʦ - ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʝ ʟʚʫʢʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ. ʆʥʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʚʧʝʯʘʪʣʝʥʠʝ ʦ ʙʦʣʴʰʦʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʚʫʢʘ ʠ ʦʙʤʘʥʯʠʚʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙ ʠʭ ʤʝʩʪʦʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ. 

ʆʜʥʦʩʣʦʞʥʦʝ ʵʭʦ ʤʦʞʥʦ ʩʣʳʰʘʪʴ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 33 ʤ ʦʪ ʧʨʝʛʨʘʜʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: ʩʶʜʘ - ʜʘ, 

ʨʫʯʴʶ - ʯʴʶ; ʜʚʫʭʩʣʦʞʥʦʝ ʵʭʦ - ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 66 ʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: ʦʪʚʝʯʘʝʰʴ - ʯʘʝʰʴ, 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ - ʤʦʞʥʦ. ʆʧʫʰʢʘ ʣʝʩʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʘʢ ʙʳ ʟʚʫʢʦʚʦʝ ʟʝʨʢʘʣʦ. 

ʅʦʯɹʁ  ʩʣʫʭ ʦʙʦʩʪʨʷʝʪʩʷ. ʊʘʢ, ʞʫʨʯʘʥʠʝ ʨʫʯʝʡʢʘ, ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʩʣʳʰʠʤʦʝ ʜʥʝʤ, ʥʦʯʴʶ 

ʩʣʳʰʥʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ. 

ʉʣʳʰʠʤʦʩʪʴ ʯʝʨʝʟ ʚʦʜʫ, ʟʝʤʣʶ ʠ ʪʚʝʨʜʳʝ ʪʝʣʘ ʣʫʯʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ. ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ, ʠ 

ʩʣʳʰʠʤʦʩʪʴ ʠʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘpa ʟʚʫʢʘ, ʥʦ ʠ ʦʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʚʷʟʢʦʩʪʠ, 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʠʣʠ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ. ɺ 

ʧʣʦʪʥʳʭ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʟʚʫʢʠ ʩʣʳʰʥʳ ʜʘʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠ ʧʝʩʯʘʥʳʭ. 

ɺ ʤʝʣʦʚʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʨʘʙʦʪʘ ʫʜʘʨʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʩʣʳʰʥʘ ʚʜʚʦʝ ʜʘʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʛʣʠʥʝ. ʄʦʞʥʦ ʫʣʦʚʠʪʴ ʰʫʤ ʚ ʥʠʭ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 40 ʤ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʟʚʫʢʘ. 

ɺ ʧʝʩʢʘʭ ʫʜʘʚʘʣʦʩʴ ʨʘʟʣʠʯʠʪʴ ʰʫʤ ʦʪ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʠ ʧʣʦʪʥʠʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ    

30 ʤ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʧʝʩʢʘʭ ʩ ʪʦʥʢʠʤʠ ʧʨʦʩʣʦʡʢʘʤʠ ʛʣʠʥ ʟʚʫʢʠ ʝʜʚʘ 

ʩʣʳʰʥʳ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 10 ʤ. 

ɺ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʩʣʳʰʠʤʦʩʪʴ ʙʫʨʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 60-80 ʤ. ʊʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴ ʠ 

ʧʫʩʪʦʪʳ ʚ ʧʦʨʦʜʘʭ ʫʭʫʜʰʘʶʪ ʠʭ ʟʚʫʢʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ. 

ɺʦʜʦʥʦʩʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʟʚʫʢ ʣʫʯʰʝ, ʥʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʟʚʫʢʘ ʪʨʝʱʠʥʳ ʦʙʳʯʥʦ 
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ʧʨʝʨʳʚʘʶʪ ʝʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ɽʩʣʠ ʞʝ ʦʥʠ ʧʣʦʪʥʦ ʟʘʙʠʪʳ ʛʣʠʥʦʡ, ʪʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʥʦ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʟʚʫʢ. 

ɿʚʫʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʥʫʞʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʜʦ ʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. 

ʋʜʘʨʳ ʢʦʣʦʢʦʣʘ ʠ ʚʦʡ ʩʠʨʝʥʳ ï ʭʦʨʦʰʠʝ ʟʚʫʢʦʚʳʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʳ ʜʣʷ ʩʫʜʦʚ, 

ʟʘʩʪʠʛʥʫʪʳʭ ʚ ʤʦʨʝ ʥʝʧʦʛʦʜʦʡ. ɺ ʪʫʤʘʥʥʳʝ ʜʥʠ ʯʘʩʪʳʝ ʛʫʜʢʠ ʨʝʯʥʳʭ ʧʘʨʦʭʦʜʦʚ ʪʘʢʞʝ 

ʩʣʫʞʘʪ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʘʤʠ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʤʠ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʝ. 

ʅʦʯʴʶ ʚ ʣʝʩʫ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʨʦʡ 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʰʫʤy ʨʝʢʠ. 

ɿʚʫʢʦʚʘʷ ʧʝʣʝʥʛʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʩʣʫʭ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 3Á ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʟʚʫʢʘ. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʨʘʚʥʘ 330 ʤ/ʩ, ʚ ʚʦʜʝ ï 1500 ʤ/ʩ , ʚ ʩʪʘʣʠ - 5000 ʤ/ʩ. 

 

3.2. ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʩʚʝʪʫ 

ʅʝʤʘʣʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʤʝʝʪ ʩʚʝʪ, ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʝʩʴʤʘ ʫʜʦʙʝʥ 

ʜʣʷ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʧʦ ʥʝʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ɼʚʠʛʘʪʴʩʷ ʥʦʯʴʶ ʥʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʩʚʝʪʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʜʝʞʥʦ. 

ʄʦʨʩʢʠʝ ʤʘʷʢʠ, ʩʠʛʥʘʣʳ ʥʘ ʨʝʢʘʭ, ʢʦʩʪʨʳ, ʨʘʢʝʪʳ, ʥʦʯʥʦʡ ʚʳʩʪʨʝʣ, ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʝ 

ʦʢʥʦ, ʠʩʢʨʳ ʠʟ ʪʨʫʙʳ, ʦʛʦʥʝʢ ʦʪ ʩʧʠʯʢʠ ʠ ʧʘʧʠʨʦʩʳ, ʩʚʝʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʦʥʘʨʷ ʠʣʠ ʬʘʨ 

ʤʘʰʠʥʳ - ʧʨʝʢʨʘʩʥʳʝ ʥʦʯʥʳʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʳ. 

ɿʘʩʝʢʘʷ ʤʦʤʝʥʪ ʚʩʧʳʰʢʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʟʚʫʢʘ, ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ 

ʧʨʝʜʤʝʪʘ, ʠʟʜʘʶʱʝʛʦ ʟʚʫʢ. ʉʚʝʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 300000 ʢʤ/ʩ . 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʘʢ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʨʫʞʴʷ ʦʭʦʪʥʠʢʘ ʩ ʨʫʞʴʝʤ, ʝʩʣʠ 

ʚʠʜʥʦ ʧʣʘʤʷ ʚʳʩʪʨʝʣʘ. 

ʋʚʠʜʝʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʦʣʥʠʶ, ʩʯʠʪʘʶʪ ʩʝʢʫʥʜʳ ʜʦ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʘʩʢʘʪʘ ʛʨʦʤʘ: 

ʯʝʨʝʟ 1 ʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʚʥʦ 1/3 ʢʤ, 

2 ʩ   2/3 ʢʤ, 

ɿ ʩ   I ʢʤ, 

4 ʩ   3 ʢʤ. 

ʅʦʯʥʘʷ ʚʠʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʧʨʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʠ ʩ ʚʦʟʜʫʭʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʮʠʬʨʘʤʠ: 

ʄʘʷʢʠ ʩʚʝʪʦʩʠʣʴʥʳʝ ʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʳʩʦʪ r      75 ʢʤ 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʣʫʯʠ ʧʨʦʞʝʢʪʦʨʘ       60 ʢʤ 

ʄʘʷʢʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʩʚʝʪʦʩʠʣʳ ʠ ʤʘʣʦʡ ʚʳʩʦʪʳ     25ʢʤ 

ʂʦʩʪʸʨ           20 ʢʤ 

ʌʘʨʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ       10 ʢʤ 

ʇʨʠ ʥʘʟʝʤʥʦʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʠ 
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ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʣʫʯʠ ʧʨʦʞʝʢʪʦʨʘ       50 ʢʤ 

ʂʦʩʪʨʳ           8 ʢʤ 

ɿʘʨʥʠʮʳ ʥʘ ʦʙʣʘʢʘʭ         5ʢʤ 

ʄʠʛʘʶʱʠʡ ʦʛʦʥʴ ʠ ʦʪʙʣʝʩʢʠ ʨʫʞʝʡʥʳʭ ʚʳʩʪʨʝʣʦʚ    1,5 ʢʤ 

ʂʘʨʤʘʥʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʬʦʥʘʨʴ       1,5 ʢʤ. 

 

3.3. ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ɸʨʢʪʠʢʝ ʠ ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʝ 

ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦ ʣʴʜʘʭ ɸʨʢʪʠʢʠ ʠʣʠ ʣʝʜʷʥʦʤ ʢʫʧʦʣʝ ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʳÅʚʝʜʝʪʩʷ 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʦ ʧʨʠʙʦʨʘʤ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʘʜ ʧʨʠʨʦʜʦʡ 

ʩʫʨʦʚʳʭ ʤʦʨʝʡ ɸʨʢʪʠʢʠ, ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʦʚ ʠ. ʙʝʨʝʛʦʚ ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʳ ʪʦʞʝ ʧʦʤʦʛʘʶʪ 

ʠʥʦʛʜʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʪʦʯʥʦ ʨʝʰʘʪʴ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʘʣʴʙʘʪʨʦʩʳ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪ ʢʦʨʘʙʣʴ ʧʦ ʯʠʩʪʦʡ ʚʦʜʝ ʜʦ ʝʛʦ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʢ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʫ, ʧʘʢʦʚʦʤʫ ʣʴʜʫ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʛʜʘ ʧʦʢʠʜʘʶʪ ʩʫʜʥʦ. 

ʉʥʝʞʥʳʡ ʙʫʨʝʚʝʩʪʥʠʢ ʦʙʳʯʥʦ ʣʝʪʘʝʪ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʘʢʦʚʳʭ ʣʴʜʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʝʛʦ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ - ʧʝʨʚʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʪʷʞʝʣʳʭ ʣʝʜʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚʙʣʠʟʠ ʢʦʨʘʙʣʷ ʚ ɸʨʢʪʠʢʝ ʛʘʛʠ, ʤʦʨʷʥʢʠ, ʛʘʛʘʨʳ, ʢʘʡʨʳ, ʯʠʩʪʷʢʘ, ʤʘʣʦʡ 

ʛʘʛʘʨʢʠ, ʪʨʝʭʧʘʣʦʡ ʯʘʡʢʠ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʦʪ ʣʴʜʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ, ʛʜʝ ʦʥʠ 

ʢʦʨʤʷʪʩʷ. 

ɺʩʪʨʝʯʘ ʩ ʣʶʨʠʢʘʤʠ ʠ ʯʠʩʪʠʢʘʤʠ ʚ ʪʫʤʘʥʝ ʥʘ ʯʠʩʪʦʡ ʚʦʜʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʝʪ ʦ ʙʣʠʟʦʩʪʠ 

ʟʝʤʣʠ ʠʣʠ ʢʨʦʤʢʠ ʣʴʜʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʠ ʧʪʠʮʳ ʥʝ ʦʪʣʝʪʘʶʪ ʦʪ ʩʫʰʠ ʠʣʠ ʣʴʜʘ ʜʘʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 15-

20 ʤʠʣʴ. 

ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʘ ʣʴʜʫ ʪʶʣʝʥʝʡ ʠ ʦʭʦʪʷʱʠʭʩʷ ʟʘ ʥʠʤʠ ʙʝʣʳʭ ʤʝʜʚʝʜʝʡ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʣʸʜ ʥʝ ʩʧʣʦʰʥʦʡ, ʚ ʥʝʤ ʝʩʪʴ ʨʘʟʚʦʜʴʷ, ʪʨʝʱʠʥʳ. 

ɺ ʦʜʥʦʦʙʨʘʟʥʦʤ ʧʝʡʟʘʞʝ ɸʥʪʘʨʢʪʠʢʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʩʝʛʦ ʜʚʘ ʮʚʝʪʘ -ʙʝʣʳʡ ʠ ʛʦʣʫʙʦʡ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʘʥʪʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʡ ʜʣʷ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʷʨʢʠʤʠ ʢʨʘʩʢʘʤʠ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʦʨʘʥʞʝʚʳʤ ʠ ʷʨʢʦ-ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʘʤʠ. 

ɻʣʘʚʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʘʪ ʨʘʜʠʦ ʠ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʷ. ʉʦʣʥʮʝ ʠ ʃʫʥʘ 

ʩʦʚʝʨʰʘʶʪ ʩʚʦʡ ʧʫʪʴ ʧʦ ʥʝʙʫ ʧʨʦʪʠʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʪʨʝʣʢʠ ʯʘʩʦʚ. ʉʝʨʧ ʃʫʥʳ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ 

ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʦʙʨʘʱʝʥ ʩʚʦʠʤʠ ʨʦʞʢʘʤʠ ʥʝ ʚʧʨʘʚʦ, ʢʘʢ ʫ ʥʘʩ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ, ʘ ʚʣʝʚʦ; ʚʤʝʩʪʦ 

ʧʨʠʚʳʯʥʦʛʦ ʛʣʘʟʫ ʞʠʪʝʣʷ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʩʪʨʘʥ, ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʘ - ʩʦʟʚʝʟʜʠʷ ɹʦʣʴʰʘʷ 

ʄʝʜʚʝʜʠʮʘ - ʩʠʷʝʪ ʩʦʚʩʝʤ ʜʨʫʛʦʝ ʩʦʟʚʝʟʜʠʝ - ʖʞʥʳʡ ʂʨʝʩʪ. 

 

3.4. ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʪʫʥʜʨʝ ʠ ʣʝʩʦʪʫʥʜʨʝ 

ɺ ʪʫʥʜʨʝ ʩʚʝʪ ʪʫʩʢʣʳʡ, ʨʘʩʩʝʷʥʥʳʡ. ɼʘʣʝʢʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ ʢʘʞʫʪʩʷ ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʠ, 

ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʤʝʣʢʠʝ - ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʠ ʜʘʣʝʢʠʤʠ. 

ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʪʫʥʜʨʝ ʢʨʘʡʥʝ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʜʦʨʦʛ. ɺ ʝʝ 

ʟʘʩʥʝʞʝʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʦʨʘʭ ʥʝ ʚʩʪʨʝʪʠʰʴ ʜʘʞʝ ʧʨʦʪʦʧʪʘʥʥʦʡ ʪʨʦʧʳ. ʉʣʝʜʳ ʚ ʪʫʥʜʨʝ 
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ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʜʦʣʛʦ. ɼʘʚʥʦ ʧʨʦʝʭʘʚʰʠʝ ʥʘʨʪʳ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʜʚʝ ʧʦʣʦʩʳ, ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʧʫʨʛʘ ʙʳʣʘ 

ʥʝ ʦʜʥʘʞʜʳ. ɿʘʙʣʫʜʠʣʩʷ ʢʪʦ-ʥʠʙʫʜʴ ʚ ʵʪʠʭ ʤʝʩʪʘʭ - ʩʪʘʨʳʡ ʩʣʝʜ ʦʭʦʪʥʠʢʘ ʥʝʧʨʝʤʝʥʥʦ 

ʚʳʚʝʜʝʪ ʢ ʣʶʜʷʤ. ɽʩʣʠ ʥʘ ʧʫʪʠ ʚʩʪʨʝʪʠʪʩʷ ʚʟʨʳʭʣʝʥʥʳʡ ʦʣʝʥʴʠʤʠ ʢʦʧʳʪʘʤʠ ʩʥʝʛ, ʟʜʝʩʴ 

ʥʝʜʘʚʥʦ ʧʨʦʰʣʦ ʩʪʘʜʦ ʠ ʛʜʝ-ʪʦ ʙʣʠʟʢʦ ʞʠʣʴʝ. 

ɺ ʨʘʚʥʠʥʥʦʡ ʪʫʥʜʨʝ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʘ ʗʤʘʣ ʧʦʚʩʶʜʫ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʦʜʠʥʦʢʠʝ ʚʦʟʚʳʰʝʥʠʷ. 

ʀʭ ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʥʦ ʟʘ ʤʥʦʛʦ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ, ʠ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʢʨʘʩʥʳʤʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʘʤʠ. 

ɺʦʟʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʣʝʥʴʠʭ ʨʦʛʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ 

ʥʝʥʮʘʤʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ. ɺʳʩʦʪʘ ʢʘʧʠʱ 1,5-2 ʤ. 

 

3.5 ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʣʝʩʫ 

ɼʝʨʝʚʴʷ ʚ ʣʝʩʫ ʠʤʝʶʪ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʚʳʨʦʩʰʠʭ ʥʘ 

ʩʚʦʙʦʜʝ. ɽʩʣʠ ʦʧʦʨʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ - ʤʭʠ, ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʠ, ʭʚʦʠ, ʧʣʘʫʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʨʠʙʳ - 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʪʦ ʵʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʟʜʝʩʴ ʥʝʜʘʚʥʦ ʙʳʣ ʣʝʩ. 

ʉʣʦʤʘʥʥʳʝ ʚʝʪʚʠ, ʟʘʪʝʩʢʠ ʥʘ ʜʝʨʝʚʴʷʭ, ʢʫʯʠ ʢʘʤʥʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʳ, ʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʚ ʣʝʩʫ, ʦʙʣʝʛʯʘʶʪ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʧʫʪʠ. 

ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʫʛʣʫʙʠʪʴʩʷ ʚ ʣʝʩ, ʥʘʜʦ ʚʩʝʛʜʘ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʉʦʣʥʮʝ, ʟʘʧʦʤʥʠʪʴ, 

ʩ ʢʘʢʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ. ɽʩʣʠ ʉʦʣʥʮʝ ʩʧʨʘʚʘ, ʪʦ ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʚ ʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʠʟ ʣʝʩʘ ʥʫʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʦ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʩʣʝʚʘ. 

ʇʨʠ ʟʘʜʝʨʞʢʝ ʚ ʣʝʩʫ ʩʚʳʰʝ ʯʘʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ɿʝʤʣʠ ʉʦʣʥʮʝ ʢʘʞʝʪʩʷ ʩʤʝʩʪʠʚʰʝʤʩʷ ʚʧʨʘʚʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʚʳʭʦʜʷ ʠʟ ʣʝʩʘ ʧʦ ʉʦʣʥʮʫ, ʝʩʣʠ 

ʤʳ ʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʤʣ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʘ, ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʫʢʣʦʥʷʪʴʩʷ ʚʣʝʚʦ ʥʘ 

15Á ʚ ʯʘʩ. 

ʅʘʭʦʜʷʩʴ ʚ ʣʝʩʫ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʩʝ ʚʨʝʤʷ ʷʩʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʝʙʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ɿʜʝʩʴ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʘʩ. 

ɺ ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʜʥʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʪʝʥʠ ʦʪ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʚ ʧʘʩʤʫʨʥʳʝ ʜʥʠ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʨʫʛʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʝʤʳ ʠ ʧʨʝʜʤʝʪʳ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʨʘʟʜʝʣʘʭ. ʄʦʞʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʦʙʣʘʢʘʤ, ʙʳʩʪʨʦ ʥʝʩʫʱʠʤʩʷ ʚ ʦʜʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʯʘʩʦʚ ʤʦʞʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ. 

ɺ ʛʫʩʪʦʤ ʣʝʩʫ ʥʝʨʝʜʢʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʶʪʩʷ, ʚʟʦʙʨʘʚʰʠʩʴ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʝ ʜʝʨʝʚʦ. ʇʦ ʵʭʫ 

ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʙʣʠʟʢʠʭ ʫʪʝʩʦʚ ʠʣʠ ʢʨʫʪʳʭ ʩʢʣʦʥʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʚ ʫʜʚʦʝʥʥʦʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʥʠʭ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʟʚʫʢʘ. ɽʩʣʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʝʯʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʚ ʣʝʩʫ ʝʩʪʴ ʨʝʯʢʠ, ʪʦ ʟʘ ʦʨʠʝʥʪʠʨ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʠʭ. ɺʳʡʜʷ ʥʘ ʪʨʦʧʫ, ʥʫʞʥʦ 

ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʝʝ ʦʩʤʦʪʨʝʪʴ. ɹʴʝʪ ʚʝʪʢʘ ʚ ʣʠʮʦ, ʚ ʛʨʫʜʴ - ʩ ʪʨʦʧʳ ʥʘʜʦ ʫʡʪʠ: ʦʥʘ ʟʚʝʨʠʥʘʷ ʠ 

ʢ ʞʠʣʴʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʝ ʧʨʠʚʝʜʝʪ. ɿʘʙʣʫʜʠʚʰʠʩʴ, ʥʘʜʝʞʥʝʝ ʚʩʝʛʦ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʩʣʝʜʘʤ 

ʢ ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ ʧʫʥʢʪʫ ʭʦʜʴʙʳ ʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩʥʦʚʘ. ɽʩʣʠ ʵʪʦʛʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʥʝʣʴʟʷ, ʪʦ ʥʘʜʦ 



 - 239 - 

ʚʳʡʪʠ ʢ ʣʶʙʦʤʫ ʣʠʥʝʡʥʦʤʫ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫ - ʨʝʢʝ, ʜʦʨʦʛʝ, ʧʨʦʩʝʢʝ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʧʨʠʤʝʥʠʚ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʛʨʫʙʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨ ʢ ʠʟʙʨʘʥʥʦʤʫ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʫ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʜʦʨʦʛʫ ʤʦʞʥʦ ʧʦ ʟʚʫʢʫ ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ 

ʠʣʠ ʧʦʝʟʜʦʚ. 

ɿʘʜʝʨʞʘʚʰʠʩʴ ʚ ʣʝʩʫ, ʧʦʣʝʟʥʦ ʟʥʘʪʴ, ʯʪʦ ʚʝʪʝʨ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 100-200 ʤ ʦʪ ʦʧʫʰʢʠ 

ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʯʫʚʩʪʚʫʝʪʩʷ; ʣʝʪʦʤ ʚ ʣʝʩʫ ʭʦʣʦʜʥʝʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʦʣʝ, ʘ ʟʠʤʦʡ ʪʝʧʣʝʝ; ʜʥʝʤ 

ʧʨʦʭʣʘʜʥʝʝ, ʘ ʥʦʯʴʶ ʪʝʧʣʝʝ. ʇʦʯʚʘ ʚ ʣʝʩʫ ʧʨʦʤʝʨʟʘʝʪ ʥʘ ʤʝʥʴʰʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ, ʯʝʤ ʚ ʧʦʣʝ. 

ʉʥʝʛ ʚ ʛʫʩʪʦʤ ʣʝʩʫ ʩʭʦʜʠʪ ʥʘ 2-3 ʥʝʜʝʣʠ ʧʦʟʞʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʤʝʩʪʝ. ʆʩʘʜʢʦʚ 

ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʷʭ ʦʢʦʣʦ 15 %,ʥʘ ʩʦʩʥʝ - ʦʢʦʣʦ 20-25%, ʥʘ ʝʣʠ - ʜʦ 60 

%, ʥʘ ʧʠʭʪʝ - ʜʦ 80%. 

 

3.6 ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʪʝʧʠ ʠ ʚ ʧʫʩʪʳʥʝ 

ʈʘʚʥʠʥʥʳʡ ʨʝʣʴʝʬ, ʷʨʢʘʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʘʷ ʦʢʨʘʩʢʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʤʦʥʦʪʦʥʥʦʩʪʴ 

ʧʝʡʟʘʞʘ ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʪ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʪʝʧʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠ ʩʘʤʳʤʠ ʥʘʜʝʞʥʳʤʠ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʘʤʠ ʚ ʩʪʝʧʷʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʚʝʟʜʳ, ʃʫʥʘ ʠ ʉʦʣʥʮʝ. ʉʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʤ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʤ ʤʦʞʝʪ 

ʩʣʫʞʠʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʝ-ʢʦʤʧʘʩ ʣʘʪʫʢ, ʠʣʠ ʜʠʢʠʡ ʩʘʣʘʪ. 

ɽʩʣʠ ʣʘʪʫʢ ʨʘʩʪʝʪ ʥʘ ʚʣʘʞʥʳʭ ʠʣʠ ʟʘʪʝʥʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʪʦ ʣʠʩʪʴʷ ʝʛʦ ʥʘ ʩʪʝʙʣʝ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠ ʩʣʫʞʠʪʴ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʤ ʥʝ ʤʦʛʫʪ. ɽʩʣʠ ʣʘʪʫʢ ʨʘʩʪʝʪ ʥʘ 

ʩʫʭʦʤ ʠʣʠ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʤʝʩʪʝ, ʪʦ ʣʠʩʪʴʷ ʝʛʦ ʥʘ ʩʪʝʙʣʝ ʦʙʨʘʱʝʥʳ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤʠ ʥʘ ʟʘʧʘʜ ʠ 

ʚʦʩʪʦʢ, ʘ ʨʝʙʨʘʤʠ ʥʘ ʩʝʚʝʨ ʠ ʶʛ. 

ʆʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʚ ʧʫʩʪʳʥʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʦʜʳ ʠ ʥʘʟʝʤʥʳʭ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚ, ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʚ ʧʝʩʢʘʭ, ʷʜʦʚʠʪʳʭ 

ʧʨʝʩʤʳʢʘʶʱʠʭʩʷ ʠ ʧʘʫʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʧʫʩʪʳʥʴ. 

ʅʘʭʦʜʷʩʴ ʚ ʧʫʩʪʳʥʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ, 

ʢʦʣʦʜʮʝʚ, ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʤʘʨʰʨʫʪʝ ʧʦʭʦʜʘ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʨʦʛʠ ʠ ʪʨʦʧʳ. 

ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʫʩʪʳʥʝ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʝ 

ʟʳʙʢʦʩʪʴʶ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʝʩʢʦʚ ʚʝʪʨʘʤʠ, ʨʝʜʢʠʤʠ ʦʘʟʠʩʘʤʠ, 

ʤʠʨʘʞʘʤʠ ʠ ʪ.ʜ. 

ʈʦʟʳʩʢ ʟʘʙʣʫʜʠʚʰʠʭʩʷ ʚ ʧʫʩʪʳʥʝ ʦʙʣʝʛʯʘʶʪ ʩʦʦʨʫʞʘʝʤʳʝ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʟʥʘʢʠ: 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʢʫʨʛʘʥʯʠʢʠ, ʩʣʝʜʳ ʧʨʠʚʘʣʘ ʠʣʠ ʥʦʯʝʚʢʠ. 

ʇʘʩʤʫʨʥʳʝ ʜʥʠ ʚ ʧʫʩʪʳʥʝ ʨʝʜʢʠ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʟʜʝʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪʩʷ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʟʚʝʟʜʘʤ, ʃʫʥʝ ʠ ʉʦʣʥʮʫ. 

ʍʦʨʦʰʠʤ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʤ ʚ ʚʳʙʦʨʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢ ʦʘʟʠʩʫ ʠʣʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʤʫ ʧʫʥʢʪʫ 

ʩʣʫʞʘʪ ʦʩʪʘʪʢʠ ʩʥʘʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʚʴʶʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʥʘ ʢʘʨʘʚʘʥʥʳʭ ʧʫʪʷʭ, ʩʣʝʜʳ 

ʢʦʩʪʨʦʚ. 
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3.7 ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʛʦʨʘʭ 

ʂʘʞʜʳʡ ʯʝʣʦʚʝʢ, ʠʜʫʱʠʡ ʚ ʛʦʨʳ, ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤʠ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ, ʦʙ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʤʝʨʘʭ ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʛʦʨʘʭ ʠ ʫʤʝʪʴ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ. 

ʅʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʫʛʥʝʪʘʶʱʝ ʚʣʠʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: 

1. ʇʦ ʤʝʨʝ ʧʦʜʲʝʤʘ ʥʘ ʛʦʨʫ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʙʘʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʘ ʵʪʦ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚ ʢʨʦʚʠ. 

2. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ ʨʘʜʠʘʮʠʷ, ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʙʱʝʝ 

ʧʝʨʝʛʨʝʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʪʝʧʣʦʚʳʝ, ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʫʜʘʨʳ, ʦʞʦʛʠ ʢʦʞʠ ʠ ʛʣʘʟ. 

3. ʆʩʘʜʢʠ, ʩʠʣʴʥʳʝ ʚʝʪʨʳ ʠ ʥʠʟʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʯʝʣʦʚʝʢ 

ʧʨʦʤʦʢʥʝʪ, ʧʨʦʜʨʦʛʥʝʪ ʠ ʟʘʤʝʨʟʥʝʪ. 

4. ʉʫʭʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʛʦʨʘʭ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʪʝʨʶ ʚʦʜʳ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ 

ʪʝʧʣʦʨʝʛʫʣʷʮʠʷ, ʚʦʩʧʘʣʷʶʪʩʷ ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʠ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʝʨʝʜ ʧʦʭʦʜʦʤ ʚ ʛʦʨʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʘ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ 

ʥʝʩʯʘʩʪʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʷʤʠ ʚ ʛʦʨʘʭ ʧʨʠʥʷʪʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

ï ʢʘʤʥʝʧʘʜʳ, ʣʝʜʦʚʳʝ ʦʙʚʘʣʳ, ʣʘʚʠʥʳ, ʦʙʚʘʣʳ ʩʥʝʞʥʳʭ ʢʘʨʥʠʟʦʚ, ʩʠʣʘ ʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʝʯʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʨʝʢ, ʩʝʣʠ; 

ï ʪʫʤʘʥʳ, ʩʥʝʛʦʧʘʜ, ʜʦʞʜʴ, ʤʦʨʦʟʳ ʠ ʚʝʪʝʨ, ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʱʠʝ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ 

ʠ ʧʨʠʪʫʧʣʷʶʱʠʝ ʙʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘ ʪʨʫʜʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʤʘʨʰʨʫʪʘ; 

ï ʥʝʩʝʨʴʝʟʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤ ʧʫʪʠ, ʩʣʘʙʘʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ ʠ 

ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʛʦʨʥʦʤʫ ʧʦʭʦʜʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʧʦ ʢʘʨʪʝ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʫʥʢʪʳ ʠ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʨʝʣʴʝʬʘ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʠʭ ʥʘʯʝʨʪʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʦʨʠʝʥʪʠʨʘʤʠ ʥʘ ʤʘʨʰʨʫʪʝ. ʅʫʞʥʦ 

ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʷʩʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʚʟʘʠʤʥʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʜʦʣʠʥ, ʭʨʝʙʪʦʚ ʠ 

ʚʝʨʰʠʥ, ʚʳʙʨʘʪʴ ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʝʩʷ ʚʝʨʰʠʥʳ, ʦʙʨʳʚʳ, ʩʢʘʣʳ, ʦʩʳʧʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦʩʪʠ 

ʨʝʣʴʝʬʘ ʠ ʤʝʩʪʥʳʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚ. 

ɻʦʨʥʳʝ ʨʝʢʠ ʠ ʨʫʯʴʠ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʝ ʧʦ ʜʦʣʠʥʘʤ, ʩʣʫʞʘʪ ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʣʠʥʝʡʥʳʤʠ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʘʤʠ. ʐʫʤʥʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʝʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʝʩʪʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʥʠʤ ʥʦʯʴʶ ʠ ʚ 

ʪʫʤʘʥʝ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʨʫʛʠʝ ʤʝʩʪʥʳʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ. 

ɻʦʨʥʳʝ ʨʝʢʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʙʳʩʪʨʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ, ʦʙʳʯʥʦ ʥʝ ʟʘʤʝʨʟʘʶʪ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʭ ʨʦʣʴ ʢʘʢ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚ ʟʠʤʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. 

ɻʦʨʳ ʚʝʩʴʤʘ ʩʙʣʠʞʘʶʪ ʚʠʜʠʤʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ. ɿʥʘʢʦʤʳʝ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʚʝʨʰʠʥ 

ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʥʠʪʴʩʷ ʜʦ ʥʝʫʟʥʘʚʘʝʤʦʩʪʠ, ʝʩʣʠ ʧʦʜʦʡʪʠ ʢ ʛʦʨʘʤ ʩ ʢʘʢʦʡ-ʥʠʙʫʜʴ ʜʨʫʛʦʡ 
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ʩʪʦʨʦʥʳ, ʦʪʢʫʜʘ ʨʘʥʴʰʝ ʦʥʠ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ. 

ɿʠʤʦʡ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʛʦʨʘʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʭʫʜʰʘʶʪʩʷ. ʄʥʦʛʠʝ 

ʧʦʜʨʦʙʥʦʩʪʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʤʘʣʦʟʘʤʝʪʥʳʤʠ. ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʜʝʞʥʳʤʠ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʩʢʘʣʳ, ʦʙʨʳʚʳ, ʫʪʝʩʳ, ʛʜʝ ʩʥʝʛ ʥʝ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ. 

ʆʙʳʯʥʦ ʦʥʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʝʤʥʳʤʠ ʧʷʪʥʘʤʠ ʥʘ ʙʝʣʦʤ ʬʦʥʝ. 

ɼʣʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʛʦʨʘʭ ʧʦʣʝʟʥʦ ʟʥʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʦʨʦʥ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ. ɺʝʩʥʦʡ ʥʘ ʶʞʥʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ ʩʥʝʞʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʘʢ ʙʳ 

"ʚʟʲʝʨʦʰʝʥʘ", ʦʙʨʘʟʫʷ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʫʶ "ʱʝʪʠʥʫ", ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʫʶ ʧʨʦʪʘʣʠʥʘʤʠ. ʉʥʝʞʥʳʡ 

ʧʦʢʨʦʚ ʩʭʦʜʠʪ ʩ ʶʞʥʳʭ ʩʢʣʦʥʦʚ ʛʦʨ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ ʩ ʩʝʚʝʨʥʳʭ. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʣʫʙʦʢʠʭ 

ʫʱʝʣʴʷʭ ʥʘ ʠʭ ʶʞʥʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ ʩʥʝʛ ʣʝʞʠʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʣʝʪʘ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʩʥʝʞʥʠʢʠ. ɺ 

ʣʝʩʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʜʫʙ ʠ ʩʦʩʥʘ ʨʘʩʪʫʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʶʞʥʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ, ʘ ʝʣʴ ʠ ʧʠʭʪʘ - 

ʥʘ ʩʝʚʝʨʥʳʭ. ʃʝʩʘ ʠ ʣʫʛʘ ʥʘ ʶʞʥʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʜʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʩʝʚʝʨʥʳʭ. 

ɺ ʦʙʞʠʪʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʜʦʣʠʥʘʭ ʚʠʥʦʛʨʘʜʥʠʢʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʶʞʥʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ. 

ɺ ʛʦʨʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʦʯʴʶ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʚʝʪʦʚʦʡ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʘ ʜʥʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʦʪʤʝʯʘʪʴ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʳ. 

 

3.8 ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʨʝʢʘʭ ʠ ʦʟʝʨʘʭ 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ ʨʝʢʘʭ ʠ ʦʟʝʨʘʭ, 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚ ʦʯʝʥʴ ʚʝʣʠʢʦ, ʠ ʦʥʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʜʦʧʦʣʥʷʶʪ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ ʦʜʠʥ ʜʨʫʛʦʛʦ. 

ʆʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʪʝʯʝʥʠʷ ʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʜʥʘ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʚʠʜ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʝʢʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʝʝ ʛʣʫʙʠʥʝ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʤʝʩʪʦʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ ʚ ʨʫʩʣʝ. 

ɼʥʝʤ ʚ ʪʠʭʫʶ ʧʦʛʦʜʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʥʘʜ ʤʝʣʢʠʤʠ ʤʝʩʪʘʤʠ - ʢʦʩʘʤʠ, ʟʘʩʪʨʫʛʘʤʠ, 

ʩʝʜʣʦʚʠʥʘʤʠ, ʛʨʝʙʥʷʤʠ ʧʝʨʝʢʘʪʦʚ ʠ ʧʦʜʚʦʜʥʳʤʠ ʦʩʝʨʝʜʢʘʤʠ - ʙʳʚʘʝʪ ʦʙʳʯʥʦ ʙʦʣʝʝ 

ʨʦʚʥʘʷ ʠ ʩʚʝʪʣʘʷ, ʯʝʤ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ, ʛʜʝ ʦʥʘ ʠʤʝʝʪ ʚʦʣʥʠʩʪʳʡ ʚʠʜ ʠ ʪʝʤʥʳʡ ʮʚʝʪ. 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦʜʚʦʜʥʦʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ, ʛʜʝ ʚʦʜʘ 

ʨʷʙʠʪ. ɽʩʣʠ ʚʦʜʳ ʥʘʜ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝʤ ʥʝʤʥʦʛʦ, ʪʦ ʦʥʘ ʧʝʨʝʣʠʚʘʝʪ ʯʝʨʝʟ ʥʝʛʦ, ʘ ʥʠʞʝ 

"ʚʟʤʘʨʳʚʘʝʪ". ʆʙʳʯʥʦ ʥʘʜ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʛʣʘʜʢʘʷ. 

ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʛʣʫʙʠʥ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʨʝʟʢʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʚ ʨʫʩʣʝ 

ʧʦ ʮʚʝʪʫ ʠ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ. ʅʦʯʴʶ ʤʝʣʢʠʝ ʤʝʩʪʘ ʠʤʝʶʪ ʙʝʣʦʚʘʪʳʡ 

ʦʪʪʝʥʦʢ, ʘ ʛʣʫʙʦʢʠʝ - ʪʝʤʥʳʡ. 
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3.9 ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʤʦʨʷʭ ʠ ʦʢʝʘʥʘʭ 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʨʝʢʨʘʩʥʦʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʬʣʦʪʘ, ʤʦʨʷʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʨʝʥʝʙʨʝʛʘʪʴ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʤʦʨʷ, ʥʝ 

ʧʝʨʝʩʪʘʚʘʪʴ ʧʳʪʣʠʚʦ ʠʟʫʯʘʪʴ ʝʝ. 

ʇʣʘʚʘʥʠʝ ʚ ʤʦʨʷʭ ʠ ʦʢʝʘʥʘʭ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʦʡ ʠ ʨʝʟʢʦʡ ʩʤʝʥʦʡ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʚ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ 

ʩʫʜʥʘ ʢ ʩʫʰʝ, ʤʝʣʢʦʚʦʜʴʶ, ʣʴʜʘʤ, ʨʠʬʘʤ ʠ ʪ.ʜ. 

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʳʨʷʣʴʱʠʢʘ-ʙʘʢʣʘʥʘ ʠ ʦʙʳʯʥʦʡ ʤʝʜʫʟʳ-ʘʫʨʝʣʣʠ ʫ ʤʘʣʦʟʥʘʢʦʤʳʭ ʙʝʨʝʛʦʚ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʝʪ ʦ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʨʠʬʦʚ. 

ɺ ʙʫʨʥʦʤ ɹʝʨʠʥʛʦʚʦʤ ʤʦʨʝ ʩʥʝʞʥʳʝ ʙʫʨʠ ʠ ʪʫʤʘʥʳ ʦʯʝʥʴ ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʪ ʧʣʘʚʘʥʠʝ. 

ʆʨʠʝʥʪʠʨʘʤʠ ʟʜʝʩʴ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʪʠʯʴʠ ʙʘʟʘʨʳ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʪʫʤʘʥʘ ʢʨʠʢʠ ʧʪʠʮ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʪ ʦ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʩʢʘʣ. ʉʢʘʣʳ ʦʪ ʧʪʠʯʴʝʛʦ ʧʦʤʝʪʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʙʝʣʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ ʠ 

ʜʝʣʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʣʠʯʠʤʳʤʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʙʝʨʝʛʘ ʠʣʠ ʤʦʨʷ. 

ʆʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ʢʨʘʯʢʘ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʪʨʦʚʦʚ ʊʠʭʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ, ʛʜʝ ʦʥʘ 

ʛʥʝʟʜʠʪʩʷ, ʥʝ ʜʘʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 20 ʤʠʣʴ, ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ ʛʣʫʧʳʰ - ʥʘ 30 ʤʠʣʴ, ʘ ʙʝʣʘʷ ʢʨʘʯʢʘ - ʥʘ 

100 ʤʠʣʴ. ʂʦʛʜʘ ʵʪʠ ʧʪʠʮʳ ʜʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚʝʯʝʨʥʠʭ ʯʘʩʦʚ ʙʳʩʪʨʦ, ʥʠʢʫʜʘ ʥʝ ʫʢʣʦʥʷʷʩʴ, 

ʣʝʪʷʪ ʚʳʩʦʢʦ ʥʘʜ ʤʦʨʝʤ ʢ ʙʝʨʝʛʫ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʞʠʜʘʪʴ ʰʪʦʨʤʘ. 

ɽʩʣʠ ʜʝʣʴʬʠʥʳ ʩʦʙʠʨʘʶʪʩʷ ʚ ʢʦʩʷʢʠ ʠ ʙʦʣʴʰʝ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʨʝʟʚʷʪʩʷ - ʵʪʦ ʪʦʞʝ 

ʧʨʝʜʚʝʱʘʝʪ ʰʪʦʨʤ. 

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʦʟʜʥʝʡ ʦʩʝʥʴʶ ʥʘ ʶʞʥʳʭ ʙʝʨʝʛʘʭ ɹʘʣʪʠʡʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʩʪʘʡ 

ʯʠʩʪʠʢʦʚ ʧʨʝʜʩʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʘʥʥʶʶ ʩʫʨʦʚʫʶ ʟʠʤʫ. 

ɺʩʝ ʤʦʨʩʢʠʝ ʧʪʠʮʳ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʯʘʡʢʠ-ʤʦʸʚʢʠ, ʚ ʧʦʣʝʪʝ ʤʦʣʯʘʣʠʚʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʥʦʯʥʳʝ ʢʨʠʢʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʧʪʠʮ ʜʘʶʪ ʚʝʨʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʩʫʰʫ. 

ɺ ʀʥʜʠʡʩʢʦʤ ʠ ʊʠʭʦʤ ʦʢʝʘʥʘʭ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚ ʚʦʜʝ ʧʸʩʪʨʦ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ, ʭʦʨʦʰʦ 

ʟʘʤʝʪʥʳʭ ʩ ʧʘʣʫʙʳ ʷʜʦʚʠʪʳʭ ʤʦʨʩʢʠʭ ʟʤʝʡ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʝʪ ʦ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʙʝʨʝʛʘ. 

ʄʦʨʷʢ ʜʦʣʞʝʥ ʫʜʚʦʠʪʴ ʩʚʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʢʦʛʜʘ ʥʘ ʢʫʨʩʝ ʢʦʨʘʙʣʷ ʥʘ ʬʦʥʝ ʤʦʨʩʢʦʡ 

ʩʠʥʠ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʪʢʨʳʪʦʤʫ ʚʦʜʥʦʤʫ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ, ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʚʜʨʫʛ ʛʣʘʜʢʦʝ ʠʣʠ 

ʧʦʢʨʳʪʦʝ ʤʝʣʢʠʤʠ ʙʫʨʫʥʯʠʢʘʤʠ ʟʝʣʝʥʦ-ʞʝʣʪʦʝ ʧʷʪʥʦ ʠʣʠ ʧʦʣʦʩʘ. ʕʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ, 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʝ "ʮʚʝʪʝʥʠʝʤ ʤʦʨʷ", ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʤʦʨʷʭ, ʟʘʣʠʚʘʭ ʠ 

ʙʫʭʪʘʭ ʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʙʣʠʟʦʩʪʴ ʤʝʣʠ. 

ɼʦʚʦʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʚ ʜʨʫʛʦʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʨʝʟʢʦʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʮʚʝʪʘ ʚʦʜʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʠʟʦʙʠʣʠʝʤ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠʣʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʚ 

ʦʜʥʠʭ ʚʦʜʘʭ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ - ʚ ʜʨʫʛʠʭ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʨʘʩʥʦʚʘʪʘʷ ʦʪ ʨʘʯʢʦʚ ʚʦʜʘ ʩʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦʡ ʦʪ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʠʣʠ ʩʠʥʝʡ, ʙʝʜʥʦʡ ʧʣʘʥʢʪʦʥʦʤ ʚʦʜʦʡ. ʕʪʦ 

ʷʚʣʝʥʠʝ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʟʘʤʝʪʠʪʴ ʩʤʝʥʫ ʦʜʥʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʜʨʫʛʠʤ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʭʦʜʘ 
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ʢʦʨʘʙʣʷ. 

ʇʦʜʚʦʜʥʳʝ ʩʢʘʣʳ ʂʫʢʠʢʦʥʦʩʘʢʠ ʫ ʙʝʨʝʛʦʚ ʗʧʦʥʠʠ, ʧʦʨʦʩʰʠʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʷʤʠ, ʥʘʜ 

ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʩʣʦʡ ʚʦʜʳ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 20 ʤ ʪʦʣʱʠʥʳ, ʚʳʜʘʶʪ ʩʝʙʷ ʚ ʪʠʭʫʶ ʧʦʛʦʜʫ ʢʨʘʩʥʦʚʘʪʳʤ 

ʦʪʪʝʥʢʦʤ ʚʦʜʳ, ʘ ʚʦʣʥʝʥʠʝ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʵʪʠʭ ʩʢʘʣ ʩʦʚʩʝʤ ʠʥʦʝ, ʯʝʤ ʨʷʜʦʤ, ʥʘʜ ʛʣʫʙʠʥʘʤʠ. 

ɿʚʫʢʠ ʠ ʰʫʤʳ ʚ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʝ ʦʪ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʦʨʩʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢʦʩʷʢʦʚ ʨʳʙʳ, ʰʫʤ ʧʨʠʙʦʷ ʥʝʨʝʜʢʦ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʘʤʠ. 


