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 Введение 

Летняя геодезическая практика проводится у студентов очной формы обучения, 

по направлениям подготовки: 21.05.01 «Прикладная геодезия» (профилей: 

инженерная геодезия, инженерно-геодезическое обеспечение строительства 

и эксплуатации объектов нефтегазового и энергетического комплексов) и 21.03.03 

«Геодезия и дистанционное зондирование» (профилей: аэрокосмические съемки 

и фотограмметрия, геодезия, исследование природных ресурсов методами 

дистанционного зондирования, космическая геодезия и  навигация). 
Цель летней геодезической практики студентов состоит в закреплении 

и углублении знаний, полученных ими за время теоретического обучения 

дисциплине «геодезия». 

Задача практики состоит в приобретении студентами навыков в производстве 

геодезических работ, в умении работать с геодезическими приборами, 

производить их поверки, исследования и выполнять измерения. 

Предусмотренные программой виды работ выполняются при соблюдении 

требований действующих инструкций и разработанных на кафедре геодезии 

учебных и методических пособий. 

Результатом геодезической практики в полевых условиях является 

приобретение каждым студентом твердых навыков в самостоятельном 

исполнении геодезических работ на уровне и с качеством, регламентированными 

государственными инструкциями. 

Геодезическим работам предшествует изучение студентами правил по технике 

безопасности и безопасности жизнедеятельности при топографо-геодезических 

работах. 

В результате прохождения практики обучающийся должен знать: 

§ геодезические приборы, способы их поверки и эксплуатации 

при полевых измерениях; 

§ используемые системы координат и высот; 

§ основы создания опорных высотных и плановых сетей; 

§ методы создания съемочного геодезического обоснования 

и выполнения топографических съемок; 

§ основы составления топографических планов. 
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 В результате прохождения практики обучающийся должен уметь: 

§ проводить геодезические измерения углов, длин линий и превышений 

на местности, выполнять полевые и камеральные работы по созданию 

геодезического обоснования и топографическим съемкам местности; 

§ выполнять обработку результатов измерений и анализ полученных 

результатов. 



6 

 Подготовка к практике 

Подготовка к практике имеет важнейшее значение и оказывает большое влияние 

на результаты практики. Местом проведения учебных выездных геодезических 

практик является Чеховский геополигон МИИГАиК с 1948 года. 

ПРОФИЛАКТИЧЕСКИЕ ПРИВИВКИ 

Студентам, выезжающим на полевую практику, необходимо сделать 

профилактическую прививку от туляремии. О времени и месте проведения 

прививки студенты оповещаются заранее. 

Согласно Федеральному закону № 157 от 17.09.1998 г.: 

§ ст. 5 ч. 1. «Граждане имеют право на: ...отказ от профилактических 

прививок»; 

§ ст. 5 ч. 2. «Отсутствие прививок влечет: ...отказ в приеме граждан 

на работы или отстранение от работ, выполнение которых связано 

с высоким риском заболевания»; 

§ перечень работ, выполнение которых связано с высоким риском 

заболевания инфекционными болезнями и требует обязательного 

проведения профилактических прививок (Постановление 

Правительства РФ от 15.06.99 № 825) включает: п. 1 — 

«...экспедиционные, на территориях, не благополучных 

по инфекциям, общим для человека и животных», п. 12 — «работы 

во всех видах и типах образовательных учреждений». 

Таким образом, студенты, которым по медицинским показаниям 

противопоказаны прививки, проходить полевую практику не могут. 

В условиях распространения коронавирусной инфекции студентам также 

рекомендуется заранее сделать профилактическую прививку. В случае особого 

распоряжения, за 72 ч до прибытия на практику, студенты обязаны пройти  

ПЦР-тест, а по прибытии на полигон сдать его в печатном виде руководителю 

бригады. 
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 ЗАДОЛЖЕННОСТИ 

Студенты обязаны сдать зачеты и экзамены по дисциплине «геодезия» до выезда 

на практику. 

СПИСОК СНАРЯЖЕНИЯ 

Список необходимого снаряжения корректируется студентами самостоятельно, 

в зависимости от физиологических особенностей организма и прогноза погоды 

на неделю. Следует брать только необходимое, а не все, что может пригодиться. 

ЛИЧНОЕ СНАРЯЖЕНИЕ: 

§ студенческий билет, паспорт, медицинский полис; 

§ рюкзак или, как исключение, сумка с ремнем через плечо; 

§ кроссовки или кеды для сухой погоды; 

§ ботинки или сапоги для дождливой погоды; 

§ тапочки резиновые для комнаты и душа; 

§ брюки легкие для работы; 

§ футболка (можно несколько штук); 

§ рубашка с длинным рукавом светлая, для защиты от солнца; 

§ куртка (штормовка) от комаров; 

§ костюм теплый для холодной погоды; 

§ головной убор для защиты от солнца; 

§ куртка и брюки (непромокаемые) или плащ; 

§ перчатки рабочие (строительные) х/б; 

§ теплые носки; 

§ сменное нательное белье; 

§ полотенца для душа, умывания, ног; 

§ средства гигиены; 

§ личная аптечка; 

§ средства от комаров и других насекомых для нанесения на одежду 

и руки; 

§ крем для рук; 

§ крем от ожогов (загара); 

§ личная посуда: кружка, ложка, миска, нож; 

§ сидушка туристическая из пенополиэтилена. 
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 ОБЩЕСТВЕННОЕ СНАРЯЖЕНИЕ (НА БРИГАДУ): 

§ ученические тетради (5 штук), для черновых вычислений; 

§ шариковые ручки: синяя, черная, красная (по 3 штуки каждой); 

§ набор карандашей от 2М до 5Т, ластики; 

§ измеритель (3 штуки); 

§ калькулятор (2–3 штуки); 

§ лист ватмана А1 (2–3 штуки); 

§ листы А4 (20 штук); 

§ рулетки 2- и 3-метровые металлические (2 штуки). 

ЧЕРТЕЖНЫЕ ПРИНАДЛЕЖНОСТИ: 

§ линер 0,1 мм, 0,3 мм, черный; 

§ гелевые ручки 0,1 мм, 0,3 мм, коричневые; 

§ гелевые ручки 0,1 мм, 0,3 мм, зеленые; 

§ гелевые ручки 0,1 мм, 0,3 мм, красные; 

§ карандаши цветные, цвета: розовый (покрытие на дорогах), голубой 

(водные поверхности), должны соответствовать таблицам условных 

знаков [10]; 

§ клей канцелярский или клей-карандаш. 

ЛИТЕРАТУРА: 

§ «Топографические карты: учебное пособие»; 

§ «Устройство теодолита 3Т5КП. Исследования, поверки и юстировка 

теодолита. Измерение горизонтальных и вертикальных углов. 

Измерение расстояний нитяным дальномером»; 

§ «Геометрическое нивелирование III и IV классов»; 

§ «Условные знаки для топографических планов масштабов  

1 : 5000–1 : 500»; 

§ «Кузнецов П.Н. Геодезия. Часть 1: Учебник для вузов». 

ЖЕЛАТЕЛЬНОЕ СНАРЯЖЕНИЕ: 

§ средство от комаров (прибор в розетку); 

§ тройник (удлинитель до 5 м); 

§ настольная лампа; 

§ сотовый телефон и зарядное устройство к нему; 

§ рации частотного диапазона 433 МГц от 2 до 5 штук; 
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 § жилет сигнальный для реечников (2–3 штуки); 

§ форма для занятий спортом; 

§ спальный мешок, если необходимо (постельное белье и по два одеяла 

выдаются); 

§ веревка (бельевой шнур) диаметром 4–6 мм, 20–25 м; 

§ скотч широкий (1–2 штуки); 

§ зонт пляжный, для защиты прибора от нагрева. 

А также: лекции по геодезии, тетрадь по практике, расчетно-графические 

работы и конспекты методических указаний (в электронном виде). 

РАСПОЛОЖЕНИЕ ПОЛИГОНА 

Чеховский геополигон находится по адресу: Московская область, Чеховский 

район, деревня Манушкино, ул. Геодезическая (в конце улицы). Подробная карта 

имеется в интернете — Яндекс карты. 

ПРОЕЗД ДО ГЕОПОЛИГОНА 

Проезд общественным транспортом является основным для студентов 

и организуется университетом. Проезд осуществляется электропоездом 

от Курского вокзала до платформы Луч, время отправления объявляется 

на собрании перед практикой. Распределение бригад по вагонам также 

объявляется на собрании. Платформа Луч — следующая после Чехова, время 

в пути 1 ч. 45 мин. На платформе студентов встречает сопровождающий, 

до полигона около 4 км. Важно уложить вещи в рюкзак согласно рекомендациям 

по укладке рюкзака, так как тропа до геополигона идет по лесу. Использование 

сумок без ремня через плечо и разного рода колесных средств (чемоданов 

на колесах) нужно исключить, так как дорога (тропа) грунтовая и чемоданы 

придется нести в руках. 

От МКАД по Новому Симферопольскому шоссе необходимо проехать 

до первого поворота на город Чехов. Повернув направо, переехать на Старое 

Симферопольское шоссе и проехать по нему через город Чехов, до поворота 

на Манушкино. Затем проехать поворот на Манушкино прямо. Через 800 м, после 

моста через реку Сухая Лопасня, нужно повернуть налево, на 180 градусов. 

Съехать вниз на дорогу (ул. Геодезическая) и по ней доехать до геополигона. 
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Студентам запрещается приезжать на практику на личных автомобилях. 

Родители могут привезти студентов, но оставлять на полигоне автомобили 

запрещено. 

В течение всего периода учебных геодезических практик студентам 

запрещается употреблять любые алкогольные напитки. Практика 

начинается с момента посадки в электропоезд. 
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 Вопросы организации практики 

ПРОГРАММА ПРАКТИКИ 

Учебная практика по геодезии проводится в соответствии с утвержденной 

программой практики. Сроки практики составляют от 4 недель. В период 

практики студенты получают практические навыки работы с приборами путем 

выполнения тахеометрической съемки и нивелирования IV класса. Объем работ 

и продолжительность их выполнения приводятся в табл. 1. 

ТАБЛИЦА  1  
Объем и продолжительность выполнения работ 

Виды работ Продолжительность практики 
216 учебных часов/4 недели 

Исследования и поверки тахеометрического 
комплекта 

1 день 

Рекогносцировка тахеометрического хода 0,5 дня 

Проложение тахеометрического хода 2 км/4 дня 

Измерение длин сторон хода светодальномером 
(тахеометром) 

0,5 дня 

Тахеометрическая съемка рельефа и ситуации 0,4 км2/7 дней 

Оформление тахеометрического плана 3 дня 

Поверки нивелирного комплекта 1 день 

Проложение нивелирного хода IV класса 3 км/4 дня 

Оформление результатов нивелирования 1 день 

Работы на практике выполняются бригадой студентов в количестве пяти 

человек. Все члены студенческой бригады должны выполнять равный объем 

работ. Материалы практики сдаются бригадой сначала руководителю практики, 

а потом заведующему практикой. После приемки материалов каждому студенту 

выставляется индивидуальная оценка за практику. 
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 ДЕЙСТВИЯ БРИГАДЫ ПО ПРИБЫТИИ НА ПОЛИГОН 

1. Подойти к стенду, посмотреть списки бригад и номер комнаты; 

выяснить расположение корпуса и комнаты на схемах, вывешенных 

на стенде. 

2. Подойти к ответственному лицу и получить ключ от комнаты 

(бригадир). 

3. Отнести вещи в комнату. 

4. Взяв один студенческий билет на бригаду, получить постельные 

принадлежности на вещевом складе. 

5. В назначенное время прибыть на собрание в полном составе. 

6. В назначенное время получить приборы и оборудование на геоскладе. 

РАСПОРЯДОК ДНЯ 

Распорядок дня устанавливается правилами внутреннего распорядка, 

утвержденными ректором университета. 

Окончание рабочего дня в субботу — 14:00. 
С 14:00 субботы по 10:00 понедельника студенты отправляются по местам 

своего проживания. Оставаться на полигоне на выходные запрещено.  

При объявлении карантина по инфекциям или другим обстоятельствам 

порядок пребывания студентов на полигоне может быть изменен. В этом случае 

студенты остаются в выходные на полигоне. Для обеспечения бытовых нужд 

имеются стиральные машины и порошок, работает столовая. 

7:00 подъем 

7:00–9:00 зарядка, завтрак 

9:00–13:00 рабочее время 

13:00–15:00 обед 

15:00–19:00 рабочее время 

19:00–21:00 ужин 

19:00–22:00 культурно-массовые и спортивные мероприятия 

23:00 отбой 
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 ПРОВЕДЕНИЕ ОРГАНИЗАЦИОННОГО СОБРАНИЯ 
СО СТУДЕНТАМИ РУКОВОДИТЕЛЕМ БРИГАД 

Перед началом практики после общего собрания руководитель обязан провести 

организационное собрание со студентами своих бригад, на котором должны быть 

рассмотрены следующие вопросы: 

1. ПРОВЕДЕНИЕ ИНСТРУКТАЖА ПО ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ, 
ОФОРМЛЯЕМОЕ СПЕЦИАЛЬНЫМ АКТОМ (ПРОТОКОЛОМ)  

Подписанные студентами и руководителем бригад акты сдаются в штаб инженеру 

по технике безопасности геополигона. В течение практики руководитель обязан 

следить за выполнением правил по технике безопасности каждым студентом 

бригады. Полностью правила изложены в инструкциях по охране труда [9]. 

Данная инструкция выдается бригаде по прибытии на геополигон и сдается 

студентами вместе с материалами практики. 

2. ПРАВИЛА ВНУТРЕННЕГО РАСПОРЯДКА 

Правила внутреннего распорядка на геополигоне рассматриваются на общем 

собрании студентов, а также выдаются в печатном виде на комнату. 

3. ПОРЯДОК В КОМНАТАХ 

Чистота и порядок в комнатах поддерживаются силами студентов самостоятельно 

путем назначения одного дежурного на сутки. В обязанности дежурного входит 

сухая и влажная уборка комнаты, наблюдение за пожарной безопасностью 

и электробезопасностью. В частности, при использовании удлинителей 

необходимо следить за тем, чтобы они не были проложены по полу, где 

существует опасность их повреждения острыми частями штативов, реек и другим 

оборудованием, а также ножками стульев и столов. Сами штативы, рейки, вехи 

должны храниться только в горизонтальном положении на полу или 

на свободной кровати. График дежурств должен быть вывешен на внутренней 

стороне двери. 

4. КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН ПРАКТИКИ 

Руководитель знакомит студентов с программой практики и календарным планом 

ее выполнения. Календарный план составляется заранее и должен учитывать 
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 возможность повторных измерений с замедлением темпов работ 

при камеральных работах. Также учитывается участие бригады в дежурствах 

по полигону. Календарный план фиксируется в дневнике, там же отмечается 

его выполнение. Примерный календарный план представлен в табл. 2. 

ТАБЛИЦА  2 
Календарный план выполнения практики 

Вид работ Даты по плану Фактические даты 

Начало Окончание Начало Окончание Прием работ 
руководителем 

Поверки 
тахеометрического 
комплекта 

15.06.21 16.06.21 
   

Рекогносцировка 
тахеометрического 
хода 

16.06.21 16.06.21 
   

Проложение 
тахеометрического 
хода 

17.06.21 20.06.21 
   

Измерение длин 
линий 
светодальномером 

22.06.21 22.06.21 
   

Тахеометрическая 
съемка 

22.06.21 27.06.21 
   

Составление 
тахеометрического 
плана 

23.06.21 03.07.21 
   

Поверки 
нивелирного 
комплекта 

29.06.21 29.06.21 
   

Проложение 
нивелирного хода 

30.06.21 02.07.21 
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 Вид работ Даты по плану Фактические даты 

Начало Окончание Начало Окончание Прием работ 
руководителем 

Оформление 
результатов 
нивелирования 

03.07.21 04.07.21 
   

Окончательное 
оформление 
материалов практики 

06.07.21 07.07.21 
   

Полевой контроль 08.07.21 08.07.21    

Сдача материалов 
и зачета по практике 

09.07.21 11.07.21 
   

5. ПРАВИЛА ВЕДЕНИЯ ДНЕВНИКА 

Правила ведения дневника приведены в дневнике бригады на стр. 3. Следует 

внимательно изучить эти правила и ежедневно заполнять дневник. Титульный 

лист дневника должен быть заполнен сразу при получении, страницы 

пронумерованы и в конце дневника отмечено количество имеющихся страниц. 

ПРИМЕР  ЗАПИСИ  В  ДНЕВНИКЕ  

20.07.2015. Погода: +15 °…+18°, пасмурно, с 10:00 до 16:45 дождь, гроза.  
Сделаны измерения на станциях хода II, III. Количество переделанных 
приемов — 3 (из данной записи сразу понятно, почему сделаны измерения 
только на двух станциях хода — шел дождь). 

На 4-й странице заполняется календарный план работ (см. табл. 2) 

и подписывается руководителем бригады и бригадиром. На странице 5 

заполняется фактическое выполнение календарного плана. На странице 6 следует 

расчертить табель посещаемости и участия в работе. Табель просматривается 

руководителем бригады ежедневно, отмечается отсутствие студента на работе 

с указанием причины. На остальных страницах дневника размещаются записи 

о погоде, выполненной работе с указанием количественных характеристик 

(см. табл. 2). 
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 Также в дневник заносятся замечания руководителя бригады и замечания 

других преподавателей. В конце дневника на соответствующей странице должен 

быть приведен список студентов с указанием на полях их учебной группы. 

В конце дневника делается запись о количестве использованных страниц 

на момент окончания практики с подписью бригадира. 

6. ПРАВИЛА ЗАПОЛНЕНИЯ ЖУРНАЛА 

Перед началом работ в журналах должны быть заполнены титульные листы 

и пронумерованы страницы с указанием в конце каждого журнала количества 

страниц с подписью бригадира и датой. Нумерацию журналов следует 

производить по мере начала соответствующих видов работ, так как иногда 

требуется большее количество журналов, чем выдается изначально. Номер 

журнала состоит из его порядкового номера и номера бригады, например 2/38. 

Записи в журналах ведутся шариковой ручкой без черновиков и исправлений 

в отсчетах. Ошибки в отсчетах могут быть исправлены только путем 

переделывания полного приема. Исправления вычислений допускаются путем 

зачеркивания неверных данных одной чертой и записи верных данных 

на свободном месте. Исправления «цифра по цифре» не допускаются. На полях 

журнала указывается причина всех зачеркнутых и исправленных наблюдений. 

7. ПРАВИЛА ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПРИБОРОВ 

Геодезические приборы — это точные оптико-механические и оптико-

электронные средства измерений, правильное и бережное отношение к которым 

способствует хорошим результатам геодезических работ.  

При использовании геодезических приборов необходимо соблюдать  
следующие правила: 

§ перед выниманием прибора из футляра следует ознакомиться 

и запомнить его укладку в футляре, чтобы впоследствии не сломать 

прибор и футляр при укладке; 

§ перед тем как вынуть прибор из футляра, необходимо разложить 

и установить штатив, ножки которого должны быть вдавлены в грунт 

таким образом, чтобы головка штатива была горизонтальной; 

§ прибор вынимают из футляра за рукоятку для переноски 

или подставку и сразу закрепляют на штативе становым винтом, 

при этом действии нужно придерживать прибор одной рукой, а другой 

завинчивать винт; 
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 § во время наблюдений прибор следует предохранять зонтом от солнца 

и дождя; так как в настоящее время выпуск геодезических зонтов 

практически прекращен, можно пользоваться пляжными зонтами; 

§ нельзя прикладывать чрезмерных усилий к прибору, в особенности 

к закрепительным и наводящим винтам; применение силы приведет 

к поломке винтов; 

§ если на приборе установлены небесконечные винты, то перед началом 

работы необходимо привести их в среднее положение; 

§ запрещается смотреть на солнце без использования светофильтра 

(специальной насадки из темного стекла); нарушение выполнения 

данного правила может привести к необратимым повреждениям 

глаза; 

§ не следует ставить приборы на землю, так как при этом загрязняется 

резьба отверстия для станового винта и происходит его повышенный 

износ; 

§ если приборы хранятся в палатках, то надо организовать  

для них подставки, чтобы хранить приборы в сухих условиях; 

§ если прибор или футляр при работе стали влажными,  

то при возвращении на геополигон необходимо открыть и просушить 

футляр и прибор; 

§ рейки и штативы должны храниться в горизонтальном положении; 

§ кувалды и топоры должны быть крепко насажены на рукояти. 

ПОЛУЧЕНИЕ ПРИБОРОВ  
И ОБОРУДОВАНИЯ НА ГЕОСКЛАДЕ 
Студенты получают приборы и оборудование на геоскладе в первый же день 

практики, после общего организационного собрания и собрания с руководителем 

бригад. Приборы получают под залог одного студенческого билета. Бригада 

к назначенному времени прибывает на геосклад в полном составе, получает 

приборы и оборудование, за тем вместе с руководителем на месте проводит 

внешний осмотр. Выявленные недостатки должны быть указаны в расписке либо 

приборы и оборудование заменены на исправные. Бригады, опоздавшие к выдаче 

приборов, передвигаются в конец очереди. Оборудование (вехи, штативы, топоры, 

кувалды, рейки, и другое) подписывается с указанием номера бригады простым 

мягким карандашом. Также можно наклеить на оборудование наклейки 

на липкой ленте или медицинский пластырь. Приборы и оборудование хранятся 

в комнатах в течение всего периода практики. 
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Студенты несут полную материальную ответственность за выданные 

им приборы и оборудование. 

Преподаватель выдает каждой бригаде комплект бланков, который включает: 

§ дневник практики; 

§ журнал поверок геодезических инструментов; 

§ журнал тахеометрических работ; 

§ журнал измерений длин линий светодальномером; 

§ журнал нивелирования IV класса; 

§ ведомости вычисления координат пунктов тахеометрического хода; 

§ акт полевой приемки. 

Весь комплект бланков выдается в папке. 
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 Тахеометрические работы 

Тахеометрические работы, выполняемые на практике, включают следующие 
составляющие: 

§ проложение тахеометрического хода с измерением длин сторон 

с помощью нитяного дальномера теодолита; 

§ измерение длин сторон с помощью светодальномера; 

§ тахеометрическая съемка с пунктов хода. 

Результатом съемки является план участка местности масштаба 1 : 1000 

с высотой сечения рельефа 1 м. 

Приборы и оборудование, необходимые для тахеометрических работ, 
выдаваемые на геоскладе: 

§ теодолит типа Т30 или Т5 со штативом; 

§ 2 складные рейки; 

§ 2 вехи; 

§ 50-метровая рулетка на 4 бригады; 

§ топор или кувалда; 

§ комплект кольев для закрепления пунктов хода на местности; 

§ журналы для исследований и поверок приборов, измерений 

на пунктах хода и тахеометрической съемки, измерения длин линий 

светодальномером, координатная ведомость; 

§ линейка Дробышева, по мере надобности; 

§ геодезический транспортир и масштабная линейка; 

§ таблицы условных знаков. 

Самостоятельно студентам необходимо привезти с собой: 

§ чертежные принадлежности; 

§ калькуляторы; 

§ ватман формата А1; 

§ 2-метровые рулетки. 
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 ИССЛЕДОВАНИЯ И ПОВЕРКИ ПРИБОРОВ 

До начала работ студенты под наблюдением руководителя выполняют 

исследования и поверки приборов. Каждому студенту необходимо принимать 

участие во всех работах. 

При исследованиях прибора должны быть определены: 

§ угол поля зрения с помощью отсчетов по горизонтальному кругу; 

§ увеличение зрительной трубы; 

§ рен шкалового микроскопа горизонтального круга. 

Должны быть проведены следующие поверки: 

§ поверка взаимного положения оси цилиндрического уровня 

и оси вращения теодолита; 

§ поверка положения сетки нитей; 

§ поверка взаимного положения визирной оси и оси вращения 

зрительной трубы (определение коллимационной ошибки); 

§ поверка неизменности положения визирной оси трубы 

при визировании на различно удаленные предметы; 

§ поверка взаимного положения оси вращения трубы и оси вращения 

теодолита; 

§ поверка постоянства места нуля; 

§ поверка взаимного положения визирной оси зрительной трубы 

оптического центрира и оси вращения теодолита. 

Вышеуказанные поверки и исследования подробно рассмотрены 

в методических указаниях [8]. 

После выполнения исследований и поверок каждый студент выполняет 

измерение горизонтального угла полным приемом. 

Определение поправок к расстояниям проводится определенным нитяным 

дальномером. Для этого на местности (на наиболее ровном участке) с помощью 

рулетки или светодальномера разбивается базис общей длиной 120–160 м 

с интервалами между соседними точками 20 или 30 м. Длину базиса должен 

определить руководитель в зависимости от того, какие расстояния предполагается 

измерять в тахеометрическом ходе и при тахеометрической съемке. 

При использовании рулетки базис должен быть разбит строго по створу, 

измерения должны быть выполнены в прямом и обратном направлениях 



21 

 с относительной ошибкой не более 1/1000. Интервалы базиса должны быть 

закреплены на местности кольями. 

Для определения поправок на каждом расстоянии делают три приема, 

на разных частях вертикально установленной рейки, но не ниже, чем 0,7–1 м 

над ее основанием, пример записи приведен в табл. 3. 

ТАБЛИЦА  3 

 

МЕТОДИКА ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПОПРАВОК: 

1) наводят зрительную трубу на рейку и делают три отсчета по нижней, 

средней и верхней нитям; наведение производят примерно 

на среднюю часть рейки; это первый прием; 

2) смещают зрительную трубу в вертикальной плоскости; делают еще два 

приема (повторяют измерения на других частях рейки); 

3) для каждого приема вычисляют полудальномерные расстояния: 

верхний отсчет минус средний и средний отчет минус нижний; 

данный порядок вычислений приведен для зрительной трубы 

с прямым изображением, для зрительной трубы с обратным 

изображением порядок вычислений следующий: нижний отчет минус 

средний и средний отчет минус верхний; в любом случае следует 

помнить, что расстояние — число всегда положительное; 

4) суммируют полудальномерные расстояния и записывают в столбец 

«l», повторяют вычисления по остальным двум приемам, расхождения 

∆" между значениями дальномерных отсчетов «l» не должны быть 

более 1/200, 

!"
" ≤

#
$%% . 
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 5) вычисляют среднее значение lср из трех приемов в сантиметрах; 

6) вычисляют поправку в измеренное расстояние по следующей 

формуле: 

P = D – 100lср.  

Анализируют полученные значения поправок, которые могут быть равны 

нулю или изменяться по линейному закону (уменьшаться или увеличиваться). 

После выполнения всех исследований и поверок делают заключение 

о состоянии прибора и пригодности его к работе. 

Далее студентам следует освоить методику центрирования 

и горизонтирования теодолита до выхода в поле. Норматив на приведение 

прибора в рабочее положение нужно принять равным 3 мин. Исходное 

положение: прибор в футляре, штатив сложен. Выполняются следующие 

действия: 

ПОРЯДОК ЦЕТРИРОВАНИЯ И ГОРИЗОНТИРОВАНИЯ ПРИБОРА 

1. Разложить штатив, выдвинув ножки на одинаковую длину. Установить 

штатив примерно над центром пункта. 

2. Вынуть прибор из футляра и, удерживая одной рукой за ручку, 

установить на головку штатива, закрепив становым винтом. 

3. Взять две ножки штатива, приподнять их, и, опираясь на третью ножку 

и наблюдая в центрир, установить штатив таким образом, чтобы 

изображение центра пункта было в пределах большой окружности 

центрира. В этом положении опустить ножки штатива. Вдавить ножки 

штатива в грунт. 

4. Подъемными винтами подставки совместить центр пункта с центром 

малой окружности центрира. 

5. Установить цилиндрический уровень параллельно двум ножкам 

штатива и привести пузырек уровня в нуль-пункт с помощью 

изменения длины ножек штатива, для чего необходимо ослабить 

закрепительные винты ножек. 

6. Установить цилиндрический уровень по направлению третьей ножки 

штатива и привести пузырек уровня в нуль-пункт с помощью 

изменения длины этой ножки. 

7. После выполнения указанных операций центр пункта сместится 

относительно центра малой окружности центрира. Повторить пункты 

4, 5, 6 до такого положения прибора, когда пузырек цилиндрического 

уровня будет находиться в рабочей зоне уровня. 
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 8. С помощью подъемных винтов подставки прибора совместить центр 

малой окружности центрира и центр пункта. 

9. Установить цилиндрический уровень параллельно двум ножкам 

штатива и привести уровень в нуль-пункт с помощью вдавливания 

этих ножек штатива в грунт. 

10. Установить цилиндрический уровень по направлению третьей ножки 

штатива и привести уровень в нуль-пункт с помощью вдавливания 

этой ножки штатива в грунт (или увеличивая длину этой ножки). 

11. После выполнения указанных операций (9 и 10) центр пункта 

сместится относительно центра малой окружности центрира. 

Повторить пункты 8, 9, 10 до совмещения центра малой окружности 

с центром пункта (с точностью 2–3 мм) и одновременной установкой 

пузырька цилиндрического уровня в нуль-пункт с точностью одного 

деления. 

РЕКОГНОСЦИРОВКА ХОДА 

Рекогносцировка хода выполняется всей бригадой совместно с руководителем 

бригады. Руководитель бригады должен познакомить бригаду с участком съемки 

и пунктами исходного обоснования. 

Местоположение пунктов хода необходимо намечать таким образом, чтобы 

длины сторон были в пределах 100–120 м, обеспечивался хороший обзор с пунктов 

хода для дальнейшей съемки ситуации и рельефа. Также необходимо исключить 

потраву посевов и создание неудобств для местного населения (не располагать 

точки хода на тропах, вблизи ограждений участков и т.п.). 

Пункты намечают не менее чем в 3 м от края автомобильных дорог. Пункты 

хода закрепляются на местности деревянными кольями, вбитыми в дно выемки 

(глубиной не более 5 см), которая может иметь различную форму: треугольник, 

круг, квадрат, крест (для безошибочного опознавания на местности). Колья 

должны выступать над поверхностью дна углубления не более чем на 0,5–1 см. 

Следует учитывать, что из-за ограниченного количества исходных пунктов 

не следует производить съемку с данных пунктов. При необходимости 

выполнения съемки следует сделать рядом выносную точку. 
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 ПРОЛОЖЕНИЕ ТАХЕОМЕТРИЧЕСКОГО ХОДА 

ПОРЯДОК ДЕЙСТВИЙ 

1. Установить прибор над пунктом (точкой) хода и привести его 

в рабочее положение. Реечники в это время устанавливают рейки 

на соседних пунктах хода в отвесном положении (п. 3). 

2. Измеряется высота прибора от верха кола до оси вращения трубы 

с точностью до десятых долей сантиметра. Измерение производят 

с помощью 2-метровой металлической рулетки: сначала от верха кола 

до верхней грани головки штатива, потом от верхней грани головки 

штатива до оси вращения зрительной трубы. Далее вычисляют среднее 

из результатов измерений и округляют его до целых сантиметров. 

3. Установка вех и реек на предыдущем и последующем пунктах хода. 

Вехи следует устанавливать (втыкать в землю) за колом в створе 

наблюдаемой линии, как показано на рис. 1. Рейки устанавливаются 

на кол таким образом, чтобы их оси проходили через центр кола 

и занимали отвесное положение. Для наиболее точной установки реек 

в отвесное положение следует использовать отвесы. 

РИС .  1  

 

ПОРЯДОК ИЗМЕРЕНИЙ НА ПУНКТЕ ХОДА 

Измерение горизонтальных углов: 

1) навести трубу на предыдущую точку хода при круге «слева»; 
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 2) установить отсчет по горизонтальному кругу 0°00'–0°10'; не следует 

стараться точно установить отсчет 0°00,0', так как при этом неизбежны 

ошибки; 

3) проверить наведение трубы на предыдущую точку хода и сделать 

отсчет по горизонтальному кругу; 

4) навести трубу на последующую точку хода при круге «слева» и сделать 

отсчет по горизонтальному кругу; 

5) перевести трубу через зенит и при круге «справа» выполнить 

наблюдения на последующий и предыдущий пункты хода 

с производством отсчетов по горизонтальному кругу; 

6) расхождение значений угла в полуприемах допускается не более 

1'; при неудовлетворительных результатах измерения следует 

повторить. 

Измерение вертикальных углов и наклонных расстояний: 

1) при круге «слева» выполнить визирование на предыдущий пункт хода 

на высоту прибора или определенную высоту визирования, за тем 

сделать отсчет по вертикальному кругу; 

2) навести нижнюю дальномерную нить на целое число делений 

на  рейке (удобно брать один метр) и сделать дальномерный отсчет; 

3) выполнить визирование на последующий пункт хода на высоту 

прибора или определенную высоту визирования; сделать отсчет 

по вертикальному кругу; 

4) навести нижнюю дальномерную нить на целое число делений 

на рейке и сделать дальномерный отсчет; 

5) перевести трубу через зенит и при круге «справа» выполнить 

аналогичные наблюдения на последующий и предыдущий пункты 

хода; 

6) постоянство места нуля на станции (точке) хода должно быть 

в пределах 1'; 

7) расхождения между соответствующими измеренными расстояниями 

(с учетом поправок в расстояния) допускаются не более 1/200 

и вычисляются по формулам 

$% = %Л − %П; 
!(
(!"

≤ #
$%% . 
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 Пример записи в журнале приведен на рис. 2. До перехода на следующий 

пункт хода должны быть выполнены все вычисления на станции, в том числе 

вычислены горизонтальные проложения и превышения между пунктами хода. 

Для одноименной линии расхождение между горизонтальными проложениями, 

полученными в прямом и обратном направлениях, не должно быть более 1/200. 

Расхождение между превышениями, полученными в прямом и обратном 

направлениях, не должно быть более 10 см при расстояниях между пунктами 

меньше 250 м. 

РИС .  2 
Пример записи в журнале 

 

Примечание: измерения длин сторон хода светодальномером (или 

тахеометром) производят в одном направлении 3-мя приемами. Расхождение 

между приемами допускается не более 1 см. 

Перед измерениями необходимо выполнить поверку оси круглого уровня 

на вехах светодальномера. 

Для юстировки веха прикрепляют к биподу и устанавливают на кол. Теодолит 

располагают от вехи в 10–15 м и наводят перекрестие сетки нитей зрительной 

трубы на низ вехи. Не трогая наводящий винт алидады горизонтального круга, 

поднимают трубу вверх и далее по указанию наблюдателя совмещают середину 
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 отражателя с вертикальной нитью сетки. Далее юстировочными винтами 

приводят пузырек уровня в нуль-пункт. После этого поворачивают веху  

на 90° и повторяют действия, описанные выше. После юстировки поверку уровня 

повторяют. Если бипода нет, то его можно заменить двумя стойками, которые 

можно прикрепить к вехе с помощью веревки или липкой ленты. 

КАМЕРАЛЬНАЯ ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ 
ИЗМЕРЕНИЙ 

Камеральную обработку начинают с проверки полевых журналов «во вторую 

руку». Все вычисления должны быть проверены, проверяющий расписывается 

на каждой проверенной странице. 

Исходными данными для вычисления координат пунктов являются 

координаты начального и конечного пунктов хода, а также дирекционные углы 

исходных направлений. Если дирекционные углы неизвестны, то их получают 

из решения обратной геодезической задачи, как описано в методическом 

пособии [11]. 

Вычисляется сумма измеренных углов ∑ βизм и теоретическая сумма измеренных 

углов: 

∑βтеор = αкон − αнач + 180°(2 + 1), 

где 2  — число сторон в ходе. 

Угловая невязка рассчитывается по формуле 

41 = ∑βизм −∑βтеор. 

Угловая невязка в тахеометрическом ходе не должна превышать предельную 

величину: 

пред.41 = 1′√2 + 1. 

Поправки в углы поворота вычисляются по формуле 

71 = − 5#
67#. 
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 Поправки в углы поворота, дирекционные углы вычисляются до 0,1′, 
приращения координат при измерении линий нитяным дальномером 

вычисляются до 0,1 м (для светодальномера до 0,01 метра) по формулам 

Δ: = ; cos α ;	

Δ@ = ; sin α. 

После вычисления приращений координат вычисляются суммы приращений 

∑Δ:пр ; 	 ∑Δ@пр и теоретические суммы приращений координат по формулам: 

∑Δ:Т = Хкон. − Dнач.;  

 ∑Δ@Т = Eкон. − Eнач..	 

Вычисляются невязки: 

4:; = ∑Δ:пр −∑Δ:Т ;  

4:= = ∑Δ@пр −∑Δ@Т . 

Абсолютная и относительная линейные невязки по ходу: 

 

fS / [S]. 

Относительная линейная невязка по ходу не должна превышать для нитяного 

дальномера fS / [S] ≤	1	/	500, для светодальномера fS / [S] ≤	1	/	1000. 
Если полученная линейная невязка удовлетворяет требованиям, 

то вычисляются поправки в приращения координат: 

7:;> = −
4:;
[;] ;>; 

7:=> = −
4:=
[;] ;> . 

После вычисления поправок вычисляются уравненные координаты. 

Вычисление высот пунктов тахеометрического хода производится по такой 

же схеме, как и координат, с учетом вычисления допустимой невязки высотного 

хода по формуле 
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,  

где n – число сторон хода. 

ТАХЕОМЕТРИЧЕСКАЯ СЪЕМКА 

В условиях учебной практики тахеометрическую съемку выполняют отдельно 

от проложения хода. Предметы и контуры местности, подлежащие съемке, 

приведены в инструкциях [3]. Перед началом съемки руководитель должен 

разъяснить студентам как намечаются реечные точки (пикеты), порядок 

отсчитывания и правила ведения абриса. На рис. 3 указано расположение 

реечных точек при съемке ситуации (а) и рельефа (б) [5]. 

РИС .  3 
Расположение реечных точек при съемке ситуации (а) и рельефа (б) 

 

[ ]0,04
h

S
f

n
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 При съемке следует также руководствоваться условными знаками 

и пояснениями к ним [10]. 

Тахеометрическая съемка выполняется полярным методом. Теодолит 

центрируется на станции с точностью до 1 см. Измеряется высота прибора, 

определяется место нуля вертикального круга. Рабочее положение прибора 

«круг слева». 

Ориентирование лимба осуществляется на заднюю или переднюю точку хода 

0°00,0'. 

После ориентирования приступают к набору пикетов: 

1) наводят вертикальную нить на ось симметрии рейки и производят 

отсчет по горизонтальному кругу до целых минут; 

2) наводят горизонтальную нить на определенную высоту визирования, 

затем вычисляют величину K − 7 (где K — высота прибора, а 7 —высота 

визирования), и записывают ее в журнал; производят отсчет 

по вертикальному кругу до десятых долей минуты; 

3) наводят нижнюю дальномерную нить на целое число делений 

на рейке и производят дальномерный отсчет; 

4) отмечают пикет на абрисе съемки. 

В процессе съемки ведется абрис. Абрис ведется в журнале съемки или 

в отдельном журнале. Для ведения абриса рекомендуется выделить отдельного 

человека, который будет передвигаться вблизи речников и вести абрис. Абрис 

ведется примерно в масштабе съемки, простым мягким карандашом, в условных 

знаках. На абрисе отмечают ситуацию и формы рельефа, подлежащие съемке, 

а также направления скатов, бровки, подошвы и т.д. 

Нумерация пикетов ведется сплошная на всем участке съемки, также (через 

каждые 10 пикетов) записывающий и ведущий абрис сличают нумерацию 

пикетов в абрисе и журнале. 

По окончании съемки на станции производят проверку ориентирования 

лимба: выполняют визирование на пункт, по которому был ориентирован лимб, 

и делают отсчет по горизонтальному кругу. Изменение ориентирования 

допускается не более 1,5'. Если изменение больше допуска, то съемку на станции 

повторяют. 

Для того чтобы свести к минимуму повторные измерения, рекомендуется 

через каждые 10 пикетов проверять ориентирование лимба. В таком случае, если 

произойдет нарушение ориентирования лимба, повторять придется не более 

10 пикетов. 
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 РИС .  4 
Пример записи в журнале и абриса 

 

СОСТАВЛЕНИЕ ТАХЕОМЕТРИЧЕСКОГО ПЛАНА 

Тахеометрический план составляется один на бригаду в масштабе 1 : 1000 

с высотой сечения рельефа 1 м. Все члены бригады принимают равное участие 

в составлении плана. План составляется в соответствии с условными знаками 

в туши. 

Для построения координатной сетки студентам выдается линейка Дробышева. 

Для составления тахеометрического плана необходимо выполнить следующие 

действия: 

Порядок действий при построении координатной сетки: 

1) установить, какая сторона листа ватмана является лицевой: лицевая 

сторона более гладкая; если составлять план на обратной стороне 

ватмана, то тушь будет растекаться по листу; 

2) заточить карандаш твердости 3–4Т в виде лопаточки; 
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 3) положить линейку параллельно нижнему краю листа на расстоянии 

50–60 мм от края и провести линию вдоль всей линейки; 

4) наложить линейку на линию таким образом, чтобы линия была видна 

по центру прорезей, а нуль линейки совпадал с линией — положение I 

(рис. 5); 

РИС .  5 

 
 

5) прочертить дуги вдоль скошенных краев прорезей, получая точки 0–5; 

6) повернуть линейку примерно на 90° в положение II, совместить нуль 

линейки с точкой 1 и провести дуги 1'–5'; 

7) повернуть линейку на 45° в положение III и прочертить дугу 

по скошенному краю на конце линейки; 

8) перенести линейку в точку 5 и положить под 90° к линии 0–5 

в положение IV, затем прочертить дуги 1''–5''; пересечение дуги 5'' 

и дуги от конца линейки даст вершину квадрата — точку D; 

9) повернуть линейку на 45° в положение V и прочертить дугу 

по скошенному краю на конце линейки; пересечение дуги 5' и дуги 

от конца линейки даст вершину квадрата — точку С; 

10) для контроля положить линейку в положение VI и проконтролировать 

расстояние между вершинами квадрата; расхождение допускается 

не более 0,1 мм; 

11) если условие соблюдается, то прочерчивают дуги 0'''–5'''; 

12) проводят стороны квадрата АВDС; проводят прямые линии через 

точки пересечения соответствующих дуг и сторон квадрата АВDС, 

получая сетку квадратов со сторонами в 10 см; 
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 13) контролируют построение сетки с помощью измерителя, сравнивая 

между собой диагонали отдельных квадратов и измеряя длины сторон 

квадратов измерителем по поперечному масштабу; расхождения 

не должны превышать 0,1–0,2 мм. 

Оцифровка координатной сетки производится таким образом, чтобы участок 

съемки находился в центре листа. Для этого вычисляются средние координаты 

пунктов тахеометрического хода; полученная точка со средними координатами 

должна находиться примерно в центре плана. 

После оцифровки наносят по координатам с помощью масштабной линейки 

и измерителя исходные пункты и пункты тахеометрического хода. Накладку 

пункта проверяют путем откладывания отрезков, равных разностям координат 

с противоположной стороны квадрата и наносимого пункта. Расхождение 

положения пункта в плане не должно быть больше 0,2 мм. Нанесение также 

контролируется измерением сторон нанесенного хода и сравнением 

их с горизонтальными проложениями, а также измерением дирекционных углов 

сторон и сравнением их с вычисленными. Пункты хода подписываются 

в соответствии с условными знаками. 

После нанесения пунктов хода наносят пикеты с помощью транспортира, 

масштабной линейки и измерителя. Высотные пикеты обозначают кружками 

диаметром 0,8 мм. Слева от кружка подписывают номер пикета, а справа — 

его отметку. Подписи всех пикетов ориентируют по южной рамке плана. Также 

на план наносят характерные линии рельефа — водоразделы и тальвеги. 

Интерполирование выполняют аналитическим или графическим способом, 

ориентируясь по направлению скатов и характерным линиям рельефа. 

Для изображения характерных деталей рельефа, не выражающихся 

горизонталями основного сечения, следует применять дополнительные 

горизонтали (полугоризонтали) и вспомогательные горизонтали. 

Полугоризонтали обязательно проводят на участках, где расстояния между 

основными горизонталями превышают 2,5 см на плане. 

Тахеометрический план оформляют в туши после его проверки руководителем 

и по его указанию. План оформляют в соответствии с условными знаками [10]. 

Под южной рамкой слева подписывают: 

«Заведующий практикой: Иванова И.И. 

Руководитель практики: Петров П.П.» 
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 Справа подписывают: 

«Съемку произвела бригада № 25 

студентов 1 курса геодезического факультета 

с 15 июня по 11 июля 2015 года в составе: 

Сидоров С.С. (1) — бригадир, 

Кузнецов К.К. (3), 

и т.д.» 

На одном из боковых полей или, если есть место, на плане помещают схему 

распределения участков съемки между членами бригады, на которой цифрами 

отмечаются участки, снятые каждым членом бригады. 

ПОЛЕВОЙ КОНТРОЛЬ 

После того как тахеометрический план будет оформлен в туши, руководитель 

бригады проводит полевой контроль. Полевой контроль выполняется с любого 

пункта тахеометрического хода или (в условиях геополигона) с твердого пункта. 

На пункте набирается 10–15 контрольных пикетов, которые определяются 

равномерно всеми членами бригады с целью выявления полученных знаний 

и умений. Результаты контрольных наблюдений записываются в журнал 

тахеометрической съемки на отдельной странице. Результаты контроля наносятся 

на тахеометрический план (на свободное место) в виде табл. 4. Результаты 

контроля также представляются в акте полевой приемки. 

ТАБЛИЦА  4 

№ 
контр. 
пакетов 

Альтитуды Расхождение по высоте 
Расхождение 

в положении контуров 

С плана При проверке полученные допустимые полученные допустимые 

1к 150,2 150,2 0,0 0,3 0,2 0,4 

2к 150,7 150,8 –0,1 0,3 0,3 0,4 

3к 151,2 151,1 +0,1 0,3 0,1 0,4 

4к 151,5 151,4 +0,1 0,3 0,1 0,4 

5к 151,6 151,6 0,0 0,3 0,1 0,4 

6к 151,8 151,9 –0,1 0,3 0,5 0,4 
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Согласно требованиям инструкции [3]: «Средние погрешности в положении 

на плане предметов и контуров местности с четкими очертаниями относительно 

ближайших точек съемочного обоснования не должны превышать 0,5 мм, 

а в горных и залесенных районах — 0,7 мм. Средние погрешности съемки 

и изображения рельефа относительно ближайших точек геодезического 

обоснования не должны превышать по высоте 1/4 принятой высоты рельефа, 

при углах наклона  и 1/3 — при . Средние погрешности 

высот, определенных на характерных точках рельефа, не должны превышать 

1/3 высоты сечения рельефа. Предельные расхождения не должны превышать 

удвоенных значений допустимых средних погрешностей, приведенных выше, 

и количество их не должно быть более 10 % от общего числа контрольных 

измерений. Отдельные результаты контрольных измерений могут превышать 

удвоенную среднюю погрешность, при этом количество их не должно быть более 

5 % от общего числа контрольных измерений». 

Контрольные пикеты наносятся на план красной тушью. Если при контроле 

были обнаружены грубые ошибки, то соответствующая часть плана снимается 

заново. Результаты контрольной съемки наносят на план красным цветом. 

°<<° 20 n °<<° 102 n
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 Нивелирование IV класса 

На практике студенты прокладывают ход нивелирования IV класса с целью 

получения отметок временных реперов. Чтобы не вносить в ход ошибки исходных 

данных, рекомендуется прокладывать замкнутый нивелирный ход. 

Приборы и оборудование, необходимые для нивелирных работ, выдаваемые 
на геоскладе: 

§ нивелир типа Н-3 с уровнем при трубе или компенсатором; 

§ нивелирный штатив; 

§ комплект нивелирных реек, складных или цельных; 

§ костыли или башмаки; 

§ кувалда или топор для забивания костылей. 

Для уменьшения ошибок, связанных с рейками, лучше брать нескладные 

рейки. На рейках должен быть отвес или уровень. 

ИССЛЕДОВАНИЯ И ПОВЕРКИ НИВЕЛИРНОГО 
КОМПЛЕКТА 

При исследованиях нивелира должны быть определены: поле зрения трубы, 

увеличение трубы и цена деления уровня. Поверки нивелира описаны в учебном 

пособии [7]. 

ПОВЕРКА ГЛАВНОГО УСЛОВИЯ НИВЕЛИРА 

Поверка главного условия нивелира выполняется двойным нивелированием 

вперед. Для этого на расстоянии 50 м друг от друга забивают два костыля 

и определяют между ними превышение с двух станций. Сначала нивелир 

устанавливают на расстоянии 3–5 м за первым костылем и производят отсчеты 

по ближней рейке i1 и по дальней рейке b1. Потом переносят нивелир за второй 

костыль на расстояние 3–5 м и производят отсчет по ближней 

рейке i2 и по дальней рейке b2. Далее вычисляют величину х по формуле:	 

: = (>$7>%)
$ − (A$7A%)

$ . 
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 Поверку главного условия выполняют не менее чем тремя приемами, причем 

расхождение х между приемами должно быть не более 1–3 мм, а среднее значение  

| хcp| — не более 2 мм; это соответствует углу негоризонтальности визирной оси 

нивелира  — инструкция [1]. 

ПОВЕРКА ПОСТОЯНСТВА ПОЛОЖЕНИЯ  
ВИЗИРНОЙ ОСИ ТРУБЫ 

Поверку постоянства положения визирной оси трубы при фокусировке на разные 

расстояния проводят в том случае, когда предполагается передавать высоты через 

значительные водные препятствия [1]. 

У реек определяется разность нулей пары реек как разность отсчетов 

по красной и черной сторонам пары реек, которые устанавливаются поочередно 

на каждый костыль или башмак. Соответствующая запись производится 

в журнале нивелирования IV класса, как показано в табл. 5. При отсутствии 

таблицы в журнале ее необходимо расчертить на пустой странице. 

ТАБЛИЦА  5 
Определение разности нулей пяток пары реек 

№ п/п 
1 рейка 2 рейка 

1–2 
черная красная красно-черная черная красная красно-черная 

1 1524 6241 4717 1525 6343 4818 −101 

2 1558 6276 4718 1559 6379 4820 −102 

3 1432 6150 4718 1434 6253 4819 −101 

4 1325 6044 4719 1326 6145 4819 −100 

5 1487 6204 4717 1489 6311 4822 −105 

6 1601 6319 4718 1063 5882 4819 −101 

5 1485 6203 4718 1483 6301 4818 −100 

        

        

Суммы 1488 6206 4718 1398 6217 4819 −101 

10"i =
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 ПОРЯДОК ДЕЙСТВИЙ 

1) установить на расстоянии 15 м от нивелира два башмака (костыля); 

2) на каждый башмак (костыль) поочередно ставятся 1-я и 2-я рейки 

и делаются отсчеты по черной и красной сторонам реек по средней 

нити; 

3) вычисляют разности отчетов по каждой рейке: отсчет по красной 

стороне минус отсчет по черной стороне; 

4) вычисляют разность между разностями отсчетов по красной и черной 

сторонам 1-й и 2-й рейки; 

5) изменяют горизонт прибора не менее чем на 3 см и повторяют 

предыдущие 3 пункта; 

6) всего выполняется шесть приемов; 

7) вычисляют средние значения красно-черная по 1-й и 2-й рейкам, 

а затем также разности 1–2. 

Расхождения между приемами допускаются не более 3 мм. 

Полученную разность пяток реек используют при контроле и вычислении 

среднего превышения на станции. 

ПРОЛОЖЕНИЕ ХОДА НИВЕЛИРОВАНИЯ IV КЛАССА 

Ход нивелирования IV класса прокладывают в одном направлении, в точном 

соответствии с инструкцией [1]. 

1. При нивелировании IV класса отсчеты по черным и красным сторонам 

реек делают по средней нити, а для определения расстояний 

от нивелира до реек отсчитывают по верхней дальномерной нити 

по черным сторонам реек. 

2. Порядок наблюдений на станции следующий: 

2.1. отсчеты по черной стороне задней рейки; 

2.2. отсчеты по черной стороне передней рейки; 

2.3. отсчет по красной стороне передней рейки; 

2.4. отсчет по красной стороне задней рейки. 

3. Нормальная длина луча визирования — 100 м. В условиях полигона 

длина луча ограничивается 70 м. Расстояние от нивелира до реек 

измеряется нитяным дальномером. Неравенство расстояний 

от нивелира до реек (разность плеч) на станции допускают до 5 м, 
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 а их накопление по секции — до 10 м. Высота луча визирования 

над подстилающей поверхностью должна быть не менее 0,2 м. 

4. Во время наблюдений на станции нивелир защищают от солнечных 

лучей зонтом. 

5. Рейки устанавливают отвесно по уровню на костыли, башмаки, 

а на участках с рыхлым и заболоченным грунтом — на колья. 

6. Наблюдения на станции выполняют в следующей 

последовательности: 

6.1. устанавливают нивелир в рабочее положение с помощью 

установочного ровня и подъемных винтов; 

6.2. при работе нивелиром с компенсатором отсчеты по рейке 

начинают сразу же после приведения нивелира в рабочее 

положение и наведения трубы на рейку; перед отсчетом 

необходимо убедиться, что компенсатор находится в рабочем 

состоянии; 

6.3. при каждом наведении зрительной трубы нивелира 

с цилиндрическим уровнем и элевационным винтом на рейку 

необходимо приводить пузырек цилиндрического уровня  

в нуль-пункт (в положение контакта); 

6.4. наводят трубу на черную сторону задней рейки, делают отсчеты 

по верхней и средней нитям; 

6.5. наводят трубу на черную сторону передней рейки, делают 

отсчеты по верхней и средней нитям; 

6.6. наводят трубу на красную сторону передней рейки, делают отсчет 

по средней нити; 

6.7. наводят трубу на красную сторону задней рейки, делают отсчет 

по средней нити. 

Результаты наблюдений на каждой станции записывают в журнал 

установленной формы. Пример записи представлен на рис. 6. Порядок 

вычислений приведен в учебном пособии [7]. 

Расхождение значений превышения на станции, определенных по черным 

и красным сторонам реек, допускают до 5 мм с учетом разности высот нулей пары 

реек. При большем расхождении наблюдения на станции повторяют, 

предварительно изменив положение нивелира по высоте не менее чем на 3 см. 

По окончании нивелирования по ходу между исходными реперами 

подсчитывают невязку, которая не должна превышать 20ммMN(км). 
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 РИС .  6 
Пример записи результатов наблюдений в журнал 

 

КАМЕРАЛЬНАЯ ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ 
НИВЕЛИРОВАНИЯ 

Проверяется журнал нивелирования «во вторую руку», при этом проверяющий 

расписывается на каждой проверенной странице. 

Составляется схема хода как показано на рис. 7. 
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 РИС .  7 
Пример составления схемы хода 

 

Выполняется увязка превышений так же, как и в тахеометрическом ходе, 

но с точностью до 1 мм. Ведомость располагается на последних страницах 

журнала нивелирования. 

На нивелирные знаки (постоянные и временные) составляются абрисы 

и описание местоположения. 
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 Окончательное оформление 
материалов и сдача зачета 

После завершения всех видов работ и проведения полевого контроля 

тахеометрической съемки бригада приступает к окончательному оформлению 

результатов практики. 

Материалы, представляемые бригадой на зачет: 

1) дневник бригады; 

2) журнал поверок геодезических инструментов; 

3) журнал измерений в тахеометрическом ходе и тахеометрической 

съемки; 

4) журнал измерения линий светодальномером; 

5) ведомость вычисления координат и высот пунктов тахеометрического 

хода; 

6) план участка тахеометрической съемки; 

7) журнал нивелирования IV класса; 

8) акт полевой приемки работ. 

Все материалы помещаются в папку, которая выдается бригаде в начале 

практики. На папку наклеивается титульный лист (рис. 8). 

Внутри папки делается опись материалов, вложенных в папку. 

Опись материалов: 

1) журнал 1/25 поверок геодезических инструментов; 

2) журнал 2/25 измерений в тахеометрическом ходе и тахеометрической 

съемки; 

3) журнал 3/25 измерения линий светодальномером; 

4) ведомость вычисления координат и высот пунктов тахеометрического 

хода; 

5) план участка тахеометрической съемки; 

6) журнал 4/25 нивелирования IV класса; 

7) акт полевой приемки работ. 

Дневник бригады в опись материалов не включается, так как он хранится 

отдельно от материалов.  
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 РИС .  8 
Титульный лист (образец) 

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации  
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования 

«Московский государственный университет геодезии и картографии» (МИИГАиК) 
 
 

Кафедра геодезии 
 
 
 
 
 
 
 

Материалы 
учебной геодезической практики 

студентов I курса геодезического факультета 
бригады № 25 

 
 
 
 
 
 
 

Заведующий практикой: проф. Иванова И.И. 
Руководитель: доц. Петров П.П. 

 
 

Состав бригады: Сидоров С.С. — бригадир, 
Кузнецов К.К., 

(указываются прочие члены бригады) 
 
 
 
 
 
 
 
 

Чеховский геополигон 
2021 год 
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 После окончательного оформления всех материалов бригада сдает зачет 

по практике своему руководителю, который выставляет оценки за практику 

в конце дневника на соответствующей странице. 

После сдачи зачета руководитель соответствующей записью на последней 

странице дневника разрешает сдать приборы и оборудование на геосклад 

и постельные принадлежности на вещевой склад. Перед сдачей штативов и вешек 

на склад они должны быть предварительно очищены от земли и вымыты. 

Получив справки с геосклада и вещевого склада о полной сдаче материальных 

ценностей, бригада приступает к уборке комнаты и сдаче ее ответственному лицу. 

Сдав комнату, бригада в присутствии руководителя сдает материалы практики 

заведующему практикой, который подтверждает (или не подтверждает) оценки, 

выставленные за практику руководителем. После сдачи материалов и записи 

в зачетных книжках бригада организованно покидает территорию полигона. 

На этом учебная практика заканчивается. 
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