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1. Требования к знаниям и умениям  

В результате самостоятельной учебно-познавательной деятельности в ходе 

выполнения контрольной работы студент должен:  

§ знать: математические методы решения организационно-

экономических задач и уметь применять их для принятия 

управленческих решений; 

§ уметь: решать транспортную задачу для распределения ресурсов 

по видам работ. 
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2. Условия допуска работы к защите  

Порядок допуска к защите выполненных работ во время очных занятий 

Результат проверки  Действия студента  

Работа допущена к защите 
без исправлений  

Сделав исправления в работе, где это указано 
преподавателем, студент не присылает повторно работу 
на проверку, а приносит исправленную работу на очные 
занятия в распечатанном виде для защиты Работа допущена к защите 

с исправлениями  

Работа не допущена 
к защите  

Сделав исправления в работе, где это указано 
преподавателем, студент присылает работу на проверку 
повторно, до тех пор, пока работа не будет допущена 
к защите без исправлений или с незначительными 
исправлениями 
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3. Задания для контрольной работы 

Контрольная работа предусматривает выполнение двух заданий.  

1. Подготовить краткую характеристику организационно-экономических 

и физико-географических условий района работ, которые могут 

повлиять на принятие решений по управлению производственными 

процессами. Описать топографо-геодезическую изученность 

территории. Источником информации может служить паспорт 

муниципального образования.  

2. Решить транспортную задачу по распределению наличных трудовых 

ресурсов исходя из объемов работ на объекте.  

Исходные данные: 

Районом работ считается район места жительства студента.  

Исходные данные для решения транспортной задачи формируются по правой 

части индивидуального шифра студента:  

1. Принимаем — правая часть шифра всегда трехзначное число 

(например, 456, 056, 006). Первая цифра трехзначного шифра 

определяет номер строки, а вторая — номер столбца в Таблице 1.1. 

Число, найденное на пересечении строки и столбца, складываем 

с третьей цифрой шифра. Это ключевое число, которое используется 

для получения исходных данных (см. далее). 

ТАБЛИЦА  1 . 1   
Исходные данные 

№ п/п 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0 96 99 05 52 44 70 69 32 13 55 

1 09 11 97 48 03 14 30 38 87 01 

2 57 66 64 12 04 47 58 19 83 29 

3 46 49 26 15 94 20 72 95 82 27 

4 08 43 31 91 35 28 02 34 24 39 
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№ п/п 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

5 10 60 17 50 33 86 23 21 41 45 

6 92 42 25 54 51 16 53 00 56 40 

7 35 88 76 77 65 07 61 67 63 79 

8 78 59 90 62 68 18 80 22 75 84 

9 98 89 06 85 81 71 93 74 73 37 

 

В Таблице 1.2 представлена матрица коэффициентов производительности 

труда (сij) различных специалистов при выполнении разных видов работ.  

ТАБЛИЦА  1 .2 
Коэффициенты производительности труда 

Ресурсы Производительность 

i→ 1 2 3 4 

j↓ Постройка Наблюдения Нивелировка Топоработы 

Строители 1 С11 = 2,0 1,0 1,2 1,1 

Наблюдатели 2 1,2 1,8 1,5 1,6 

Нивелировщики 3 1,4 1,3 1,7 1,4 

Топографы 4 1,6 1,3 1,5 С44 = 1,9 

 

Величина трудоемкости первого вида работ (а1) определяется как сумма 

вашего ключевого числа из Таблицы 1.1, найденного по индивидуальному шифру, 

и числа 500. Трудоемкость второго, третьего и четвертого видов работ 

определяется путем умножения α1 на 1,3; 0,7; 2,2 соответственно. 

Пример: ключевое число — 85, тогда: 

α1 = 585; α2 = 760; α3 = 410; α4 = 1287;  

Трудоемкость всего объема работ = 585 + 760 + 410 + 1287 = 3042.  

Принимаем, что объем трудовых ресурсов равен трудоемкости объема работ. 

Объем ресурсов по их видам определим по Таблице 1.3.  
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ТАБЛИЦА  1 .3 

Объем ресурсов по видам работ 

Ресурсы Значения ключевого числа студента 

0–29 30–59 60–89 90 и более 

Доля суммы всех ресурсов, % 

Строители 32% 28% 22% 18% 

Наблюдатели 18% 32% 28% 22% 

Нивелировщики 22% 18% 32% 28% 

Топографы 28% 22% 18% 32% 
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4. Методические указания 
по выполнению контрольной работы  

ХАРАКТЕРИСТИКА РАЙОНА РАБОТ  

Физико-географическая характеристика района работ и сведения о его экономике 

содержит сведения, которые позволяют:  

§ определить высоту сечения рельефа, сроки полевого периода, 

категории трудности видов работ, глубину закладки центров и их тип;  

§ определить маршруты передвижения бригад, коэффициенты 

к заработной плате;  

§ выбрать технологию комплекса работ;  

§ определить сроки организационно-ликвидационных работ и т.д.  

ОПИСЫВАЮТСЯ: 

§ Рельеф: в производственных проектах в пределах каждой трапеции 

масштаба 1 : 100 000, приводятся значения абсолютных высот, 

их колебания, средние уклоны, форма вершин и их доступность, 

сейсмичность и т.д.). 

§ Растительность и животный мир: степень залесенности, породы, 

высота, густота деревьев. Наличие другой растительности, наличие 

популяций диких животных.  

§ Гидрография: общая характеристика, скорость течения, глубина, 

переправа, судоходность, период ледостава, наличие болот 

и их протяженность.  

§ Грунты: глубина промерзания, наличие (или отсутствие) оползней, 

плывунов, карстовых явлений, спальных выходов, песков, 

возможность передвижения транспорта в условиях бездорожья и т.д.  

§ Климат: общая характеристика, годовые и среднемесячные 

температуры, периоды дождей и устойчивого снежного покрова 

(его толщина), периоды паводков, господствующие ветры, туманы, 

число ясных безоблачных дней в году, продолжительность полевого 

сезона.  

§ Экономические сведения об объекте работ: обжитость, густота 

населенных пунктов, их типы и виды застройки, среднее расстояние 

между населенными пунктами, промышленная развитость, дорожная 

сеть и характеристика дорог, инфраструктура (связь, больницы 
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медпункты, автозаправки, торговые точки, автохозяйства, фирмы 

снабжения и т.д.), занятость населения, очаги возможных 

заболеваний, экологическая обстановка и т.д. Эти сведения позволяют 

в организационной части проекта дать рекомендации по организации 

работ, об организации быта полевиков, об организации связи 

и снабжения и т.д. 

Раздел должен содержать только полезную информацию.  

ТОПОГРАФО-ГЕОДЕЗИЧЕСКАЯ ИЗУЧЕННОСТЬ  
РАЙОНА РАБОТ  

Топографо-геодезическая изученность района работ описывает 

триангуляционные, полигонометрические, нивелирные, аэрофотосъемочные, 

топографические и гравиметрические работы, ранее выполненные на территории 

данного района. Дается качественная оценка этих работ по заключению отдела 

государственного геодезического надзора, или по результатам дополнительного 

анализа, специально выполненного при проектировании новых работ. На основе 

этой оценки определяют возможности использования результатов ранее 

проделанных работ для облегчения проектируемых работ, уменьшения их объема 

и стоимости.  

ТРАНСПОРТНАЯ ЗАДАЧА ЛИНЕЙНОГО 
ПРОГРАММИРОВАНИЯ. 

Решение по распределению наличных ресурсов исполнителей по видам 
работ для обеспечения максимальной общей производительности труда  

Экономико-математические методы часто используются при разработке 

и принятии управленческих решений в менеджменте для получения 

информации. Для решения таких задач, как распределение ресурсов, 

оптимизация поставок и т.д. обычно используется так называемая «Транспортная 

задача линейного программирования».  

Общепринятая формулировка транспортной задачи следующая: имеется 

m пунктов А1, A2, ..., Am отправления, в которых имеется запас какого-либо сырья 

в количестве а1, ... аi, ..., аm единиц. Имеется n пунктов В1, B2, ..., Bn назначения 

с потребностями в данном сырье соответственно b1, ..., bn единиц. Кроме того, 
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известна стоимость Cij (i = 1,2, ..., m; j = 1,2, ..., n) перевозки единицы груза между 

каждой парой пунктов, т.е. матрица  

 

Требуется найти объемы xij перевозок и маршруты, по которым перевозки 

осуществляются так, чтобы все заявки были выполнены, а общие расходы 

на транспортировку были минимальны.  

Модель транспортной задачи в аналитическом виде может быть записана 

следующим образом найти:  

     (1) 

при ограничениях:  

    (2) 

     (3) 

xij = 0,1,2,… — целые положительные.  

Если  

     (4)  

то модель носит название закрытой.  

Если  

      (5)  
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то модель носит название открытой.  

От (5) к (4) всегда можно перейти, введя фиктивного потребителя 

(поставщика). Так, для случая, когда  

       (6)  

в задачу вводится фиктивный потребитель Bn+1 с потребностью в сырье 

     (7)  

Таким образом, наличие алгоритма решения задачи (1)–(3) при условии (4) 

позволяет решить любую другую задачу, которая может быть приведена к этому 

типу.  

При решении задачи нужно придерживаться следующей терминологии: xij  — 

перевозки (потоки) из Аi в Bj; любая совокупность xij — план перевозок; план X 

допустимый, если он удовлетворяет всем ограничениям (2) и (3). 

Допустимый план X — опорный, если в нем не более n+m-1 значений xij, 

отличных от нуля, а остальные (m — 1)(n — 1) равны нулю.  

Опорный план — оптимальный, если он приводит к минимуму стоимости 

(оптимальный план обозначается X*).  

Условие задачи: 

Даны трудоемкости четырех видов работ, включенных в сводную смету:  

1. Строительные работы — позиции 1–6, 13–18, 28, 29, 34, 36, 37 

ведомости объемов работ. Специалистов этого профиля условно 

назовем «строители».  

2. Наблюдения на пунктах триангуляции, работы по полигонометрии 

I разряда — позиции 7–9, 12, 19–21 ведомости объемов работ. 

Специалистов этого профиля назовем условно «наблюдатели».  

3. Проложение нивелирных и теодолитных ходов (ходов съемочного 

обоснования) — позиции 27, 30, 31, 38, 39 ведомости объемов работ. 

Специалистов этого профиля назовем условно «нивелировщики».  

4. Полевое обеспечение стереотопографической съемки и съемки 

застроенной территории — позиции 47–49, 51–57 ведомости объемов 

работ. Специалистов этого профиля назовем условно «топографы».  
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Получив значения трудоемкостей, находим их сумму по четырем группам 

работ, а затем реальные значения трудовых ресурсов согласно строго заданным 

процентам (соответственно 15%, 30%, 10%, 45%), имея в виду, что общее количество 

ресурсов и потребностей совпадает (т.е. имеет место транспортная задача 

закрытого типа).  

Пример: 

Пусть T1 = 534; Т2 = 670; Т3 = 412; Т4 = 1072.  

Суммарная трудоемкость Т = 2688.  

Принимая суммарную трудоемкость за 100%, определим реальные значения 

трудовых ресурсов (соответственно 15%, 30%, 10% и 45% от 2688).  

R1 = 2688 · 0,15 = 403;  

R3 = 2688 · 0,10 = 269;  

R2 = 2688 · 0,30 = 806;  

R4 = 2688 · 0,45 = 1210.  

В соответствии с имеющимся составом исполнителей реальные значения 

трудовых ресурсов для тех же видов работ отличны от потребностей в них. 

Примем, что реальные ресурсы во всех случаях составляют определенный процент 

от общего количества ресурсов, а также, что общее количество ресурсов 

соответствует общей потребности в них. Кроме того, известна матрица 

коэффициентов производительности труда при использовании различных 

специалистов на различных работах (производительности 200% соответствует, 

например, коэффициент 2,0 и т.д.). 

ТАБЛИЦА  2.1   
Производительность труда  

Ресурсы Производительность 

постройка наблюд. нивелир. топогр. работы 

Строители 2,0 1,0 1,2 1,1 

Наблюдатели 1,2 1,4 1,5 1,3 

Нивелировщики 1,4 1,3 1,7 1,4 

Топографы 1,6 1,2 1,5 1,5 
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Конечно, как расставить работников для выполнения работ — дело 

руководителя (администрации). Но можно руководителю подготовить решение, 

так распределив наличные трудовые ресурсы исполнителей по видам работ, 

чтобы обеспечить максимальную производительность, труда.  

Для решения можно использовать метод северо-западного угла и метод 

потенциалов.  

Решение транспортной задачи линейного программирования методом 

потенциалов  

Решение задачи осуществляется последовательными приближениями 

(итерациями). Одна итерация состоит из двух основных этапов, а именно:  

1. Получение очередного допустимого опорного плана.  

2. Проверка полученного плана на оптимальность посредством системы 

потенциалов. 

Исходные данные транспортной задачи удобно представить в таблице. 

Если ресурсы обозначим через ai, а потребности — через bj, элементы матрицы 

коэффициентов производительности труда — через Сij, а искомые количества 

ресурсов исполнителей по видам работ — через xij, то в общем виде получим 

следующую таблицу:  

ТАБЛИЦА  2.2  
Исходные данные для решения задачи  

 b1 b2 … bi … bm Ui 

a1 C11 … x11 C12 … x12 … C1j … x1j  C1n … x1n U1 

a2 C21 … x21 C22 … x22 … C2j … x2j  C2n … x2n U2 

… … … … … … … … 

ai Ci1 … xi1 Ci2 … xi2 … Cij … xij  Cin … xin Ui 

… … … … … … … … 

am 
Cm1 … 

xm1 
Cm2 … 

xm2 
… Cmj … xmj  

Cmn … 
xmn 

Um 

νj ν2 ν2  νj  νn  
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Пользуясь данными Таблицы 2.2, запишем экономико-математическую 

модель задачи. При этом будем иметь в виду, что в конечном итоге необходимо 

обеспечить максимальную производительность труда и что методом потенциалов 

можно решить только закрытую транспортную задачу, в которой общее 

количество ресурсов в точности соответствует потребности в них. В случае 

неравенства этих значений необходимо введение фиктивного ресурса 

или фиктивных потребностей с тем, чтобы свести открытую транспортную задачу 

к закрытой.  

Математическая модель: 

Целевая функция  

  

Система ограничений  

  

Ограничения 3 и 4 вызваны тем, что в каждом случае необходимо 

распределить равно Qi ресурсов и соответственно удовлетворить потребности 

в количестве равно bj ресурсов. Полученная система ограничений содержит 

mn неизвестных при числе уравнений m + n. Последнее указывает на то, что 

система уравнений совместна и неопределенна, т.е. имеет множество решений. 

Решение начинают с отыскания первого опорного плана.  

При отыскании исходного опорного решения в данном случае используем 

метод северо-западного угла. Он состоит в следующем. 

Выбираем клетку (1, 1), находящуюся в северо-западном углу Таблицы 2.2, 

и назначаем в эту клетку наибольшее возможное значение x11. Это будет очевидно 

минимальное из a1 и b1. Затем переходим к соседней клетке (1, 2), если x11 = b1, 

или к соседней клетке (2, 1), 

если x11 = a1, и вписываем в нее наибольшее из возможных значений ресурсов. 

Последовательно перемещаясь, таким образом, и достигнув юго-восточного угла 

таблицы, получим исходный базисный план (см. пример ниже). В базисном плане 

число заполненных (базисных) клеток таблицы должно быть не более чем  

m + n — 1 (m — число строк таблицы, n — число столбцов).  
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Составив допустимый базисный план и убедившись в несовпадении заданных 

ограничений, следует проверить полученный план на оптимальность. Для этой 

цели рассчитываем систему потенциалов Ui, Vj, таких, чтобы для всех 

заполненных (базисных) клеток, т.е. клеток, в которых xij > 0, удовлетворялось 

бы равенство  

Ui + Vj = Cij       (8)  

Если теперь для всех свободных клеток, т.е. клеток, в которых xij = 0, оценки 

  при решении задачи на максимум, 

  при решении задачи на минимум, то полученный план 

является оптимальным. Поскольку в нашем примере необходимо получить 

максимальную производительность труда (задача решается на максимум), 

то признаком оптимальности будет δij ≥ 0 для всех свободных клеток.  

Согласно Таблице 2.2 число потенциалов всегда будет m + n, а число условий 

(8), из которых они могут быть получены, равно числу базисных клеток,  

т.е. m + n–1. Поэтому для определения всех потенциалов достаточно задать 

произвольное значение одного из них. Обычно принимают U1 = 0. Остальные 

потенциалы вычисляют по формулам Vj = Cij − Ui или Ui = Cij − Vj, где в правой 

части Cij — коэффициент целевой функции базисной (заполненной) клетки (i, j), 

a Ui и Vj — известные (вычисленные) значения потенциалов.  

Если в результате проверки допустимого плана на оптимальность окажется, 

что для свободных клеток не все δij положительны или равны нулю, следует 

провести улучшение опорного плана. С этой целью выбирается максимальное 

по абсолютной величине отрицательное значение δij и, начиная со свободной 

клетки, соответствующей этому значению, строится цикл пересчета — замкнутый 

контур углами поворота на базисных (заполненных) клетках. Углы поворота 

нумеруют, начиная с исходной клетки (i,j). Затем определяют минимальный 

ресурс, находящийся в четной вершине, и его величину вычитают из ресурсов, 

расположенных в четных вершинах, и прибавляют к ресурсам, расположенным 

в нечетных вершинах.  

Для полученного таким образом нового опорного плана вновь вычисляют 

систему потенциалов и проводят проверку его на оптимальность. Решение 

продолжается до тех пор, пока в результате проверки на оптимальность все δij 

окажутся неотрицательными. В этом случае полученный план является 

оптимальным, и на его основании вычисляется оптимальное значение целевой 

функции.  
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Пример: 

Пусть трудоемкость составляет соответственно Т1=534, Т2=670, Т3=412, 

Т4=1072, а реальные значения трудовых ресурсов — R1=403, R2=806, R3=269, 

R4=1210.  

Матрицу коэффициентов производительности труда перепишем 

из Таблицы 2.1. Тогда таблица исходных данных будет выглядеть так (Табл. 2.3). 

ТАБЛИЦА  2.3 
Матрица коэффициентов производительности 

 534 670 412 1072 

403 2,0 1,0 1,2 1,1 

806 1,2 1,4 1,5 1,3 

269 1,4 1,3 1,7 1,4 

1210 1,6 1,2 1,5 1,5 

  

В Таблице 2.4 представлен исходный базисный план, полученный по методу 

северозападного угла, и рассчитаны соответствующие значения потенциалов. 

Последовательность вычисления Ui и Vj соответствует последовательности 

вычисления по базисным клеткам базисного плана, т.е. сначала вычисляем  

V1 = 2,0 − 0 = 2, затем U2 = 1,2 — 2,0 = — 0,8, затем V2 = 1,4 — (-0,8) = 2,2, затем V3 = 

1,5 − (−-0,8) = 2,3, затем U3= 1,7 — 2,3 = -0,6, затем U4= 1,5 — 2,3 = -0,8, затем V4= 

1,5 − (−-0,8) = 2,3. Здесь же подсчитаны Ui и Vj в свободных клетках (вне клеток 

базисного плана) в верхнем углу справа. Замечаем, что план не является 

оптимальным, так как имеется неоптимальное значение δ41. Устанавливаем цикл 

пересчета (помечен пунктиром с нумерацией углов в кружках) и, согласно 

изложенному выше правилу, осуществляем этот пересчет, получив значение 

Таблицы 2.5.  
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ТАБЛИЦА  2.4 
Исходный базисный план 

 

В Таблице 2.5 представлено следующее приближение плана, удовлетворяющее 

признаку оптимальности. Здесь после пересчета рассчитываем новые значения 

потенциалов, так как расположение пустых клеток в результате пересчета 

изменилось. Вычисляем новые значения Ui + Vj и записываем их в Таблице 2.5. 

Все значения δij положительны, следовательно — 

план оптимален. Значение целевой функции для исходного плана F1 = 4181 

(Табл. 2.4), для оптимального плана F2 = 4233 (см. Табл. 2.5).  

ТАБЛИЦА  2.5 
Пример очередного плана 

 

При рассчитанном распределении трудовых ресурсов исполнителей будет 

достигнута максимальная производительность труда, т.е. при постройке знаков 
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используется труд бригады строителей и частично топографов, 

при наблюдениях — только труд бригады наблюдателей, при нивелировании труд 

нивелировщиков и частично наблюдателей и топографов, а при топографических 

работах используется, только бригада топографов. А исходя из трудозатрат, можно 

рассчитать планируемые конкретные виды работ и их объем в натуральных 

показателях для каждой группы (бригады) специалистов.  
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5. Требования к оформлению 
контрольной работы  

Контрольная работа оформляется на листах формата А4 в печатном виде 

и высылается на проверку в формате *.pdf (единый многостраничный файл). 

Макет титульного листа к контрольной работе, представлен в Приложении 1. 

Приведенные в тексте работы рисунки и таблицы должны быть пронумерованы 

и подписаны.  

При оформлении контрольной работы в печатном виде необходимо 

придерживаться следующего:  

§ гарнитура Times New Roman;  

§ кегль 14;  

§ межстрочный интервал 1,5;  

§ отступы перед абзацем: 0;  

§ отступы после абзаца: 0;  

§ выравнивание по ширине.  

Работы, не оформленные в соответствии с указанными требованиями, 

преподавателем не рассматриваются.  

Отчет по выполнению контрольной работы № 1 должен содержать:  

§ титульный лист контрольной работы;  

§ формулировку задания контрольной работы и исходные данные 

варианта работы, сформированные в соответствии с вариантом 

студента;  

§ описание района работ;  

§ решение транспортной задачи методом потенциалов.  

Не соблюдение указанных требований к содержанию отчета рассматривается 

как ошибка, и работа признается не допущенной к защите.  
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 

Демонстрационный вариант выполнения контрольной работы  

1. Физико-географическая характеристика района работ.  

Наримановский район расположен в южной части Астраханской области, 

в юго-западной части Прикаспийской низменности, на правом берегу р. Волги 

с сильным выступом в северо-западную часть области. На востоке район граничит 

с Харабалинским, Красноярским, Приволжским районами и г. Астраханью, 

на севере — с. Енотаевским районом, на западе с Республикой Калмыкия, 

на юге — с Лиманским и Икрянинским районами Астраханской области. 

Административный центр — г. Нариманов.  

Гидрография района очень слабая. Самые крупные водотоки, расположенные 

в районе: река Волга, ерик Биштюбинка, ерик Бобер, ерик Бахарев, ерик Малый 

Бузан, оз. Большой Ильмень. Правый берег Волги крутой, активно подмывается 

и разрушается паводковыми водами, левый — пологий, плавно переходит 

в островную поверхность поймы. Вершина дельты находится у села 

Верхнелебяжье, где от основного русла реки отходит многоводный рукав Бузан. 

Поверхность дельты расчленена большим количеством крупных и малых 

водотоков, между которыми формируются равнинные острова различной 

площади.  

Характерным является полупустынный степной ландшафт 

с многочисленными, покрытыми редкой растительностью песчаными холмами 

и грядами незакрепленными песками. По данным почвенно-географическим 

районирования России территория отнесена к Прикаспийской провинции светло-

каштановых и бурых полупустынных почв, солончаковых комплексов, песчаных 

массивов и пятен солончаков.  

Климат области резко континентальный, засушливый — с высокими 

температурами летом, низкими — зимой, большими годовыми и летними 

суточными амплитудами температуры воздуха, малым количеством осадков 

и большой испаряемостью.  

Средняя годовая температура воздуха изменяется с юга на север от +10 до +8 

°C. Самый холодный месяц — январь, средняя температура составляет от −10 

до −20 °C. Самая высокая средняя температура — от +35 до +45 °C отмечается 

в июле.  

Годовая сумма осадков от 180–200 мм на юге до 280–290 мм на севере области. 

Наибольшее количество осадков выпадает в период с апреля по июль. Летом 

ливневые дожди сопровождаются грозами, иногда с градом.  

На территории МО «Наримановский район» находятся 13 муниципальных 

образований, из них — одно городское муниципальное образование — город 
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Нариманов и 12 сельских — Астраханский, Ахматовский, Барановский, 

Волжский, Курченский, Линейнинский, Николаевский, Прикаспийский, 

Разночиновский, Рассветский, Солянский и Старокучергановский сельсовет.  

Таким образом, территория Наримановского района Астраханской области 

имеет слабую застроенность. В основном на территории расположены такие 

административно-территориальные единицы и населенные пункты, как поселки 

и села.  

2. Решение транспортной задачи методом потенциалов.  

Исходные данные 
ТАБЛИЦА  2.1  

Производительность труда 

Ресурсы  Производительность 

постройка наблюд. нивелир. топогр. работы 

Строители  2,0 1,0 1,2 1,1 

Наблюдатели  1,2 1,4 1,5 1,3 

Нивелировщики  1,4 1,3 1,7 1,4 

Топографы  1,6 1,2 1,5 1,5 

 
 

ТАБЛИЦА  2.2 
Производительность труда 

Работы Трудоемкость 

Постройка 534 

Наблюд. 670 

Нивелир. 412 

Топогр. Работы 1072 
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ТАБЛИЦА  2.3 

Производительность труда 

Ресурсы Объем 

Строители 403 

Наблюдатели 806 

Нивелировщики 269 

Топографы 1210 

 

Сформируем исходный базисный план методом северо-западного угла: 
 

ТАБЛИЦА  2.4 
Исходный базисный план 

 

План не является оптимальным (δ41 = 1.2 − 1.6 < 0), выполним пересчет плана 

методом потенциалов.  
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ТАБЛИЦА  2.5 
Пример очередного плана 

  

У пересчитанного плана все коэффициенты δij > 0. Делаем вывод, что 

полученный план является оптимальным и обеспечивает максимальную 

производительность труда.  

Значение целевой функции для исходного опорного плана равно 

F(x) = 2 ∙ 403 + 1,2 ∙ 131 + 1,4 ∙ 670 + 1,5 ∙ 5 + 1,7 ∙ 269 + 1,5 ∙ 138 + 1,5 ∙ 1072 = 4181. 

Значение целевой функции оптимального плана равно 

F(x) = 2 ∙ 403 + 1,4 ∙ 670 + 1,5 ∙ 136 + 1,7 ∙ 269 + 1,6 ∙ 131 + 1,5 ∙ 7 + 1,5 ∙ 1072 = 4233,4. 

Анализ оптимального плана 

Строители задействованы только на работах по постройке (403 часа).  

Наблюдатели задействованы на наблюдениях (670 часов) и нивелировочных 

работах (136 часов).  

Нивелировщики задействованы только на нивелировочных работах 

(269 часов). 

Топографы задействованы на нивелировочных работах (7 часов) 

и на топографических работах (1072 часа).  


