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1 Требования к знаниям и умениям 
студента по результатам 
самостоятельной учебно-
познавательной деятельности в ходе 
выполнения работы 

В результате самостоятельной учебно-познавательной деятельности в области 
информационных компьютерных технологий в ходе выполнения работы студент 
должен:  

1. знать:  
§ область применения баз данных (БД); 
§ методику проектирования и ведения баз данных; 

2. уметь: 
§ подготавливать исходные данные; 
§ использовать программное обеспечение для проектирования и 

ведения баз данных. 
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2 Условия допуска работы к защите. 
Общий порядок допуска 
выполненных студентами работ 
к защите во время очных занятий 
(сессии) 

Результат проверки Действия студента 

Работа допущена к защите  
без исправлений 

Студент передает работу в электронном виде. 

Работа допущена к защите  
с исправлениями  

Сделав исправления в работе, где это указано 
преподавателем, студент передает исправленную работу 
в электронном виде.  

Работа не допущена  
к защите  

Сделав исправления в работе по указанию преподавателя, 
студент присылает работу на проверку повторно, до тех 
пор, пока работа не будет принята.  
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3 Задания для работы  

Цели работы:  

§ ознакомление с ER-моделью данных на практическом примере; 
§ ознакомление с принципами проектирования реляционных баз 

данных пространственных объектов кадастрового учета; 
§ ознакомление с языком SQL. 

Работа состоит из четырех заданий: 

1. Проектирование базы данных. 
2. Использование сервисов проектирования баз данных. 
3. Создание базы данных. 
4. Выполнение запросов. 
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4 Методические указания 
по выполнению работы 

4.1 ПРОЕКТИРОВАНИЕ БАЗЫ ДАННЫХ 

Порядок выполнения работы: 

1. Спроектировать на бумаге модель пространственных данных, 
состоящую минимум из трех связанных таблиц, например: 
§ БД зданий на продажу для города; 
§ БД помещений под аренду для владельца офисного центра; 
§ БД по эксплуатации коммуникаций; 
§ БД пунктов опорной межевой сети; 
§ иные БД. 

2. Согласовать результат с преподавателем. 

Процесс проектирования модели можно разбить на несколько этапов: 

1) письменно коротко описать задачи, которые можно решить с помощью 
информационной системы на основе проектируемой БД; 

2) выделить и изобразить на бумаге сущности (объекты или факты, 
сведения о которых будут храниться в базе данных). Название 
рекомендуется задавать во множественном числе; 

3) составить список атрибутов (характеристик) для каждой сущности; 
4) определить связи между таблицами (один к одному, один ко многим, 

многие ко многим). Это можно легко сделать, задав себе вслух 
для каждой таблицы в каждой паре вопрос вида «С одним А сколько 
Б связано»; 

5) реализовать связи между таблицами с помощью первичных 
и внешних ключей. Механический способ для начинающих: 

§ если связь «один-ко-многим»:  
§ в таблице, где «один» создайте первичный ключ, если его 

нет; 



 

8 

§ в таблице, где «много» создайте внешний ключ и назовите 
его так, как называется другая таблица в единственном 
числе; 

§ если «многие-ко-многим»:  
§ в обоих таблицах создайте первичные ключи, если их нет; 
§ создайте промежуточную таблицу с двумя внешними 

ключами, соответствующими первичным ключам связанных 
таблиц; 

6) убедиться, что база данных соответствует всем требованиям первой, 
второй и третьей нормальных форм. 

4.2 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СЕРВИСОВ ПРОЕКТИРОВАНИЯ 
БАЗ ДАННЫХ 

Порядок выполнения работы: 

1. В сервисе проектирования баз данных http://dbdesigner.net/ 
спроектировать новую базу данных по методике из задания 1: 
§ добавить таблицы. Имена таблиц логичнее задавать 

во множественном числе, не используя спецсимволы; 
§ добавить атрибуты в каждой таблице. В именах атрибутов также 

рекомендуется не использовать спецсимволы; 
§ указать типы данных атрибутов (например int — целое число, 

decimal — дробное, text — текст, date — дата); 
§ отметить в каждой таблице первичный ключ; 
§ для внешних ключей укажите соответствующие первичные 

ключи. 
2. Согласовать результат с преподавателем. 
3. Включить в отчет сведения: 

§ наименование проектируемой информационной системы 
(базы данных); 

§ описание задач, решаемых с её помощью; 
§ ER-диаграмма; 
§ список требований, предъявляемых к 3 нормальным формам, 

и отметка о проверке каждого требования. 
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4.3 СОЗДАНИЕ БАЗЫ ДАННЫХ 

Порядок выполнения работы: 

1. Перенести таблицы из сервиса http://dbdesigner.net/ в MS Access: 
§ сгенерировать SQL-код для создания таблиц с помощью команды 

Export; 
§ создать новую базу данных в MS Access; 
§ создать новый запрос и в режиме SQL последовательно 

выполнить сгенерированные команды для создания каждой 
таблицы. Команды для создания связей между таблицами можно 
не выполнять.  Учтите, что Access не выполнит запрос, если в нем 
будет ключевое слово «AUTO-INCREMENT», так что уберите его; 

§ в режиме «Конструктор» проверить форматы полей, первичные 
ключи. 

2. Согласовать результат с преподавателем. 
3. Наполнить таблицы данными, приближенными к реальности (около 

5—7 строк на таблицу). Так как мы используем внешние ключи 
для связей таблиц, то при заполнении полей разумно воспользоваться 
удобной функцией подстановки данных из внешних таблиц: 
§ тип элемента управления: поле со списком; 
§ тип и источник строк: таблица; 
§ присоединенный столбец: номер столбца с первичным ключом 

(да, в MS Access в данном случае порядок столбцов имеет 
значение, и это недостаток); 

§ число столбцов: 2—3 для отображения данных из внешней 
таблицы в выпадающем списке. 

4.4 ВЫПОЛНЕНИЕ ЗАПРОСОВ 

Порядок выполнения работы для каждого запроса  
из нижеследующего списка: 

1. Сформулируйте осмысленный вопрос к базе данных, отражающий 
возможную в реальности потребность пользователя вашей 
информационной системы. Запишите его в отчет. 
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2. Составьте вручную, без применения конструктора в режиме «SQL»  
ваш запрос. 

3. Убедитесь в правильности результатов, скопируйте код запроса 
в отчет. 

Запросы: 

1) запрос всех данных из одной таблицы (просто скопируйте запрос 
«SELECT * FROM tableName;» и замените «tableName» на название 
одной из ваших таблиц); 

2) запрос всех данных по одному столбцу (модифицируйте предыдущий 
запрос); 

3) запрос всех данных по нескольким столбцам; 
4) запрос всех данных по нескольким столбцам с сортировкой по одному 

столбцу; 
5) запрос всех данных по нескольким столбцам с сортировкой по двум 

столбцам в разном порядке (один ASC, другой DESC. Перед запросом 
поправьте данные в таблице, чтобы несколько значений в первом 
сортируемом столбце были одинаковыми. Тогда вы увидите, как 
вторая сортировка влияет на порядок строк с этими одинаковыми 
значениями); 

6) запрос данных по простому условию (например, «Выбрать все здания 
с количеством этажей больше 2»); 

7) запрос данных по составному условию и логическому оператору «И» 
(например «Выбрать все здания с количеством этажей больше 2 
и площадью менее 200»); 

8) запрос данных по составному условию и логическому оператору 
«ИЛИ»; 

9) запрос данных по составному условию с применением логического 
оператора «НЕ»; 

10) запрос данных с арифметическим расчетом (например, рассчитайте 
стоимость поездки, исходя из расстояния и перевозимого объема. 
Не используйте здесь агрегирующие функции типа SUM, MIN, MAX, 
COUNT. Для столбца с результатами расчетов укажите псевдоним, 
который будет означать смысл расчетов); 

11) запрос данных по составному условию с логическим оператором 
с арифметическим расчетом с применением псевдонима. Другими 
словами, выполните расчет по формуле, но не для всех строк 
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в таблице, а только для тех, которые удовлетворяют заданному 
сложному условию; 

12) запрос агрегированных данных с применением псевдонима 
(например, «Показать среднюю площадь помещений в здании»); 

13) получение агрегированных данных с простым условием (используйте 
функцию, отличную от предыдущего запроса); 

14) получение агрегированных данных с группировкой по какому-либо 
признаку (например, «Показать среднюю площадь помещений 
на каждом этаже». Используйте функцию, отличную от предыдущего 
запроса); 

15) внутреннее соединение двух таблиц (INNER JOIN). Для всех запросов 
на соединение обязательно сначала придумывайте и записывайте 
в отчете осмысленные вопросы, а также зарисовывайте 
соответствующую диаграмму Венна; 

16) внутреннее соединение двух таблиц с простым условием 
и сортировкой; 

17) левое внешнее соединение двух таблиц (LEFT OUTER JOIN): 
18) поправьте данные в ваших таблицах так, чтобы не для всех объектов 

в одной таблице были соответствующие данные в другой; 
19) скопируйте запрос 15 и поменяйте в нем только тип соединения; 
20) обсудите с преподавателем разницу между 15 и 17 запросами; 
21) левое внешнее соединение двух таблиц с выборкой по простому 

условию; 
22) левое внешнее соединение двух таблиц с выборкой по составному 

условию с логическим оператором, затрагивающему обе таблицы; 
23) левое внешне соединение трех таблиц с помощью конструкции вида 

«FROM (t1 LEFT JOIN t2 ON ...) LEFT JOIN t3 ON ...»; 
24) самый сложный, но все же имеющий практический смысл запрос 

данных, который вы только можете придумать (используйте максимум 
известных вам возможностей); 

25) изменение данных по условию (UPDATE); 
26) удаление данных по условию (DELETE). 
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5 Методические указания 
по оформлению работы 

Содержание и объем отчета о работе:  

1. Титульный лист (Приложение 1). 
2. Оглавление (Приложение 2). 
3. База данных. 
4. Запросы к базе данных. 

В основных разделах следует предоставить отчет о выполненной работе: 

27) наименование проектируемой информационной системы (базы 
данных); 

28) описание задач, решаемых с её помощью; 
29) ER-диаграмма; 
30) список требований, предъявляемых к 3 нормальным формам, 

и отметка о проверке каждого требования; 
31) вопрос, на который отвечает каждый выполненный SQL-запрос  

и его код. 
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6 Проверочное задание 

Проверочное задание необходимо выполнить лично, ручкой на листе бумаги, 
указать номер варианта, группу, ФИО, дату и подпись. Постарайтесь 
по возможности уместить ответ на одной стороне одного листа, не жертвуя 
читаемостью. На каждый вариант может быть множество подходящих решений, 
так что делайте сами, не стремясь повторить чьи-то ответы. 
 
Условия выполнения:  

§ вы можете использовать любые доступные вам сейчас справочные 
теоретические материалы по реляционным базам данных и языку SQL, 
в том числе теоретические лекционные материалы;  

§ вы можете именовать таблицы и поля как английском, 
так и на русском языке; 

§ вы не можете использовать СУБД, какие-либо онлайн-сервисы 
и программное обеспечение для построения ER-диаграмм 
или проектирования/создания баз данных; 

§ вы не можете спрашивать совета у других. Работа должна быть 
выполнена лично без подсказок; 

§ вы не можете копировать выполненные ранее решения, как свои, 
так и чужие. 

Исходные данные: 

§ при текущем контроле: 
ú случайным образом выберите две сущности: 

здания     помещения     земельные участки     автомобили     велосипеды     
самолеты     животные     посетители     клиенты      пациенты     сотрудники     

заказы     покупки    продажи     аренда     сделки     товары     продукты питания     
лекарства     программное обеспечение     комплектующие     наличие     

история изменений     события     происшествия     новости 
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§ сформулируйте и запишите два вопроса, для ответа на который 
необходимы данные об обоих сущностях; 

§ на зачёте задание выдаётся преподавателем. 

Работа состоит их нескольких этапов: 

1. На основе заданных сущностей сформулируйте цель, которой должна 
отвечать БД, представьте себе задачи, которые можно с ее помощью 
решить, определите пользователей этой системы, то есть лиц, чьи 
задачи система должна решать. Если вам что-то непонятно, уточните 
задание у преподавателя. 

2. Оформите ER-модель: 
§ нарисуйте сущности; 
§ продумайте и добавьте по три-четыре атрибута для каждой 

сущности; 
§ подпишите первичные и внешние ключи; 
§ нарисуйте связи между ними и укажите их тип; 
§ подпишите типы данных атрибутов; 
§ если необходимо, добавьте другие сущности или промежуточные 

таблицы для реализации связей многие-ко-многим. 
3. По созданной модели начертите таблицы и заполните их 

осмысленными данными. Пары строчек в каждой таблице будет 
достаточно. 

4. Для каждого вопроса: 
§ напишите запрос на языке SQL; 
§ начертите таблицу — результат выполнения запроса; 
§ если запрос затрагивает более чем одну таблицу, нарисуйте 

соответствующую диаграмму Венна. Подпишите на ней названия 
таблиц. 

5. Согласуйте результат с преподавателем. Если это зачёт при 
дистанционной форме обучения, то сфотографируйте лист с ответом 
и загрузите в форму https://forms.gle/BN3CAxBr2YUtdcYo8. Если 
запросы на листе написаны неразборчиво, рекомендуется набить 
их в форму ответа. 

  

https://forms.gle/BN3CAxBr2YUtdcYo8
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Оценка работы: 

1. Ответ проверяется на наличие следующих ошибок: 
§ несоответствие структуры базы данных (таблицы, атрибуты, 

связи) исходному описанию (цели, задачи, пользователи); 
§ нарушение первых трех нормальных форм БД; 
§ неверный выбор первичного, внешнего ключа или установление 

связи; 
§ неверный выбор типа данных атрибутов; 
§ заполнение значений одного поля с ошибкой в типе данных; 
§ заполнение внешнего ключа данными, несоответствующими 

первичному ключу внешней таблицы; 
§ несоответствие вопроса и запроса; 
§ несоответствие запроса и результативной таблицы; 
§ несоответствие диаграммы Венна и запроса. 

2. Для зачета без оценки разрешается получить максимум три ошибки. 
3. Зачет считается несданным при выявленном однократном нарушении 

условий выполнения. 
4. При наличии сомнений у преподавателя для принятия итогового 

решения вам могут быть заданы вопросы по теории в рамках 
лекционных материалов. 
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7 Вопросы для самоконтроля  

1. Что такое реляционная база данных? 
2. Чем отличаются база данных и система управления базами данных? 
3. Что такое ER-модель и ER-диаграмма? 
4. Что такое атрибуты и связи? 
5. Что такое первичный и внешний ключи? 
6. Что такое нормализация базы данных? 
7. Что такое язык запросов? 
8. Что такое запрос на соединение? 
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8 Перечень рекомендуемой 
литературы 

Разделы Справочника кадастрового инженера Cadastre.ru: 
1. «Классификация (типология) объектов недвижимости» 

(https://cadastre.ru/article/7); 
2. «Базы данных» (https://cadastre.ru/article/12 — для просмотра 

необходимо получить код доступа у преподавателя).  

https://cadastre.ru/
https://cadastre.ru/article/7
https://cadastre.ru/article/12
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