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1  Требования к знаниям 
и умениям студента 
по результатам самостоятельной 
учебно‑познавательной деятельности 
в ходе выполнения работы

В результате самостоятельной учебно-познавательной деятельности в области 
географических информационных систем (ГИС), земельных информационных 
систем (ЗИС) в ходе выполнения работы студент должен: 

1)	 знать:
• основные термины и определения;
• основы представления и визуализации картографической информации;
• базовые средства создания ГИС, ЗИС средствами Веб‑ГИС;

2)	 уметь:
• собирать, и подговаривать пространственные данные, подключать 

внешние источники;
• проектировать Веб‑ГИС;
• визуализировать и публиковать данные о пространственных объектах 

средствами Веб‑ГИС.
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2  Условия допуска работы к защите. 
Общий порядок допуска выполненных 
студентами работ к защите 
во время очных занятий (сессии)

Результат проверки Действия студента

Работа допущена к защите 
без исправлений Студент передает работу в электронном виде

Работа допущена к защите 
с исправлениями

Сделав исправления в работе, где это указано преподавателем, 
студент передает исправленную работу в электронном виде

Работа не допущена к защите 
Сделав исправления в работе по указанию преподавателя, 
студент присылает работу на проверку повторно, до тех пор, 
пока работа не будет принята
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3  Задания для контрольной работы

Контрольная работа состоит из четырех заданий:
1.	 Регистрация и предварительная настройка облачной Веб-ГИС.
2.	 Формирование кадастровых данных.
3.	 Использование открытых данных для отображения рельефа.
4.	 Импорт и создание рельефа в Веб‑ГИС.
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4  Методические указания 
по выполнению контрольной работы

4.1  ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ

Геоинформационная система (ГИС) — информационная система, оперирующая про-
странственными данными 1.

Информационная система — совокупность содержащейся в базах данных информации 
и обеспечивающих ее обработку информационных технологий и технических средств 2.

По пространственному охвату различают ГИС:
 ■ глобальные;
 ■ субконтинентальные;
 ■ национальные;
 ■ межнациональные;
 ■ региональные;
 ■ субрегиональные;
 ■ локальные.

В Российской Федерации принято различать ГИС:
 ■ федеральные (ФГИС);
 ■ региональные (РГИС);
 ■ муниципальные (МГИС);
 ■ локальные (ЛГИС).

В наименованиях ГИС может быть отражена их специализация, включая инвентари-
зацию, анализ, оценку, мониторинг, прогноз, управление и планирование, поддержку 
принятия решений; для этого рекомендуется использовать конструкцию «ГИС для …». 
Например, «ГИС для оценки состояния лесных ресурсов».

Предметная область может быть включена в наименование ГИС в виде прилагательно-
го, производного от ее наименования. Например: «земельная ГИС», «ГИС коммунального 
хозяйства» или «ГИС Особо охраняемые природные территории» 3.

1 ГОСТ Р 52438‑2005 Географические информационные системы. Термины и определения.

2 �Федеральный закон от 27.07.2006 № 149‑ФЗ (ред. от 30.12.2020) «Об информации, информационных технологиях 
и о защите информации»

3 ГОСТ Р 52438‑2005 Географические информационные системы. Термины и определения.
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Земельная информационная система или сокращенно ЗИС (Land information system) — 
географическая информационная система земельно‑ресурсной и земельно‑кадастровой 
специализации 4.

В ряде западных стран ЗИС определяется как географическая информационная система 
ведения кадастра и учета землепользования, которая обычно используется местными 
органами власти.

Такая ЗИС содержит пространственные и атрибутивные сведения кадастра недви-
жимости о границах землепользований и предназначена для создания, обновления, 
хранения, просмотра, анализа и публикации информации о земле.

Основные особенности:
 ■ земельный участок — объект ЗИС, как основная управления 

земельными ресурсами;
 ■ актуальная, полная и достоверная информация о земле, которая необходима 

для управления территориями и устойчивого развития;
 ■ обеспечение хозяйственной и экономической деятельности 5.

Еще одно определение ЗИС — географическая информационная система учета и управ-
ления земельными ресурсами. Это определение уходит корнями в середину прошлого 
века, ведь именно тогда появились первые ЗИС, основным предназначением которых 
было создание и ведение электронных баз данных по земельным участкам 6.

В любом случае основой любой ЗИС является актуальная кадастровая и картографи-
ческая информация.

Отличие земельной информационной системы от других информационных систем 
обусловлено особенностями их объекта — земли 7.

Идеальным инструментом создания земельных информационных систем являются гео-
информационные системы (ГИС). В настоящее время ЗИС создаются на основе инструмен-
тальных пакетов геоинформационных систем и на основе геоинформационных технологий 8.

4.2  ОБЩИЕ ПОНЯТИЯ ГИС

Пространственный объект (геообъект, геоинформационный объект, географический 
объект) — цифровая модель материального или абстрактного объекта реального или вир-
туального мира с указанием его идентификатора, координатных и атрибутивных данных.

4 http://www.gisa.ru/13216.html

5 https://en.wikipedia.org/wiki/Land_information_system

6 Дубровский А.В. Земельно‑информационные системы в кадастре  // Новосибирск: СГГА. — 2010.

7 Кулибекова Р.Д. «Земельные информационные системы» (курс лекций). — 2017.

8 �Нестерова О.Е. Геоинформационные системы как инструмент создания земельных информационных систем // 
Известия Саратовского университета. Новая серия. Серия Науки о Земле. — 2007. — Т. 7. — № 2.

http://www.gisa.ru/13216.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Land_information_system


9

Пространственные объекты бывают простыми и сложными:
 ■ простой — объект, описываемый одним идентификатором и одним набором 

атрибутивных данных;
 ■ сложный — объект, состоящий из нескольких простых и/или сложных 

пространственных объектов.

Пространственный объект характеризуется (таблица 1):

ТАБЛИЦА 1
Пространственный объект

Идентификатор

Уникальная характеристика пространственного объекта, 
присваиваемая ему пользователем или назначаемая 
информационной системой, которая используется для фиксации 
связи координатных и адресных данных пространственных объектов

Позиционирование

Описание координатных данных пространственного 
объекта в системах координат двухмерного или трехмерного 
пространства и системах координат времени в явной форме 
или путем геокодирования

Геокодирование

Косвенное описание местоположения пространственного 
объекта путем его соотнесения с позиционированным объектом. 
Местоположение геокодированного объекта обычно описывается 
через географическое название, почтовый адрес, почтовый 
код и другие идентификационные и адресные характеристики 
какого‑либо позиционированного объекта

Координатные данные
Позиционная характеристика пространственного объекта, 
описывающая его местоположение в установленной системе 
координат в виде последовательности наборов координат точек

Атрибут Непозиционная характеристика пространственного объекта с ее 
качественным или количественным значением

Адресные данные

Минимальный набор атрибутов пространственного объекта, 
позволяющий идентифицировать пространственный объект 
как уникальный среди других пространственных объектов, 
включающий наименование пространственного объекта 
и его характеристики, используемые для обмена данным

Топологические 
отношения (топология)

Свойства пространственных объектов, не нарушающиеся 
при взаимно-однозначных и взаимно-непрерывных преобразованиях. 
К топологическим отношениям относят такие свойства, 
как связность, соседство, совпадение, пересечение, вложенность 
и т. п., используемые в векторной топологической модели 
пространственных данных и в операциях пространственного анализа

Атрибутивные данные Набор имен и значений атрибутов пространственного объекта

Атрибутирование Присвоение пространственному объекту атрибутов
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Пространственный объект бывает:
 ■ точечный объект (точка) — нульмерный пространственный объект, 

координатные данные которого состоят из единственной пары плановых 
координат. Плановые координаты описывают положение точечного 
объекта в двухмерном пространстве. Точечный объект может иметь третью 
координату, определяющую его положение по высоте (глубине);

 ■ линейный объект (линия, полилиния) — одномерный пространственный 
объект, координатные данные которого состоят из двух или более пар 
плановых координат, образуя последовательность из одного или более 
сегментов;

 ■ полигональный объект (полигон, область) — двухмерный пространственный 
объект, ограниченный замкнутым линейным объектом и обычно 
идентифицированный своим центроидом.

Совокупность пространственные объектов определяет модель пространственных 
данных — набор пространственных объектов и межобъектных связей, сформированных 
с учетом общих для этих объектов правил цифрового описания:

 ■ векторная — модель пространственных данных, включающая описание 
координатных данных пространственных объектов и, возможно, 
топологических отношений между ними;

 ■ растровая — модель пространственных данных, описывающая 
пространственные объекты в виде набора пикселей с присвоенными им 
значениями (пиксель — минимальный адресуемый элемент дискретизации 
координатной плоскости);

 ■ регулярная — модель пространственных данных, описывающая 
пространственные объекты в виде набора регулярных ячеек с присвоенными 
им значениями (ячейка — минимальный адресуемый элемент дискретизации 
земной поверхности).

К основным источникам пространственных данных в ГИС относят:
 ■ цифровые топографические и тематические карты;
 ■ данные дистанционного зондирования Земли;
 ■ данные систем спутникового позиционирования GPS и ГЛОНАСС;
 ■ геодезические данные, получаемые электронной аппаратурой и приборами 

для геодезических измерений;
 ■ данные воздушного и наземного лазерного сканирования;
 ■ данные различных кадастров;
 ■ данные органов государственной статистики и другие 

информационные ресурсы 9.

9 �ГОСТ Р 52438‑2005 Географические информационные системы. Термины и определения.
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4.3  ОСНОВЫ РАЗРАБОТКИ ЗИС

4.3.1  СТРУКТУРА ЗИС
Земельно‑информационная система — это инструмент для законного, административно-
го и экономического принятия решений, помощи в планировании и развитии, которая 
состоит, с одной стороны, из базы данных, содержащей пространственные, связанные 
с землей данные для определенной области, и, с другой — процедур и методов для систе-
матического сбора, обновления, обработки и распределения данных (рис. 1).

РИС. 1
Структура ЗИС

Основой ЗИС является унифицированная система координат, которая делает воз-
можным объединение данных в рамках системы с другими необходимыми данными. 
Технологически эта система представляет собой специализированную ГИС, ориентирован-
ную на выполнение функций ЗИС — управление, анализ и представление информации, 
связанной с землей, включая недвижимое имущество и права на него 10.

4.3.2  ЭТАПЫ СОЗДАНИЯ ЗИС
Этапы создания земельно-информационной системы включают в себя:

 ■ проектирование системы:
• определение целей и задач систем;
• определение субъектов земельно-информационной систем;
• выбор действующей программно-аппаратной базы;

10 �Нестерова О.Е. Геоинформационные системы как инструмент создания земельных информационных систем // 
Известия Саратовского университета. Новая серия. Серия Науки о Земле. — 2007. — Т. 7. — № 2.

Земельно‑информационная система

Административное управлениеПрирода

Отчеты Записи Карты СтатистикаГрафики

Базы данных Процессы

Кадастр Экономика

Пространственные данные Сбор Сохранение Анализ Обновление
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 ■ разработка и утверждение нормативно-правовой базы;
 ■ внедрение системы:
• ввод данных по территории субъекта Федерации;
• тестирование и ввод системы в эксплуатацию;

 ■ техническое сопровождение системы:
• актуализация данных системы;
• дальнейшее развитие функциональности ЗИС 11.

4.4  ВЕБ-КАРТОГРАФИЯ

4.4.1  ВЕБ‑ГИС
В настоящее время для решения задачи доставки конечному пользователю пространствен-
ных данных все чаще используются геоинформационные WEB‑технологии, называемые 
веб‑картографией.

Основными задачами веб-картографии являются:
 ■ визуализация пространственных данных;
 ■ облегчение поиска и сортировки интересующих данных;
 ■ предоставление сервисов, в основу которых ложится работа 

с пространственными данными 12.

Веб‑картография — область компьютерных технологий, обеспечивающая доставку ПД 
конечному пользователю, то есть веб‑доступ к электронной карте, а также предоставление 
инструментальных средств для решения более сложных прикладных задач в интерак-
тивном режиме 13.

Термины Веб-ГИС и веб-картография можно считать синонимами. Веб-ГИС исполь-
зует веб-карты, и конечные пользователи, занимающиеся веб-картографированием, 
приобретают аналитические возможности 14.

Геопортал (от англ. geoportal — гео + портал) — веб‑портал, отображающий и предо-
ставляющий доступ к географической информации посредством веб-сервисов 15.

Геопортал — это способ интеграции пространственных данных и сервисов. С точ-
ки зрения пользователей, геопортал является единой точкой доступа к разнородной 
информации, полученной различными способами. С другой стороны, геопортал — 

11 �Малыгина, Олеся Игоревна. Разработка земельно‑информационной системы на территорию субъекта Российской Федерации: 
на примере Новосибирской области: диссертация кандидата технических наук : 25.00.26 / Малыгина Олеся Игоревна; 
[Место защиты: Сиб. гос. геодез. акад.]. — Новосибирск, 2010. — 149 с.: ил. РГБ ОД, 61 11‑5/482.

12 �Рогачев С.А. Веб-картография. Представление разнородной пространственной информации // Труды СПИИРАН. — 2013. — 
Т.6. — № 29. — С. 132 – 143.

13 �Блискавицкий А. А. и др. Веб-доступ к картографической информационно-поисковой системе (КИПС) ГБЦГИ //
Геоинформатика. — 2009. – № 4. — С. 17 – 28.

14 �https://ru.wikipedia.org/wiki/веб-картография

15 �https://ru.wikipedia.org/wiki/Геопортал

https://ru.wikipedia.org/wiki/веб-картография
https://ru.wikipedia.org/wiki/Геопортал
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это технология и программное обеспечение веб‑доступа для поиска, передачи и исполь-
зования геоданных и сервисов в любом пункте сети, а также размещения информации 
об имеющихся у пользователей данных.

Портальное решение позволяет решить три основных задачи:
 ■ объединение пространственных ресурсов от разных производителей на всех 

уровнях интеграции: от глобального до территориального или локального;
 ■ обеспечение поиска и доступа к необходимой информации простыми 

средствами, не требующими специализированного программного 
обеспечения и подготовки;

 ■ упорядочение пространственной информации в общедоступные каталоги, 
пригодные для автоматического формирования и исследования.

Основные стандарты, используемые при создании программного обеспечения, на кото-
ром основана работа картографических сервисов, разрабатывает и утверждает междуна-
родная некоммерческая организация Open GIS Consortium.

Одной из первых разработок OGC был язык Geography Markup Language (GML), пред-
ставляющий собой разновидность языков XML и предназначенный для описания геогра-
фически привязанных объектов и моделей в географических системах. GML используется 
как обменный формат передачи данных в сети Интернет 16.

Существует ряд спецификаций веб‑картографических сервисов, которые могут быть 
использованы при формировании геопортала, отметим некоторые из них:

 ■ TMS (Tile Map Service) — сервис доступа к хранилищам тайлов. Тайл 
(от английского tile — плитка) в картографических сервисах — это один 
из квадратных фрагментов, на которые разбивается карта;

 ■ Web Map Service (WMS) (Картографический веб-сервис) — это сервис 
отображения карты, используется для публикации набора картографических 
слоев, которые можно добавлять на веб-карты. WMS обеспечивает 
картографические изображения с геопространственной привязкой;

 ■ Web Feature Service (WFS) — это открытая спецификация для предоставления 
географических объектов по сети. В отличие от Web Map Service (WMS) сервис 
WFS возвращает пространственные объекты с геометрией и атрибутами.

Принципиальная разница между протоколами WMS и WFS заключается в следующем:
 ■ WMS — передает картографическую информацию в виде готовых 

изображений (растров), привязанных к координатам;
 ■ WFS — позволяет запрашивать и при наличии полномочий редактировать 

на карте векторные пространственные данные, такие как дороги, береговые 
линии, земельные участки и т. д 17.

16 �Рогачев С.А. Веб-картография. Представление разнородной пространственной информации // Труды СПИИРАН. — 2013. — 
Т.6. — № 29. — С. 132 – 143.

17 �https://habr.com/ru/post/321710

https://habr.com/ru/post/321710
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4.4.2  КАРТОГРАФИЧЕСКИЙ ВЕБ-СЕРВИС
Появление веб‑картографии потребовало создание специального программного обеспе-
чения и аппаратных средств. Специальное программное обеспечение получило название 
Web Map Service (картографический веб‑сервис). В англоязычной версии Web Map Service — 
стандартный протокол для обслуживания через Интернет географически привязанных 
изображений, генерируемых картографическим сервером на основе данных из базы 
данных геоинформационной системы 18.

Картографические веб-сервисы могут быть созданы любым пользователем при помощи 
специального программного обеспечения или инструментария, например с помощью 
сервиса Google Карты, а могут создаваться и редактироваться коллективно.

Среди наиболее ярких коллективных решений это Open Street Maps (OSM) — открытый 
и свободно‑используемый ресурс. Отечественный аналог ведения коллективной веб-кар-
ты — Народные карта Яндекса, в отличии от OSM созданные пользователями данные 
не могут быть свободно использованы.

Также нельзя не отметить картографические ресурс или виртуальный глобус Google Earth. 
В отличие от других аналогичных сервисов, показывающих спутниковые снимки в обыч-
ном браузере (например, Google Карты), в данном сервисе используется специальная 
загружаемая на компьютер пользователя клиентская программа Google Earth. Такой подход 
хотя и требует закачивания и установки программы, но зато в дальнейшем обеспечивает 
дополнительные возможности, трудно реализуемые с помощью веб‑интерфейса 19.

4.4.3  ТЕМЫ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ ПРОРАБОТКИ:
1.	 Возможности создания веб-ГИС с помощью облачного сервиса nextgis. com 

(https://nextgis.ru/nextgis-com). Форматы данных, подключение 
внешних источников;

2.	 Сравнительный анализ ГИС и ЗИС по разработанным критериям, основная 
цель создания ЗИС, какие задачи решает, примеры реальных ЗИС и их 
краткая характеристика.

3.	 Сравнительный анализ открытых картографических веб-сервисов 
по разработанным критериям.

4.	 Сравнительный анализ картографических веб-сервисов без открытого 
доступа по разработанным критериям.

5.	 Обменные форматы GeoTIFF, GeoJSON, Shapefile, назначение 
и области применения.

6.	 Создание и редактирование данных в коллективных картографических 
веб‑сервисах на примере OSM и Народная карта Яндекс.

18 �Аникеева О.С. Публикация карт в сети Интернет: эволюция картографии // Наука. Инновации. Технологии. — 2015. — № 2.

19 �https://ru.wikipedia.org/wiki/Google_Планета_Земля

https://nextgis.ru/nextgis-com
https://ru.wikipedia.org/wiki/Google_Планета_Земля


15

5  Создание ЗИС средствами Веб‑ГИС

5.1  КОНТРОЛЬНОЕ ЗАДАНИЕ №1. 
РЕГИСТРАЦИЯ В ОБЛАЧНОМ СЕРВИСЕ NEXTGIS.COM

Для создания собственной Веб-ГИС необходима регистрация на сайте https://my.nextgis.
com/signup.

После регистрации станет доступен профиль пользователя и создание Веб‑ГИС. Логин 
и пароль для входа будут направлены автоматически на электронную почту указанную 
при регистрации.

РИС. 2
Настройки Веб-ГИС

С помощью Веб‑ГИС создается небольшая земельно‑информационная система земель-
но-ресурсной, кадастровой специализации, предназначенная для учета землепользований.

5.2  КОНТРОЛЬНОЕ ЗАДАНИЕ №2. 
ФОРМИРОВАНИЕ КАДАСТРОВЫХ ДАННЫХ

5.2.1  ПОДКЛЮЧЕНИЕ ПУБЛИЧНОЙ КАДАСТРОВОЙ КАРТЫ
Объектом учета в ЗИС является земля, земельные ресурсы в целом и земельные участки, 
как отдельные землепользования, в частности. Но также нам необходима исходная кар-
тографическая основа. По-умолчанию в NextGIS используется OpenStreetMap.

В качестве объектов учета ЗИС нам необходимо подключить к создаваемой Веб-ГИС 
данные Росреестра, но на февраль 2021 года Публичная кадастровая карта не доступна 
для предоставления данных через стандарт WMS, который передает картографическую 
информацию в виде готовых изображений (растров), привязанных к координатам.
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Для учебных целей возможно подключить Публичную кадастровую карту Украины. 
Ее настройки доступны в открытом каталоге источников геоданных https://qms.nextgis.
com по ссылке https://qms.nextgis.com/geoservices/3271.

Для этого первым этапом создается WMS соединение, где в настройках необходимо 
указать только название и вставить адрес ссылки (наглядный пример https://www.youtube.
com/watch?v=gQa7i2NN6PI&t=79s).

Следующим шагом создается слой на Веб-ГИС, например с названием ресурса 
«ПКК Украина». Во складе «СЛОЙ WMS» указывается ранее созданное «Соединение WMS» 
и «Формат изображения» image/png, а также задается «Слои WMS» kadastr (рис. 3).

РИС. 3
Настройки слоя WMS

Далее переходим в редактирование основной веб‑карты и добавляем слой «ПКК Украина» 
в свою Веб-ГИС (рис. 4).

https://qms.nextgis.com
https://qms.nextgis.com
https://qms.nextgis.com/geoservices/3271
https://www.youtube.com/watch?v=gQa7i2NN6PI&t=79s
https://www.youtube.com/watch?v=gQa7i2NN6PI&t=79s
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РИС. 4
Настройки слоя в основной веб‑карте

Если все сделано правильно, то на своей Веб‑ГИС вы увидите отображение кадастровой 
информации Публичной кадастровой карты Украины (рис. 5).

РИС. 5
Отображение кадастровых данных на Веб-ГИС
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5.2.2  СОЗДАНИЕ ВЕКТОРНОГО СЛОЯ КАДАСТРОВЫХ ДАННЫХ
В бесплатном тарифе сервиса NextGIS отсутствует возможность создания векторных 
объектов. Поэтому для решения задач ЗИС воспользуемся обменным форматом GeoJSON 
(открытый текстовый обменный формат, предназначенный для хранения географических 
структур данных).

Формат GeoJSON может хранить примитивные типы для описания географических 
объектов, такие как: точки (адреса и местоположения), линии (улицы, шоссе, границы), 
полигоны (страны, штаты, участки земли). Также могут храниться так называемые муль-
титипы, которые представляют собой объединение нескольких примитивных типов. 

Открытым и бесплатным источником создания пространственных объектов может 
послужить Публичная кадастровая карта Росрестра https://pkk.rosreestr.ru. В ее инстру-
ментарий встроена возможности рисования, редактирования и дальнейшего экспорта 
пространственных объектов в формат GeoJSON. Реализуется это следующим образом.

Открываем Публичную кадастровую карту Росрестра, масштабируем ее для отобра-
жения границ земельных участков по данным ЕГРН.

В главном меню выбираем «Рисование» и по границам в ГКН рисуем не менее пяти 
полигонов с названиями по кадастровому номеру (рис. 6, 7).

РИС. 6
Инструмент «Рисование»

https://pkk.rosreestr.ru
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РИС. 7
Создание пространственного объекта

Нажимаем «Сохранить», а затем на иконку с изображением дискеты и сохраняем 
на свой компьютер в формате GeoJSON.

В «Основной группе ресурсов» своей Веб-ГИС создаем «Векторный слой», задаем 
наименование, например «Земельные участки», во вкладке «Векторный слой» перета-
щите со своего компьютера подготовленный ранее файл с двумя объектами в формате 
GeoJSON и нажмите «Создать». После этого векторный слой появится в окне «Основная 
группа ресурсов».

Нажмите «Изменить» напротив векторного слоя, «Атрибуты» и создайте три допол-
нительных поля:

 ■ Кадастровый номер;
 ■ Площадь;
 ■ Адрес (рис. 8).

РИС. 8
Настройка полей таблицы



20

Нажмите редактирование атрибутов в табличном виде (рис. 9).

РИС. 9
Редактирование атрибутов векторных объектов

Заполните данные в таблицу по сведениям Публичной кадастровой карты Росреестра 
или Справочная информация по объектам недвижимости в режиме online (рис. 10).

РИС. 10
Редактирование атрибутов векторных объектов, продолжение

Теперь необходимо задать стиль для векторного слоя, выбираем Стиль MapServer (рис. 11).

РИС. 11
Переход к настройкам стиля векторного слоя

Стиль MapServer настроена по-умолчанию, однако будет приветствоваться ориги-
нальное отображение полигонов (подробнее о тонкой настройки отображения объектов 
можно почитать в разделе «Теги языка картостилей Mapserver» https://docs.nextgis.ru/
docs_ngweb/source/mapstyles.html или в Интернете).

https://docs.nextgis.ru/docs_ngweb/source/mapstyles.html
https://docs.nextgis.ru/docs_ngweb/source/mapstyles.html
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После этого необходимо перейти в настройки основной веб-карты, нажать добавить 
слой и выбрать Земельные участки. Если все будет сделано правильно то на Веб‑ГИС 
появится соответствующий слой с земельными участками (рис. 12).

РИС. 12
Отображение векторных данных на Веб-ГИС

5.3  КОНТРОЛЬНОЕ ЗАДАНИЕ №3. 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ОТКРЫТЫХ ДАННЫХ GOOGLE EARTH 
ДЛЯ ОТОБРАЖЕНИЯ РЕЛЬЕФА В ЗИС

5.3.1  ИЗВЛЕЧЕНИЕ ДАННЫХ ИЗ GOOGLE EARTH
Для принятия решений в области управления недвижимостью и территориями особое 
значение имеет информация о рельефе местности. Рельеф — важная характеристика 
земли, не только как природного объекта, но и средства производства в сельском хозяйстве 
и базиса для размещения пространственных объектов.

Источником информации о рельефе могут послужить не только закрытые данные, 
полученные в результате ДЗЗ или геодезических определений на местности но и открытые 
сервисы в сети Интернет, например ресурсы о цифровой модели рельефа.

Одним из доступных источников информации о рельефе местности может стать 
Google Планета Земля. Информация о пути, проложенном с помощью данного сервиса 
содержит данные о рельефе, что позволяет строить профили рельефа по заданной тра-
ектории и использовать эти сведения например при грубой трассировке планируемой 
дороги или оценке факторов распространения радиосигналов, а также для планирования 
туристического путешествия при необходимости.

Для выполнения данного задания потребуется установить Google Earth.
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Дальнейшие манипуляции хорошо представлены на обучающих видео:
 ■ https://youtu.be/JMbbm-X8fI8;
 ■ https://youtu.be/isDop9WKdjk.

В Google Earth необходимо найти месторасположение земельных участков из преды-
дущего задания.

Далее несколько простых шагов:
1)	 выбрать инструмент «Путь», настроить цвет;
2)	 не закрывая окно заштриховать взаимно перпендикулярной штриховкой 

область расположения участков с хорошим запасом по площади;
3)	 нажать ОК;
4)	 кликнуть правой кнопкой мыши на сохраненный путь, далее «Сохранить 

местоположение как» и указать папку для сохранения результата;
5)	выбрать результирующий формат kml;
6)	с помощью сервиса https://www.gpsvisualizer.com/elevation указать путь 

к файлу, выбрать выходной формат как показано на рисунке 13.

РИС. 13
Конвертер

7)	сконвертировать и сохранить результирующий файл (рис. 14).

РИС. 14
Сохранение данных о рельефе

https://youtu.be/JMbbm-X8fI8
https://youtu.be/isDop9WKdjk
https://www.gpsvisualizer.com/elevation
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5.3.2  ПОДГОТОВКА ДАННЫХ В ОТКРЫТОЙ ГИС QGIS
Для выполнения этой части задания необходимо установить бесплатную открытую 
ГИС QGIS (qgis.org).

Обучающее видео: https://youtu.be/PZYkhVUQOSw.

Последовательность:
1)	 создать новый пустой проект по умолчанию;
2)	 выбрать «Слой», «Добавить слой из текста с разделителями» (рис. 15);
3)	 в настройках выбрать «Другие разделители»;
4)	 установить систему координат как показано на рисунке  16;
5)	в меню нажать «Анализ данных», инструменты анализа;
6)	в поиске вводим «interpolation» и выбираем ОВР интерполяция (рис. 17);
7)	выполнить настройки: указать атрибут содержащий высоты, добавить 

векторный слой с точками для обработки, охват — вычисление 
по векторному слою, задать размер выходного растра примерно 30 строк, 
указать путь сохранения данных интерполяции. Нажать «Выполнить»;

8)	 результат, если все выполнено правильно — матрица рельефа (рис. 18);
9)	 далее «Растр», «Извлечение», «Создать изолинии»;
10)	 настроить минимальное расстояние между изолиниями (сечение рельефа), 

задать путь для их сохранения, выполнить.
11)	 два раза кликнуть на слое интерполяции и настроить подписи изолиний;
12)	 результат обработки рельефа представлен на рисунке 19.

РИС. 15
Создание нового слоя из обменного формата

http://qgis.org
https://youtu.be/PZYkhVUQOSw
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РИС. 16
Настройки

РИС. 17
ОВР интерполяция
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РИС. 18
Матрица рельефа

РИС. 19
Результат извлечения информации о рельефе

5.4  КОНТРОЛЬНОЕ ЗАДАНИЕ №4. 
ИМПОРТ ИЗОЛИНИЙ В ВЕБ-ГИС

Самостоятельно импортируйте векторные данные из QGIS используя обменные форматы. 
В случае использования формата *geojson возможно придется отключить поле ID, чтобы 
не было ошибки экспорта из QGIS. В случае успеха внешний вид основной веб-карты 
примет следующий вид (рис. 20).
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РИС. 20
Результаты импорта рельефа в Веб-ГИС

5.4.1  ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ДАННЫХ ДИСТАНЦИОННОГО 
ЗОНДИРОВАНИЯ ЗЕМЛИ (ДДЗ)
Самостоятельно получите данные в обменном формате с открытых геопорталов.
Для этого удобно использовать сервис SAS Планета http://www.sasgis.org и обменный 
формат GeoTIFF.

Найти месторасположение ваших земельных участков и самостоятельно добавить 
в Веб-ГИС растровые данные на эту территорию.

РИС. 21
Результат добавления ДДЗ в Веб-ГИС

http://www.sasgis.org
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6  Методические указания 
по оформлению контрольной работы

Общие требования

Содержание и объем отчета о контрольной работе:
1.	 Титульный лист (Приложение А).
2.	 Оглавление (Приложение Б).
3.	 Описание хода выполнения контрольных заданий с необходимым 

иллюстративным материалом.
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7  Вопросы для самоконтроля

1.	 Что вы понимаете под термином ГИС, ЗИС? В чем разница?
2.	 Какие пространственные объекты вы знаете?
3.	 Что такое пространственные данные?
4.	 Методы и средства получения данных дистанционного 

зондирования Земли?
5.	 Какие атрибуты пространственных объектов вы знаете?
6.	 Что такое растровая модель пространственных данных?
7.	 Что такое векторная модель пространственных данных?
8.	 Что такое экспорт/импорт данных в ГИС? Основные обменные форматы?
9.	 Что такое цифровая модель местности?
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8  Перечень рекомендуемой 
литературы

1.	 Федеральный закон от 30.12.2015 № 431‑ФЗ (ред. от 03.08.2018) «О геодезии, 
картографии и пространственных данных и о внесении изменений 
в отдельные законодательные акты Российской Федерации».

2.	 ГОСТ Р 52438‑2005. Государственный стандарт. Географические 
информационные системы. Термины и определения.

3.	 ГОСТ Р 52293‑2004 Геоинформационное картографирование. 
Система электронных карт. Карты электронные топографические. 
Общие требования.

4.	 ГОСТ 21667‑76 Картография. Термины и определения.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования 

«Московский государственный университет геодезии и картографии» (МИИГАиК)

Контрольная работа по дисциплине
«ГИС-технологии в области землеустройства, кадастров и градостроительства»
 «Создание земельно‑информационной системы средствами Веб‑ГИС»

студента заочной формы обучения
по направлению 21.04.02 «Землеустройство и кадастры»

ФИО_________________________________

Москва 20 г.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б

Содержание
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2 Визуализация 

3 Описание хода выполнения контрольных заданий 
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