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механического состава. Это утяжеление происходит за счёт наилка и 
частичной суффозии суспензий.

Вследствие отхода русла и аккумуляции илистых накосов на основе 
легкосуглинистых слоистых почв образуются сначала суглинистые зер-
нисто-слоистые, а затем и глинистые зернистые луговые почвы. За от-
носительно длительный период мигрирующее русло успевает удалиться 
на значительное расстояние от мест первоначального образования мало-
сформированных почв и где после стадии слоистых почв развиваются 
глинистые луговые зернистые (рис.5.2). Относительный возраст почв 
этих полос будет тем больше, чем дальше они отстоят от русла.

С переходом поймы в надпойменную террасу почвы последовательно 
приближаются к зональным.

Классификация аллювиальных почв осложняется тем, что их проис-
хождение и развитие зависят от зональных и азональных условий. Они фор-
мируются во всех почвенно-биоклиматических поясах, и это обстоятельство 
накладывает существенный отпечаток на аллювиальный почвообразова-
тельный процесс. Наиболее распространены три типа аллювиальных почв: 
дерновые, луговые и болотные. Свойства этих почв и деление на подтипы 
зависят от того, в каком почвенно-биоклиматическом поясе или в какой 
почвенно-биоклиматической области и почвенной зоне они образовались. 

Например, аллювиальные почвы таёжно-лесной зоны представлены 
кислыми дерновыми и луговыми, а также болотными почвами.

Аллювиальные дерновые почв (АД) имеют следующие горизонты:
Аd – дернина, серая или буровато-серая, с непрочной комковатой 
структурой, густо переплетена корнями.
А1 – гумусовый, мощностью (в зависимости от подтипов) 3 – 20 см, 

серый  непрочно-комковатый.
В – переходный, слоистый, без признаков иллювиальности
С-Д – аллювий различного механического состава, слоистый.
Эти почвы характерны низким содержанием гумуса и азота, кислой 

реакцией среды. Формируются они под разнотравными лугами, кустар-
никами и прирусловыми лесами. Слоистые примитивные и слоистые 
образуются в прирусловой пойме, а также в центральной пойме, в местах 
с большими скоростями течения полых вод. Собственно дерновые почвы 
имеют зернистую или комковато-зернистую структуру и формируются в 
центральной пойме на возвышенных элементах, где отсутствуют переув-
лажнение из-за небольших глубин грунтовых вод. Это наиболее ценные и 
плодородные почвы: содержание гумуса 5-10%, реакция слабокислая. На 
самых высоких элементах поймы, редко затапливаемых полыми водами, 
распространены оподзоленные дерновые почвы, с меньшим содержанием 
гумуса, с кислой реакцией и с признаками оподзоливания.
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Рис. 5.2 Этапы формирования поймы и пойменных почв при одностороннем смеще-
нии  русла и устойчивом положении базиса эрозии:

1 — новейший аллювий и аллювиально-аккумулятивные почвы; 2 — аллювиальные дерновые; 3 — аллюви-
альные луговые слоистые;  4 — аллювиальные луговые слоисто-зернистые; 5 — аллювиальные болотные; 

6 — аллювиальные луговые зернистые;  7 — аллювиальные дерновые слитые;  8 — аллювиальные болотные 
иловато-глеевые;  9 — почвы террас;  10 — пойменный аллювий;  11 — русловой аллювий;  12 — коренная 

порода;  13 — бровка берега;  14 — русло;  15 — направление смещения русла;  16 — современная почва;  17 
— ископаемая почва;  ф — фаза формирования поймы; а — пойма в разрезе; б — пойма в плане.
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Аллювиальные луговые почвы (АЛ) зоны имеют следующие горизонты:
Аd – дернина, мощностью 3 – 5 см, плотная, с множеством корней;
А1 – гумусовый, мощностью 30 – 50 см, тёмно-серый, зернистой 

структуры,  тяжёлого механического состава;
В1 – переходный, бурых тонов, без признаков иллювиальности, с 

пятнами  оглеения и ожелезнения;
В – глеевый, голубовато-сизых тонов, бесструктурный, суглинистый,   

иногда слоистый;
С – G – слоистый аллювий, оглеенный, иногда с прослойками торфа.
Это кислые почвы, pH среды увеличивается от 4 до 6 – 7, в зависимости 

от зональных условий. Луговые почвы образуются под травянистой луго-
вой растительностью в центральной части поймы, на границе с прирусло-
вой поймой, на их свойства оказывает влияние близость уровня грунтовых 
вод, приводящая к переувлажнению нижней части профиля. В зависимости 
от режима поёмности (продолжительности и сроков затопления) и скоро-
стей течения полых вод они могут быть примитивными (слаборазвитыми, 
слоистыми) и хорошо развитыми с зернистой структурой.

Аллювиальные болотные почвы (АБ) зоны образуются в понижен-
ных элементах центральной поймы, и чаще всего, притеррасной поймы. 
Для них характерно сочетание болотного процесса почвообразования 
с пойменным. Последний оказывает влияние такими факторами, как 
длительное затопление полыми водами и заиление профиля почв осаж-
дающимися в половодье глинистыми частицами. В зависимости от раз-
ного сочетания болотного и пойменного процессов почвообразования, 
преобладания грунтового, склонового или аллювиального типа водного 
питания аллювиальные болотные почвы подразделяются на иловато-
глеевые, практически не содержащие торфа, иловато-торфяно-глеевые 
с торфяным горизонтом (50-100 см и более). Торфяная масса этих почв 
заилена, оглеена, содержит ржаво-охристые пятна и примазки. В нижней 
части профиля торфяной горизонт подстилается глеевым горизонтом, 
постепенно переходящим в почвообразующую породу, как правило, 
глинистого или суглинистого механического состава.

Содержание гумуса в аллювиальных болотных почвах довольно высо-
кое (5 – 20%), реакция среды кислая или слабокислая. Эти почвы хорошо 
обеспечены азотом, но бедны подвижными соединениями фосфора и калия.

Сельскохозяйственное использование и мелиорации аллювиальных 
почв. Поймы с большим разнообразием аллювиальных почв являются 
одной из наиболее ценных составляющих земельного фонда страны. В 
естественных условиях это важнейшая кормовая база для животновод-
ства. Богатая растительность, представленная злаковыми и бобовыми 
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многолетними травами, обладающими хорошими кормовыми качествами, 
даёт высококачественное сено и служит высокопродуктивными пастби-
щами. Высокая продуктивность этих угодий объясняется плодородными 
почвами, ежегодной их влагозарядкой и обогащением минеральным 
наилком при разливах рек. 

Издавна поймы рек (рис. 5.3), особенно вблизи крупных населён-
ных пунктов, используются для выращивания овощных культур, чему, в 
частности, способствует близость источников воды для орошения. В по-
следнее время отдельные участки поймы распахивают для выращивания 
кормовых корнеплодов, картофеля и других ценных культур.

Вместе с тем пойменные (аллювиальные) почвы, как и другие, нуж-
даются в мероприятиях по их сохранению и в коренных мелиорациях. 
Естественные луга и пастбища, размещённые в основном в центральной 
пойме, требуют постоянного ухода, заключающегося в очистке угодий 
от мусора, приносимого полыми водами, от кустарника, в защите от за-
носа песком при бурных разливах. Эти угодья нуждаются в минеральных 
удобрениях.

При распашке пойменных земель самое серьезное внимание необ-
ходимо обращать на недопущение водной эрозии, то есть смыва почвы в 
период половодий. Поэтому отбору участков для распашки обязательно 
должны предшествовать изыскания с целью определения скоростей 
течения полых вод.

Для сохранения продуктивности травостоев большое значение име-
ет регулирование пастьбы скота, в том числе загонная система выпаса, 
запрещение пастьбы сразу схода полых вод во избежание разрушения 
дернины, образования кочек и вытаптывания трав.

Эффективными мероприятиями являются улучшение состава тра-
востоя, увеличение в его составе бобовых и рыхлокустовых злаков. Это 
достигается подсевом трав, омоложением травостоя. 

Рис. 5.3 Схема строения речной долины:
1 — Элювий; 2 — Делювий; 3 — Пойменный аллювий; 5 — Русловый аллювий; 6 — Коренная порода;  

7 — Современная почва; 8 — Ископаемая почва
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5.7. Эрозия и охрана почв
Эрозия – разрушение горных пород и почв водой и ветром. На по-

верхности земли ей неизменно сопутствует аккумуляция. Интенсивность 
эрозии и аккумуляции зависит от климата, свойств почвы и почвообразу-
ющих пород, наклона поверхности, характера растительности, приёмов 
сельскохозяйственного использования земель и т. д. На неосвоенных 
землях эрозия почв проявляется незначительно. На землях сельскохо-
зяйственного использования при нарушении природного равновесия 
разрушение почв местами протекает катастрофически быстро, принося 
большие бедствия.

Разрушение почв под действием воды называют водной эрозией, а 
под действием ветра – ветровой эрозией (или дефляцией). Предохране-
ние почв от эрозии и борьба с ней – важнейшая задача рационального 
использования земли. Природная эрозия, медленно протекающая без 
вмешательства человека, называется геологической, а ускоренно раз-
вивающаяся в результате нерациональной хозяйственной деятельности 
человека – антропогенной.

Все виды эрозии можно классифицировать следующим образом.
Эрозия и аккумуляция: замедленная (нормальная) – геологическая 

и ускоренная — антропогенная.
Водная эрозия: 

I – склоновая (делювиальная): 
1) Плоскостная: 

а) Поверхностный смыв, 
б) Мелкоструйчатый (ручейковый) смыв; 

2) Линейная: размыв крупноструйчатый с образованием про-
моин и 

 рытвин;
 II – Овражно-балочная: 

 а) Вершинная, 
 б) Донная, 
 в) Боковая;

 III–Техническая (строительная, дорожная, ирригационная, дре-
нажная, 

 промышленная);
 IV – Речная (аллювиальная): 

 1) Русловая:
 а) Донная;
 б) Боковая (миграционная); 

 2) Пойменная: 
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 а) Поверхностная;
 б) Боковая (абразионная).

V- Береговая волноприбойная (абразия):
 1) Водоёмная (береговая эрозия водохранилищ, озёр, лагун, 

прудов); 
 2) Морская.

Ветровая эрозия (эоловая, дефляция): 
1) Местная; 
2) Зональная, пыльные (черные) бури.

Наибольший вред наносит склоновая водная эрозия (смыв и размыв) 
и овражная, а также дефляция, проявляющаяся в форме пыльных бурь.

Водная эрозия – результат размывающей деятельности воды на по-
верхности земли. Она возникает в местах выраженного поверхностного 
стока. Интенсивность её определяется многочисленными факторами, 
которые делятся на две группы: природные (рельеф, климат, геологиче-
ское строение и состав горных пород, почвы, растительность) и соци-
ально-экономические (производственная деятельность человека). Водная 
эрозия определяется поверхностным стоком и глубиной базиса эрозии, 
крутизной, длиной и формой склона. На коротких и пологих склонах 
(до 1°) эрозия почти не развивается, на покатых и крутых склонах она 
резко выражена и тем сильнее, чем больше угол наклона и относительно 
длиннее склон (табл. 5.6).

Критическая крутизна склона, где начинается интенсивный размыв, 
определяется зональными и местными условиями, особенно поверхност-
ным стоком, зависящим от характера угодья (пашня, залежь, выгон, луг, 
кустарник, лес).

Т а б л и ц а  5.6
 Классификация склонов (Брауде, 1959)

Склоны, берега, откосы Угол наклона α ° tgCB

Пологий 3 <0,052
Слабопокатые 4– 5 0,070–0,087

Покатые 6–10 0,105–0,176
Крутые 11–20 0,194–0,364

Очень крутые 21–30 0,384–0,577
Обрывистые 31–45 0,600–1,000

Очень обрывистые 46–70 1,035–2,747
Отвесные 71–90 2,904–00
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Водную эрозию подразделяют на плоскостную, или поверхностную, 
и линейную, или овражную. В зависимости от вида стоковых вод водную 
эрозию также подразделяют на эрозию, вызываемую талыми, дождевыми 
или ирригационными водами.

Поверхностная эрозия – смыв верхнего горизонта почвы под влияни-
ем стекающих по склону дождевых или талых вод. Последние при своём 
движении образуют мелкие струйчатые размывы, которые при очередной 
обработке почвы заделываются за счёт постепенной припашки подпа-
хотного слоя почвы. Таким образом, в результате поверхностной эрозии 
пахотный горизонт всё в меньшей и меньшей доле сохраняет материал 
исходного верхнего слоя почвы и формируется за счёт нижележащих 
менее плодородных горизонтов, а общая мощность почвенного профиля 
уменьшается, формируются смытые почвы.

Линейная эрозия – размыв почв в глубин более мощной струей воды, 
стекающей по склону. Первые стадии линейной эрозии – образование 
глубоких струйчатых размывов (до 20 – 35 см) и промоин (глубиной от 
0,3 – 0,5 до 1 – 1,5 м). Дальнейшее их развитие приводит к образованию 
оврагов. Линейная эрозия приводит к полному уничтожению почвы. 
О степени развития овражной эрозии чаще всего судят по проценту 
площади, которую занимают овраги, или по суммарной протяжённости 
оврагов на квадратный километр площади. В последнем случае прини-
маются градации (км/км2): слабая – меньше 0 25; средняя – 0,25 – 0,50; 
сильная – 0,50 – 0,75 и очень сильная – больше 0,75.

Чем круче и длиннее склон, тем сильнее разрушительная работа 
воды. Южные склоны эродируются значительно сильнее северных. Вы-
пуклые склоны подвержены водной эрозии больше, чем вогнутые. На 
выпуклых склонах эрозия усиливается с нарастанием крутизны вниз по 
склону, а на вогнутых – ослабляется вниз вследствие уменьшения кру-
тизны склона и снижения скорости потоков талых и дождевых вод. На 
выпуклых склонах преобладают смытые почвы, а на вогнутых в нижней 
части – намытые (рис.5.4). На склонах вначале развивается делювиаль-
ная эрозия, которая выражена плоскостным смывом, предшествующим 
размыву. Она является первой стадией эрозии, а линейная – второй. 
Плоскостная и линейная эрозия обычно протекают совместно.

После поверхностного смыва, а местами независимо от него начи-
нается образование оврагов по следующим этапам: 

1)	 Формирование рытвин и промоин, дно которых повторяет про-
филь поверхности склона; 

2)	 Образование оврагов с растущими вершинами; 
3)	 Развитие оврагов с профилем дна, разделяющимся на три части 

(верхнюю – область преимущественного донного размыва, среднюю – 
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Рис. 5.4 Расположение смытых и намытых почв 
по профилю склонов различной формы  

(по Н. И. Сусу): 
a — выпуклый склон; б — прямой склон; в — вогнутый 

склон; г — ступенчатый склон; 1 — водораздельная часть 
склона; 2 — приводораздельная часть склона; 3 — прибалоч-

ная часть склона; 4 — смытые почвы; 5 — намытые почвы

область преимущественного 
переноса и нижнюю – область 
преимущественного отложе-
ния, где начинает проявляться 
боковая эрозия, сопровождае-
мая аккумуляцией наносов); 

4)	 Затухание донного раз-
мыва при достижении профиля 
равновесия, сопровождающее-
ся выполаживанием, закрепле-
нием и задернением склонов и 
дна. Овраг, отмирая, переходит 
в стадию балки с пологими 
задернованными склонами и 
широким дном часто без выра-
женного русла. Иногда на дне 
при возобновлении линейной 
эрозии возникает новое русло. 

Ускоренная эрозия связана 
с удалением естественной рас-
тительности, неисправленным 
использованием почвы, в ре-
зультате чего темп эрозии рез-
ко возрастает. Интенсивность 
ускоренной эрозии может быть 
оценена по следующим града-
циям (по Заславскому, 1983 г.), 
(табл. 5.7):

Каждому типу почвы со-
ответствует свой характер 
эрозионного процесса. Менее 
устойчивы к эрозии почвы 
степей, более устойчивы по-
чвы влажных областей; почвы других областей занимают промежуточное 
положение. На почвах с однородным строением преобладает поверхност-
ный смыв, а на почвах с более сложным профилем, где увеличивается 
склонность к глубинной эрозии, – линейный размыв. Благодаря меньшему 
количеству осадков почвы южной части степной зоны эродированы слабее, 
чем северной. Более стойки против водной эрозии структурные чернозёмы, 
менее стойки бесструктурные относительно уплотненные почвы. Сильнее 
эродируются лёгкие солонцеватые и карбонатные почвы.
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Ветровая (эоловая) эрозия наиболее широко распространена в 
аридных (сухих) зонах и развивается на различных элементах рельефа, 
обусловливая возникновение особых эоловых форм по-верхности земли 
и эоловых наносов.

В зоне неустойчивого увлажнения ветровая эрозия проявляется в 
виде местного развевания (дефляции) и пыльных (чёрных) бурь. По-
следние нередко возникают весной, когда почва еще по покрыта рас-
тительностью и сильно иссушена. Летом развевается почва на парах и 
полях, занятых пропашными культурами.

Пыльные бури возникают при ветрах любого направления и в раз-
ное время года, даже зимой. Очагами их возникновения являются зябь 
и посевы поздних озимых культур. Воздух становится чер-ным от под-
нявшегося огромного количества пыли.

Распашка почв в аридных условиях без противоэрозионной защиты 
их приводит к развеванию гумусового пахотного и даже подстилающих 
горизонтов почвы с образованием выдувов, барханов, гряд и сложного 
эолового микрорельефа. Ветровая эрозия приводит к формированию 
особых перевеянных почв.

Ветер в приземном слое при скорости, превышающей 15 м/с 
(шквальный – до 45 м/с), распыляет верхние горизонты почвы и вовле-
кает огромные массы мелких почвенных частиц (<0,1 мм) в воздушный 
поток. Эоловая пыль часто переносится на многие сотни километров от 
очагов выдувания.

Ветровая эрозия развивается также на наветренных склонах и на 
ровной поверхности в результате поземки – местного распыления и 
перемещения почвенных частиц по поверхности. При поземке относи-
тельно крупные частицы почвы (комочки меньше 1 мм), перекатываемые 
ветром и скачкообразно (через 3-4 м) перемещаемые, засекают молодые 
неокрепшие растения – повреждают и губят посевы на десятках и сотнях 

Т а б л и ц а  5.7
Смыв почвы Эрозия

Поверхностная, т/га Линейная, м

Незначительный – среднегодовой до 0,5 < 0,5
Слабый 0,5 – 1,0 -
Средний 1,0 – 5 0,5 – 1,0
Сильный 5 – 10 1 – 2

Очень сильный >10 2 – 5
Чрезвычайно сильный – >5
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тысяч гектаров. Дефляция и чёрные бури, часто протекающие совместно, 
наносят большой ущерб сельскому хозяйству. При ветровой эрозии раз-
веваемые пески наступают на поля и населённые пункты.

Ветровая эрозия обуславливает образование особого ода эоловых 
форм рельефа – выдувов, в развитии которых прослеживается некоторая 
стадийность. Сначала возникают плоские малоуглублённые, мозаично 
изрезанные коррозией выдувы в форме разрастающихся пятен, лишенных 
растительности. Такие пятна в дальнейшем превращаются в выдувы – 
углубления с более крутой наветренной стороной, окаймленной буграми 
песка, задержанного растительностью.

Затем выдувы углубляются и расширяются. Эрозия распространя-
ется весьма широко во многих странах (США, Китай, Индия, Италия). 
В нашей стране водная эрозия наиболее распространена в зонах серых 
лесных почв, чернозёмная и каштановой, в земледельческих районах 
таёжно-лесной зоны, а также горных областях. Она развита в правобе-
режье Волги, Дона, Донецкой, Приволжской, Клинско-дмитровской и 
ставропольской возвышенностях, в высоком Заволжье, на Общем сырте, 
В западном Приуралье, в приречных зонах сибирских рек, особенно оби, 
Иртыша и их притоков, в предгорьях и горах Кавказа, Урала, Алтая.

Дефляция чаще наблюдается в районах неустойчивого увлажнения, 
в засушливых областях (Поволжье, Калмыкии, Башкирии, в Ставро-
польском и Краснодарском краях, на юго-востоке Заволжья, в степных 
районах западной и восточной Сибири). В России водной и ветровой 
эрозии подвержено около 100 млн.га почв сельхозугодий, в том числе 
50 млн.га пашни.

Классификация эродированных почв. По степени эродированности 
выделяют следующие группы почв: не затронутые эрозией, слабоэроди-
рованные, сильноэродированные, разрушенные эрозией. Почвы, подвер-
женные водной эрозией, могут быть дифференцированы по смытости. По 
степени смытости эродированные почвы классифицируются следующим 
образом (по С.С. Соболеву): слабосмытые (смыто не более половины 
горизонта А1), среднесмытые (смыто более половины горизонта А1), 
сильносмытые (смыт весь горизонт А и частично В), очень сильносмытые 
(смыты полностью горизонты А и В).

Например, градации смытости дерново-подзолистых почв выглядит 
следующим образом.

1.	 Слабосмытые почвы. Смыт частично (не более половины) гори-
зонт А1 (гумусовый), припахивается подзолистый горизонт А2. Пахотный 
горизонт имеет белёсую окраску и подстилается остатками подзолистого 
горизонта или же иллювиальным В1 горизонтом. На поверхности пашни 
мелкие промоины. Залегают на пологих склонах (уклон не более 3°).
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2.	 Среднесмытые почвы. Смыт частично или полностью подзоли-
стый горизонт. Распахивается верхняя часть иллювиального горизонта. 
Пахотный слой отличается буроватым оттенком и подстилается иллю-
виальным горизонтом (В1 или В2). Цвет бурый и сильнопятнистый, по-
верхность почвы размыта частой сетью промоин, залегают на покатых 
склонах (с уклоном 3° – 5°).

3.	 Сильносмытые почвы. Смыт частично иллювиальный горизонт. 
Распахивается средняя или нижняя часть иллювиального горизонта. 
Пахотный слой отличается бурым цветом, сильно выра-женной глыби-
стостью и подстилается иллювиальным горизонтом или материнской 
породой С. Встречаются на сильнопокатых волнистых склонах с укло-
нами 5° – 8°.

4.	 Очень сильносмытые почвы. Смыт полностью иллювиальный 
горизонт, распахивается материнская порода. Пахотный слой отличается 
бурым или красно-бурым цветом и глыбистостью. Встречаются отдель-
ными участками на склонах крутизной свыше 8°.

Сложнее классифицировать почвы, подверженные ветровой эрозий, 
тем более что они необычайно изменчивы в течение короткого време-
ни в связи с резко выраженной динамикой эрозии. Повреждение почв 
выдувами определяется размерами площадей выдувов (в процентах от 
общей площади, подверженной вьдувам).

В степных районах Восточной а Западной Сибири различают: мелкие 
выдувы (до 30 см); углублённые (30 – 70 см); глубокие (70 – 120 см); 
очень глубокие – котловины выдувания (более 120 см глубины). Угодья 
группируют также по мощности эоловых наносов. Различают степень 
повреждения На основе классификации эродированных почв и карто-
графического материала, отражающего её, предусматривают систему 
противоэрозионных мероприятий.

Мероприятия по борьбе с эрозией делятся на предупредительные 
(профилактические) и активные, которые на практике применяются 
одновременно. Очень важно предотвратить эрозию, а если она возникла, 
остановить и ликвидировать её последствия.

К предупредительным мероприятиям относятся противоэрозионная 
организация территории хозяйств, обоснование конфигурации земле-
пользования в целом и по составным его частям, распо-ложение границ 
по естественным рубежам и экспозициям склонов.

К профилактическим мероприятиям относятся запрещение вспашки 
по направлению уклонов, а также распашки приовражных и прибро-
вочных полос шириной 20 – 30 м и более, в зависимости от склона и 
характера почв. Запрещается выпас на площадях, подверженных эрозии, 
так как пастьба приводит к уплотнению почв, разрушению дернины, 
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уменьшению водопроницаемости их и усилению эрозии даже на отно-
сительно слабонаклонной поверхности.

В борьбе с эрозией почв на поверхности земельных угодий созда-
ют спокойный сток, уменьшая его до минимума. Поверхностный сток 
регулируют задерживанием воды на водосборной площади, снижени-
ем скоростей стекающей воды, раздроблением струй и ослаблением 
их силы. Достигается это бороздованием поверхности, лункованием, 
устройством валиков и каналов по горизонталям поверхности после 
вспашки, восстановлением комковато-зернистой, структуры, примене-
нием химических мелиорации (гипсованием). Для борьбы с ветровой 
эрозией рекомендуется:

запрет распашки дефляционно-опасных земель;
сокращение поверхностных обработок почвы (безотвальная  

вспашка);
полосное размещение культур и многолетних трав;
задернение непахотопригодных земель и др.

5.8. Картографирование почв
Почвенная карта представляет собой графическое изображение по-

чвенного покрова в хозяйстве, районе, области и т. д. в определённом 
масштабе.

В соответствии с масштабом принято выделять категории почвенно-
картографических исследований:

мелкомасштабные – мельче 1:3000000
среднемасштабные – 1:300000 – 1:1000000
крупномасштабные – 1:50000; 1:25000; 1:10000
детальные – от 1:5000, и крупнее до 1:200
Мелкомасштабные карты отображают почвенный покров областей, 

краёв, республик и в целом страны. Они используются для учёта земель-
ных фондов (почвенно-географического районирования и т. д.).

Среднемасштабные карты являются преимущественно сводными 
или обзорными, они включают агропочвенное районирование и пред-
назначены для планирующих и руководящих органов.

Детальные карты составляются на угодьях научно-исследователь-
ских учреждений (опытные станции, институты и др.). В хозяйствах на 
основе их проектируются осушение и орошение отдельных участков, 
закладка садов, виноградников, опытных и сортоиспытательных участ-
ков и т. д. 

Крупномасштабные карты составляются непосредственно в хо-
зяйствах.

Выбор масштаба от 1:50000 до 1:10000 для картографирования по-
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чвенного покрова хозяйства зависит от рельефа обследуемой территории, 
почвенного покрова и специализации хозяйства. В таёжно-лесной зоне 
обследование почв проводят главным образом в масштабе 1:10000, в 
степной зоне, с более равнинным рельефом, в масштабе 1:25 000.

 Картографирование (рис. 5.5) почв ведётся на основе тщательного 
описания шурфов, полуям, прикопок, места которых наносят на составля-
емую почвенную карту. Количество почвенных разрезов на обследуемой 
территории зависит от категории сложности местности (табл. 5.9).

Глубина почвенного разреза для подзолистых почв 125 – 150 см, для 
чернозёмов 150 – 200 см, для полуям и прикопок в пределах 25 – 75 см. 
Для выделения границ контура число полуям и прико-вок делают в два 
раза больше, чем основных разрезов.

Почвенные карты используются для внутрихозяйственного землеу-
стройства территории, правильного размещения севооборотов, а также 
возможной трансформации сельскохозяйственных угодий. Обследование 
почв хозяйства должно предшествовать землеустроительным работам. 
Почвенные карты и картограммы используются при определении систем 
обработки ночи и удобрений, различных видах мелиорации (табл. 5.10).

Космические методы в картографировании почв. Почвенные карты 
очень разнообразны по содержанию, ориентации на решаемые задачи и 
масштабам. В основе их составления совсем недавно решающую роль 
играли данные полевых и лабораторных исследований. Трудоемкость 
традиционного почвенного картографирования привела к тому, что в 
настоящее время карты почв немногочисленны по сравнению с темати-
ческими картами других направлений. Как указывалось выше, дешиф-
рирование почв по снимкам сопряжено с рядом трудностей (неоднознач-
ность прямых признаков и сложность использования косвенных). Тем 
не менее решены многие задачи уточнения и детализации составленных 
ранее карт и появления новых, составленных по интерпретации данных 
дистанционного зондирования. Роль традиционных методов при этом 
уменьшилась, хотя осталась значимой. 

Преимущества материалов съемки заключается в объективности 
и точности получаемой информации, возможностях генерализации 
ускорении и удешевлении работ. По детальности интерпретации в це-
лях почвенного картографирования космические снимки превосходят 
топографические карты, а при стереофотограмметрической обработке 
практически их заменяют.

Технология составления почвенных карт с использованием космиче-
ских методов в общих чертах включает предварительный камеральный, 
полевой и окончательный камеральный этапы. На всех этапах присутству-
ют работы со снимками (получение, выбор, обработка, дешифрирование). 
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Т а б л и ц а  5.9
Площадь территории (га) на один почвенный разрез

Масштаб съёмки Категория сложности местности

I II III IV V

1:2000 3 2 1,5 1 0,5
1:5000 7 5 4 3 2
1:10000 25 20 18 15 10
1:25000 80 65 50 40 25
1:50000 150 130 130 80 50

 Рис.5.5 Почвенная карта хозяйства
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Т а б л и ц а  5.10 
Условные обозначения к почвенной карте
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Особенности отдельных процедур и соотношение работ разного рода 
зависит от задач, территории, качества информации, опыта исполнителей.

Помимо традиционных бумажных карт космические методы позволя-
ют создавать карты на фотооснове, что обогащает их содержание. Снимки 
оказались незаменимыми для создания средне- и мелкомасштабных по-
чвенных карт (1:100000 – 1:1,0 млн) путем обобщения крупномасштаб-
ной информации. В целях согласования и проверки важно использовать 
контурную основу Государственной почвенной карты. На последнем 
этапе картографирования выполняются ограниченные по объему полевые 
работы по уточнению сомнительных граней и сбору дополнительных 
образцов почв. Объяснительная записка к карте должна сопровождаться 
образцами дешифрирования на ключевые участки, а также таблицами 
дешифровочных признаков выделенных типов почв. Эта информация 
важна для представления о реальном значении космических методов в 
картографировании почв конкретных районов с определенными при-
родными условиями. 

В итоге можно сказать, что созданные по снимкам (с их использова-
нием или на их основе) почвенные карты отличаются от изданных ранее 
карт близких масштабов большей детальностью, связями почвенных 
контуров с компонентами ландшафта и более естественным рисунком 
границ различных видов почв. 

Только при использовании космической информации оказалось 
возможным составление листов почвенных карт России масштабов 1: 
1,0 млн и 1: 2,5 млн на обширные слабо изученные регионы Сибири и 
Дальнего Востока. Работу по каждому листу выполняли группы специ-
алистов, состоящие из почвоведов и дешифровщиков, знакомых с мето-
дами обработки космической информации. Международное общество 
почвоведов приступило к созданию по снимкам почвенной карты Мира 
масштаба 1:1,0 млн.

5.9. Бонитировка почв и качественная оценка земель
Бонитировка (от латинского bonitos – добротность) – сравнительная 

оценка почв их производительности (плодородию). Она проводится в 
относительных количественных показателях – баллах. По ним, уста-
навливается, насколько одна почва лучше или хуже другой по произво-
дительности. Главная задача бонитировки – распределение почв по их 
плодородию в определённой системе: от лучших к самым худшим. Любая 
почва обладает определённым бонитетом, то есть показателем качества, 
её продуктивности, добротности.

Теоретической основой бонитировки почв служат установленные В. 
В.Докучаевым законы соотношений между (истинными частями почв (за-
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кон корреляции и почвоведения) и между почвами и произрастающей на 
них растительностью. Уровень плодородия почвы определяется не только 
её свойствами, но и величиной урожайности возделываемой культуры. 
Не все свойства почвы находятся в коррелятивной связи с урожайностью 
(многолетней) сельскохозяйственных культур, их правильный набор 
является основой бонитировки почв.

Свойства почв, устойчиво коррелирующие со средней многолет-
ней урожайностью сельскохозяйственных культур, получили название 
диагностических признаков или шапочных показателей. Наиболее 
коррелируют с многолетней урожайностью следующие свойства почв: 
мощность гумусового слоя, содержание гумуса, обеспеченность основ-
ными элементами питания, емкость поглощения, обменная кислотность 
и щелочность, механический состав.

Для различных зон рекомендуются следующие оценочные признаки:
В таёжно-лесной и бурозёмно-лесной зонах, где земледелие обе-

спечено влагой: 
1)	 содержание гумуса в пахотном слое;
2)	 рН солевой вытяжки;
3)	 гидролитическая кислотность; 
4)	 сумма поглощённых оснований; 
5)	 степень насыщенности основаниями; 
6)	 механический состав почвы; 
7)	 содержание подвижного фосфора.
В лесостепной, степной, сухостепной зонах, предгорных и горных 

районах богарного земледелия, недостаточно обеспеченных влагой: 
1)	 содержание гумуса в пахотном слое и запасы его во всей толще 

гумусового горизонта;
2)	 сумма поглощённых оснований и ёмкость поглощения;
3)	 степень насыщенности основаниями;
4)	 реакция почвенного раствора;
5)	 механический состав.
В зонах орошаемого земледелия в южных районах страны: 
1)	 механический состав;
2)	 степень дренированности, засоления, окультуренности почв.
Этот перечень диагностических признаков уточняется в соответствии 

с местными особенностями почв.
Так, при качественной оценке дерново-подзолистых почв Смолен-

ской и Тверской областей выявлено, что оценочными показателями яв-
ляются: содержание гумуса, сумма поглощенных оснований, обменная 
кислотность и степень насыщенности почв основаниями.
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Бонитировка почв проводится после почвенных обследований и 
служит их завершающим этапом. Для проведения бонитировки почв ис-
пользуют почвенную карту, картограммы, данные о физико-химических 
свойствах и морфологических признаках почв. Объектом бонитировки 
в первую очередь являются мелкие таксономические единицы – виды и 
почвенные разновидности. Кроме сведений о почвах, необходимо иметь 
данные о средней многолетней урожайности основных культур не менее 
чем за 5 – 10 лет, а также о производственно-экономических показателях, 
оказывающих влияние на урожайность.

Работа по бонитировке почв состоит из нескольких последователь-
ных и взаимосвязанных этапов.

На первом этапе работы массовые аналитические данные по 
свойствам почв и морфологическим признакам, устойчиво коррелиру-
ющим с многолетней урожайностью, обрабатывают математически и 
статистически. Из всех почв (района, области) выбирают эталонную, на 
которой получают наиболее высокие урожаи. Все диагностические при-
знаки почвы-эталона (например, содержание гумуса, сумма обменных 
оснований, рН и.др.) оценивают в баллах, сумма из которых составляет 
100 или 50 баллов. 

На втором этапе работы по бонитировке почв разрабатывают оце-
ночные шкалы. Одна шкала в баллах составляется по свойствам почв, 
другая – по средней многолетней урожайности основных культур (или 
культуры), возделываемых на этих почвах.

Урожайность сельскохозяйственных культур – основной критерий 
качественной оценки почв, поэтому правильности баллов в первой оце-
ночной шкале проверяется по которой путём их сопоставления.

Балл бонитета почв по урожайности определяют следующим об-
разом. Выбирают (по почвенной карте) несколько хозяйств, где почва, 
для которой рассчитывается балл бонитета по урожайности, занимает 
70 – 80% площади и агротехника культур в этих хозяйствах находится 
на одинаковом уровне. Затем из от чётных данных определяют среднюю 
многолетнюю урожайность основных культур. За 100 баллов принимают 
наивысшую среднюю урожайность на той или иной почве. Балл по уро-
жайности для различных почв рассчитывают от наивысшего, принятого 
за 100 балла. При правильном отборе диагностических показателей баллы 
оценочной шкалы по свойствам почв близки к баллам по урожайности. 
Расхождение в баллах бонитета почв пашни, вычисленное по свойствам 
почвы и урожайности зерновых, допускается не более 10%.

В нашей стране используется главным образом 100-балльная оце-
ночная шкала, которая может быть «разомкнутой» и «замкнутой». При 



разомкнутой шкале наиболее распространенным почвам присваивается 
100 или 50 баллов. Остальные почвы в зависимости от их качества 
оцениваются выше или ниже указанных баллов. При замкнутой шкале 
присваивают 100 баллов лучшим почвам, худшие почвы получают баллов 
меньше. Существенных различий между шкалами нет, в случае необхо-
димости одна из них может быть пересчитана в другую.

5.10. Экономическая оценка земель и земельный кадастр
 При экономической оценке земли учитывают экономическое (эф-

фективное) плодородие почвы, которое зависит не только от полученной 
урожайности с единицы площади, но и от применяе-мых средств (удо-
брения, уровень механизации и другие показатели), затрат труда и ряда 
особенностей земельной территории (размеры и конфигурация полей, 
удалённость от населённых пунктов и центров реализации продукции 
и т.д.).

Земельный кадастр – совокупность достоверных сведений о зем-
ле, её количестве, качественном состоянии, хозяйственной ценности и 
правовом положении. Он составляется в результате проведения государ-
ственной регистрации землепользовании, аэрофотосъёмок, почвенных, 
геоботанических и других обследований, бонитировки почв и экономи-
ческой оценки земли. Земельный кадастр составляется с целью наиболее 
эффективного использования земельных ресурсов страны, размещения 
и специализации сельскохозяйственного производства, освоения пра-
вильной системы ведения хозяйства (повышения плодородия почв) и др. 
Ведение земельного кадастра возлагается на землеустроительные органы.
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ПРИЛОЖЕНИЕ
Сводная таблица классификации и диагностики некоторых почв России

Название почвы Главный диагностический признак Индекс на почвен-
ной карте

Подзолистые почвы – П
Мощность горизонта А2

Слабоподзолистые 0-5 П1

Среднеподзолистые 10-15 П2

Сильноподзолистые 15-25 П3

Подзолы 25-30 П4

Дерновые почвы – Д
Дерновые маломощные 0-5 Д’

Дерновые среднемощные 5-10 Д’’

Дерновые мощные 10-15 Д’’’

Дерновые глеевые – ДГ

Глубина появления глеевого гор.G в см. от поверхности
Дерновые глеевые 0-30 ДГ

Дерновые глееватые 30-50 Дг

Дерновые глубокоглееватые 50-70 Дгг

Дерновые (неоглеенные) >70 Д

Дерново-подзолистые почвы – ПД

Индекс дерново-подзолистых почв формируется из индексов трех почв – подзоли-
стой, дерновой и глеевой. Например: П1

Д’’Г – дерново-слабоподзолистая среднемощ-
ная глеевая почва.

Болотные почвы - Б
Тип болот

Болотные верховые Бв

Болотные переходные Бп

Болотные низинные Бн

Мощность торфяного горизонта, см.
Торфянисто-глеевые 0-30 ТС

Торфяно-глеевые 30-50 ТГ
На мелких торфах 50-100 Т’
На средних торфах 100-200 Т’’
На глубоких торфах >200 Т’’’

Общий индекс болотной почвы: БТГ – болотная верховая торфяно-глеевая; БТ’’ - 
болотная низинная на средних торфах
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