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                                  ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ ʂ.ʅ. ɹʳʣʠʥʫʰʢʠʥ (ʄʀʀɻɸʠʂ) 

 

 

 

          ɻʦʣʳʛʠʥ ʅ.ʍ., ɼʨʫʞʠʥʠʥ ʇ.ɺ., ɽʤʝʣʴʷʥʦʚ ʇ.ʅ., ʇʝʜʴ ʉ.ɽ./  

          ɺʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪɹ. ʇʨʘʢʪʠʢʫʤ:  ʋʯʝʙ. ʧʦʩʦʙʠʝ ʜʣʷ ʚʫʟʦʚ. ï  

          ʄ.: ʄʀʀɻɸʠʂ, 2008.- 187 ʩ., ʠʣ. 

  

       ISBN: 5 ï 9532 ï 0008 - 0  

 

ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʦʩʦʙʠʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʧʦʩʘʜʦʢ ʩ ʟʘʟʦʨʦʤ 

ʠ ʥʘʪʷʛʦʤ, ʨʘʩʯʝʪ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʠ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʨʘʩʯʝʪ ʠ ʚʳʙʦʨ ʧʦ-

ʩʘʜʦʢ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʢʘʯʝʥʠʷ, ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʚʳʙʦʨʘ ʧʦʩʘʜʦʢ ʰʧʦʥʦʯʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʨʘʙʦʯʠʭ ʯʝʨʪʝ-

ʞʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

ɺ ʧʦʩʦʙʠʠ ʜʘʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʧʦʩʘʜʦʢ ʩ ʟʘʟʦʨʦʤ ʠ ʥʘʪʷ-

ʛʦʤ, ʧʦ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ.  

ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ɺʋɿʦʚ, ʠʟʫʯʘʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʆʩʥʦʚʳ ʚʟʘʠ-

ʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠè, çɺʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʴè, çɺʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʴ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷè, çʄʝʪʨʦʣʦʛʠʷ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷè.  

ɼʘʥʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʥʦ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʦʚ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʦʚ ʠ ʤʝʪʨʦ-

ʣʦʛʦʚ ʚ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ. 

 

                                       ɹɹʂ 30 

       ISBN: 5 ï 9532 ï 008 - 0        

                       

                      ɻʦʣʳʛʠʥ ʅ.ʍ., ɼʨʫʞʠʥʠʥ ʇ.ɺ., ɽʤʝʣʴʷʥʦʚ ʇ.ʅ., ʇʝʜʴ ʉ.ɽ, 2008 
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ʇʈɽɼʀʉʃʆɺʀɽ 

  ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʢʦʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʠ ʫʩʦ-

ʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦ-

ʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 

ɼʘʥʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʠʟʫʯʘʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʆʩ-

ʥʦʚʳ ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠè, çɺʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʴè, çɺʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʴ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷè, çʄʝʪʨʦʣʦʛʠʷ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷè. ʆʥʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʢ ʣʝʢʮʠʦʥʥʦʤʫ ʢʫʨʩʫ ʧʨʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠ ʩʦ-

ʜʝʨʞʠʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʇʨʘʢʪʠʢʫʤ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʚʘ ʨʘʟʜʝʣʘ. 

ʈʘʟʜʝʣ 1. 

1. ʈʘʩʯʝʪ ʠ ʚʳʙʦʨ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩ ʟʘʟʦʨʦʤ. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ  

     ʪʘʙʣ. ʇ.1. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʭʝʤ rʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ  

     ʧʦʩʘʜʢʠ. 

2. ʈʘʩʯʝʪ ʠ ʚʳʙʦʨ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩ ʥʘʪʷʛʦʤ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. ʇ1.2) *. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʭʝʤ r

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʧʦʩʘʜʢʠ. 

3. ʈʘʩʯʝʪ ʠ ʚʳʙʦʨ ʧʦʩʘʜʢʠ ʜʣʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʢʘʯʝʥʠʷ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. ʇ1.3) *. ɺr-

ʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʭʝʤ rʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩ ʵʩʢʠ-

ʟʘʤʠ ʩʙʦʨʢʠ, ʜʝʪʘʣʠʨʦʚʢʠ ʠ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝ-

ʥʠʷ. 

4. ʈʘʩʯʝʪ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʮʝʧʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. ʇ1.4)*.  

5. ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝʟʴʙʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʩʤ.  

     ʪʘʙʣ. ʇ1.5) *. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʭʝʤ rʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʠ ʵʩʢʠʟʦʚ  

     ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʜʝʪʘʣʠʨʦʚʢʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 

6. ɺʳʙʦʨ ʧʦʩʘʜʦʢ, ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʰʧʦʥʦʯʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. ʇ1.6) *. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʭʝʤ rʨʘʩʧʦʣʦʞʝ-
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ʥʠʷ ʧʦʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʠ ʵʩʢʠʟʦʚ ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʜʝʪʘʣʠʨʦʚʢʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘ-

ʥʠʡ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

 

ʈʘʟʜʝʣ 2. 

1. ɸʥʘʣʠʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʫʟʣʘ ʧʦ ʯʝʨʪʝʞʫ. 

2. ʈʘʩʯʝʪ ʠ ʚʳʙʦʨ ʧʦʩʘʜʢʠ ʜʣʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʢʘʯʝʥʠʷ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. ʇ 2.1 ʠ  

     ʇ 2.2)*. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʦʪ- 

    ʢʣʦʥʝʥʠʡ ʬʦʨʤʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ, 

    ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʩ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʤʠ ʢʘʯʝʥʠʷ. 

3. ʇʦ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣ. ʇ 2.1. ʠ ʇ 2.2*. ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʠ ʚʳʙʦʨ ʧʦ-

ʩʘʜʢʠ ʩ ʥʘʪʷʛʦʤ ʜʣʷ 1-ʦʡ ʠ 2-ʦʡ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ, ʠʣʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪ 

ʠ ʚʳʙʦʨ ʧʦʩʘʜʢʠ ʜʣʷ ʩʝʛʤʝʥʪʥʦʛʦ ʰʧʦʥʦʯʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʣʷ 3 ï 5 ʩʪʫʧʝ-

ʥʝʡ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ. 

4. ʈʘʩʯʝʪ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʮʝʧʠ ʧʦ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣ. ʇ 2.1 ʠ ʇ 2.2*. 

5. ɼʣʷ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ, ʚʘʣʘ - ʰʝʩʪʝʨʥʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʝʛʦ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣ. ʇ 2.1 ʠ ʇ 2.2* ʥʘʟʥʘʯʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʦʚ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ. 

6. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʚʘʣʘ, ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ ʠ ʢʨʳʰʢʠ. 

 

 - ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ. 
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 1. ʈʘʩʯʝʪ ʠ  ʚʳʙʦʨ ʧʦʩʘʜʦʢ  

 

ɺʳʙʦʨ ʧʦʩʘʜʦʢ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦ-

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤʠ ʢ ʜʝʪʘʣʷʤ, ʩʙʦʨʦʯʥʳʤ ʝʜʠʥʠ-

ʮʘʤ ʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʇʨʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʦʩʘʜʦʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʢ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ. 

ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʚʳʙʦʨʘ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʠ ʧʦʩʘʜʦʢ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷ-

ʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. 

ʄʝʪʦʜ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ ʥʘʭʦʜʠʪ ʚ ʦʜʥʦ-

ʪʠʧʥʳʭ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʙʦʨʘʭ, ʨʘʥʝʝ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘ-

ʪʘʮʠʠ, ʩʣʫʯʘʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʤʫ, ʠ ʧʝʨʝʥʠʤʘʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʫʶ ʪʘʤ ʧʦʩʘʜʢʫ ʜʣʷ ʥʦʚʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣɹ-

ʢʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʣʥʦʡ ʪʦʞʜʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ (ʫʟʣʦʚ) ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʠ ʧʦʩʘʜʦʢ ʧʨʦʚʝʨʝʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʤ ʠ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʧʳʪʦʤ. ʇʦʜ ʪʦʞʜʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ (ʫʟʣʦʚ) ʧʨʠ 

ʚʳʙʦʨʝ ʧʦʩʘʜʦʢ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶɦ ʝʝ: 

- ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚ ʥʦʚʦʤ ʠʟʜʝʣʠʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ ʩ ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʤ ʠʣʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ 

ECɼʇ (ɽʜʠʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʠ ʧʦʩʘʜʦʢ), 

- ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ. 

ɽʩʣʠ ʪʘʢʠʭ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʥʝʪ, ʪʦ ʥʝʣʴʟʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ 

ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʠ ʧʦʩʘʜʦʢ.  

ʄʝʪʦʜ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦ-

ʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʄʝʪʦʜ ʧʦʜʦʙʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ. ʆʥ ʚʦʟ-

ʥʠʢ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ. ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʠ ʧʦʩʘʜʦʢ ʥʫʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʘʥʘʣʦʛʠʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʠʣʠ ʩʧʨʘʚʦʯ-

ʥʠʢʘʭ. 
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ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ: ʚ ʩʦ-

ʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʪʠʧʦʚʳʭ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʚ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʧʨʠ 

ʥʝʚʳʩʦʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ, ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʜʚʫʭ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘ-

ʢʦʚ ʦʜʥʦʪʠʧʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʜʦʙʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʰʠʙʦʯʥʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, ʯʪʦ ʙʝʟ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʷʤ, ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʧʦʠʩʢ ʧʨʝʮʝ-

ʜʝʥʪʘ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ, ʟʥʘʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʘʟʦʨʳ ʠ ʥʘ-

ʪʷʛʠ ʠ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʟʘʧʘʩʦʤ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦʜʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ 

ʧʦʩʘʜʢʘ. 

1.1  ʄʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʧʦʩʘʜʦʢ ʩ ʟʘʟʦʨʦʤ  

                     (ʜʣʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʩʢʦʣʞɹʝʥʠʷ) 

 

ɼʣʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʪʘʣʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʠ ʩʦʭʨʘ-

ʥʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩ 

ʟʘʟʦʨʦʤ. ɿʘʟʦʨʳ ʚ ʧʦʜʚʠʞʥʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦ-

ʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʩʤʘʟʢʠ, ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʩʠʣʦʚʳʭ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʚʦʟʥʠ-

ʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ (ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʬʦʨʤʳ, ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ  ʠ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ). 

ʇʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʩʠʣʳ 

ʪʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʠʟʥʦʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʚʝʜʫʪ ʢ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʝʨʷʤ 

ʠ ʥʘʛʨʝʚʫ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ. ʇʦʜʚʠʞʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʦʙʳʯʥʦ ʩʦ ʩʤʘʟʢʦʡ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʝ, ʧʦʣʫʞʠʜʢʦʩʪʥʦʝ ʠ ʧʦʣʫʩʫʭʦʝ ʚʠʜʳ ʪʨʝʥʠʷ. ʂʘʞʜʳʡ 

ʢʣʘʩʩ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʟʘʟʦʨʦʚ ʠ ʚʳʙʦʨʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʦʩʘ-

ʜʦʢ.  

1.1.1 ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ 

ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʟʦʨʦʚ 

ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ 
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ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʟʘʧʘʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʚʠʜʦʚ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ.  

ʇʨʠʤʝʨ 1. ɺʳʙʨʘʪʴ ʧʦʩʘʜʢʫ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʚ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʝʤ ʨʝʞʠʤʝ: ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ n=1000 ʦʙ/ʤʠʥ; ʨʘʜʠʘʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ  

P=2 ʢʅ (2Ā10
3
 ʅ); ʩʤʘʟʦʯʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʤʘʨʢʠ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʝ 20. ʇʦʜʰʠʧʥʠʢ ʢʦʥʮʝ-

ʚʦʡ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ70D ʤʤ (0,07ʤ) ʠ ʜʣʠʥʦʡ 55l ʤʤ (0,055 ʤ), ʚʢʣʘʜʳʰ ʨʘʟʲʝʤ-

ʥʳʡ ʧʦʣʦʚʠʥʥʳʡ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʠʟ ʩʧʣʘʚʘ ʎɸʄ 10-0,5 ʩ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴʶ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 2,3ARz ʤʢʤ; ʚʘʣ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʞʝʩʪʢʠʡ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʟʘʢʘʣʢʦʡ, ʰʝʨʦʭʦ-

ʚʘʪʦʩʪʴ 6,1BRz ʤʢʤ, ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʩ ʯʘʩʪʳʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ - ʨʘʙʦʯʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

2/3 ʦʙʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ.  

1. ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʣʠʥʫ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ: 

8,0
07,0

055,0

D

l
. 

2. ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʩʨʝʜʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʦʧʦʨʫ: 

6
3

1052,0
07,0055,0

102

Dl

P
p  ʇʘ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1- ʕʩʢʠʟ ʫʟʣʘ ʩ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʤ ʩʢʦʣʞɹʝʥʠʷ 

 3. ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʨʝʞʠʤʘ ȿ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 



 8 

 

 
p

, 

ʛʜʝ ɛ ï ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʤʘʩʣʘ (ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.6 ɛ=0,017 ʇʘĀʩ); ɤ - ʫʛʣʦʚʘʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʢʘʢ 7,104
30

100014,3

30

n
ʨʘʜ/ʩ.  

ʊʦʛʜʘ:  6

6
104,3

1052,0

7,104017,0
. 

 4. ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʤʘʟʦʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

)(
224

)( OAOB
Aɺ

ABʢʨ ll
rUlkk

RzRzh ,  

ʛʜʝ RzA , RzB - ʚʳʩʦʪʳ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 

(RzA) ʠ ʚʘʣʘ (RzB); 

kA, kB - ʢʦʥʫʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʠ ʚʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʨʘʚʥʳʤʠ:   

    5,7725,0 ITkk BA ʤʢʤ; 

U - ʫʛʦʣ ʧʝʨʝʢʦʩʘ ʚʘʣʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʪʫʣʢʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʡ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʨʦʛʠ-

ʙʘ ʚʘʣʘ, ʥʦ ʜʣʷ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʚʘʣʘ 0U ; 

r - ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʝ ʙʠʝʥʠʝ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʦʪ ʩʦʦʩʥʦʩʪʠ ʮʘʧʬ ʠ ʰʝʡʢʠ 

ʧʨʠ ʪʨʝʭ ʦʧʦʨʘʭ; 

lOB ʠ lOA ï ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʩʦʦʩʥʦʩʪʠ ʚʪʫʣʢʠ ʠ ʰʝʝʢ ʚʘʣʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʱʝʡ 

ʦʩʠ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʤʥʦʛʦʦʧʦʨʥʳʭ ʚʘʣʘʭ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʨʘ   0r ; 0OAOB ll . 

ʊʦʛʜʘ: 

6,8
4

5,75,7
2,36,1

4

AB
ABʢʨ

kk
RzRzh  ʤʢʤ. 

5. ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʪʦʣʱʠʥʫ ʤʘʩʣʷʥʦʛʦ ʩʣʦʷ:  

3
3

1012,0
70

106,8

D

hʢʨ
ʢʨ . 
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6. ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʪʦʣʱʠʥʫ ʤʘʩʣʷʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʟʘʜʘʚʰʠʩʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥ-

ʪʦʤ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ:   2ʞk  ( 2ʞk ), 

                                             2,176,82ʢʨʞ hkhmin  ʤʢʤ. 

7. ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʟʦʨ: 

Ropt C ,  

ʛʜʝ ʉR - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʦʪʥʦ-

ʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ , ʚʠʜʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠ-

ʩʠʪʝʪʘ . 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʦʡ ʧʘʨʳ ʙʝʟ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʚʘʣʘ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʙʠʨʘʪʴ 4,0  [1]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʳʙʠʨʘʝʤ 5,0  ʠ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1 ʦʧ-

ʨʝʜʝʣʷʝʤ 647,0RC . 

.00148,0647,01034,0 6

opt  

8. ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʟʘʟʦʨ ʜʣʷ 70ʤʤ: 

104,07000148,0DS optopt ʤʤ104ʤʢʤ. 

9. ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʤʘʩʣʷʥʦʛʦ ʩʣʦʷ:  

26)5,01(
2

104
)1(

2
)min(

opt

opt

S
h ʤʢʤ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 - ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʘʣʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ  

                              ʚ ʨʝʞʠʤʝ  ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.2 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʝ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʛʜʝ ʝ ï ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ, hmin - ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ 

ʤʘʩʣʷʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, hmaʭ - ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʤʘʩʣʷʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, P - ʨʘʜʠʘʣʴʥʘʷ ʥʘ-

ʛʨʫʟʢʘ.  

ɾʠʜʢʦʩʪʥʦʝ ʪʨʝʥʠʝ ʚ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ȿ ʙʫʜʝʪ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʝʥʦ, ʪ.ʢ. )2,1726(min)(min hh opt . 

 

10. ʀʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ ʚʳ-

ʯʠʩʣʠʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʘʟʦʨʳ: 

ʢʨʞ

ʢʨʞ

k

kmkk

2

45,05,0
222

Fmax . 

ʇʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.3  ʥʘʭʦʜʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 792,0k , 972,0m . ʊʦʛʜʘ: 

,1094,4

21012,02

104,31012,02972,04104,3792,025,0104,3792,05,0

3

3

662212226

maxF  

3

222

1067,0
2

45,05,0

ʢʨʞ

ʢʨʞ

F
k

kmkk
min . 

11. ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ  

ʟʘʟʦʨʳ:              
.471047701067,0

;34610346701094,4
33

33

ʤʢʤʤʤDS

ʤʢʤʤʤDS

FminFmin

FmaxFmax  

12. ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ ʜʣʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʥɹʳʭ ʟʘʟʦʨʦʚ. 

ʇʨʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʟʘʟʦʨʝ: 

9,0
346

2,17
2121

FS

h

max

min . 

ʇʨʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʟʘʟʦʨʝ: 

268,0
47

2,17
2121

FS

h

min

min . 



 

 

 

 

 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ CR  ʜʣʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʩ ʫʛʣʦʤ ʦʭʚʘʪʘ 180
0 
  (ʧʦʣʦʚʠʥʥʦʛʦ). 

 
ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ  

0.3 0.4 0.5 0.6 0.65 0.7 0.75 0.8 0.85 0.9 0.925 0.95 0.97 0.99 

0.2 0.024 0.038 0.059 0.094 0.121 0.161 0.225 0.335 0.548 1.034 1.709 3.010 8.43 30.76 

0.3 0.052 0.083 0.128 0.203 0.259 0.347 0.475 0.699 1.122 2.074 3.352 5.730 15.15 30.52 

0.4 0.089 0.141 0.216 0.339 0.431 0.573 0.776 1.079 1.775 3.195 5.055 8.393 21.00 65.26 

0.5 0.103 0.209 0.317 0.493 0.622 0.819 1.098 1.572 2.428 4.261 6.615 10.71 25.62 75.86 

0.6 0.182 0.283 0.427 0.655 0.819 1.070 1.418 2.001 3.036 5.214 7.956 12.64 29.17 83.21 

0.7 0.234 0.361 0.538 0.816 1.014 1.312 1.720 2.399 3.580 6.029 9.072 14.14 31.88 88.90 

0.8 0.287 0.439 0.647 0.972 1.199 1.538 1.965 2.754 4.053 6.721 9.992 15.37 33.99 92.89 

0.9 0.339 0.515 0.754 1.118 1.371 1.745 2.248 3.067 4.459 7.294 10.75 16.37 35.66 96.35 

1.0 0.391 0.589 0.853 1.253 1.528 1.929 2.469 3.372 4.808 7.772 11.38 17.18 37.00 98.95 

1.1 0.440 0.658 0.947 1.377 1.669 2.097 2.664 3.580 5.106 8.186 11.91 17.86 38.12 101.2 

1.2 0.487 0.723 1.033 1.489 1.796 2.247 2.838 3.787 5.364 8.533 12.35 18.43 39.04 102.9 

1.3 0.529 0.784 1.111 1.590 1.912 2.379 2.999 3.968 5.586 8.831 12.73 18.91 39.81 104.4 

1.5 0.610 0.891 1.248 1.763 2.099 2.00 3.242 4.266 5.947 9.304 13.34 19.68 41.07 106.8 

2.0 0.763 1.091 1.483 2.070 2.446 2.981 3.671 4.778 6.545 10.09 14.34 20.97 43.11 110.8 



 

13. ʈʘʙʦʪʘ ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʝ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʠʙʨʘʮʠʷʤ ʚʘʣʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʟʘʟʦʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

1kFmin
,  

ʛʜʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 1k ʥʘʭʦʜʠʤ ʧʦ ʪʘʙʣ. 1.5 ( ʜʣʷ   180  ʠ  = 0,8, 1k = 0,536). 

.10988,0104,3536,0 36

Fmin  

14. ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʟʘʟʦʨ: 

697010988,0 3DS FF minmin  ʤʢʤ. 

15. ɺʳʙʨʘʪʴ ʧʦ ɻʆʉʊ25347-82 ʠʣʠ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ ʧʨʠʣ. 3 ʧʦʩʘʜʢʫ  70
8

8

d

H
, ʫ ʢʦ-

ʪʦʨʦʡ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʟʘʟʦʨʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷʤ: 

FmaxmaxFminmin SSSS ; . 

ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʧʦʩʘʜʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥ-

ʢʝ 1.3 (Sʠ ï ʟʘʧʘʩ ʥʘ ʠʟʥʦʩ). ʇʦʩʘʜʢʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʘʟʦʨʳ:  

Smin = 100ʤʢʤ;  Smax = 192ʤʢʤ;  Sm = 146ʤʢʤ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʦʩʘʜʢʠ 70
8

8

d

H
 ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

67,2
4646

100346

TdTD

SS
K F

T
minmax . 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ: 

                                722,0
69346

146346

FF

mF

F

mF

SS

SS

ST

SS

minmax

maxmax
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ CR  ʜʣʷ  ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʩ ʫʛʣʦʤ ʦʭʚʘʪʘ  120
0 

                                                            

 
ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ  

0.3 0.4 0.5 0.6 0.65 0.7 0.75 0.8 0.85 0.9 0.925 0.95 0.975 0.99 

0.2 0.021 0.038 0.058 0.098 0.135 0.185 0.259 0.410 0.697 1.334 2.064 3.910 12.07 51.08 

0.3 0.044 0.080 0.122 0.205 0.280 0.380 0.540 0.818 1.363 2.536 3.794 7.020 19.68 71.28 

0.4 0.072 0.132 0.198 0.325 0.448 0.602 0.846 1.259 2.050 3.706 5.497 9.730 25.37 83.10 

0.5 0.103 0.188 0.261 0.463 0.620 0.826 1.144 1.676 2.674 4.717 6.880 12.57 29.33 90.50 

0.6 0.135 0.245 0.364 0.592 0.788 0.979 1.420 2.052 3.209 5.556 7.994 13.55 32.22 95.52 

0.7 0.166 0.299 0.441 0.709 0.935 1.221 1.656 2.365 3.654 6.213 8.849 14.80 34.30 99.03 

0.8 0.195 0.349 0.512 0.815 1.068 1.385 1.862 2.632 4.013 6.749 9.537 15.78 35.86 101.7 

0.9 0.221 0.395 0.576 0.909 1.184 1.525 2.043 2.856 4.312 7.181 10.09 16.56 37.19 103.8 

1.0 0.245 0.436 0.633 0.992 1.285 1.644 2.185 3.042 4.540 7.508 10.53 17.22 38.08 105.5 

1.1 0.276 0.473 0.683 1.064 1.372 1.794 2.311 3.206 4.766 7.800 10.90 17.70 38.90 106.8 

1.2 0.286 0.506 0.722 1.126 1.448 1.838 2.419 3.335 4.941 8.075 11.21 18.13 39.58 108.0 

1.3 0.303 0.535 0.766 1.181 1.513 1.914 2.519 3.450 5.089 8.283 11.47 18.49 40.15 108.9 

1.5 0.332 0.583 0.831 1.271 1.622 2.041 2.663 3.657 5.328 8.618 11.89 19.06 41.06 110.5 

2.0 0.373 0.665 0.941 1.422 1.800 2.249 2.910 3.939 5.718 9.164 12.57 20.03 42.55 113.0 



 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ k ʠ m. 

 

ɚ 

k m 

ʧʦʣʥʳʡ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ 

ʧʦʣʦʚʠʥʥʳʡ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ 

ʧʦʣʥʳʡ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ 

ʧʦʣʦʚʠʥʥʳʡ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ 

0.4 0.255 0.409 0.356 0.641 

0.5 0.355 0.533 0.472 0.792 

0.6 0.452 0.638 0.568 0.893 

0.7 0.539 0.723 0.634 0.948 

0.8 0.623 0.792 0.698 0.972 

0.9 0.690 0.849 0.705 0.976 

1.0 0.760 0.895 0.760 0.963 

1.1 0.823 0.932 0.823 0.942 

1.2 0.880 0.972 0.880 0.972 

                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ1.3- ʉʭʝʤʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʧʦʩʘʜʦʢ 70
8

8

d

H
 

 

1.1.2 ʄʝʪʦʜ ʚʳʙʦʨʘ ʧʦʩʘʜʢʠ ʧʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʟʦʨʫ 

 

ɺ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʭ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʨʝ-

ʥʠʷ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʟʘʟʦʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʪʦʣʱʠʥʳ ʤʘʩʣʷʥʦʛʦ 

ʩʣʦʷ. 
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ʇʦʩʘʜʢʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʘʟʦʨʳ, ʙʣʠʟʢʠʝ ʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʠʤʝʶʱʫ  ʁ optm SS  ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʯʝʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʘʜʢʠ    2

2

TS

Sm , ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʦʡ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʚ ʧʦʜ-

ʰʠʧʥʠʢʘʭ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʙʝʟ ʦʩʪʘʥʦʚʦʢ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʤʝʨ. 

ʇʨʠʤʝʨ 2. ɺʳʙʨʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʦʩʘʜʢʫ ʜʣʷ ʨʘʟʲʝʤʥʦʛʦ (ʧʦʣʦʚʠʥʥʦʛʦ) 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʧʨʠʤʝʨʘ 1 ʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʙʝʟ ʦʩʪʘʥʦʚʦʢ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

1. ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʣʠʥʫ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ: 

8,0
07,0

055,0

D

l
. 

      2. ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʩʨʝʜʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʦʧʦʨʫ: 

6
3

1052,0
07,0055,0

102

Dl

P
p  ʇʘ. 

       3. ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʨʝʞʠʤʘ ȿ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 
p

, 

ʛʜʝ ɛ ï ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʤʘʩʣʘ (ʧʦ ʪʘʙʣ. 1.6 ɛ=0,017 ʇʘĀʩ); ɤ - ʫʛʣʦʚʘʷ ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʴ ʚʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʢʘʢ 7,104
30

100014,3

30

n
ʨʘʜ/ʩ. ʊʦʛʜʘ: 

6

6
104,3

1052,0

7,104017,0
. 

 

 

4. ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʟʦʨ: 

,00148,0104,3804,0 6kopt  
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ʛʜʝ k -ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʫʛʦʣ ʦʭʚʘʪʘ ʠ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʫʶ ʜʣʠʥʫ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ, k  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣ.1.4. 

5. ɼʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʟʘʟʦʨ: 

104,07000148,0DS optopt ʤʤ.=104 ʤʢʤ, 

6. ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʤʘʟʦʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ hmin ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʟʘʟʦʨʝ: 

026,07000148,025,025,0)(min Dh optopt ʤʤ.=26 ʤʢʤ, 

7. ɺʳʙʨʘʪʴ ʧʦʩʘʜʢʫ ʧʦ ɻʆʉʊ25347-82 ʠʣʠ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ ʧʨʠʣ. 3, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʘʟʦʨʳ, ʙʣʠʟʢʠʝ ʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ, ʪʦ ʝʩʪʴ optm SS . ʋʩʣʦʚʠʶ ʫʜʦʚʣʝ-

ʪʚʦʨʷʝʪ ʧʦʩʘʜʢʘ  70
7

7

d

H
.   

    
ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʧʦʩʘʜʢʠ Sm ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʯʝʪʥʦʩʪʠ : 

160maxS ʤʢʤ;   100minS ʤʢʤ; 

130
2

100160

2

minmax
m

SS
S ʤʢʤ; 

60100160minmax SSTS ʤʢʤ, 

 

3,4

2

60

130

2

TS

Sm . 

8. ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʥɹʳʝ ʟʘʟʦʨʳ: 

31043,1
70

100,0

D

Smin
min ; 

31029,2
70

160,0

D

Smax
max . 

9. ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ (ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ) ʜʣʷ ʥʘʠ-

ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʥɹʳʭ ʟʘʟʦʨʦʚ: 

6,0
104,3

)1043,1(
6

232
' min
RC ; 
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54,1
104,3

)1029,2(
6

232
'' max
Rʉ . 

10.  ʅʘʡʪʠ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1 ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʳ ʜʣʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘʟʦ-

ʨʦʚ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ =0,8 ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠ̫ ʤ CR. 

ʇʨʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʤ ʟʘʟʦʨʝ - 47,0 . 

ʇʨʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤ ʟʘʟʦʨʝ - 7,0 . 

 

 



 

 

 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.4. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ k  

ʋʛʦʣ 

ʦʭʚʘʪʘ 
 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ  

0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 1.2 1.3 1.5 2.0 

360 0.21 0.318 0.417 0.512 0.602 0.686 0.764 0.835 0.902 0.962 1.018 1.070 1.155 1.315 

180 0.24 0.358 0.465 0.564 0.652 0.732 0.804 0.870 0.925 0.972 1.016 1.055 1.120 1.220 

120 0.24 0.349 0.445 0.511 0.604 0.655 0.716 0.770 0.795 0.827 0.850 0.875 0.912 0.970 

 

 

                                             ʊʘʙʣʠʮʘ 1.5. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ  1k  ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 
Fmin
 

ʋʛʦʣ 

ʦʭʚʘʪʘ 
 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ  

0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 1.2 1.3 1.5 2.0 

360 0.13 0.200 0.264 0.325 0.386 0.443 0.496 0.546 0.595 0.640 0.660 0.720 0.815 0.920 

180 0.15 0.229 0.300 0.365 0.426 0.483 0.536 0.582 0.625 0.664 0.698 0.727 0.781 0.875 

120 0.14 0.209 0.268 0.321 0.368 0.407 0.422 0.470 0.495 0.525 0.535 0.550 0.576 0.610 



 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.6. ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ ʤʘʩʝʣ 

ʄʘʨʢʘ ʤʘʩʣʘ 
ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʢʛ/ʤ
3
 

ɺʷʟʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 

C ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ,  

 ʤ
2
/ʩ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ, 

ʇʘ ʩ 

ʃ (ʚʝʣʦʩʠʪ) 870 (4,0-5,1) 10
-6

 (3,5-4,5)10
-3

 

50 

ʊ (ʚʘʟʝʣʠʥʦʚʦʝ) 870 (5,1-8,5) 10
-6

 (4,5-7,4)10
-3

 

ʉʝʧʘʨʘʪʦʨʥʦʝ ʃ 900 (6,1-10) 10
-6

 (5,5-9) 10
-3

 

ʀʥʜʫʩʪʨʠʘʣʥɹʦʝ 12 900 (10-14)10
-6

 (9-12,6)10
-3

 

ʉʝʧʘʨʘʪʦʨʥʦʝ ʊ 870 (14-17) 10
-6

 0,013-0,015 

ʀʥʜʫʩʪʨʠʘʣʥɹʦʝ 20 870 (17-23) 10
-6

 0,015-0,02 

ʀʥʜʫʩʪʨʠʘʣʥɹʦʝ 30 870 (27-33) 10
-6

 0,024-0,029 

ʀʥʜʫʩʪʨʠʘʣʥɹʦʝ 45 890 (38-52) 10
-6

 0,034-0,047 

ʀʥʜʫʩʪʨʠʘʣʥɹʦʝ 50 900 (42-58) 10
-6

 0,038-0,052 

ʄʦʪʦʨʥʦʝ ʊ 900 (62-68) 10
-6

 0,056-0,061 

ʊʫʨʙʠʥʥʦʝ 22 900 (20-23) 10
-6

 0,018-0,021 

ʊʫʨʙʠʥʥʦʝ 30 900 (28-32) 10
-6

 0,025-0,029 

ʊʫʨʙʠʥʥʦʝ 46 900 (44-48) 10
-6

 0,040-0,043 

ʊʫʨʙʠʥʥʦʝ 57 900 (55-59) 10
-6

 0,050-0,053 

ʎʠʣʠʥʜʨʦʚʦʝ 11 900 (9-13) 10
-6

 0,008-0,012 

100 
ʎʠʣʠʥʜʨʦʚʦʝ 24 900 (20-28) 10

-6
 0,018-0,025 

ʎʠʣʠʥʜʨʦʚʦʝ 38 900 (32-44) 10
-6

 0,029-0,040 

ʎʠʣʠʥʜʨʦʚʦʝ 52 900 (44-59) 10
-6

 0,040-0,053 

 

11.  ʅʘʡʪʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʤʘʟʦʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘʟʦʨʘʭ. 

ʇʨʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʤ ʟʘʟʦʨʝ: 

0265,0)47,01(100,05,0)1(5,0 minmin Sh ʤʤ. 

ʇʨʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤ ʟʘʟʦʨʝ: 

024,0)7,01(160,05,0)1(5,0 maxmax Sh ʤʤ. 

ʕʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʙʳ ʧʨʠ Ctʇ
050 , ʦʜʥʘʢʦ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʟʘ-

ʟʦʨʘʭ ʥʘʛʨʝʚʘʪʴʩʷ ʜʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

 

12. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʷ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʙʝʟ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʤʘʟʢʠ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠ-

ʝʤ, ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʤ ʟʘʟʦʨʝ. 



 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.7.  ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʪʝʧʝʥʠ n ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ t. 

ʂʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʤ
2
/ʩ 

 

2Ā10
-5 

 

3Ā10
-5

 

 

4Ā10
-5

 

 

5Ā10
-5

 

 

7Ā10
-5

 

 

9Ā10
-5

 

 

12Ā10
-5

 

n 1,9 2,5 2,6 2,7 2,8 2,9 3 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.8. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʚʨʘʱʝʥʠʶ f1  ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ 

 
ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ  

0.3 0.4 0.5 0.6 0.65 0.7 0.75 0.8 0.85 0.9 0.92 0.95 0.97 0.99 

0.2 3.295 3.433 3.637 3.944 4.157 4.420 4.788 5.292 6.022 7.350 8.528 10.36 14.63 23.82 
0.3 3.298 3.439 3.649 3.965 4.183 4.455 4.836 5.357 6.119 7.508 8.744 10.68 15.22 25.14 
0.4 3.302 3.447 3.665 3.992 4.219 4.502 4.896 5.440 6.241 7.699 8.999 11.05 15.86 26.41 
0.5 3.307 3.457 3.684 4.024 4.260 4.556 4.967 5.534 6.377 7.906 9.269 11.43 16.47 27.49 
0.6 3.312 3.469 3.705 4.060 4.306 4.615 5.042 5.634 6.518 8.133 9.533 11.77 17.00 28.35 
0.7 3.319 3.481 3.728 4.098 4.355 4.677 5.120 5.735 6.656 8.311 9.779 12.09 17.46 29.04 
0.8 3.326 3.495 3.752 4.137 4.404 4.739 5.198 5.833 6.789 8.489 10.00 12.37 17.85 29.58 
0.9 3.333 3.508 3.776 4.177 4.453 4.799 5.286 5.927 6.913 8.660 10.20 12.61 18.17 30.02 
1.0 3.340 3.523 3.820 4.215 4.500 4.857 5.342 6.015 7.023 8.809 10.37 12.81 18.44 30.37 
1.1 3.348 3.537 3.825 4.251 4.546 4.913 5.408 6.095 7.127 8.940 10.52 12.99 18.66 30.67 
1.2 3.355 3.551 3.848 4.287 4.587 4.963 5.470 6.107 7.216 9.076 10.65 13.14 18.86 30.91 
1.3 3.362 3.564 3.871 4.320 4.628 5.011 5.525 6.236 7.301 9.160 10.77 13.28 19.02 31.12 
1.5 3.377 3.590 3.912 4.381 4.700 5.097 5.624 6.352 7.441 9.332 10.96 13.49 19.29 31.46 
2.0 3.407 3.644 3.995 4.499 4.837 5.254 5.803 6.560 7.686 9.612 11.28 13.85 19.72 31.89 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.9. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʚʨʘʱʝʥʠʶ f1  ʜʣʷ ʧʦʣʦʚʠʥʥʦʛʦ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ 

 
ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ  

0.3 0.4 0.5 0.6 0.65 0.7 0.75 0.8 0.85 0.9 0.92 0.95 0.97 0.99 

0.2 3.295 3.434 3.637 3.946 4.159 4.409 4.799 5.309 6.076 7.408 8.557 10.53 15.16 24.81 
0.3 3.208 3.441 3.650 3.968 4.189 4.476 4.854 5.389 6.199 7.611 8.835 10.96 15.97 26.44 
0.4 3.303 3.449 3.666 3.997 4.225 4.525 4.920 5.473 6.336 7.827 9.124 11.38 16.68 27.66 
0.5 3.308 3.460 3.685 4.028 4.266 4.579 4.991 5.581 6.474 8.034 9.389 11.74 17.24 28.54 
0.6 3.314 3.471 3.704 4.061 4.308 4.634 5.062 5.676 6.601 8.219 9.616 12.04 17.66 29.15 
0.7 3.320 3.483 3.725 4.094 4.350 4.687 5.127 5.763 6.715 8.377 9.793 12.28 17.99 29.62 
0.8 3.327 3.495 3.745 4.126 4.389 4.737 5.192 5.841 6.814 8.510 9.963 12.47 18.25 29.95 
0.9 3.334 3.507 3.764 4.156 4.425 4.782 5.244 5.910 6.900 8.621 10.09 12.63 18.45 30.23 
1.0 3.340 3.518 3.782 4.146 4.459 4.822 5.294 5.977 6.973 8.714 10.20 12.76 18.61 30.45 
1.1 3.346 3.529 3.800 4.209 4.489 4.913 5.336 6.023 7.036 8.793 10.29 12.86 18.74 30.63 
1.2 3.352 3.539 3.815 4.232 4.516 4.892 5.375 6.068 7.090 8.862 10.36 12.95 18.86 30.78 
1.3 3.357 3.548 3.830 4.253 4.541 4.921 5.408 6.108 7.137 8.918 10.43 13.43 18.95 30.90 
1.5 3.366 3.564 3.855 4.288 4.581 4.969 5.464 6.147 7.212 9.011 10.53 13.15 19.10 31.10 
2.0 3.385 3.595 3.897 4.315 4.655 5.053 5.558 6.286 7.338 9.163 10.70 13.36 19.35 31.43 

 



 

ʇʨʠʤʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʨʘʚʥʦʡ 70ʉ. ɼʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʦʪʣʠʯʥʦʡ ʦʪ 

50ʉ, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

n

t
t

)
50

(50 , 

ʛʜʝ t ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʘʩʣʘ, ʉ; n ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʢʠʥʝʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.7. 

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʤʘʩʣʘ ʧʨʠ  70ʉ: 

009,0
70

50
017,0

9,1

t . 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʝʞʠʤʘ: 

6

6
108,1

1052,0

7,104009,0

p
,  

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ: 

14,1
108,1

1043,1
6

23
min

2

RC , 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʫ 65,0 , ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦ ʪʘʙʣʠ-

ʮʝ 1.9 (ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ1.8) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʧʨʦ-

ʪʠʚʣʝʥʠʷ  ʚʘʣʘ ʚʨʘʱʝʥʠʶ ʜʣʷ ʧʦʣʦʚʠʥʥʦʛʦ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ 1f = 4,389. 

ʋʩʣʦʚʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʪʘʢ: 

3
3

1
min 1051,5389,4

14,1

1043,1
f

C
f

R

. 

ɺʳʯʠʩʣʷʝʤ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʩʚʳʰʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʳ, ʨʘʚʥʦʡ 20ʉ: 

),C(7,14
4,4

1051,5832,11052,0012,0
012,0

36
A

K

fUp
t  

ʛʜʝ 832,1
2

035,07,104

2

r
U ; .

cʤ

ʢʘʣ
4,4

2
K  

ʆʪʩʶʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʠ ʩʤʘʟʢʠ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʘ: 

ʉ7,34ʉ7,1420 AAʉtʇ . 
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13.  ʇʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʩʮʝʥ-

ʪʨʠʩʠʪʝʪ ʨʘʚʝʥ  = 0,65 ʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ ʩʤʘʟʢʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

0175,0)65,01(100,05,0)1(5,0 minmin Sh ʤʤ. 

14.  ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʤʘʟʢʠ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʙʦʨʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʟʘʧʘʩʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʢʞ=2. ʊʦʛʜʘ ʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ  

ʤʢʤhhʢh ʢʨʞʪʞ 0175,0min..  ʧʦʣʫʯʠʤ:  

00875,0
2

0175,0
ʢʨh ʤʤ = 8,75 ʤʢʤ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ  ʠ ʜʦʧʫʩʢʘʤ ʬʦʨʤʳ: 

- ʚʳʩʦʪʘ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʘʣʘ RzB = 1,6ʤʢʤ, 

-ʚʳʩʦʪʘ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ RzA = 2,0 ʤʢʤ, 

-ʜʦʧʫʩʢʠ ʢʦʥʫʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ .5,77
4

1
ʤʢʤITʢBʢA  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʤʘʩʣʷʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʫʜʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ: 

35,7
4

5,75,7
6,10,2

4

ʢBʢA
BAʢʨ RzRzH ʤʢʤ. 

ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʧʦʩʘʜʢʠ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ1.4. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ.1.4- ʉʭʝʤʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʧʦʩʘʜʦʢ 70
7

7

d

H
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1.1.3 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʧʦʩʘʜʦʢ ʩ ʟʘʟʦʨʦʤ  

             ʤʘʣʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ (ʜʦ 5 ʤʤ) 

 

   ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʤʘʣʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʦʙʨʘ-

ʞʝʥʠʷʭ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʤ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ. 

ɺ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʭ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1õ5 ʤʤ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʦʩʘʜʢʠ H7/f7, H7/f8, H8/e8, H8/d9  ʧʦ  

ɻʆʉʊ 25346-82 ʠ ɻʆʉʊ 25348-82. 

ʇʨʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘʭ ʚʘʣʘ ʜʦ 5 ʤʤ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʥʦʩʪʴ ʦʧʦʨʥʦʡ  ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʠ ʚʪʫʣʢʠ ʠʟ-ʟʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʤʠʢʨʦʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʣʷ ʜʦʧʫʩʢʘ ʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʠʟʛʠʙʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

ʩʚʝʨʣʘ ʤʘʣʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ çʦʣʠʚʘʞʘè, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʦʧʦʨʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʪʫʣʢʠ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʜʚʦʷʢʦʡ ʢʨʠʚʠʟʥʳ. ʇʣʦʱʘʜʢʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʚʘʣʘ ʩ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʚʪʫʣʢʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʤʝʨ. 

ʇʨʠʤʝʨ 3. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨ d=2,5 ʤʤ, ʜʣʠʥʫ l=1,2 ʤʤ, ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʦʩʘʜʢʝ  H8/e8. 

ʇʦʜʰʠʧʥʠʢ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʨʘʜʠʘʣʴʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ Fr=5H. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʚʘʣʘ ï ʩʪʘʣʴ 

ʋ7ɸ (ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.10  ɽɺ=210000 ʄʇʘ), ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚʪʫʣʢʠ ï ʙʨʦʥʟʘ ʆʌ 6,5-0,15 

(ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.10 ɽɸ=115000 ʄʇʘ, ůʊ=150 ʄʇʘ). 

1. ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʨʘʜʠʫʩ çʦʣʠʚʘʞʘè r ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

8

2l
r , 

ʛʜʝ ȹ ï ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʦ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

03,0
4

5,203,019,0

4

03,019,0 d
 ʤʤ. 
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     ʊʦʛʜʘ:       21,6
03,08

2,1 2

r ʤʤ. 

2. ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ a ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

(min))(max)(2

(min)(max)

BA

BA

dd

dd
a , 

ʛʜʝ dA(max) ʠ dB(min) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ ʜʦʧʫʩʢʦʚ. ɼʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʧʦ-

ʩʘʜʢʠ ʠʤʝʝʤ: ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʘʣʘ 014,0

028,05,2  ʠ ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 014,05,2 . ʇʦʵʪʦʤʫ, 

dA(max)=2,514 ʤʤ ʠ dB(min)=2,472 ʤʤ, ʪʦʛʜʘ: 

983,73
)472,2514,2(2

472,2514,2
a ʤʤ. 

3. ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ɟ ʠ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ɝ ʠ n0. ɽʩʣʠ rÓa, ʪʦ ɟ=r ʠ  ɝ=a/r. ɽʩʣʠ r<a, ʪʦ ɟ=a  ʠ ɝ=r/a. ʂʦ-

ʵʬʬʠʮʠʝʥʪ n0 ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ɝ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

1,0
07,0

15,0

1,0
5,1

5,1

0

0

Bʧʨʠn

ʧʨʠn

 

ʊʘʢ ʢʘʢ r<a (6,21<73,983), ʪʦ ɟ=73,983 ʤʤ ʠ ɝ=6,21/73,983=0,084. ʇʨʠ ɝ<0,1  

ʠʤʝʝʤ: 944,0
07,0

084,015,0
0n . 

4. ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

BA

BA
ʧʨ

EE

EE
E

2
, 

ʛʜʝ ɽɸ,ɽɺ- ʤʦʜʫʣʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚʪʫʣʢʠ ʠ ʚʘʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚ ʄʇʘ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʠʤʝʝʤ: 

149000
210000115000

2100001150002
ʧʨE  ʄʇʘ. 

5. ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ɻʝʨʮʘ: 

k

ʧʨr

k

EF
n 3

2

2

0max , 

ʛʜʝ [ůʢ]-ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʪʫʣʢʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ, ʢʦ-

ʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʊk 3  (ůʊ ï ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 
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1.10). ɼʣʷ ʙʨʦʥʟʳ ʆʌ 6,5-0,15 ůʊ=150 ʄʇʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʄʇʘk 4501503 . ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʄʇʘʄʇʘk 450243
983,73

1490005
944,0 3

2

2

max . 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʳʙʨʘʥʥʘʷ ʧʦʩʘʜʢʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʷ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ. 

1.2 ʈʘʩʯʝʪ ʠ ʚʳʙʦʨ ʧʦʩʘʜʦʢ ʩ ʥʘʪʷʛʦʤ 

 

ʇʦʩʘʜʢʠ ʩ ʥʘʪʷʛʦʤ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʅʝʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʝʡ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ, ʧʝʨʝʜʘʶʪ ʜʝʡʩʪ-

ʚʫʶʱʝʝ ʥʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʦʩʝʚʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʠʣʠ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠʣʠ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪ-

ʚʫʶʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʠ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʤ 

ʩʠʣʦʚʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ. 

ʇʦʩʘʜʢʠ ʩ ʥʘʪʷʛʦʤ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠʟ-ʟʘ: 

ʘ) ʧʨʦʩʪʦʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʩʙʦʨʢʠ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ; 

ʙ) ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ; 

ʚ) ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʙʦʨʘ ʚʝʣʠ-

ʯʠʥʳ ʥʘʪʷʛʦʚ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ʇʦʩʘʜʢʠ ʩ ʥʘʪʷʛʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʘʣʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠ ʙʦʣʴʰʠʭ. ʂʘʞʜʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ. 

ʂ ʛʨʫʧʧʝ ʤʘʣʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʪʥʦʩʷʪ ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʦ 3 ʤʤ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʢ ʥʠʤ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦ-

ʚʘʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ. ɼʝʪʘʣʠ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʣʘʪʫʥʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘ-

ʨʦʢ, ʢʘʤʥʝʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʧʦʨʳ ʯʘʩʦʚʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ), ʩʪʝʢʣʘ ʠ  

ʪ. ʜ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʫʛʠʡ ʠ ʫʧʨʫʛʦ - ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʡ. 
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ʂ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʪʥʦʩʷʪ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʚʳʰʝ 3 ʜʦ 500ʤʤ. ɼʝʪʘʣʠ ʩ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠ 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʂ ʛʨʫʧʧʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʚʳʰʝ 500ʤʤ ʜʦ 10000ʤʤ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ - ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʳʝ ʩʪʘʣʠ 

ʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʝ ʯʫʛʫʥʳ. 

ʅʘʪʷʛ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ 

- ʫʧʨʫʛʠʝ, ʫʧʨʫʛʦ - ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝ-

ʬʦʨʤʘʮʠʡ ʥʘ ʚʩʶ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʪʝʥʢʠ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʦʙʝʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʥʘʨ

ʚʥ

d

d ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
ɺ

ʜʦʧP
ʛʨʫʧʧ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʘʤ ʥʘ ʨʠʩ.1.5 

ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ (I ï ʟʦʥʘ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

II  ï ʟʦʥʘ ʫʧʨʫʛʦ-ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ; III  ï ʟʦʥʘ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʠʷ). 

 

1.2.1 ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʩʘʜʦʢ ʩ ʥʘʪʷʛʦʤ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʨʝʜʥʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

     ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩ ʥʘʪʷʛʦʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ. 

  ʇʨʠʤʝʨ 4. ʇʦʜʦʙʨʘʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ ʧʦʩʘʜʢʫ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʚʝʥʮʘ ʯʝʨʚʷʯʥʦʛʦ ʢʦ-

ʣʝʩʘ ʠʟ ʙʨʦʥʟʳ ʤʘʨʢʠ ɹʨɸɾ 9-4 ʠ ʩʪʫʧʠʮʳ ʠʟ ʯʫʛʫʥʘ ʤʘʨʢʠ ʉʏ 21-40. ʅʦʤʠʥʘʣʴ-

ʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ D = 200ʤʤ = 0,2ʤ; ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʪʫʣʢʠ (ʩʪʫʧʠʮʳ) 

d2 = 260ʤʤ = 0,26ʤ; ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʩʝʚʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʚʘʣʝ  

d1 = 60ʤʤ = 0,06ʤ; ʜʣʠʥʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ l = 100ʤʤ = 0,1ʤ; ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʠ ʚʘʣʘ RzB = 15ʤʢʤ, ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ Rzɸ = 15ʤʢʤ; ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ  

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ  ʄʢʨ = 15 ʅʤ; ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʩʝʚʦʡ ʩʠʣʳ 

ʈʦʩ = 2000 ʅ. 

           ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʩʘʜʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.6). 

1. ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʟʘʚʠʩʷʱʝʝ ʦʪ ʚʠʜʘ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ:  

flD

P
P ʦʩ
ʵ  - ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʦʩʝʚʦʡ ʩʠʣʦʡ ʈʦʩ; 
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flD

ʄ
P

ʢʨ

ʵ 2

2
 -ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʢʨʫʪʷʱʠʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʄʢʨ; 

flD

P
D

M

P

ʦʩ
ʢʨ

ʵ

2

2
2

 - ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʩʠʣʦʡ ʈʦʩ ʠ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʄʢʨ. 

 

                            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

               ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5 - ʂʨʠʚʳʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ɺ ʵʪʠʭ ʬʦʨʤʫʣʘʭ f ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʰʝ-

ʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɼʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʠʥʷʪʴ f=0,08 (ʧʨʠ ʩʙʦʨʢʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʦʜ ʧʨʝʩʩʦʤ) ʠ f=0,14 (ʧʨʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʩʙʦʨʢʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ). ʇʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʟʘʜʘʯʠ ʠ, ʟʘʜʘʚʘʷʩʴ f=0,08, ʠʤʝʝʤ: 

6

2

2

2

2

1047,0
08,01,02,014,3

2000
2,0

1522

flD

P
D

M

P

ʦʩ
ʢʨ

ʵ  ʇʘ. 

 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ: 

0021,01021,0
102,2

1047,0 2

8

6

TA

Pɻ
- ʜʣʷ ʯʝʨʚʷʯʥʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ; 
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0022,01022,0
101,2

1047,0 2

8

6

TB

Pɻ
- ʜʣʷ ʩʪʫʧʠʮʳ,  

ʛʜʝ 8102,2TA ʇʘ - ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʙʨʦʥʟʳ ɹʨɸɾ9-4 ʠ 8101,2TB  ʇʘ - ʧʨʝ-

ʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʯʫʛʫʥʘ ʉʏ 21-40 (ʧʦ ʪʘʙʣ.1.10.). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6 - ʕʩʢʠʟ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʥʘʪʷʛʦʤ ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ 4 

 

ʇʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 1.5 ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʝʡ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʫʧʨʫʛʦʡ ʟʦʥʝ ʧʨʠ  3,0
2,0

06,01

D

d
 ʠ .76,0

26,0

2,0

2d

D
 

3. ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ: 

2

2

2

158,0
d

D
P TAʜʦʧ - ʚʪʫʣʢʠ, 

2

2

1158,0
D

d
P TBʜʦʧ - ʚʘʣʘ. 

 

ʇʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʟʘʜʘʯʠ ʠʤʝʝʤ: 

8

2

2
8 1052,0

26,0

2,0
1102,258,0ʜʦʧP  ʇʘ - ʜʣʷ ʚʪʫʣʢʠ, 

8

2

2
8 1011,1

2,0

06,0
1101,258,0ʜʦʧP  ʇʘ - ʜʣʷ ʚʘʣʘ. 
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        ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʦʙʝʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʤʝʥʴʰʝʝ ʠʟ ʜʚʫʭ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ 81052,0ʜʦʧP  ʇʘ. 

 4. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʪʷʛʦʚ: 

B

B

A

A
ʵ

E

C

E

C
DPNminʨʘʩʯ ,   

B

B

A

A
ʜʦʧ

E

C

E

C
DPNmaxʜʦʧ , 

ʛʜʝ ʉɸ ʠ ʉɺ - ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʢʘʢ 

ɸɸ

d

D

d

D

ʉ

2

2

2

2

2

2

1

1

,   Bɺ

D

d

D

d

ʉ

2

2

1

2

2

1

1

1

,  

ʛʜʝ ɸʠ B  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʇʫʘʩʩʦʥʘ ( B= 0,35 ʠ ɸ= 0,25 ʧʦ ʪʘʙʣ. 1.10), ɽɸ ʠ 

ɽɺ - ʤʦʜʫʣʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ɽɸ = 1,110
11
ʇʘ - ʜʣʷ ʙʨʦʥʟʳ, ɽɺ = 1,210

11 
ʇʘ - 

ʜʣʷ ʯʫʛʫʥʘ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.10). 

;23,425,0
4,0

59,1
25,0

26,0

2,0
1

26,0

2,0
1

1

1

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

ɸA

d

D

d

D

C  

;85,035,0
91,0

09,1
35,0

2,0

06,0
1

2,0

06,0
1

1

1

2

2

2

2

2

2

1

2

2

1

BB

D

d

D

d

C  

;ʤʤ0042,01042,0
102,1

85,0

101,1

23,4
2,01047,0 5

1111

6

minʨʘʩʯ ʤN  

ʤʤ.46,01046,0
102,1

85,0

101,1

23,4
2,01052,0 3

1111

8

max ʤN ʜʦʧ  

5. ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʢ Nminʨʘʩʯ ʠ Nmaxʜʦʧ. 

  ɺʳʯʠʩʣʠʤ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘʪʷʛʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫ-

ʨʳ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝ̫ʪʩʷ ʢʘʢ: 
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)()( BAʅPt ttDN ,  

ʛʜʝ tʨ ʠ tʥ=20 ʉ - ʨʘʙʦʯʘʷ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʉ, 

A , B  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʦʪʚ. ʠ ʚʘʣʘ, 1/C, 

ʅʘ ʵʪʫ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʥʫʞʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ Nminʨʘʩʯ , ʯʪʦʙʳ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʫʤʝʥʴ-

ʰʝʥʠʝ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʛʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  

ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ tN .ʅʘ 

ʵʪʫ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʥʫʞʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ Nmaxʜʦʧ , ʯʪʦʙʳ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʨʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘ-

ʪʘʮʠʠ.  

ɿʘʜʘʚʰʠʩʴ ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 60ʉ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʚ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.10  

Ŭɸ = 18Ā10
-6
 1/ C (ʜʣʷ ʙʨʦʥʟʳ) ʠ Ŭɺ=12Ā10

-6
 1/ C (ʜʣʷ ʯʫʛʫʥʘ), ʚʳʯʠʩʣʷʝʤ: 

ʤʤ. 0,048ʤ.104810)2060)(1218(2,0 66

tN  

ɺʳʯʠʩʣʠʤ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘʪʷʛʘ ʠʟ-ʟʘ ʩʤʷʪʠʷ ʠ ʩʨʝʟʘ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. ɼʣʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ-

ʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʥʘ ʩʤʷʪʠʝ ʠ ʩʨʝʟ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ 

)(2 BBAAR RzKRzKN , ʘ ʜʣʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪ-

ʚʘʤʠ - )(2 BAR RzRzKN , ʛʜʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ K,KA,KB ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 

1.11.  ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʫʩʣʦʚʠʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʠʤʝʝʤ ʂɸ=0,7 ʂɺ=0,2, ʧʦʵʪʦʤʫ: 

,27)152,0157,0(2 ʤʢʤNR
 

6. ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʪʷʛʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʡ: 

.

;

minmin

maxmax

tRʨʘʩʯ

Rʜʦʧ

NNNN

NNN
 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʠʤʝʝʤ: 

.80ʤ0ʤʤʤ0792,0048,0027,00042,0minN  

ʤʢʤ.487ʤʤ487,0027,046,0maxN
 

7. ʇʦ ʥʘʡʜʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʥʘʪʷʛʦʚ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʧʦʩʘʜʢʫ ʧʦ  
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ɻʆʉʊ 25347-82 ʠʣʠ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ ʧʨʠʣ. 3 ʪʘʢʫʶ, ʯʪʦʙʳ NminÒ Nminʪʘʙʣ ʠ 

NmaxÓNmaxʪʘʙʣ. 

ɺʳʙʠʨʘʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ ʧʦʩʘʜʢʫ: 200 .
8

8
308,0
236,0

072,0

u

H

 
ɺʳʙʨʘʥʥʘʷ ʧʦʩʘʜʢʘ 200

8

8

u

H  ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʦ-

ʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. ɿʘʧʘʩ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 8480164minmin NN ʪʘʙʣʟʵ ʤʢʤ, ʘ ʟʘʧʘʩ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʜʝ-

ʪʘʣʝʡ, ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʱʠʡ ʠʭ ʥʝʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʠ ʩʙʦʨʢʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ         

179308487maxmax ʪʘʙʣʟʩ NN ʤʢʤ. 

ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʧʦʩʘʜʢʠ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

1.7. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 1.7- ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʧʦʩʘʜʢʠ 200
8

8

u

H
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     ʊʘʙʣʠʮʘ 1.10  ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʄʘʨʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 
ɽ ůʊ 

ɛ ŬĀ10
-6

, 1/ 
0
ʉ 

ʇʘ 

ʉʪʘʣʴ 

ʩʪ 30 

ʩʪ 35 

ʩʪ 40 

ʩʪ 45 

ʩʪ 40ɻ 

ʩʪ 40ʍ 

ʋ7ɸ 

 

 

 

(1,9-2,2)10
11 

 

3,0 10
8
 

3,2 10
8 

3,4 10
8 

3,6 10
8 

3,6 10
8 

6,0 10
8 

5,3 10
8
 

 

 

 

0,3 

 

 

 

10 - 13 

ʏʫʛʫʥ 

ʉʏ 12-32 

ʉʏ 18-36 

ʉʏ 21-40 

ʉʏ 24-44 

ʉʏ 32-52 

 

 

 

(0,8-1,6)10
11

 

 

1,5 10
8 

1,8 10
8 

2,1 10
8 

2,4 10
8 

3,2 10
8
 

 

 

 

0,25 

 

 

 

10 - 12 

ɹʨʦʥʟʘ 

ʆʎʉ 4-4-4 

ʆʌ 6,5- 0,15 

ɸɾ 9-4 

 

 

(0,7-1,3)10
11

 

 

1,0 10
8 

1,5 10
8 

2,2 10
8
 

 

 

0,35 

 

 

17 - 19 

 

ʃʘʪʫʥʴ 

ʃʉ 59-1 

ʃʉ 63-3ʊ 

 

 

 

(0,9-1,4)10
11 

 

 

 

 

2,0 10
8 

4,7 10
8 

 

 

 

0,38 

 

 

 

 

18 ï 19 

 

 

 

ɸʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ 

ʩʧʣʘʚʳ 

ɸʃ 1é9 

ɸʄɻ 5 

ɼ16ʊ 

 

(0,9-1,2)10
11 

 

 

 

0,95 10
8
 

1,3 10
8
 

2,8 10
8
 

 

0,27 

 

20 - 26 

 

 

 

                                                   ʊʘʙʣʠʮʘ 1.11 ɿʥʘʯʝʥʠ ̫ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ K,KA,KB. 

 

ʄʝʪʦʜ ʩʙʦʨʢʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

 

ʂ 

ʂɸ,ʂɺ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʉʪʘʣʴ, ʯʫʛʫʥ ʙʨʦʥʟʘ 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘ-

ʧʨʝʩʩʦʚʢʘ ʧʨʠ ʥʦʨ-

ʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

 

ɹʝʟ ʩʤʘʟʢʠ 

 

0,25 ï 0,5 

 

 

0,1 ï 0,2 

 

 

0,6 ï 0,8  

ʉʦ ʩʤʘʟʢʦʡ 

 

0,25 ï 0,35 

ʉ ʥʘʛʨʝʚʦʤ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶɦ ʝʡ ʜʝʪʘʣʠ 0,4 ï 0,5  

0,3 ï 0,4 

 

 

0,8 - 0,9 ʉ ʥʘʛʨʝʚʦʤ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʜʝʪʘʣʠ 0,6 ï 0,7 
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1.2.2 ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʩʘʜʦʢ ʩ ʥʘʪʷʛʦʤ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʤʘʣʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ɺ ʧʦʩʘʜʢʘʭ ʩ ʥʘʪʷʛʦʤ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʘʣʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʜʝʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʠʷ  ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʧʨʫʛʠʤ ʠ ʫʧʨʫʛʦ - ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤ. ʇʨʠ ʫʧʨʫʛʦʤ ʜʝʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʛʦ ʚʳʰʝ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʪʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.12. 

                                       ʊʘʙʣʠʮʘ 1.12  ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ  

                                                             ʩ ʥʘʪʷʛʦʤ ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʘʣʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʩʪʘʣʴ ʋ7ɸ ʧʦ ʩʪʘʣʠ 

ʋ7ɸ 

ʩʪʘʣʴ ʋ7ɸ ʧʦ ʣʘʪʫʥʠ 

ʃʉ 63-3ʊ 

ʣʘʪʫʥʴ ʃʉ 63-3ʊ ʧʦ 

ʣʘʪʫʥʠ ʃʉ 63-3ʊ 

çʨʫʙʠʥè ʧʦ ʣʘʪʫʥʠ 

ʃʉ 63-3ʊ 

0,065 0,07 0,062 0,023 

 

ʇʨʠ ʫʧʨʫʛʦ ï ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʶ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʤʝʨ. 

ʇʨʠʤʝʨ 5. 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ Nmin ʠ Nmax ʠ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʦʩʘʜʢʫ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʩ ʥʘʪʷʛʦʤ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʠʟ-

ʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʣʘʪʫʥʠ ʤʘʨʢʠ ʃʉ63-3ʊ (ʨʠʩ.1.8). 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʦʩʝʚʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʈ = 100 ʅ. 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ:  

.ʤʤ(0,001ʤ)1,ʤʤ(0,001ʤ)1,ʤʤ(0,004ʤ)42 lDD  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.8 - ʕʩʢʠʟ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʥʘʪʷʛʦʤ ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ 5 
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1. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʢʦʥ-

ʪʘʢʪʘ:  

flD

P
Pɻ ,  

ʛʜʝ ʈ - ʦʩʝʚʦʝ ʫʩʠʣʠʝ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʥʘ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʝ ʜʝʪʘʣʠ (ʅ) (ʝʩʣʠ ʟʘʜʘʥ ʄʢʨ, 

ʪʦ ʚ ʅʤ), D ʠ l - ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʠ ʜʣʠʥʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʤ), f - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ  ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʪʨʝʥʠʷ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.12. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ: 

26ʅ/ʤ104,513
062,0001,0001,014,3

100
Pɻ . 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʳʯʠʩʣʠʤ: 

09,1
10470

104,513
6

6

ʊ

Pɻ
 ʠ 25,0

4

1

2D

D
. (ůʊ ï ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʭʚʘʪʳ-

ʚʘʶʱʝʡ ʜʝʪʘʣʠ ʧʦ ʪʘʙʣ 1.10.). ʇʦ ʨʠʩ 1.5 ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ, ʯʪʦ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʫʧʨʫʛʦ ï ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʡ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.13. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ . 

ʄʘʨʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸ m 

ʃʘʪʫʥʴ ʃʉ 59-1 82 0,28 

ʃʘʪʫʥʴ ʃʉ 63-3ʊ 67 0.08 

ʉʪʘʣʴ ʋ7ɸ 115 0.14 

 

3. ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Nmin ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

m
mm

ʵ

rrA

mP
rrN

)(

2
3

22

2

2

2min  ʤʤ, 

ʛʜʝ A ʠ m ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʝ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʘʪʝʨʠʘ-

ʣʦʚ, Pɻ  ʚ ʢʛʩ/ʤʤ
2
, 

2

D
r  ʠ 

2

2
2

D
r  ʚ ʤʤ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ A ʠ m ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ.1.13.  
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ɼʣʷ ʣʘʪʫʥʠ ʃʉ63-3ʊ   ɸ = 67, m = 0,08, 

ʤʢʤ3,2103,2
)5,02(67

08,034,512
25,03 3

08,0
08,0208,02

2 ʤʤNmin . 

4. ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Nmax, ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ED

D
N ʊ

max
2

3
2

2 ,  

ʛʜʝ ɽ - ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʜʝʪʘʣʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ 

ʪʘʙʣ.  1.10, ʪʦʛʜʘ: 

 62062,0
10500

47

12

43
2

2

ʤʤNmax
ʤʢʤ 

ʇʦ ɻʆʉʊ 25347-82  ʠʣʠ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ ʧʨʠʣ. 3,  ʥʘʭʦʜʠʤ  ʧʦʩʘʜʢʫ  ʪʘʢʫʶ,  ʯʪʦʙʳ  

Nmin  Ò Nmin ʪʘʙʣ ʠ Nmax  Ó Nmax ʪʘʙʣ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʘʷ ʧʦʩʘʜʢʘ  1
040,0
026,0

010,0

8

7

z

H
. ʉʭʝ-

ʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʵʪʦʡ ʧʦʩʘʜʢʠ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1.9. 

 

 

 

           ʈʠʩ.1.9. ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ  

                     ʩ ʥʘʪʷʛʦʤ ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ 5. 
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          2. ɺʳʙʦʨ ʧʦʩʘʜʦʢ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʢʘʯʝʥʠʷ. 

         2.1. ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʭ ʢʘʯʝʥʠʷ. 

ʇʦʜʰʠʧʥʠʢʠ ʢʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʟʘʤʝʥʳ ʪʨʝʥʠʷ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʪʨʝʥʠʝʤ ʢʘ-

ʯʝʥʠʷ. ɺ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ ʢʘʯʝʥʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʶʪ ʚ 

ʚʠʜʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʫʟʣʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʣʝʮ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦ-

ʞʝʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʪʝʣ ʢʘʯʝʥʠʷ (ʰʘʨʠʢʦʚ ʠʣʠ ʨʦʣʠʢʦʚ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʝʪʘʣʠ, ʫʜʝʨ-

ʞʠʚʘʶʱʝʡ ʪʝʣʘ ʢʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʜʥʦ ʦʪ ʜʨʫʛʦʛʦ ʠ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʤ.  

ʇʦʜʰʠʧʥʠʢʠ ʢʘʯʝʥʠʷ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʦʣʥʦʡ 

ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʴʶ ʧʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴ-

ʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʨʫʞ-

ʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ D, ʚʥʫʪʨʝʥ-

ʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʣʴʮʘ d ʠ ʰʠʨʠʥʘ 

ʢʦʣʝʮ B (ʨʠʩ 2.1). ʇʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ (ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ɻʆʉʊ 520-89 çʇʦʜʰʠʧʥʠʢʠ ʰʘʨʠʢʦʚʳʝ ʠ ʨʦʣʠʢʦʚʳʝè) ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʦ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʤ ʢʣʘʩʩʘʤ ʪʦʯʥʦʩʪʠ: 0; 6; 5; 4; 2; T (ʜʣʷ ʰʘʨʠʢʦʚʳʭ ʠ ʨʦʣʠʢʦʚʳʭ ʨʘʜʠʘʣʴ-

ʥʳʭ ʠ ʰʘʨʠʢʦʚʳʭ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ-ʫʧʦʨʥʳʭ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ), ʧʦ ʢʣʘʩʩʘʤ 0; 6; 5; 4; 2 (ʜʣʷ 

ʫʧʦʨʥʳʭ ʠ ʫʧʦʨʥʦ - ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ), ʧʦ ʢʣʘʩʩʘʤ 0; 6ʍ; 6; 5; 4; 2 (ʜʣʷ ʨʦʣʠʢʦʚʳʭ ʢʦ-

ʥʠʯʝʩʢʠʭ). ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʛʨʫʙʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 0 ʢʣʘʩʩ, ʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʤʠ ï ʢʣʘʩʩʳ 2 ʠ 

ʊ. ʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʜʝ-

ʪʘʣʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʩʙʦʨʢʠ. 

ʂʦʣʴʮʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ - ʵʪʦ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ, ʠ ʧʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ ʥʘ ʚʘʣ ʠ ʚ ʢʦʨ-

ʧʫʩ ʦʥʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʩʚʦʶ ʬʦʨʤʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʦʡ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʦʨʤʠʨʫʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ D 

ʠ d, ʥʦ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʪʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ (Dmp ʠ dmp). 

ʕʪʠ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʠʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʭ ʠ 
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ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʚ ʜʚʫʭ ʢʨʘʡʥʠʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʠʣʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʣʮɹʘ. 

ʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʧʝʨʝʜ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʫʩʣʦʚʥʳʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: 6-205, ʛʜʝ 6 - ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, 205 - ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʫʩʣʦʚʥʦʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʜh ʠʧʥʠʢʘ (ʧʦ ɻʆʉʊ 3189-89). 

ʇʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʛʦʪʦʚʳʤ ʚʘʣʦʤ 

ʧʦ ʥʘʨʫʞʥʦʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ D ʠ ʛʦʪʦʚʳʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ d. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʩʘʜʦʢ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ D ʩʯʠʪʘʶʪ ʦʩʥʦʚʥʳʤ  

ʚʘʣʦʤ, ʘ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ d ï ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʣʝʮ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʧʨʠʥʷʪʦ 

ʦʙʦʟʥʘʯʘʪʴ ʙʫʢʚʦʡ l ʜʣʷ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ D ʠ ʙʫʢʚʦʡ L ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨʘ d. 

ʇʦʣʷ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʠ 

ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʜʦʧʫʩʢ ʨʘʟʤʝʨʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʳ ʧʦʣʷ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʜʣʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ D ï l0, l6ʍ, l6, l5, l4, l2,  

lT , ʘ ʜʣʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʣʴʮʘ d ï L0, L6X, L6, L5, L4, L2, LT. 

ʇʦʣʝ ʜʦʧʫʩʢʘ l ʜʣʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ D (ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʚʘ-

ʣʦʤ) ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʧʦʣʝ ʜʦʧʫʩʢʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʚʘʣʘ h ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʜʦʧʫʩ-

ʢʦʚ ʠ ʧʦʩʘʜʦʢ, ʪ.ʝ. ç ʚ ʪʝʣʦ è ʚʘʣʘ (ʚ ʤʠʥʫʩ). 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʞʝ ʧʦʣʷ ʜʦʧʫʩʢʘ L ʜʣʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʣʴʮʘ d (ʷʚʣʷʶ-

ʱʝʛʦʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ) ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʷ ʜʦʧʫʩʢʘ ʦʩʥʦʚ-

ʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʅ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʠ ʧʦʩʘʜʦʢ, ʪ.ʝ. ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʥʝ ʚ ʧʣʶʩ, ʘ ʚ 

ʤʠʥʫʩ, ʪ.ʝ. ç ʠʟ ʪʝʣʘ è ʜʝʪʘʣʠ. ʊʘʢʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʣʷ ʜʦʧʫʩʢʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚʥʫʪ-

ʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʳ ʙʳʣʠ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ. ʊʦʛʜʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʢʦʣʴʮʘ ʧʦʩʘʜʦʢ ʩ ʥʘʪʷʛʦʤ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʧʦʣʷ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʚʘʣʦʚ: 

n6, m6, k6, js6 ʠʣʠ n5, m5, k5, js5 (ʢʦʪʦʨʳʝ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ʅ ʜʘʶʪ ʧʝʨʝ-

ʭʦʜʥʳʝ ʧʦʩʘʜʢʠ). ʇʦʣʷ ʜʦʧʫʩʢʦʚ, ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʘʜʦʢ 

ʩ ʥʘʪʷʛʦʤ (p6, r6, s6) ʜʣʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝʣʴʟʷ, ʪ.ʢ. ʵʪʠ ʧʦʩʘʜʢʠ 

ʠʤʝʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʪʷʛʦʚ ʠ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʝ ʢʦʣʴʮʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠ-
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ʢʘ ʤʦʛʫʪ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ ʟʘʟʦʨʘ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʴʮʘʤʠ ʠ ʪʝ-

ʣʘʤʠ ʢʘʯʝʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ D, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʣʴʮʘ 

d ʠ ʠhʨʠʥʘ ʢʦʣʝʮ B ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʜʘʥʳ 

ʚ ʪʘʙʣ. 2.8 ï 2.9. 

ɹʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʢʘʯʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʭ  ʩ ʥʠʤʠ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʝʡ ʚʘʣʦʚ ʠ ʢʦʨʧʫʩʦʚ. ɼʦʧʫʩʢʠ ʥʘ ʵʪʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʢʣʘʩʩʦʤ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʧʦʨʥʳʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʚʘʣʦʚ ʠ 

ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ ɻʆʉʊ 3325 ï 85. ɺ ʪʘʙʣ. 2.10 ï 2.14 ʜʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ 

ʚʳʙʦʨʫ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʬʦʨʤʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. 

2.2. ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʳʙʦʨʘ ʧʦʩʘʜʦʢ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʢʘʯʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʢʘʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚʩʝ ʪʨʠ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʳʭ ʚʠʜʘ ʧʦʩʘʜʦʢ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʩ ʟʘʟʦʨʦʤ, ʩ ʥʘʪʷʛʦʤ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜ-

ʥʳʝ. ɺʳʙʦʨ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ, ʚʝʣʠʯʠ-

ʥʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʦʪ ʚʠʜʘ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʢʦʣʴʮʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʠ 

ʨʷʜʘ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʆʙʱʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʧʦʩʘʜʦʢ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

1. ʅʝʣʴʟʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʢʦʣʝʮ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷʤʠ ʥʘʪʷʛʦʚ, ʪ.ʢ. ʠʟ-ʟʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʮ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʟʘʢʣʠʥʠʚʘʥʠʝ ʪʝʣ ʢʘʯʝʥʠʷ, ʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʚʦʠ 

ʬʫʥʢʮʠʠ. 

2. ʉʦʧʨʷʞʝʥʠʝ ʢʦʣʴʮʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʩ ʚʨʘʱʘʶʱʝʡʩʷ ʜʝʪʘʣʴʶ (ʚʘʣʦʤ ʠʣʠ ʢʦʨ-

ʧʫʩʦʤ) ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘʪʷʛʦʤ.  

3. ʇʨʠ ʜʚʫʭ ʦʧʦʨʥʦʤ ʚʘʣʝ (ʜʚʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʥʘ ʢʦʥʮʘʭ ʚʘʣʘ) ʧʦʩʘʜʢʘ ʥʝ ʚʨʘ-

ʱʘʶʱʝʛʦʩʷ ʢʦʣʴʮʘ ʫ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʟʘʟʦʨʦʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʢʦʣʴʮʫ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ ʚ ʦʩʝʚʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʣʷ ʢʦʤʧʝʥ-

ʩʘʮʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚʘʣʘ ʠʣʠ ʢʦʨʧʫʩʘ. 
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ɹʦʣʝʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ ʚʳʙʦʨ  ʧʦʩʘʜʦʢ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴcʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʠʜʘ ʥʘʛʨʫ-

ʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ. ʇʦʜʨʦʙʥʦ ʵʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʚ ʧʨʠʣʦ-

ʞʝʥʠʠ ʢ ɻʆʉʊ 3325-85. ʅʘʛʨʫʞʝʥʠʝ ʢʦʣʴʮʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʤʝʩʪʥʳʤ, ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥ-

ʥʳʤ ʠʣʠ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʤ, ʧʨʠʯʝʤ ʚ ʦʜʥʦʤ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʝ ʥʘʨʫʞʥʦʝ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ 

ʢʦʣʴʮʦ ʯʘʩʪʦ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʚʠʜʳ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʢʦʣʴʮʦ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʨʘʜʠʘʣʴʥʫʶ ʥʘ-

ʛʨʫʟʢʫ (ʩʠʣʫ ʪʷʞʝʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʤʥʷ ʠ ʜʨ.) ʧʦʩʣʝʜʦ-

ʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʩʝʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʢʠ ʢʘʯʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʝʝ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʣʝ-

ʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʩʝʡ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʘʣʘ ʠʣʠ ʢʦʨʧʫʩʘ. ʊʘʢʦʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʣʴʮʦ ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ, ʘ ʚʝʢʪʦʨ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʝʧʦʜʚʠʞʝʥ (ʠʣʠ ʥʘʦʙʦ-

ʨʦʪ), ʩʤ. ʩʭʝʤʫ ʚ ʪʘʙʣ. 2.1, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʣʴʮʦ ʠ ʚʝʢʪʦʨ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʩ 

ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʤʝ-

ʥʘ ʪʨʝʥʠʷ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʪʨʝʥʠʝʤ ʢʘʯʝʥʠʷ, ʪʦ ʢʦʣʴʮʦ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ, ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʦʝ ʩ 

ʚʨʘʱʘʶʱʝʡʩʷ ʜʝʪʘʣʴʶ, ʜʦʣʞʥʦ ʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʥʝʡ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʪʨʝʙʦ-

ʚʘʥʠʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦ - ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʜʦʣʞʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʩ ʥʘʪʷʛʦʤ. 

ʅʘʪʷʛ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʷ ʢʦʣʴʮʘ ʧʦ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʠ ʚʘʣʘ ʠʣʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-

ʥʦ ʠ ʨʘʟʚʘʣʴʮʦʚʳʚʘʥʠʷ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʤʝʩʪʥʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʢʦʣʴʮʦ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʨʘʜʠʘʣʴʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʧʦʩʪʦ-

ʷʥʥʦ ʦʜʥʠʤ ʠ ʪʝʤ ʞʝ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʦʨʦʞʢʠ ʢʘʯʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʝʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʘʣʘ ʠʣʠ ʢʦʨʧʫʩʘ. ʊʘʢʦʝ ʥʘʛʨʫ-

ʞʝʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʣʴʮʦ ʥʝ ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩʤ. ʩʭʝʤʫ ʚ 

ʪʘʙʣ. 2.1. 

ʇʨʠ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʥʝ ʚʨʘʱʘʶʱʝʝʩʷ ʢʦʣʴʮʦ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʨʘʚ-

ʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʫʶ Rʨʘʚ ʜʚʫʭ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ Rʧʦʩʪ - ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʠ Rʚʨʘʱ - ʚʨʘ-

ʱʘʶʱʝʡʩʷ, ʧʨʠʯʝʤ Rʧʦʩʪ>Rʚʨʘ.ɦ ʈʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ Rʨʘʚ  ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʢʠ ʢʘʯʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-

ʚʫʶʱʝʤʫ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʘʣʘ ʠʣʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 

ʢʦʨʧʫʩʘ. ɺʝʢʪʦʨ ʥʘʛʨʫʟʢʠ Rʨʘʚ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ ɸ ʠ ɺ, ʩʤ. ʩʭʝʤʫ ʚ ʪʘʙʣ. 

2.1. ʇʦʩʘʜʢʠ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦ-ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʮ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʟʘʟʦʨʳ (ʠʣʠ 

ʥʘʪʷʛʠ), ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʝ ʢ ʥʫʣʶ (ʪ.ʝ. ʠʩʧʦʣʟɹʫʶʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʧʦʩʘʜʢʠ). 
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ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʟʜʝʣʘ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʫ ʧʦʩʘʜʦʢ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʢʘʯʝ-

ʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʧʦʩʘʜʢʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʢʦʣʴʮʘ ʥʘ ʚʘʣ ʠ ʧʦʩʘʜʢʫ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʚ ʢʦʨʧʫʩ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʧʦʜh ʠʧʥʠʢʦʤ; 

ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩʭʝʤʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʦʚ, ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʩʙʦʨʦʯʥʳʡ ʠ ʜʝʪʘʣʠ-

ʨʦʚʦʯʥʳʡ ʵʩʢʠʟʳ. 

ɺʥʘʯʘʣʝ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʫʩʣʦʚʥʦʤʫ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʥʘʡʪʠ 

(ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ) ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʦʚ:  

ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ D,  

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʣʴʮʘ d,  

ʰʠʨʠʥʳ (ʚʳʩʦʪʳ) ʢʦʣʝʮ B,  

ʨʘʜʠʫʩʘ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʰʠʨʠʥʳ ʬʘʩʢʠ ʢʦʣʴʮʘ r. 

  ï ʫʛʣʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʪʝʣ ʢʘʯʝʥʠʷ ʩ ʜʦʨʦʞʢʦʡ ʢʘʯʝʥʠʷ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ (ʜʣʷ ʥʝ-

ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʠʧʦʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ). 

ɼʘʣʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʢʘʢʦʡ ʚʠʜ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʳʪʳʚʘʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʢʦʣʴ-

ʮʦ, ʘ ʢʘʢʦʡ - ʥʘʨʫʞʥʦʝ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʜʘʥʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʠʣʠ ʥʝ-

ʧʦʜʚʠʞʥʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠʣʠ ʥʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɼʣʷ ʤʝʩʪʥʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʧʦʩʘʜʢʫ ʚʳʙʨʘʪʴ, ʧʦʣʴʟʫʷʩʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ 

ʪʘʙʣ. 2.2. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʫʢʘʟʘʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ, ʘ ʥʦʤʝʨ ʢʚʘʣʠʪʝʪʘ ʙʫʜʝʪ ʟʘ-

ʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ: ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʦʚ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ 0 - ʛʦ 

ʠ 6 - ʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʙʨʘʪʴ 6 - ʡ ʢʚʘʣʠʪʝʪ ʜʣʷ ʚʘʣʦʚ ʠ 7 - ʡ ʜʣʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ, ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʦʚ  

5 - ʛʦ ʠ 4 - ʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʙʨʘʪʴ 5 - ʡ ʢʚʘʣʠʪʝʪ ʜʣʷ ʚʘʣʦʚ ʠ 6 - ʡ ʜʣʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ. 

ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʧʦʩʘʜʢʠ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜ-

ʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ PR , ʜʝʡʩʪ-

ʚʫʶʱʝʡ ʥʘ ʧʦʩʘʜʦʯʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ 

ʪʘʙʣ.2.6. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:    

                                            
AʧR FFk

b

R
P , ʛʜʝ 
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PR - ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʅ/ʤʤ; 

b - ʨʘʙʦʯʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ, ʤʤ; (b = B-2r, ʛʜʝ ɺ - ʰʠʨʠʥʘ ʢʦʣʴʮʘ,  

r ï ʨʘʜʠʫʩ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʰʠʨʠʥʘ ʬʘʩʢʠ ʢʦʣʴʮʘ); 

R - ʨʘʜʠʘʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ, H;  

kʧ -ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʩʘʜʢʠ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

(ʪʘʙʣ. 2.4); 

                                      ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1. ɺʠʜʳ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʢʦʣʝʮ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʧʨʠ  

                                              ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ. 

ɺʠʜʳ ʜʝʡʩʪ-

ʚʫʶʱʠʭ ʨʘ-

ʜʠʘʣʴʥʳʭ ʥʘ-

ʛʨʫʟʦʢ 

ɼʝʡʩʪʚʫʝʪ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ 

ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠ ʁ

ʥʘʛʨʫʟʢʘ Rʧʦʩʪ 

ɼʝʡʩʪʚʫʶʪ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʥʘʛʨʫʟʢʘ Rʧʦʩʪ, ʠ ʚʨʘ-

ʱʘʶʱʘʷʩʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ Rʚʨʘʱ 

Rʧʦʩʪ  Rʚʨʘʱ Rʧʦʩʪ < Rʚʨʘʱ 

1 2 3 4 

ʉʭʝʤʳ ʩʣʦ-

ʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦ-

ʷʥʥʦʡ ʠ ʚʨʘ-

ʱʘʶʱʝʡʩʷ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

 

  

ɺʠʜʳ ʥʘʛʨʫ-

ʞʝʥʠʷ ʢʦʣʝʮ, 

ʝʩʣʠ ʚʨʘʱʘ-

ʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥ-

ʥʝʝ ʢʦʣʮɹʦ 
 

  

ɺʠʜʳ ʥʘʛʨʫ-

ʞʝʥʠʷ ʢʦʣʝʮ, 

ʝʩʣʠ ʚʨʘʱʘ-

ʝʪʩʷ ʥʘʨʫʞ-

ʥʦʝ ʢʦʣʮɹʦ 
   

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

ʎ ï ʜʘʥʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝ. 

ʄ ï ʜʘʥʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʤʝʩʪʥʦʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝ. 

ʂ ï ʜʘʥʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝ. 

 

 

 

F - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʥʘʪʷʛʘ ʧʨʠ 

ʧʦʣʦʤ ʚʘʣʝ ʠʣʠ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ (ʪʘʙʣ. 2.5) (ʧʨʠ ʩʧʣʦʰʥʦʤ ʚʘʣʝ ʠʣʠ ʤʘʩ-

ʩʠʚʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ F = 1); 
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FA - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ R 

ʤʝʞʜʫ ʨʷʜʘʤʠ ʪʝʣ ʢʘʯʝʥʠʷ ʚ ʜʚʫʭʨʷʜʥʳʭ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʭ ʠʣʠ ʤʝʞʜʫ ʩʜʚʦʝʥʥʳʤʠ 

ʦʜʥʦʨʷʜʥʳʤʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʤʠ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʥʠʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʝʚʦʡ ʥʘ-

ʛʨʫʟʢʠ ɸ (ʜʣʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ-ʫʧʦʨʥʳʭ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʩ ʦʜʥʠʤ ʥʘʨʫʞʥʳʤ 

ʠʣʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʢʦʣʴʮʦʤ FA = 1; ʪʘʢʞʝ FA = 1 ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʠʠ ʦʩʝʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ) (ʪʘʙʣ.2.3). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ  

                ʜʣʷ  ʧʦʩʘʜʢʠ ʤʝʩʪʥʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ. 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨ,ʤʤ 
ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʩʚʳʝh ʜʦ ɺʘʣʘ(ʦʩʠ) 
ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ 

ʥʝʨʘʟʲʝʤʥʦʤ ʨʘʟʲʝʤʥʦʤ 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʩʧʦʢʦʡʥʘʷ ʠʣʠ ʩ ʫʤʝʨʝʥʥʳʤʠ ʪʦʣʯʢʘʤʠ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʝʡ ʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʦʡ ʜʦ 150% 

- 80 h H 

H 
80 260 g, f 

G 
260 500 

f  
500 1600 F 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʩ ʫʜʘʨʘʤʠ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʝʡ ʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʦʡ ʜʦ 300% 

- 80 
h 

JS 

JS 
80 260 

H 260 500 
g 

500 1600 

 

    ʉʭʝʤʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2.2 ʧʦʷʩʥʷʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʩʝʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ɸ ʨʘʜʠʘʣʴʥʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ R ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʨʷʜʘ ʪʝʣ ʢʘʯʝʥʠʷ ʧʦʨʦʚʥʫ (ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ Rʣʝʚ ʠ 

Rʧʨʘʚ, ʧʨʠʯʝʤ 
cos2

R
RR ʧʨʘʚʣʝʚ , ʛʜʝ  ï ʫʛʦʣ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʪʝʣ ʢʘʯʝʥʠʷ ʩ ʜʦʨʦʞʢʦʡ  

ʢʘʯʝʥʠʷ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʠ ʥʘʭʦ-

ʜʠʪʩʷ ʠʟ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘ [4] ,[7] ʠʣʠ ʧʦ ʪʘʙʣ. 2.7. 
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                   ʈʠʩ.2.2.ʉʭʝʤʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʦʩʝʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ  

                                 ʥʘ ʜʚʫʭʨʷʜʥʳʡ ʧʦʜh ʠʧʥʠʢ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʦʩʝʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ɸ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʧʨʘʚʘ ʥʘʣʝʚʦ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, 

ʯʪʦ ʨʘʜʠʘʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʣʝʚʳʡ ʨʷʜ ʪʝʣ ʢʘʯʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 
sin

5,0 A, ʨʘʜʠ-

ʘʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʧʨʘʚʳʡ ʨʷʜ ʪʝʣ ʢʘʯʝʥʠʷ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʘʢʫʶ ʞʝ ʚʝʣʠʯʠʥʫ. ɺ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʪʥʦh ʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʨʘʚʥʦʛʦ ctg
R

A  , ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʪʘʙʣ. 2.3 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ FA. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ FA 

ctg
R

A
 AF  

ʉʚ. 0 ʜʦ 0,2 1 

ʉʚ.0,2 ʜʦ 0,4 1,2 

ʉʚ.0,4 ʜʦ 0,6 1,4 

ʉʚ.0,6 ʜʦ 1,0 1,6 

ʉʚʳʰʝ 1,0 2 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʩʘʜʢʠ kn 

ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʥʘʛʨʫʟʢʠ kʧ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʩ ʫʤʝʨʝʥʥʳʤʠ ʪʦʣʯʢʘʤʠ ʠ ʚʠʙ-

ʨʘʮʠʝʡ ʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʦʡ ʜʦ 150% 
1 0 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʩ ʩʠʣʴʥʳʤʠ ʪʦʣʯʢʘʤʠ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠ-

ʝʡ ʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʦʡ ʜʦ 300% 
1 8 
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 ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ F, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʩʪʝʧʝʥʴ  

                                         ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʥʘʪʷʛʘ. 

D/Dʢʦʨʧ ʠʣʠ 

dʦʪʚ/d 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ F 

ʇʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ ʥʘ ʚʘʣ ʇʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ ʚ 

ʢʦʨʧʫʩ ʜʣʷ 

ʣʶʙʳʭ ʧʦʜ-

ʰʠʧʥʠʢʦʚ 
ʩʚrh ʝ ʜʦ 

ɼʣʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ 

ʩ D/d<1,5 

ɼʣʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ 

ʩ D/d=(1,5é2) 

ɼʣʷ ʧʦʰʠʧ-

ʥʠʢʦʚ ʩ D/d>2 

0 0,4 1,0 1,0 1,0 1,0 

0,4 0,7 1,2 1,4 1,6 1,1 

0,7 0,8 1,5 1,7 2,0 1,4 

0,8 - 2,0 2,3 3,0 1,8 

ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

Dʢʦʨʧ - ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ; 

dʦʪʚ - ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʩʝʚʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʚʘʣʝ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.6. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʜʣʷ    

                 ʧʦʩʘʜʢʠ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ. 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ PR, ʅ/ʤʤ 

ɼʣʷ ʧʦʩʘʜʢʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʢʦʣʴʮʘ ʧʦʜh ʠʧʥʠʢʘ ʥʘ ʚʘʣ 
ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚʘʣʘ 

ʩʚrh ʝ ʜʦ js k  m n 

18 80 ɼʦ 300 300-1400 1400-1600 1600-3000 

80 180 ʜʦ 600 600-1200 2000-2500 2500-4000 

180 360 ʜʦ 700 700-3000 3000-3500 3500-6000 

ɼʣʷ ʧʦʩʘʜʢʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ 

ʢʦʣʴʮʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʚ ʢʦʨ-

ʧʫʩ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ 

ʩʚrh ʝ ʜʦ K M N P 

50 180 ɼʦ 800 800-1000 1000-1300 1300-2500 

180 360 ɼʦ 700 1000-1500 1500-2000 2000-3300 

360 630 ɼʦ 1200 1200-2000 2000-2600 2600-4000 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʫʢʘʟʘʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ, ʘ ʥʦʤʝʨ ʢʚʘʣʠʪʝʪʘ ʙʫʜʝʪ ʦʧ-

ʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʢʣʘʩʩʦʤ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ (ʩʤ. ʧʨʠʤ. ʢ ʪʘʙʣ. 2.2). 

2.3. ʇʨʠʤʝʨ ʚʳʙʦʨʘ ʧʦʩʘʜʦʢ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʢʘʯʝʥʠʷ. 

ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʦʩʘʜʢʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʢʦʣʝʮ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʧʨʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ 1206 

ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ - 0  ʚʘʣ ʥʝ ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʢʦʨʧʫʩ ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ dʦʪʚ = 0 (ʪ.ʝ. ʚʘʣ ʩʧʣʦ-h 

ʥʦʡ)  Dʢʦʨʧ = 80ʤʤ, ʨʘʜʠʘʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ R = 6ʢʅ, ʦʩʝʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ɸ = 0,5 ʢʅ, ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨ ʥʘʛʨʫʟʢʠ - ʩ ʣʝʛʢʠʤʠ ʪʦʣʯʢʘʤʠ ʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘʤʠ ʜʦ 

125% ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩʭʝʤʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ-

ʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʠ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʩʙʦʨʦʯʥʳʡ ʵʩʢʠʟ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʦʛʦ ʫʟʣʘ ʠ ʜʝʪʘʣʠʨʦʚʦʯ-
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ʥʳʝ ʵʩʢʠʟʳ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʧʦʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʬʦʨ-

ʤʳ ʠ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʩ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. 

ɺʥʘʯʘʣʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ [4], [7] ʠʣʠ ʪʘʙʣ. 2.7, ʥʘʭʦʜʷʪ ʜʣʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ 

1206 (ʜʚʫʭʨʷʜʥʦʛʦ) ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ: 

D = 62ʤʤ, d = 30ʤʤ, B = 16ʤʤ, r = 1,5ʤʤ,  = 9 . 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʥʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʧʦ ʥʘ-

ʧʨʘʚʣʝʥʠʶ, ʪʦ ʝʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʢʦʣʴʮʦ (ʧʨʠ ʥʝʚʨʘʱʘʶʱʝʤʩʷ ʚʘʣʝ) ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʤʝ-

ʩʪʥʦʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝ, ʘ ʥʘʨʫʞʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ (ʧʨʠ ʚʨʘʱʘʶʱʝʤʩʷ ʢʦʨʧʫʩʝ) - ʮʠʨʢʫʣʷʮʠ-

ʦʥʥʦʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝ. 

  ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʢʦʣʴʮʦ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʤʝʩʪʥʦʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝ, ʪʦ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ 

ʝʛʦ ʧʦʩʘʜʢʠ ʥʘ ʚʘʣ ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʪʘʙʣ. 2.2 ʠ ʥʘʡʜʝʤ, ʯʪʦ ʨʝʢʦ-

ʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʦʛʦ ʩ ʵʪʠʤ ʢʦʣʴʮʦʤ ʚʘʣʘ  ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ h 

ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʡ ʢʚʘʣʠʪʝʪ 6 (ʪ.ʢ. ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥ. ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ 0). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ-

ʣʫʯʘʝʤ ʧʦʩʘʜʢʫ 30 
6

0

h

L , ʛʜʝ L0 ï ʧʦʣʝ ʜʦʧʫʩʢʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.7. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʢʘʯʝʥʠʷ. 
ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ 

ʈʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ 

d D B r Ŭ
ʦ 

ʰ
ʘ
ʨ
ʠ
ʢ
ʦ
ʧ
ʦ
ʜ
ʰ
ʠ
ʧ
ʥ

ʠ
ʢ
ʠ
 

 

ʨ
ʘ
ʜ
ʠ
ʘ
ʣ
ʴ
ʥ
ʳ
ʝ

 

ʦ
ʜ
ʥ
ʦ
ʨ
ʷ

ʜ
-

ʥ
ʳ
ʝ 

114 70 110 20 2,0 - 

213 65 120 23 2,5 - 

228 140 250 42 4,0 - 

309 45 100 25 2,5 - 

405 25 80 21 2,5 - 

ʜ
ʚ
ʫ
ʭ
ʨ
ʷ

ʜ
-

ʥ
ʳ
ʝ 

1306 30 72 19 2,0 10 

1517 85 150 36 3,0 10 

1610 50 110 40 3,0 16 

3516 80 140 33 3,0 10 

3518 90 160 40 3,0 10 

ʰ
ʘ
ʨ
ʠ
ʢ
ʦ
ʧ
ʦ
ʜ
ʰ
ʠ
ʧ
ʥ

ʠ
-

ʢ
ʠ
 
ʨ
ʘ
ʜ
ʠ
ʘ
ʣ
ʴ
ʥ
ʦ

-

ʫ
ʧ
ʦ
ʨ
ʥ
ʳ
ʝ 

ʦ
ʜ
ʥʦ
ʨ
ʷ
ʜ
ʥ
ʳ
ʝ

 

36206 30 62 16 1,5 12 

36210 50 90 20 2,0 12 

36211 55 100 21 2,5 12 

36212 60 11 22 2,5 12 

46206 30 62 16 1,5 26 

46308 40 90 23 2,5 26 

46310 50 110 27 3,0 26 

46312 60 130 31 3,0 26 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʥʘʨʫʞʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝ, ʪʦ ʜʣʷ ʚʳ-

ʙʦʨʘ ʝʛʦ ʧʦʩʘʜʢʠ ʚ ʢʦʨʧʫʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʯʠʩʣʠʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ  
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ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʧʦʩʘʜʦʯʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ:    

                   3,12924,121
5,1216

106 3

AʧR FFk
b

R
P H/ʤʤ 

(ʪ.ʢ. D/Dʢʦʨʧ. = 62/80 = 0,775 ʠ D/d = 62/30 = 2,07, ʪʦ F = 2, ʧʦ ʪʘʙʣ. 2.5, ʪ.ʢ. 

525,0
6

3,65,0
ctg

R

A , ʪʦ FA = 1,4 ʧʦ ʪʘʙʣ. 2.3) 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʪʘʙʣ. 2.6 ʥʘʭʦʜʠʤ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʩʦʧʨʷ-

ʛʘʝʤʦʛʦ ʩ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʢʦʣʴʮʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ N, ʘ ʢʚʘʣʠʪʝʪ 7 (ʪ.ʢ. ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦ-

ʩʪʠ 0). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʧʦʩʘʜʢʫ 62
0

7

l

N , ʛʜʝ l0 - ʧʦʣʝ ʜʦʧʫʩʢʘ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ 

ʢʦʣʴʮʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ.  

ɼʘʣʝʝ ʥʘʭʦʜʠʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʜʣʷ 30h6  ʠ 62N7, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʧʨʘ-

ʚʦʯʥʠʢ [1] ʠʣʠ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʨʠʣ. 3, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʜʣʷ 30L0  ʠ 

 62l0, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʠ [4], [7] ʠʣʠ ʪʘʙʣ. 2.8. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʥʘʡʜʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ, ʩʪʨʦʠʤ ʩʭʝʤʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʧʦʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʦʚ (ʨʠʩ. 2.3).            30
6

0

h

L

013.0

010.0                       62
013.0

039.0
009.0

0

7

l

N
 

 

ʈʠʩ.2.3. ʉʭʝʤʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʧʦʩʘʜʦʢ ʢʦʣʝʮ  

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʥʘ ʚʘʣ ʠ ʚ ʢʦʨʧʫʩ. 

ʇʨʠʚʦʜʠʤ ʩʙʦʨʦʯʥʳʡ ʵʩʢʠʟ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʦʛʦ ʫʟʣʘ ʠ ʜʝʪʘʣʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʵʩʢʠʟʳ  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.8. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʰʘʨʠʢʦʚʳʭ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ  

                        ʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ-ʫʧʦʨʥʳʭ (ʚʝʨʭʥʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ d ʠ D ʨʘʚʥʳ 0 ʤʢʤ). 
ʀʥʪʝʨʚʘʣʳ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ d, 

ʤʤ 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

d (ʥʠʞʥʝʝ), ʤʢʤ 

ʀʥʪʝʨʚʘʣʳ ʥʦ-

ʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨʦʚ D, ʤʤ 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ D 

(ʥʠʞʥʝʝ), ʤʢʤ 

ʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

0 6 5 0 6 5 

ʩʚ.0,6 ʜʦ 2,5 -8 -7 -5 ʩʚ.6 ʜʦ 18 -8 -7 -5 

ʩʚ.2,5 ʜʦ 10 -8 -7 -5 ʩʚ. 18 ʜʦ 30 -9 -8 -6 

ʩʚ.10 ʜʦ 18 -8 -7 -5 ʩʚ. 30 ʜʦ 50 -11 -9 -7 

ʩʚ. 18 ʜʦ 30 -10 -8 -6 ʩʚ. 50 ʜʦ 80 -13 -11 -9 

ʩʚ.30 ʜʦ 50 -12 -10 -8 ʩʚ.80 ʜʦ 120 -15 -13 -10 

ʩʚ.50 ʜʦ 80 -15 -12 -9 ʩʚ.120 ʜʦ 150 -18 -15 -11 

ʩʚ.80 ʜʦ 120 -20 -15 -10 ʩʚ.150 ʜʦ 180 -25 -18 -13 

ʩʚ.120 ʜʦ 180 -25 -18 -13 ʩʚ.180 ʜʦ 250 -30 -20 -15 



 48 

(ʨʠʩ.2.4). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʘʤ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ ʢʘʯʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʟʦʙʨʘʞʘʪʴ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦ, 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 2.420-69 (ʙʝʟ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʝʛʦ ʪʠʧʘ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.9. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʰʘʨʠʢʦʚʳʭ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ-ʫʧʦʨʥʳʭ (ʚʝʨʭʥʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ɺ ʨʘʚʥʳ 0 ʤʢʤ). 
ʀʥʪʝʨʚʘʣʳ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ d, 

ʤʤ 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ɺ (ʥʠʞʥʝʝ), ʤʢʤ 

ʀʥʪʝʨʚʘʣʳ ʥʦ-

ʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨʦʚ d, ʤʤ 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ɺ 

(ʥʠʞʥʝʝ), ʤʢʤ 

ʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

0 6 5 0 6 5 

ʩʚ.0,6 ʜʦ 2,5 -40 -40 -40 ʩʚ.30 ʜʦ 50 -120 -120 -120 

ʩʚ.2,5 ʜʦ 10 -120 -120 -40 ʩʚ.50 ʜʦ 80 -150 -150 -150 

ʩʚ.10 ʜʦ 18 -120 -120 -80 ʩʚ.80 ʜʦ 120 -200 -200 -200 

ʩʚ. 18 ʜʦ 30 -120 -120 -120 ʩʚ.120 ʜʦ 180 -250 -250 -250 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.10. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ Ra ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʚʘʣʦʚ 

ʠ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʠʟ ʩʪʘʣʠ. 

ʇʦʩʘʜʦʯʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʠ 

ʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ 

Ra, ʤʢʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʜʣʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ 

ɼʦ 80 ʤʤ ʉʚ. 80 ʜʦ 500 ʤʤ 

ɺʘʣʦʚ 

0 

6 ʠ 5 

4 

2 

1,25 

0,63 

0,32 

0,16 

2,5 

1,25 

0,63 

0,32 

ʆʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚ ʢʦʨʧʫʩʘʭ 

0 

6,5 ʠ 4 

2 

1,25 

0,63 

0,32 

2,5 

1,25 

0,63 

ʆʧʦʨʥʳʭ ʪʦʨʮʦʚ ʟʘ-

ʧʣʝʯʠʢʦʚ ʚʘʣʦʚ ʠ 

ʢʦʨʧʫʩʦʚ 

0 

6,5 ʠ 4 

2 

2,5 

1,25 

0,63 

2,5 

2,5 

0,63 

                        ʊʘʙʣʠʮʘ 2.11. ɼʦʧʫʩʢʠ ʬʦʨʤʳ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʚʘʣʦʚ  

                                    ʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʢʦʨʧʫʩʦʚ. 

ʀʥʪʝʨʚʘʣʳ ʥʦ-

ʤʠʥʘʣʴʥʳʭ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ d ʠ 

D, ʤʤ 

ɼʦʧʫʩʢʠ ʬʦʨʤʳ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʤʢʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ɺʘʣʦʚ ʆʪʚʝʨʩʪʠʡ ʢʦʨʧʫʩʦʚ 

ɼʦʧʫʩʢ ʢʨʫʛʣʦ-

ʩʪʠ 

ɼʦʧʫʩʢ ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝ-

ʥʠʷ 

ɼʦʧʫʩʢ ʢʨʫʛ-

ʣʦʩʪʠ 

ɼʦʧʫʩʢ ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝ-

ʥʠʷ 

ʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ 

0,6 4,5 0,6 4,5 0,6 4,5 0,6 4,5 

ʆʪ 0,6 ʜʦ 2,5 1,5 0,7 1,5 0,7 - - - - 

ʉʚ.2,5 ʜʦ 3 1,5 0,7 1,5 0,7 2,5 1,0 2,5 1,0 

ʉʚ. 3 ʜʦ 6 2,0 0,8 2,0 0,8 3,0 1,3 3,0 1,3 

ʉʚ. 6 ʜʦ 10 2,5 1,0 2,5 1,0 4,0 1,5 4,0 1,5 

ʉʚ.10 ʜʦ 18 3,0 1,3 3,0 1,3 4,5 2,0 4,5 2,0 

ʉʚ.18 ʜʦ 30 3,5 1,5 3,5 1,5 5,0 2,0 5,0 2,0 

ʉʚ.30 ʜʦ 50 4,0 2,0 4,0 2,0 6,0 2,5 6,0 2,5 

ʉʚ.50 ʜʦ 80 5,0 2,0 5,0 2,0 7,5 3,0 7,5 3,0 

ʉʚ.80 ʜʦ 120 6,0 2,5 6,0 2,5 9,0 3,5 9,0 3,5 

ʉʚ.120 ʜʦ 180 6,0 3,0 6,0 3,0 10,0 4,0 10,0 4,0 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.12. ɼʦʧʫʩʢʠ ʪʦʨʮʝʚʦʛʦ ʙʠʝʥʠʷ ʦʧʦʨʥʳʭ ʪʦʨʮʝʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ  

                                        ʟʘʧʣʝʯʠʢʦʚ ʚʘʣʦʚ. 

ʀʥʪʝʨʚʘʣʳ ʥʦʤʠ-

ʥʘʣʴʥʳʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ 

d, ʤʤ 

ɼʦʧʫʩʢʠ ʪʦʨʮʝʚʦʛʦ ʙʠʝʥʠʷ ʟʘʧʣʝʯʠʢʦʚ ʚʘʣʦʚ, ʤʢʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ʂʣʘʩʩʳ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ 

0 6 5 4 2 

ʆʪ 1 ʜʦ 3 10 6 3 2,0 1,2 

ʉʚ. 3 ʜʦ 6 12 8 4 2,5 1,5 

ʉʚ. 6 ʜʦ 10 15 9 4 2,5 1,5 

ʉʚ.10 ʜʦ 18 18 11 5 3,0 2,0 

ʉʚ.18 ʜʦ 30 21 13 6 4,0 2,5 

ʉʚ.30 ʜʦ 50 25 16 7 4,0 2,5 

ʉʚ.50 ʜʦ80 30 19 8 5,0 3,0 

ʉʚ.80 ʜʦ 120 35 22 10 6,0 4,0 

ʉʚ.120 ʜʦ180 40 25 12 8,0 5,0 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.13. ɼʦʧʫʩʢʠ ʪʦʨʮʝʚʦʛʦ ʙʠʝʥʠʷ ʦʧʦʨʥʳʭ ʪʦʨʮʝʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

                          ʟʘʧʣʝʯʠʢʦʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʢʦʨʧʫʩʦʚ. 

ʀʥʪʝʨʚʘʣʳ ʥʦʤʠ-

ʥʘʣʴʥʳʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ 

D, 

ʤʤ 

ɼʦʧʫʩʢʠ ʪʦʨʮʝʚʦʛʦ ʙʠʝʥʠʷ ʟʘʧʣʝʯʠʢʦʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʢʦʨʧʫʩʦʚ, ʤʢʤ, ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 

ʂʣʘʩʩʳ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ 

0 6 5 4 2 

ʉʚ. 3 ʜʦ 6 18 12 5 4 2,5 

ʉʚ. 6 ʜʦ 10 22 15 6 4 2,5 

ʉʚ. 10 ʜʦ 18 27 18 8 5 3,0 

ʉʚ.18 ʜʦ 30 33 21 9 6 4,0 

ʉʚ.30 ʜʦ 50 39 25 11 7 4,0 

ʉʚ.50 ʜʦ 80 46 30 13 8 5,0 

ʉʚ.80 ʜʦ 120 54 35 15 10 6,0 

ʉʚ.120 ʜʦ180 63 40 18 12 8,0 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.14. ɼʦʧʫʩʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʚʘʣʘ ʠ 

                     ʢʦʨʧʫʩʘ ʜʣʷ  ʰʘʨʠʢʦʚʳʭ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ 0 ʠ 6 ʢʣʘʩʩʦʚ ʪʦʯʥʦʩʪʠ. 

ʊʠʧ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʛʦʣ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʢʦʩʘ ʢʦʣʝʮ ʧʦʜh ʠʧʥʠʢʘ, 

ʫʛʣ.ʤʠʥ. 

ɼʦʧʫʩʢ ʩʦʦʩʥʦʩʪʠ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴ-

ʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ, ʤʢʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ʊɺ ʊʂ 

ʈʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʦʜʥʦʨʷʜʥʳʝ 

ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʨʘʜʠʘʣʴ-

ʥʳʤ ʟʘʟʦʨʦʤ 

8 4 8 

ʈʘʜʠʘʣʴʥʦ-ʫʧʦʨʥʳʝ ʦʜ-

ʥʦʨʷʜʥʳʝ ʩ ʫʛʣʦʤ ʢʦʥ-

ʪʘʢʪʘ 

Ŭ=12
ʦ
 

Ŭ=26
ʦ
 

Ŭ=36
ʦ
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4 

 

 

 

3,0 

2,4 

2,0 

 

 

 

6,0 

4,8 

4,0 

ʈʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʩʬʝʨʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʜʚʫʭʨʷʜʥʳʝ 
4
ʦ 

6 12 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʘ) ʊɺ ï ʜʦʧʫʩʢ ʩʦʦʩʥʦʩʪʠ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʚʘʣʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʱʝʡ 

ʦʩʠ; ʙ) ʊʂ ï ʜʦʧʫʩʢ ʩʦʦʩʥʦʩʪʠ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʦʜ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʙʘʟʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ 10 ʤʤ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʘʣʘ. 



 50 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ). ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤ ʬʦʨʤʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦ-

ʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʩ ʢʦʣʴʮʘʤʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ, ʥʘʟʥʘʯʘʝʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝ-

ʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʪʘʙʣ. 2.10 ï 2.14. 

 

 

                             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ.2.4. ʕʩʢʠʟʳ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʦʛʦ ʫʟʣʘ ʠ ʜʝʪʘʣʝʡ,  

ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʩ ʧʦʜh ʠʧʥʠʢʦʤ. 

 

2.4. ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʩʘʜʦʢ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʝ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʦʩʘʜʦʢ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʢʘʯʝʥʠʷ. 

 ɺʩʝ ʩʢʘʟʘʥʥʦʝ ʧʨʦ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ ʢʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʦʙʱʝʤ ʤʘʰʠʥʦ-

ʩʪʨʦʝʥʠʠ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʥʳʝ ʰʘʨʠʢʦʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ (ʩʤ. 

ʨʠʩ. 2.5): 
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1. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 5 ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʠʭ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʚ ʩʤʳʩʣʝ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ: 0; 6; 5; 4; 2 (ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ);  

2. ɺʝʨʭʥʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʨʘʚʥʦ ʥʫʣʶ, ʘ ʝʛʦ ʜʦʧʫʩʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷ-

ʝʪʩʷ ʢʣʘʩʩʦʤ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ (ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʚʘʣ); 

3. ɺʝʨʭʥʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʨʘʚʥʦ ʥʫʣʶ, ʘ ʝʛʦ ʜʦʧʫʩʢ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʝʪʩʷ ʢʣʘʩʩʦʤ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ (ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ ʧʝʨʝʚʝʨʥʫʪʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ); 

4. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʧʦʜ-

ʰʠʧʥʠʢʦʚ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʰʘʨʠʢʦʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʚ ʪʘʙʣ. 2.15 ʠ 2.16. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                    ʈʠʩ. 2.5. ʉʭʝʤʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʢʦʣʝʮ  

ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ. 

 

 

d
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ʆʜʥʘʢʦ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʤʘʣʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ (ʪʦʣʱʠʥʳ ʢʦʣʝʮ ʠ ʩʪʝʥʦʢ ʢʦʨʧʫʩʦʚ, 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚʘʣʘ) ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʘʜʦʢ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʧʦʜʰʠʧ-

ʥʠʢʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ: 

1. ɺʳʙʦʨ ʧʦʩʘʜʦʢ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʴʮʘ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʱʝʛʦ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝ. ʉ ʨʦʩʪʦʤ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʴʮʘ ʥʘʪʷʛʠ ʚ ʧʦʩʘʜ-

ʢʝ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʘʤ (ʚʠʙʨʘʮʠʠ, 

ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ).  

2. ʇʦʩʘʜʢʠ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʥʠʭ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ (ʩʧʦʢʦʡʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ,  ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʩ ʫʜʘʨʘʤʠ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʝʡ). ʅʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʝʬʝʢʪʘʮʠʠ ʰʘʨʠʢʦʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʭ 

ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʣʷ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʚʘʣʘ ʠ ʦʪ-

ʚʝʨʩʪʠʡ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣ. 2.17. 

3. ʇʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʧʦʩʘʜʢʘʭ ʥʘʪʷʛʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʨʘʜʠ-

ʘʣʴʥʳʡ ʟʘʟʦʨ ʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʝ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ. ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝ-

ʤʳʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʟʘʟʦʨ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ 

ʨʝʜʫʢʪʦʨʘʭ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 2.18. 

ʉʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʟʘʟʦʨʘʤʠ ʜʘʝʪʩʷ 

ʬʦʨʤʫʣʦʡ: 

ʊʧʥʢ eeee , 

ʛʜʝ 
ʢe - ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʡ ʟʘʟʦʨ, ʤʢʤ; 

      ʥʝ- ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʡ ʟʘʟʦʨ, ʤʢʤ; 

 
ʧe - ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ʦʪ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʥʘʪʷʛʘ, ʤʢʤ; 

 
ʊe - ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʦʣʝʮ  

                    ʠ ʪʝʣ ʢʘʯʝʥʠʷ, ʤʢʤ; 

 - ʫʧʨʫʛʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʤʢʤ. 

  ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʭʦʨʦʰʝʤ ʪʝʧʣʦʦʪ-

ʚʦʜʝ 0ʊe , ʘ ʫʧʨʫʛʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠʟ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

0,5é0,8 ʤʢʤ. ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʚ ʥʘʠʭʫʜʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʥɹʳʡ ʟʘʟʦʨ ʜʦʣʞʝʥ 

ʙʳʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʛʦ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚʟʷʪʦʛʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.15. ʊʠʧʦʚʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ-ʫʧʦʨʥʳʭ  

                                             ʰʘʨʠʢʦʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʋʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦ-

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ 
ʧʨn , 

ʪʳʩ.ʦʙ/ʤʠʥ 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʧʦ ʜʥʫ ʞʝʣʦʙʘ ʢʦʣʴ-

ʮʘ, ʤʤ 

d  D  B  T  r  1r  ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʉʚʝʨʭʣʝʛʢʘʷ ʩʝʨʠʷ 

1006094 4 11 4 4 0,3 0,2 - 9,511 5,5 

1006095 5 13 4 4 0,4 0,3 - 10,74 6,731 

1006096 6 15 5 5 0,4 0,3 - 12,895 8,119 

ʊʠʧ 6000. ʆʩʦʙʦ ʣʝʛʢʘʷ ʩʝʨʠʷ 

6017 7 19 6 6 0,5 0,3 - 15,8 9,023 

6100 10 26 8 8 0,5 0,3 - 23,083 13,537 

ʊʠʧ 6000. ʃʝʛʢʘʷ ʩʝʨʠʷ 

6023 3 10 4 4 0,3 0,3 - 8,277 5,043 

6025 5 16 5 5 0,5 0,3 - 13,86 7,495 

6026 6 19 6 6 0,5 0,3 - 16,977 9,018 

6027 7 22 7 7 0,5 0,3 - 19,488 9,942 

6028 8 24 7 7 0,5 0,3 - 20,903 11,348 

6003 3 16 5  0,3  30000 13,86 7,495 

6004 4 16 5  0,3  30000 13,86 7,495 

6005 5 16 5  0,3  - 13,856 7,5 

6006 6 21 7  0,5  25000 18,488 8,95 

6008 8 24 7  0,5  25000 20,903 11,362 

6010 10 28 8  0,5  - 24,863 13,736 

107609/1,5ʖʊ 1,5 5 2  0,3  - 4,25 2,238 

2076083ʖʊ 3 7 2,5  0,2  - 6,2 3,591 

2076084ʖʊ 4 9 3  0,3  - 7,8 5,191 

1076095ʖʊ 5 13 4  0,4  - 10,731 6,723 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.16. ʊʠʧʦʚʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ  

                          h ʘʨʠʢʦʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʋʩʣʦʚʥʦʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ ʧʨn ,  

ʪʳʩ. ʦʙ/ʤʠʥ 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʧʦ ʜʥʫ ʞʝʣʦʙʘ ʢʦʣʴ-

ʮʘ, ʤʤ 

d  D  B  r  ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʉʚʝʨʭʣʝʛʢʘʷ ʩʝʨʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ 8, ʩʝʨʠʷ ʰʠʨʠʥ 1 

1000084 4 9 2,5 0,2 31,5 40 7,8 5,2 

1000085 5 11 3 0,3   9,588 6,412 

1000088 8 16 4 0,4 25 31,5 13,7 9,7 

ʉʚʝʨʭʣʝʛʢʘʷ ʩʝʨʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ 9, ʩʝʨʠʷ ʰʠʨʠʥ 1 

1000091 1 4 1,6 0,2 31,5 40 3,01 1,65 

1000092 2 6 2,3 0,2 31,5 40 5 3 

1000093 3 8 3 0,2 31,5 40 7,088 3,912 

1000094 4 11 4 0,3 31,5 40 9,5 5,5 

1000095 5 13 4 0,4 31,5 40 10,731 6,731 

1000096 6 15 5 0,4 31,5 40 12,881 8,119 

1000097 7 17 5 0,5 25 31,5 15 9 

1000098 8 19 6 0,5 25 31,5 16,5 10,5 

1000099 9 20 6 0,5 25 31,5 17,7 10,7 

1000900 10 22 6 0,5 25 31,5 19,669 11,731 

ʆʩʦʙʦ ʣʝʛʢʘʷ ʩʝʨʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ 1, ʩʝʨʠʷ ʰʠʨʠʥ 0 

17 7 19 6 0,5 25 31,5 16,969 9,031 

18 8 22 7 0,5 25 31,5 18,669 10,731 

100 10 26 8 0,5 25 31,5 23,063 13,537 

ʃʝʛʢʘʷ ʩʝʨʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ 2, ʩʝʨʠʷ ʰʠʨʠʥ 0 

23 3 10 4 0,3 31,5 40 8,219 5,043 

24 4 13 5 0,4 31,5 40 10,581 5,819 

25 5 16 5 0,5 31,5 40 13,175 6,825 

26 6 19 6 0,5 25 31,5 16,182 8,244 

27 7 22 7 0,5 25 31,5 18,669 10,731 

29 9 26 8 1 25 31,5 22,463 12,937 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʝʨʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ 3, ʩʝʨʠʷ ʰʠʨʠʥ 0 

35 5 19 6 0,5 25 31,5 16,182 8,244 

66 6 22 6 - - - 16,182 8,244 

2000087 7 14 4 0,3 - - 12,5 8,5 

900 9,525 22,235 5,556 0,5 - - 18,775 12,425 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.17. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʧʦʣʷ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʧʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ ʢʦʣʝʮ  

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʢʘʯʝʥʠʷ. 
 

ɺʠʜ ʥʘʛʨʫ-

ʞʝʥʠʷ 

ʂʣʘʩʩ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʇʦʣʷ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨʦʚ ʜʝʪʘʣʝʡ ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʩʘʜʢʠ 

ʚʘʣ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ 

ʤʝʩʪʥʦʝ 

0; 6 

js6 Js7 ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʧʨn6,0  

h6 H7 
ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʤʝʥʝʝ ʧʨn6,0  

ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʩʧʦʢʦʡʥʘʷ 

g6 G7 
ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʤʝʥʝʝ ʧʨn6,0  

ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʩ ʫʜʘʨʘʤʠ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʝʡ 

5; 4 
js5 Js6 ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʧʨn6,0  

h5 H6 ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʤʝʥʝʝ ʧʨn6,0  

2 
js4 Js5 ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʧʨn6,0  

h4 H5 ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʤʝʥʝʝ ʧʨn6,0  

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠ-

ʦʥʥʦʝ 

0; 6 k6; js6; h6 
M7; K7; 

Js7 
ɼʣʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳ-

ʙʠʨʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʡ ʥʘʪʷʛ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʚʳʙʦʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪʦʤ 

ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

5; 4 k5; js5; h5 
M6; K6; 

Js6 

2 k4; js5; h4 K4; Js4 

ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴ-

ʥʦʝ 

0; 6 js6 Js7 

 5; 4 js5 Js6 

2 js5 Js4 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.18. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʟʦʨʦʚ ʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʭ ʢʘʯʝʥʠʷ. 
 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ d, ʤʤ ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ (ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ)  

ʟʘʟʦʨ 
ʥe , ʤʢʤ 

ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʡ (ʜʝʡʩʪʚʠ-

ʪʝʣʴʥʳʡ) ʟʘʟʦʨ 
ʢe , ʤʢʤ 

ʩʚʳʰʝ ʜʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ 

 10 5 13 2 16 

10 18 8 18 3 22 

  ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ʦʪ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʥʘʪʷʛʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ ʫʧʨʫ-

ʛʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʢʦʣʝʮ:     )(2 21ʧ RRe  

ʛʜʝ 
1R - ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʜʠʫʩʘ ʧʦ ʞʝʣʦʙʫ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ, ʤʢʤ; 

 2R - ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʜʠʫʩʘ ʧʦ ʞʝʣʦʙʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʣʴʮʘ, ʤʢʤ. 

ɽʩʣʠ ʢʦʣʴʮʦ ʧʦʩʘʞʝʥʦ ʩ ʟʘʟʦʨʦʤ, ʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ ʧʦʣʘ-

ʛʘʶʪʩʷ ʨʘʚʥʤrʠ ʥʫʣʶ. 

 ɼʣʷ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 1R  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʳ: 

ʧ2

1

2

2

1

2

1
4

4
*

RD

RD
ʩ   ʠ ʢ22

1

22

1
2*

DD

DD
ʩ , 
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ʛʜʝ D  - ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ, ʤʤ; 

 
1D  - ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʤʤ; 

 
1R  - ʨʘʜʠʫʩ ʧʦ ʞʝʣʦʙʫ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ, ʤʤ; 

 
ʧ
 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʦʣʝʮ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ; 

 
ʢ
 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʦʨʧʫʩʘ. 

ɿʘʪʝʤ, ʟʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʥʘʪʷʛʘ ʧʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʜʠʫʩʘ ʧʦ ʬʦʨ-

ʤʫʣʝ: 

ʢ

2

ʧ

12

1

2

ʧ

1
1

**
)4(

2

E

c

E

c
RDE

DRN
R , 

ʛʜʝ N  - ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʪʷʛʘ, ʤʢʤ; 

 
ʧE  - ʤʦʜʫʣʴ ʖʥʛʘ ʜʣʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʦʣʝʮ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ, ʄʇʘ; 

 
ʢE  - ʤʦʜʫʣʴ ʖʥʛʘ ʜʣʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʄʇʘ. 

 ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ: 

ʧ22

2

22

2
1

4

4

dR

dR
ʩ   ʠ ʚ2

1

2

2

1

2

2
dd

dd
ʩ  

ʠ ʟʘʪʝʤ ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʣʴʮʘ 

ʚ

2

ʧ

122

2ʧ

2
1

)4(

2

E

c

E

c
dRE

dRN
R , 

ʛʜʝ d  - ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʣʴʮʘ, ʤʤ 

 
1d  - ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʚʘʣʘ, ʤʤ; 

 2R  - ʨʘʜʠʫʩ ʧʦ ʞʝʣʦʙʫ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ, ʤʤ; 

 ʧ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʦʣʝʮ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ; 

 ʚ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʘʣʘ; 

 N  - ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʪʷʛʘ, ʤʢʤ; 

 ʧE  - ʤʦʜʫʣʴ ʖʥʛʘ ʜʣʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʦʣʝʮ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ, ʄʇʘ; 

 ʚE  - ʤʦʜʫʣʴ ʖʥʛʘ ʜʣʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʘʣʘ, ʄʇʘ. 

  ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʬʦʨʤʫʣʳ ʫʧʨʦʱʘʶʪʩʷ. ʊʘʢ, ʝʩʣʠ  

                                 ʧʚ EE , ʧʚ , ʠ ʧʢ EE , ʧʢ , ʪʦ: 
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)4(

)(
2

2

1

2

1

22

11
1

RDD

DDRN
R  ʠ 

)4(

)(
2

22

2

2

1

2

2
2

dRd

ddRN
R . 

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʢʦʣʴʮʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʭ ʩʪʘʣʝʡ (ʐʍ15, ʕʀ347-ʐ, 95ʍ18-ʐ). ʀʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠ-

ʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 2.19. 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.19. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʭ ʩʪʘʣʝʡ. 
 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʢʦʣʝʮ ʄʦʜʫʣʴ ʖʥʛʘ 

E, ɻʇʘ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʇʫʘʩʩʦʥʘ  

ʇʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫ-

ʯʝʩʪʠ 
ʪ
, ʄʇʘ 

ʇʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦ-

ʩʪʠ 
ʚ
, ʄʇʘ 

ʐʍ15, ʕʀ347-

ʐ, 95ʍ18-ʐ 
200 0,30 420 580 

ɽʩʣʠ ʧʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ ʚʘʣ ʩʧʣʦʰʥʦʡ, ʘ ʢʦʨʧʫʩ ʠʤʝʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʪʦʣʱʠʥʫ 

( 7,11

D

D
), ʪʦ: 

1

1 5,0
R

DN
R  ʠ 

2

2 5,0
R

dN
R . 

 

4. ʅʘʪʷʛʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʧʦʩʘʜʢʘʭ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʧʦ-

ʪʝʨʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʦʛʦ ʫʟʣʘ (ʚʘʣʘ, ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʢʦʣʝʮ ʧʦʜ-

ʰʠʧʥʠʢʘ). ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʥʘʪʷʛʦʚ ʧʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʣʴʮʘ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 2.20 (ʟʥʘʢ ç-è ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʥʘʪʷʛʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʘ-

ʤʦʤ ʜʝʣʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʟʘʟʦʨ). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.20. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʪʷʛʦʚ ʧʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ ʢʦʣʝʮ  

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʢʘʯʝʥʠʷ. 
 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʣʴʮʘ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ, ʤʤ 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʥʘʪʷʛ 

Nm, ʤʢʤ 

ʇʦʣʥʳʡ ʥʘʪʷʛ 

N, ʤʢʤ 

ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʜʦʨʦʞʢʠ ʢʘʯʝ-

ʥʠʷ ŭ, ʤʢʤ ʩʚʳʰʝ ʜʦ 

- 1,5 -2,6é-1,0 0,2é1,8 0é0,2 

1,5 3 -1,1é0,6 1,7é3,4 0,25é0,5 

3 5 -1,0é1,0 1,7é3,8 0,6é1,3 

5 8 -1,0é1,5 1,8é4,0 0,8é1,4 

8 10 -1,0é1,5 1,9é4,3 0,9é1,8 
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ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʪʝʭ ʧʦʩʘʜʦʢ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʘ-

ʪʷʛ. ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʦʛʦ ʫʟʣʘ. 

 

ɺʘʣ ɺ2

1

2

2

ʚmaxʚ ][2
dd

d
p  

ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʢʦʣʴʮʦ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʧ22

2

22

2
ʚmaxʧ ][

4

4

dR

dR
p  

ʅʘʨʫʞʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʧ2

1

2

2

ʥmaxʧ ][
4

2
RD

D
p  

ʂʦʨʧʫʩ ʢ22

1

22

1
ʥmaxʧ ][

DD

DD
p  

ʛʜʝ 
maxʧ  - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʝ ʚ ʢʦʣʴʮʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ; 

 
maxʧ  - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʝ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʚʘʣʘ; 

 
maxʧ  - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʝ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʢʦʨʧʫʩʘ; 

 
ʚ][     - ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʘʣʘ; 

 
ʚ][     - ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʦʣʴʮʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ; 

 
ʢ][     - ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʦʨʧʫʩʘ; 

 
ʚp        - ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʠ ʚʘʣʘ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʣʴʮʘ; 

 ʥp        - ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʠ ʢʦʨʧʫʩʘ. 

  ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʪ

ʪ

n
][ , 

ʛʜʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ ʧʦ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ 
ʪn ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 1,2é1,5.  

 ʂʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚp  ʠ ʥp  ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

d
E

c

E

c

N
p

ʚ

2

ʧ

1

ʚ  ʠ 

D
E

c

E

c

N
p

ʚ

2

ʧ

1

ʥ
**

. 

 

5. ɼʣʷ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʟʘʟʦʨʘ (ʥʘʪʷ-

ʛʘ) ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ 
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ʩʨʝʜʥʠʡ ʠ ʧʦʣʥʳʡ ʥʘʪʷʛʠ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʥʘʪʷʛ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʧʦʩʘʜʢʦʡ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

2/)( ʥʤʥʙʩʨ NNN , 

ʛʜʝ ʥʙN , ʥʤN  - ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʥʘʪʷʛʠ ʚ ʧʦʩʘʜʢʝ. ʇʦʣʥʳʡ ʥʘʪʷʛ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ: 

ʬʩʨ NNN , 

ʛʜʝ ʬN  - ʥʘʪʷʛ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʡ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʬʦʨʤʳ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. 

ʆʥ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʨʘʩʩʯʠʪʚrʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

)(5,0 Ddʬ ʊʊN , 

ʛʜʝ dT , 
DT  - ʜʦʧʫʩʢʠ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ (ʢʦʣʴʮʘ ʩ ʚʘʣʦʤ, ʠʣʠ ʢʦʣʴʮʘ ʩ ʢʦʨʧʫ-

ʩʦʤ); 

          - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʦʨʤʳ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 2.21).  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʢ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ (ʚʘʣʘʤ ʠ ʢʦʨʧʫʩʘʤ) ʧʨʝʜʲʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʰʝʨʦ-

ʭʦʚʘʪʦʩʪʠ  (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 2.10. ï 2.14.). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.21. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʚʘʣʘ ʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ. 

ʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ  

0; 6 
1 ʜʣʷ ʧʦʩʘʜʦʢ ʩ ʥʘʪʷʛʦʤ 

İ ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʦʩʘʜʦʢ 

5; 4; 2 
İ ʜʣʷ ʧʦʩʘʜʦʢ ʩ ʥʘʪʷʛʦʤ 

ı ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʦʩʘʜʦʢ 

 

 

 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʧʦʩʘʜʦʢ ʢʦʣʝʮ ʧʨʠʙʦʨʥʦʛʦ ʰʘʨʠʢʦʧʦʜ-

ʰʠʧʥʠʢʘ. 

ʇʨʠʤʝʨ. ɼʘʥ ʦʜʥʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʧʨʠʙʦʨʥʳʡ ʨʝʜʫʢʪʦʨ ʩ ʧʨʷʤʦʟʫʙʦʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ (ʨʠʩ.2.6). ʅʘ ʨʠʩ. 2.6.: I   ï ʚʝʜʫʱʠʡ ʚʘʣ, II   ï ʚʝʜʦʤʳʡ (ʚʳʭʦʜ-

ʥʦʡ) ʚʘʣ, A, B, C, D ï ʦʧʦʨʳ ʚʘʣʦʚ I  ʠ II, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʚ ʚʠʜʝ ʰʘʨʠʢʦʧʦʜʰʠʧʥʠ-

ʢʦʚ. ʈʝʜʫʢʪʦʨ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 

ʚʘʣʘ 40IIn ʦʙ/ʤʠʥ, ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ ʚʳʭʦʜʥʦʤ ʚʘʣʫ 3,0IIM ʅʤ, ʯʠʩʣʦ ʟʫʙʴʝʚ 
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ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʢʦʣʝʩʘ (ʰʝʩʪʝʨʥʠ) 181z , ʯʠʩʣʦ ʟʫʙʴʝʚ ʚʝʜʦʤʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ (ʢʦʣʝʩʘ) 

1202z , ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚʘʣʘ ï ʩʪʘʣʴ 45, ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʢʦʨʧʫʩʘ ï ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ ʩʧʣʘʚ ɸʃ5. 

ɺʘʣʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʩʧʣʦʰʥʳʤʠ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʢʦʨʧʫʩʘ 5 ʤʤ. 

ʇʦʜʦʙʨʘʪʴ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ ʢʘʯʝʥʠʷ ʠ ʚʳʙʨʘʪʴ ʠʭ ʧʦʩʘʜʢʠ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 2.6. ʉʭʝʤʘ ʦʜʥʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʥʦʛʦ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʩ ʧʨʷʤʦʟʫʙʦʡ ʮʠʣʠʥ-

ʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ. 

 

 

ʈʝʰʝʥʠʝ. ʈʘʩʯʝʪ ʚʝʜʝʤ ʧʦ ʧʫʥʢʪʘʤ: 

1. ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘ 

ʚʘʣʫ II : 

256,1403,0
30

14,3

30
IIIIII nMP  ɺʪ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʂ.ʇ.ɼ. ʟʫʙʯʘʪʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ  98,0ʟʧ  ʠ ʂ.ʇ.ɼ. ʧʘʨʳ ʦʧʦʨ 99,0oʧ  

96,099,098,0 22

ʦʧʟʧʨʝʜʫʢʪ . 

ʊʦʛʜʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘ ʚʝʜʫʱʝʤ ʚʘʣʫ: 

 308,1
96,0

256,1

ʨʘʜ

II
I

P
P ɺʪ. 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘ ʚʝʜʫʱʝʤ ʚʘʣʫ: 

67,266
18

120
40

1

2

z

z
nn III ʦʙ/ʤʠʥ. 

ʄʦʤʝʥʪ ʥʘ ʚʭʦʜʥʦʤ ʚʘʣʫ: 

 047,0
67,26614,3

308,130

30
I

I
I

n

P
M ʅʤ. 

40IIn ʦʙ/ʤʠʥ 

3,4IIM Hʤ 
I II  

z1 z2 

A 

C D 

B 
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2. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʢʨʫʪʷʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʚʘʣʘʭ, ʥʘʡʪʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʝ ʜʦ-

ʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʜʠʘʤʝʪʨʳ: 

ʤʤ. 76,5
40

3,0001,0
110

001,0
110

ʤʤ, 96,1
67,266

047,0001,0
110

001,0
110

44

44

II

II
II

I

I
I

n

P
d

n

P
d

 

3. ɺʳʙʨʘʪʴ ʦʧʦʨʳ ʜʣʷ ʚʘʣʦʚ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ï ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ʟʫʙʯʘʪʘʷ ʧʨʷʤʦʟʫʙʘʷ, ʪʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ. 

ɼʣʷ ʚʘʣʘ I ʥʘʭʦʜʠʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʠʡ ʢ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ 
Id . 

ʇʦ ʪʘʙʣ. 2.16. ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ ˉ 1000092 ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʰʠʨʠʥʳ 

ʩʚʝʨʭʣʝʛʢʦʡ ʩʝʨʠʠ ʩ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʤʤ 2d  ʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʩʪʠʢʘʤʠ: 32 20 Rd  ʤʤ, 6D ʤʤ, 52 10 RD  ʤʤ,  31500ʧʨn ʦʙ/ʤʠʥ. 

ɼʣʷ ʚʘʣʘ II  ʥʘʭʦʜʠʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʠʡ ʢ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ 
IId . 

ʇʦ ʪʘʙʣ. 2.16. ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ ˉ 1000096 ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʰʠʨʠʥʳ 

ʩʚʝʨʭʣʝʛʢʦʡ ʩʝʨʠʠ ʩ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʤʤ 6d  ʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʩʪʠʢʘʤʠ: 8,1192 20 Rd  ʤʤ, 15D ʤʤ, 2,88112 10 RD  ʤʤ, 

 31500ʧʨn ʦʙ/ʤʠʥ. 

4. ɺʳʙʦʨ ʧʦʩʘʜʢʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ɸ ʠ ɺ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʢʦʣʝʮ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ. ʊʘʢ ʢʘʢ 

ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚʘʣ, ʘ ʢʦʨʧʫʩ ʥʝʧʦʜʚʠʞʝʥ, ʪʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʢʦʣʴʮʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʮʠʨʢʫ-

ʣʷʮʠʦʥʥʦʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝ, ʘ ʥʘʨʫʞʥʦʝ ï ʤʝʩʪʥʦʝ. 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʩʘʜʦʢ ʜʣʷ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʢʦʣʝʮ. 

ɼʣʷ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʢʦʣʝʮ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʪʘʙʣ. 2.17 ʜʣʷ ʩʧʦʢʦʡʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʠ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ 6 ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʧʦʩʘʜʢʠ: 

Ï6
6

7

l

H
; Ï 

6

7
15

l

H
. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʩʘʜʢʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ A. ʇʦ 

ʪʘʙʣ. 2.8. ʜʣʷ ʤʤ 6D  ʠ 6-ʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘʭʦʜʠʤ ʤʢʤ. 7,0 eies  
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       ʇʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʫ [1] ʠʣʠ ʪʘʙʣʠʮʘʤ ʧʨʠʣ. 3 ʜʣʷ Ï6ʅ7 ʥʘʭʦʜʠʤ:       

0ʤʢʤ, 12 EIES .                                               

                                                                        

                                                                

 

                                                                          ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʩʘʜʢʠ: 

ʤʢʤ 12,5
2

250

2

ʤʢʤ 25025

ʤʢʤ 25)7(18

0

maxmin'

minmax

max

min

SS
S

SST

eiESS

esEIS

m

S
 

ʈʠʩ. 2.7. ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʧʦʩʘʜʢʠ Ï6
6

7

l

H
. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʩʘʜʢʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ B. ʇʦ 

ʪʘʙʣ. 2.8. ʜʣʷ ʤʤ 15D  ʠ 6-ʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘʭʦʜʠʤ ʤʢʤ. 7,0 eies  

ʇʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘʤ [1, 10, 11] ʠʣʠ ʪʘʙʣʠʮʘʤ ʧʨʠʣ. 3 ʜʣʷ Ï15ʅ7 ʥʘʭʦʜʠʤ    

                                      .0 ʤʢʤ, 18 EIES  

 

                                                                                                     

                                                                                                   ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʩʘʜʢʠ: 

                      

ʤʢʤ 12,5

ʤʢʤ 25

ʤʢʤ 25)7(18

0

'

max

min

m

S

S

T

S

S

        

 

 

 

ʈʠʩ. 2.8. ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʧʦʩʘʜʢʠ Ï 
6

7
15

l

H
. 

   ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʩʘʜʦʢ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ɸ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʪʘʙʣ. 2.17. ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ 

ʢʣʘʩʩʘ 6, ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝ, ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʦʜʥʦ ʠʟ ʧʦ-

ʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʚʘʣʘ: 6h , 6Sj ʠʣʠ 6k . 

 

l 6 

 

   H 7 

0 0 

Ï
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+18 

 

H 7 

 

l 6 

0 0 

Ï
1
5 

-7 
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ɺʳʙʝʨʝʤ ʧʦʣʝ ʜʦʧʫʩʢʘ ʚʘʣʘ 6k . ʊʦʛʜʘ ʧʦʩʘʜʢʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʥʘ ʚʘʣ ʟʘʧʠʰʝʪ-

ʩʷ ʚ ʚʠʜʝ Ï
6

6
2

k

L
. ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʝʸ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʇʦ ʪʘʙʣ. 2.8. ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʢʦʣʴʮʘ 2d ʤʤ 6-ʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘʭʦʜʠʤ ʤʢʤ. 7,0 EIES  

ʇʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʫ [1] ʠʣʠ ʪʘʙʣʠʮʘʤ ʧʨʠʣ. 3 ʜʣʷ Ï26k  ʥʘʭʦʜʠʤ 

.0ʤʢʤ, 6 eies  

                                                                             ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ  

                                                                              ʧʦʩʘʜʢʠ: 

ʤʢʤ 6,5
2

130

2

ʤʢʤ 130-13-

ʤʢʤ 13)7(06

0

maxmin

minmax

max

min

NN
N

NNT

EIesN

N

m

N
 

ʈʠʩ. 2.9. ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʧʦʩʘʜʢʠ Ï
6

6
2

k

L
. 

 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʥʘʪʷʛ N. ɼʦʧʫʩʢʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ 

(ʚʘʣʘ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʧʦʜh ʠʧʥʠʢʘ): 

ʤʢʤ. 606

ʤʢʤ, 7)7(0

2

1

eies

EIES
 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣ. 2.21. ʜʣʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʢʣʘʩʩʘ 6 ʠ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩ ʥʘʪʷʛʦʤ (ʩʤ. 

ʩʭʝʤʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʘ) 1. 

ʊʦʛʜʘ: 

ʤʢʤ. 135,65,6

ʤʢʤ, 5,6)67(1
2

1
)(

2

1
21

ʌm

ʌ

NNN

N
 

ɺʳʧʦʣʥʠʤ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʧʦʩʘʜʢʠ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʤ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʥʘʪʷʛʘ N. ʇʦ ʪʘʙʣ. 1.10 ʜʣʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʘʣʘ ï ʩʪʘʣʴ 45 ʚʳʙʠʨʘʝʤ: 11

ʚ 102ɽ ʇʘ, 

30,0ʚ , 8

ʚ 106,3ʪ ʇʘ. 

ʇʦ ʪʘʙʣ. 2.19. ʜʣʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʦʣʴʮʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʚʳʙʠʨʘʝʤ: 11

ʧ 102ɽ ʇʘ, 

30,0ʧ , 8

ʧ 102,4ʪ ʇʘ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʚʘʣ ʩʧʣʦʰʥʦʡ, ʪʦ 01d , ʪʦʛʜʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʃʘʤʝ: 

 

 

L 6 

 

k 6 
0 0 

Ï
2
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9,23,0
25,14

25,14

4

4
22

22

ʧ22

2

22

2
1

dR

dR
c , 

7,03,0
02

02
22

22

ʢ2

1

2

2

1

2

2
dd

dd
c . 

 ʂʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʨʘʩʯʝʪʳ ʚʝʜʝʤ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʉʀ, ʪ.ʝ. ʜʣʠʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷ-

ʝʤ ʚ ʤʝʪʨʘʭ, E - ʚ ʧʘʩʢʘʣʷʭ) ʨʘʚʥʦ: 

8

3

1111

6

ʚ

2

ʧ

1

ʚ 106,3

102
102

7,0

102

9,2

1013

d
E

ʩ

E

c

N
p  ʇʘ 

 ʋʩʣʦʚʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʘʣʘ: 

8

22

2
8

2

1

2

2

ʚmaxʚ 102,7
02

2
106,322

dd

d
p ʇʘ 

8
8

ʚ 

ʚ 104,2
5,1

106,3
][

ʪ

ʪ

n
ʇʘ 

 ʚmaxʚ ][ - ʫʩʣʦʚʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʩʘʜʢʘ 

Ï
6

6
2

k

L
 ʚrʙʨʘʥʘ ʥʝʚʝʨʥʦ. 

 ɺʳʙʝʨʝʤ ʧʦʩʘʜʢʫ Ï
6

6
2

h

L
. ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʝʸ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʇʦ ʩʧʨʘʚʦʯ-

ʥʠʢʫ [1] ʠʣʠ ʪʘʙʣʠʮʘʤ ʧʨʠʣ. 3 ʜʣʷ Ï26h  ʥʘʭʦʜʠʤ ʤʢʤ 6,0 eies . 

                                                                                       

                                                                         ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʩʘʜʢʠ: 

ʤʢʤ 0,5
2

76-

2

ʤʢʤ 130-13-

ʤʢʤ 7)7(0

ʤʢʤ 606

maxmin

minmax

max

min

NN
N

NNT

N

N

m

N
 

ʈʠʩ. 2.10. ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʧʦʩʘʜʢʠ Ï
6

6
2

h

L
. 

 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʥʘʪʷʛ N. ɼʦʧʫʩʢʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ 

(ʚʘʣʘ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʧʦʜh ʠʧʥʠʢʘ): 

 

L 6 
 

h 6 

0 0 

Ï
2
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ʤʢʤ. 606

ʤʢʤ, 7)7(0

2

1

eies

EIES
 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣ. 2.21. ʜʣʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʢʣʘʩʩʘ 6 ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʧʦʩʘʜʢʠ (ʩʤ. 

ʩʭʝʤʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʘ) 5,0 . 

ʊʦʛʜʘ: 

ʤʢʤ. 75,35,025,3

ʤʢʤ, 25,3)67(5,0
2

1
)(

2

1
21

ʌm

ʌ

NNN

N
 

ɺʳʧʦʣʥʠʤ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʧʦʩʘʜʢʠ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʃʘʤʝ ʥʝ ʤʝʥʷ-

ʶʪʩʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤʠ ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ: 9,21c , 7,02c . 

 ʂʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ: 

8

3

1111

6

ʚ 100,1

102
102

7,0

102

9,2

1075,3
p  ʇʘ. 

 ʋʩʣʦʚʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʘʣʘ: 

8

22

2
8

maxʚ 100,2
02

2
100,12 ʇʘ, 

8
8

ʚ 

ʚ 104,2
5,1

106,3
][

ʪ

ʪ

n
ʇʘ, 

 ʚmaxʚ ][ - ʫʩʣʦʚʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʘʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ. 

 ʇʨʦʚʝʨʠʤ ʫʩʣʦʚʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ: 

8

22

22
8

22

2

22

2
ʚmaxʧ 107,2

25,14

25,14
100,1

4

4

dR

dR
p ʇʘ 

8
8

ʧ 

ʧ 108,2
5,1

102,4
][

ʪ

ʪ

n
ʇʘ 

 ʧmaxʧ ][  - ʫʩʣʦʚʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʢʦʣʴʮʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʜʣʷ ʧʦʜh ʠʧʥʠʢʘ A ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʧʦʩʘʜʢʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʥʘ ʚʘʣ Ï
6

6
2

h

L
. 

 ʇʨʦʚʝʨʠʤ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʝ A. ʊʘʢ ʢʘʢ ʚʘʣ 

ʩʧʣʦʰʥʦʡ, ʘ ʧʚ EE , ʧʚ , ʪʦ: 

5,2
5,1

2
75,35,05,0

2

2
R

d
NR  ʤʢʤ. 

      ʊʘʢ ʢʘʢ ʥʘʨʫʞʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʧʦʩʘʞʝʥʦ ʩ ʟʘʟʦʨʦʤ, ʪʦ 01R . 
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     ʇʦ ʪʘʙʣ. 2.18. ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʟʘʟʦʨ 9
2

135
ʥe ʤʢʤ,  

                           5)5,20(2)(2 21ʧ RRe  ʤʢʤ, 

65,0  ʤʢʤ (ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʧ. 4 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ), 0Te (ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ), ʪʦʛʜʘ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴ-

ʥʳʡ ʟʘʟʦʨ 

65,4065,059ʧʥʜ Teeee ʤʢʤ. 

    ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʦ ʪʘʙʣ. 2.18, ʪʦ ʧʦʩʘʜʢʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʦʡ ʦʧʦʨʳ. 

 

2.5. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʨʳʰʝʢ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʭ ʫʟʣʦʚ. 

 

    ɺ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʭ ʫʟʣʘʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʠʚʝʨʥʫ-

ʪʳʝ ʠ ʟʘʢʣʘʜʥʳʝ ʢʨʳʰʢʠ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʲ-

ʷʚʣʷʝʤʳʝ ʢ ʧʨʠʚʝʨʥʫʪʳʤ ʢʨʳʢhʘʤ.  

   ʅʘ ʨʠʩ. 2.11ʘ,ʙ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʧʨʠʚʝʨʥʫʪʳʝ ʢʨʳʰʢʠ ʙʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʜʘ ʚʘʣʘ.     

ʅʘ ʨʠʩ. 2.11ʘ ʪʦʨʮʝʚʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʨʳʰʢʠ ʥʝ ʠʩʧʦʣʟɹʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʦʡ 

ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʢʘʯʝʥʠʷ. ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʢʨʳʰʝʢ ï 

ʟʘʢʨʳʪʴ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ ʢʦʨʧʫʩʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʭ ʪʦʯʥʦʝ ʮʝʥʪʨʠ-

ʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʶ ʢʦʨʧʫʩʘ. ʇʦʣʝ ʜʦʧʫʩʢʘ ʮʝʥʪʨʠʨʫʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʨʳʰ-

ʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ d11. 

    ʅʘ ʨʠʩ 2.11ʙ  ʪʦʨʮʝʚʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʨʳʰʢʠ ʩʣʫʞʠʪ ʙʘʟʦʡ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʜ-

ʰʠʧʥʠʢʦʚ ʢʘʯʝʥʠʷ. ʈʘʟʤʝʨ h ʚʳʩʦʪʳ ʮʝʥʪʨʠʨʫʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʭʦʜʠʪ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʶʱʠʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʩʙʦʨʦʯʥʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʮʝʧʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʥʘ ʵʪʦʪ ʨʘʟʤʝʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʮʝʧʠ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʥʘ ʵʪʦʪ ʨʘʟʤʝʨ ʟʘʜʘʶʪ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ Ñ 

IT12/2. ʇʦʣʝ ʜʦʧʫʩʢʘ ʮʝʥʪʨʠʨʫʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʨʳʰʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʪʘʢʞʝ, ʢʘʢ 

ʠ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ,  d11. ʏʪʦʙʳ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʧʝʨʝʢʦʩ ʢʦʣʝʮ ʧʦʜ-

ʰʠʧʥʠʢʦʚ, ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʘʭ ʪʘʢʠʭ ʢʨʳʰʝʢ ʟʘʜʘʶʪ ʜʦʧʫʩʢ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʘʟʦʚʳʭ 

ʪʦʨʮʦʚ ʥʘ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʬʣʘʥʮʘ Dʬ. ɼʣʷ ʰʘʨʠʢʦʚʳʭ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ ï ʫʧʦʨ-
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ʥʳʭ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʧʫʩʢʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʘ-

ʟʦʚʳʭ ʪʦʨʮʦʚ ʥʘ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʬʣʘʥʮʘ Dʬ ʧʦ 8 ʢʚʘʣʠʪʝʪʫ ʩ ʦʢʨʫʛʣʝʥʠʝʤ ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝ-

ʛʦ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 2.12ʘ,ʙ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʧʨʠʚʝʨʥʫʪʳʝ ʢʨʳʰʢʠ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʜʘ ʚʘʣʘ ʠ ʩ 

ʛʥʝʟʜʦʤ ʜʣʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʤʘʥʞʝʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ɼʣʷ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʤʘʥʞʝʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʦʦʩʥʘ ʩ ʦʩʴʶ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʧʦʣʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘ ʮʝʥʪʨʠʨʫʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʨʳʰʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ h8. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʥʘ 

ʯʝʨʪʝʞʘʭ ʪʘʢʠʭ ʢʨʳʰʝʢ ʟʘʜʘʶʪ ʜʦʧʫʩʢ ʩʦʦʩʥʦʩʪʠ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʤʘʥʞʝʪʳ  ʠ ʦʩʠ ʮʝʥʪʨʠʨʫʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʧʫʩʢ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʦʨʮʘ ʜʣʷ 

ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʥʞʝʪʳ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʬʣʘʥʮʘ ʢʨʳʰʢʠ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 2.11. ʇʨʠʚʝʨʥʫʪʳʝ ʢʨʳʰʢʠ ʙʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʜʘ ʚʘʣʘ. 

ɼʦʧʫʩʢ ʩʦʦʩʥʦʩʪʠ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʥʘ ʜʠʘʤʝʪʨʝ Dʤ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʧʦ 8 

ʢʚʘʣʠʪʝʪʫ, ʘ ʜʦʧʫʩʢ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʜʠʘʤʝʪʨʝ D ʢʨʳʰʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʧʦ 12 

ʢʚʘʣʠʪʝʪʫ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʢʨʫʛʣʝʥʠʝʤ ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ 
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ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʅʘ ʜʠʘʤʝʪʨ Dʤ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʧʦʜ ʤʘʥʞʝʪʫ ʟʘʜʘʶʪ ʧʦʣʝ ʜʦʧʫʩʢʘ 

H8. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤ ʨʘʥʝʝ. 

 

ʈʠʩ. 2.12. ʇʨʠʚʝʨʥʫʪʳʝ ʢʨʳʰʢʠ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʜʘ ʚʘʣʘ ʠ ʩ ʛʥʝʟʜʦʤ ʜʣʷ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʤʘʥʞʝʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

 

     ʆʙʱʠʤ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʧʨʠʚʝʨʥʫʪʳʭ ʢʨʳʰʝʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʠʭ ʢ ʢʦʨʧʫʩʫ. ʅʘ 

ʜʠʘʤʝʪʨʝ Dʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʙʠʨʘʝʤʦʩʪʠ 

ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʘʭ ʢʨʳʰʝʢ ʠ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʟʘʜʘʶʪ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʜʦʧʫʩʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʨʝ-

ʧʝʞʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ. ʏʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʧʫʩʢʘ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʦʧ-

ʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ )(4,0 ʚʦʪʚddT , ʛʜʝ dʦʪʚ ʠ dʚ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʠʘʤʝʪ-

ʨʳ ʢʨʝʧʝʞʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʠ ʚʠʥʪʘ, ʩ ʦʢʨʫʛʣʝʥʠʝʤ ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʩʪʘʥ-

ʜʘʨʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 
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         3. ʈʘʩʯʝʪ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʮʝʧʝʡ. 

        3.1. ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʮʝʧʷʭ. 

 

   ɼʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ, ʤʘʰʠʥʳ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, 

ʯʪʦʙʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʠʭ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʟʘʥʠʤʘʣʠ ʜʨʫʛ ʦʪʥʦ-

ʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʩʣʫʞʝʙʥʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʧʦʣʦ-

ʞʝʥʠʝ. ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʮʝʧʝʡ. 

   ʈʘʟʤʝʨʥʦʡ ʮʝʧʴʶ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʜʥʦʡ 

ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʟʘʤʢʥʫʪʦʤʫ ʢʦʥʪʫʨʫ. ɿʘʤʢʥʫʪʦʩʪʴ ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ 

ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʮʝʧʠ. ɿʘʤʢʥʫʪʦʩʪʴ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʮʝʧʠ ʧʨʠʚʦ-

ʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʨʘʟʤʝʨʥʫʶ ʮʝʧʴ, ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴʩʷ ʥʝʟʘ-

ʚʠʩʠʤʦ. 

    ʈʘʟʤʝʨʳ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʨʘʟʤʝʨʥʫʶ ʮʝʧʴ, ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʟʚʝʥʴʤ̫ʠ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʮʝʧʠ. 

    ʇʦ ʚʟʘʠʤʥʦʤʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʟʚʝʥʴʝʚ ʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʮʝʧʠ ʜʝʣʷʪ ʥʘ ʧʣʦʩʢʠʝ ʠ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ. ʎʝʧʴ, ʟʚʝʥʴʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʘ-

ʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ, ʥʘʟʚrʘʶʪ ʧʣʦʩʢʦʡ. ʎʝʧʴ, ʟʚʝʥʴʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ 

ʥʝʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ, ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ. ʎʝʧʴ, ʟʚʝʥʴʷʤʠ ʢʦʪʦ-

ʨʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʦʥʠ ʥʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʨʷʤʳʭ, 

ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʣʠʥʝʡʥʳʤʠ. ʎʝʧʴ, ʟʚʝʥʴʷʤʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʛʣʦʚʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʥʘʟʳ-

ʚʘʶʪ ʫʛʣʦʚʦʡ. 

    ɿʘʜʘʯʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʝʰʘʶʪ ʩ ʧʦʤʦ-

ʱʴʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʮʝʧʝʡ, ʘ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ  ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʮʝʧʝʡ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʠʭ ʚʟʘʠʤʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʧʦ ʤʝʨʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʨʘʟʤʝ-

ʨʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʉʇʀɼ (ʩʪʘʥʦʢ - ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ - ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ - ʜʝʪʘʣʴ). 

ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʪʦʯ-

ʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʮʝʧʠ, ʟʚʝʥʴʷʤʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ "ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ - ʠʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʜʝʪʘʣʴ". 
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   ʃʶʙʘʷ ʨʘʟʤʝʨʥʘʷ ʮʝʧʴ ʠʤʝʝʪ ʦʜʥʦ ʠʩʭʦʜʥʦʝ (ʟʘʤʳʢʘʶʱʝʝ) ʟʚʝʥʦ ʠ ʜʚʘ ʠʣʠ ʙʦ-

ʣʝʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ. ʀʩʭʦʜʥʳʤ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʟʚʝʥʦ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. ʇʦʥʷʪʠʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʤ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʮʝʧʠ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʞʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʣʠ ʩʙʦʨʢʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʝ 

ʟʚʝʥʦ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ, ʟʘʤʳʢʘʷ ʨʘʟʤʝʨʥʫʶ ʮʝʧʴ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʜʘʥʥʦʝ ʟʚʝʥʦ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʟʘʤʳʢʘʶʱʠʤ. 

   ʉʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʟʚʝʥʴʷ, ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʤʝ-

ʥʷʝʪʩʷ ʠ ʟʘʤʢrʘʶʱʝʝ ʟʚʝʥʦ. 

   ʉʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʟʚʝʥʴʷ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʝ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʶʱʠʝ. ʋʚʝʣʠʯʠ-

ʚʘʶʱʠʤ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʟʚʝʥʦ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ (ʧʨʠ ʧʨʦʯʠʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ) ʚʳʟʳʚʘ-

ʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠ ʟʘʤʳʢʘʶɦ ʝʛʦ ʟʚʝʥʘ. ʋʤʝʥʴʰʘʶʱʠʤ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʟʚʝʥʦ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ (ʧʨʠ ʧʨʦʯʠʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ) ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʟʘʤʳʢʘʶʱʝʛʦ ʟʚʝʥʘ. 

    ɼʣʷ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʭ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʶʱʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʶʪ ʧʨʘʚʠʣʦ ʦʙʭʦʜʘ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʮʝʧʠ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ: ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʮʝʧʠ ʠʩ-

ʭʦʜʥʦʤʫ ʟʚʝʥʫ ʟʘʜʘʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʝʛʦ ʩʪʨʝʣʢʦʡ, ʜʘ-

ʣʝʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʢ ʩʦʩʝʜʥʝʤʫ ʟʚʝʥʫ, ʟʘʪʝʤ ʢ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʩʷ ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ ʧʦʪʦʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ. ʊʦʛʜʘ ʚʩʝ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʟʚʝʥʴʷ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʝ ʧʨʠ ʦʙʭʦʜʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʝʝ ʩ ʥʘ-

ʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʘʶʱʠʤʠ, ʘ ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦ-

ʧʦʣʦʞʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ - ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶɦ ʠʤʠ. 

 

A1

A

A5

A4

A3

A2

 

 

ʈʠʩ.3.1. ʉʭʝʤʘ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʮʝʧʠ. 
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ʇʨʠʥʷʪʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʮʝʧʝʡ: 

ɸ1, ɸ2, ɸ3,éɸi - ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ (ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʪʴ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʦʧʠʩʥʳʝ ʙʫʢʚʳ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʘʣʬʘʚʠʪʘ; ʜʣʷ ʦʜʥʦʡ ʮʝʧʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʦʜʥʘ ʙʫʢʚʘ). 

ɸimax, ɸimin - ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ i- ʛʦ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʟʚʝʥʘ. 

ESAi, EIAi - ʚʝʨʭʥʝʝ ʠ ʥʠʞʥʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ i - ʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʟʚʝʥʘ ("ʦʪʚʝʨ-

ʩʪʠʷ"). 

esAi, esAi - ʚʝʨʭʥʝʝ ʠ ʥʠʞʥʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ i - ʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶɦ ʝʛʦ ʟʚʝʥʘ ("ʚʘʣʘ"). 

ʊɸi - ʜʦʧʫʩʢ i - ʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʟʚʝʥʘ, 

iiminimaxii AEIeiAESesAATA )()( . 

   ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ (ʟʘʤʳʢʘʶʱʝʛʦ) ʟʚʝʥʘ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ, ʥʦ ʚʤʝʩʪʦ 

ʯʠʩʣʦʚʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʪʘʚʷʪ ʠʥʜʝʢʩ  (A  , A max , A min , esA  , eiA  , ESA  , EIA  , TA ). 

 

 

ʄʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʮʝʧʝʡ. 

    ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʮʝʧʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʚʩʝʭ ʝʝ ʟʚʝʥʴʝʚ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʨʝʙʦʚʘ-

ʥʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʜʚʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʟʚʝʥʴʝʚ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʚʩʝʭ ʟʚʝʥʴʝʚ ʮʝʧʠ ʠ ʟʘʜʘʥ-

ʥʳʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ (ʧʨʦʝʢʪʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ); 

2) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʠ ʜʦʧʫʩʢʘ ʟʘ-

ʤʳʢʘʶʱʝʛʦ ʟʚʝʥʘ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʦʪ-

ʢʣʦʥʝʥʠʷʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ (ʧʨʦʚʝʨʦʯʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ). 

ʇʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʮʝʧʝʡ: 

- ʤʝʪʦʜ ʧʦʣʥʦʡ ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ; 

- ʤʝʪʦʜ ʥʝʧʦʣʥʦʡ ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ; 

- ʤʝʪʦʜ ʧʨʠʛʦʥʢʠ; 

- ʤʝʪʦʜ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ; 
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- ʤʝʪʦʜ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ. 

 

3.2. ʈʘʩʯʝʪ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʧʦʣʥʦʡ ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ. 

 

   ʄʝʪʦʜ ʧʦʣʥʦʡ ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ ï ʤʝʪʦʜ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʟʘʤʳʢʘʶʱʝʛʦ ʟʚʝʥʘ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʮʝʧʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʝʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʙʝʟ ʚʳʙʦʨʘ, ʧʦʜʙʦʨʘ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶɦ ʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʫʤ-ʤʠʥʠʤʫʤ. 

   ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʮʝʧʠ ʚʳʪʝʢʘʝʪ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʝʸ ʟʘʤʢʥʫʪʦʩʪʠ. 

ʇʦʣʴʟʫʷʩʴ ʧʨʘʚʠʣʦʤ ʦʙʭʦʜʘ ʮʝʧʠ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ ʠ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʷ ʫʤʝʥʴʰʘʶʱʠʤ ʟʚʝʥʴ-

ʷʤ ʟʥʘʢ ʤʠʥʫʩ, ʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶɦ ʠʤ  ʧʣʶʩ, ʧʦʣʫʯʠʤ: 

ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʮʝʧʠ ʥʘ ʨʠʩ.3.1: 

054321 AAAAAA  

ʠʣʠ ʚ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ: 

n

j

ʫʤj

m

i

ʫʚi AAA

11

, 

ʛʜʝ m  ʯʠʩʣʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ, n  ʯʠʩʣʦ ʫʤʝʥʴh ʘʶʱʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ. 

   ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʳʪʝʢʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

m

i

n

j

min ʫʤjmax ʫʚimax AAA

1 1
, 

m

i

n

j

max ʫʤjmin ʫʚimin AAA 

1 1
. 

    ʀʟ ʵʪʦʡ ʧʘʨʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʧʦʯʣʝʥʥʦ ʚʳʯʠʪʘʷ ʠʟ ʧʝʨʚʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʪʦʨʦʝ, ʧʦ-

ʣʫʯʠʤ: 

)()(

1 11 1

n

j

n

j

ʫʤminjxʫʤmaj

m

i

m

i

ʫʚminiʫʚmaximinmax AAAAAA , 

ʠʣʠ 
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nm

k

k

n

j

ʫʤj

m

i

ʫʚi TATATAT

111

. 

   ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʦʧʫʩʢ ʟʘʤʳʢʘʶʱʝʛʦ ʟʚʝʥʘ ʚ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʮʝʧʷʭ ʨʘʚʝʥ 

ʩʫʤʤʝ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʚʩʝʭ (ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶɦ ʠʭ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʶʱʠʭ) ʟʚʝʥʴʝʚ. 

   ɺʳʯʠʪʘʷ ʧʦʯʣʝʥʥʦ ʠʟ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʘʨʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʥʦʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʮʝʧʠ, ʧʦʣʫʯʠʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ (ʟʘ-

ʤʳʢʘʶʱʝʛʦ) ʟʚʝʥʘ: 

)()(

1 11 1

n

j

n

j

ʫʤjmin ʫʤj

m

i

m

i

ʫʚimax ʫʚimax AAAAAA ; 

)()(

1 11 1

n

j

n

j

ʫʤjmax ʫʤj

m

i

m

i

ʫʚimin ʫʚimin AAAAAA ; 

ʠʣʠ 

m

i

n

j

ʫʤjʫʚi AEIeiAESesAESes

1 1

)()()( ; 

m

i

n

j

ʫʤjʫʚi AESesAEIeiAEIei

1 1

)()()( . 

 

ɼʦʧʫʩʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ. 

ʉʧʦʩʦʙ ʨʘʚʥʳʭ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ï ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʠʢʠʜʦʯʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ, ʢʦʛʜʘ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʳ. ʇʨʝʜʧʦʣʘ-

ʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʊɸ1åʊɸ2åéåʊɸn=ʊʩʨ, ʪʦʛʜʘ 
n

TA
Tʩʨ , ʛʜʝ n ï ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʮʝʧʠ. ɼʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ ʜʦʧʫʩʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʙʠ-

ʨʘʪʴʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʠ ʤʦʛʫʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ ʊʩʨ, ʥʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʫʩʣʦ-

ʚʠʝ iTATA . 

ʉʧʦʩʦʙ ʦʜʥʦʛʦ ʢʚʘʣʠʪʝʪʘ ï ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʚʩʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʟʚʝʥʴʷ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩ ʜʦʧʫʩʢʘʤʠ ʨʘʚʥʳʭ ʢʚʘʣʠʪʝʪʦʚ. ʉʫʪʴ ʵʪʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪ-

ʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶɦ ʝʤ. 
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     ɼʦʧʫʩʢ ʣʶʙʦʛʦ ʢʚʘʣʠʪʝʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʜʦʧʫʩʢʘ i 

(ʩʚʦʝʡ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ) ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘ ʝʜʠʥʠʮ ʜʦ-

ʧʫʩʢʘ (ʩʚʦʝʛʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʚʘʣʠʪʝʪʘ). ɽʩʣʠ ʚʩʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʟʚʝʥʴʷ ʙʫʜʫʪ ʠʟʛʦ-

ʪʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʢʚʘʣʠʪʝʪʫ, ʪʦ ʚʩʝ ʦʥʠ ʙʫʜʫʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴʩʷ ʦʜʥʠʤ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝʤ ʘ. ʈʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʜʣʷ ʥʠʭ ʙʫʜʫʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ i , ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʟʚʝʥʴʝʚ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʢ ʨʘʟʥʳʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʫʨʘʚʥʝ-

ʥʠʝ:  

n

i

i

n

i

i

n

i

i iaiaTATA

111

)( . 

ʆʪʢʫʜʘ 

n

i

ii

TA
a

1

. 

ɼʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʜʦ 500 ʤʤ ʝʜʠʥʠʮʘ ʜʦʧʫʩʢʘ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ 

ʚ ʪʘʙʣ. 3.1, ʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʝʜʠʥʠʮ ʜʦʧʫʩʢʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʢʚʘ-

ʣʠʪʝʪʫ, ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʪʘʙʣ. 3.2 . 

ʇʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʤʫ ʯʠʩʣʫ ʝʜʠʥʠʮ ʜʦʧʫʩʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʢʚʘʣʠʪʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʟʚʝʥʴʝʚ. ɽʩʣʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʪʦ ʦʢʨʫʛʣʷʝʤ 

ʝʛʦ ʠ ʙʝʨʝʤ ʚʩʝ ʟʚʝʥʴʷ ʚ ʵʪʦʤ ʢʚʘʣʠʪʝʪʝ. ɽʩʣʠ ʦʥʦ ʧʦʧʘʣʦ ʤʝʞʜʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʪʦ ʙʝʨʝʤ ʯʘʩʪʴ ʟʚʝʥʴʝʚ ʚ ʙʣʠʞʘʡh ʝʤ ʙʦʣʝʝ ʛʨʫʙʦʤ ʢʚʘʣʠʪʝʪʝ, ʘ ʯʘʩʪʴ 

ï ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʤ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʤ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʡ ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ ʜʦ-

ʧʫʩʢ ʦʜʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʧʦʣʥʣ̫ʦʩʴ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ: 

n

k

kTAT
1

. ʕʪʦ ʟʚʝʥʦ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪʴ ʥʠ ʦʜʥʦʤʫ ʢʚʘʣʠʪʝʪʫ ʠ ʠʤʝʪʴ ʥʝ-

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʜʦʧʫʩʢ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʤʝʨ. 

ʇʨʠʤʝʨ. ɼʘʥʦ: ʨʘʟʤʝʨʥʘʷ ʮʝʧʴ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷʩʷ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚʘʣʘ ʚ ʢʦʨʧʫʩ ʨʝ-

ʜʫʢʪʦʨʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʙʦʨʦʯʥʦʤʫ ʯʝʨʪʝʞʫ (ʨʠʩ. 3.2). ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʶʱʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ: 

ʤʤ3321ɸ , ʤʤ62ɸ , ʤʤ183ɸ , ʤʤ284ɸ , ʤʤ655ɸ , ʤʤ706ɸ , ʤʤ1167ɸ , ʤʤ288ɸ , ʤʤ69ɸ ,

ʤʤ1810ɸ . 
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     ɿʘʤʳʢʘʶʱʠʤ ʟʚʝʥʦʤ ɸ  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʪʦʨʮʦʤ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʢʘʯʝʥʠʷ ʠ 

ʪʦʨʮʦʤ ʢʨʳʢhʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ. ɼʘʥʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʟʘʤʳʢʘʶʱʝʛʦ ʟʚʝʥʘ: 

ʤʤ5,1ESA , ʤʤ2,0EIA . 

     ɼʘʥʳ ʪʘʢʞʝ ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 6 ʠ ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʢʘʯʝʥʠʷ  

217(d=85 ʤʤ, D=150 ʤʤ, ɺ=28 ʤʤ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʫʞʘʪ ʦʧʦʨʘʤʠ ʚʘʣʘ ʠ ʰʠʨʠʥʘ ʢʦʣʝʮ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʚʝʥʴʷʤʠ 4ɸʠ 8ɸ  ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʮʝʧʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʝʜʠʥʠʮʳ ʜʦʧʫʩʢʘ ʜʣʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ  

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʜʦ 500 ʤʤ. 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʤʤ 

ɼʦ 3 ʉʚ.3 ʜʦ 6 
ʉʚ.6 ʜʦ 

10 

ʉʚ.10 ʜʦ 

18 

ʉʚ. 18 ʜʦ 

30 

ʉʚ.30 ʜʦ 

50 

ʉʚ.50 

ʜʦ 80 

i, ʤʢʤ 0,55 0,73 0,90 1,08 1,31 1,56 1,86 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʤʤ 

ʉʚ. 80 ʜʦ 

120 

ʉʚ. 120 

ʜʦ 180 

ʉʚ. 180 

ʜʦ 250 

ʉʚ. 250 

ʜʦ 315 

ʉʚ. 315 

ʜʦ 400 

ʉʚ. 400 

ʜʦ 500 

i, ʤʢʤ 2,17 2,52 2,89 3,22 3,54 3,89 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʝʜʠʥʠʮ ʜʦʧʫʩʢʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʚʘʣʠʪʝʪʘʭ. 

ʂʚʘʣʠʪʝʪ 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

ʘ 7 10 16 25 40 64 100 160 250 400 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ, 

ʫʜʦʙʥʦ ʟʘʥʦʩʠʪʴ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ (ʪʘʙʣ.3.3). ɺʥʘʯʘʣʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ, ʢʘʢʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶ-

ʱʠʝ ʟʚʝʥʴʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʤʠ, ʘ ʢʘʢʠʝ ʫʤʝʥʴʰʘʶʱʠʤʠ ʠ ʟʘʥʦʩʷʪ ʵʪʠ 

ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʪʨʝʪʠʡ ʩʪʦʣʙʝʮ ʪʘʙʣ. 3.3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 3.2. ʈʘʟʤʝʨʥʘʷ ʮʝʧʴ ʫʟʣʘ ʚʘʣʘ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ. 



 76 

 

   ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʦʧʫʩʢʠ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʟʚʝʥʴ-

ʝʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʠ ʙʳ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʟʘʤʳʢʘʶɦ ʝʛʦ ʟʚʝʥʘ. 

   ɺʥʘʯʘʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʜʦʧʫʩʢ ʟʘʤʳʢʘʶʱʝʛʦ ʟʚʝʥʘ ʧʫʪʝʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ: 

.ʤʢʤ1300ʤʤ3,1)2,0(5,1EIAESATA  

   ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʜʦʧʫʩʢ ʟʘʤʳʢʘʶʱʝʛʦ ʟʚʝʥʘ ʨʘʚʝʥ ʩʫʤʤʝ 

ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʚʩʝʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʟʘʜʘʯʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʧʫʩʢʠ ʰʠʨʠʥʳ ʢʦʣʝʮ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʢʘʯʝʥʠʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʟʘʨʘʥʝʝ 

(ʠʭ ʥʘʭʦʜʷʪ ʠʟ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʦʚ [4], [7] ʠʣʠ ʠʟ ʪʘʙʣ. 2.9), ʧʦʵʪʦʤʫ ʵʪʠ ʜʦʧʫʩʢʠ ʩʨʘʟʫ 

ʚʳʯʠʪʘʶʪ ʠʟ ʜʦʧʫʩʢʘ ʟʘʤʳʢʘʶʱʝʛʦ ʟʚʝʥʘ. 

   ɿʥʘʷ, ʯʪʦ d=85 ʤʤ ʠ ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ - 6, ʠʟ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʦʚ [4], [7] 

ʠʣʠ ʠʟ ʪʘʙʣ. 2.9 ʥʘʭʦʜʷʪ, ʯʪʦ 084 ESAESA ; ʤʤ2,084 EIAEIA . ʇʦɻ ʪʦʤʫ, ʜʦʧʫʩʢʠ 

ʤʢʤ200ʤʤ2,084 TATA . ʕʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʟʚʝʥʴʝʚ 4A  ʠ 8A  ʟʘʥʦʩʷʪ ʚʦ ʚʩʝ ʧʦʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʝ ʩʪʦʣʙʮʳ ʪʘʙʣ. 3.3, ʯʪʦʙʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʭ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ, ʥʦ ʦʩʪʘʚ-

ʣʷʪʴ ʠʭ ʥʝʠʟʤʝʥʥʤrʠ. 

  ɼʦʧʫʩʢ ʟʘʤʳʢʘʶʱʝʛʦ ʟʚʝʥʘ, ʟʘ ʚʳʯʝʪʦʤ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʢʦʣʝʮ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ, ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ:   ʤʢʤ900ʤʤ9,02,023,1 . 

ɼʣʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʜʦʧʫʩʢʠ ʟʚʝʥʴʝʚ 109765321 ,,,,,,, AAAAAAAA  ʚʦʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʜʥʦʛʦ ʢʚʘʣʠʪʝʪʘ, ʪ.ʝ. ʧʦʩʪʘʨʘʝʤʩʷ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʪʘʢʦʡ ʢʚʘʣʠ-

ʪʝʪ, ʯʪʦʙʳ ʜʦʧʫʩʢʠ ʟʚʝʥʴʝʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʢʚʘʣʠʪʝʪʫ, ʚ ʩʫʤʤʝ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʣʠ ʯʠʩʣʦ, ʙʣʠʟʢʦʝ ʢ 900.  

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ii  ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʪʘʙʣ. 3.1 ʠ ʟʘʥʦʩʷʪ ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ 

ʩʪʦʣʙʝʮ ʪʘʙʣ. 3.3, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʩʫʤʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʝʜʠʥʠʮʳ ʜʦʧʫʩʢʘ. ɿʥʘʷ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ TA ʠ 
n

i

ii

1

, ʚʯrʠʩʣʷʶʪ ʘ:  

69
05,13

900

ʤʢʤ

ʤʢʤ
a . 
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ʇʦ ʪʘʙʣ. 3.2 ʥʘʭʦʜʷʪ, ʯʪʦ ʙʣʠʞʘʡʰʠʤ ʢ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 69 ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 64, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 10-ʤʫ ʢʚʘʣʠʪʝʪʫ, ʪ.ʝ. ʚʩʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʟʚʝʥʴʷ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʮʝʧʠ (ʢʨʦʤʝ ʢʦʣʝʮ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ) ʥʫʞʥʦ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʦ 10-ʤʫ ʢʚʘ-

ʣʠʪʝʪʫ.  

ʇʦ ɻʆʉʊ 25347 ï 82, ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʫ [1] ʠʣʠ ʪʘʙʣʠʮʘʤ ʧʨʠʣ. 3 ʥʘʭʦʜʷʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʜʦʧʫʩʢʦʚ 10-ʛʦ ʢʚʘʣʠʪʝʪʘ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ ʮʝʧʠ, ʟʘʥʦʩʷʪ ʥʘʡʜʝʥʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʧʷʪʳʡ ʩʪʦʣʙʝʮ ʪʘʙʣ. 3.3 ʠ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʩʫʤʤʫ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʚʩʝʭ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʶʱʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ. ʕʪʘ ʩʫʤʤʘ ʥʝ ʨʘʚʥʘ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʜʦʧʫʩʢʫ ʟʘʤʳʢʘʶʱʝʛʦ ʟʚʝʥʘ (ʪ.ʢ. 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʝʜʠʥʠʮ ʜʦʧʫʩʢʘ 10-ʛʦ ʢʚʘʣʠʪʝʪʘ ʣʠʰʴ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 69). ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ (ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ) 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʧʫʩʢʘ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ ʥʘ 54 ʤʢʤ. ɿʚʝʥʦ, ʚʳʙʠ-

ʨʘʝʤʦʝ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʮʝʣʝʡ, ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʟʘʚʠʩʠʤʳʤ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʞʝ ʟʚʝʥʘ ʜʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʟʚʝʥʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʨʘʟʤʝ-

ʨʦʤ ʜʝʪʘʣʠ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʤ ʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʤ. ɼʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠ-

ʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʠʤʝʨʘ ʟʘʚʠʩʠʤʳʤ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʟʚʝʥʦ 5A . ʊʦʛʜʘ ʜʦʧʫʩʢ ʵʪʦʛʦ 

ʟʚʝʥʘ ʙʫʜʝʪ: 

ʤʢʤ174541205TA . 

ɺ ʰʝʩʪʫʶ ʛʨʘʬʫ ʪʘʙʣ. 3.3 ʟʘʥʦʩʷʪ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 5TA , ʧʨʝʞʥʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʟʚʝʥʴʝʚ ʠ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʩʫʤʤʫ ʚʩʝʭ ʜʦʧʫʩʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʣʫʯʠʪʴʩʷ ʨʘʚʥʦʡ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʜʦʧʫʩʢʫ ʟʘʤʢrʘʶʱʝʛʦ ʟʚʝʥʘ.  

ʇʦʩʣʝʜʥʠʤ ʰʘʛʦʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ.  

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʘʯʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʟʚʝʥʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨ ʜʝʪʘʣʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʤ (ñʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤò), ʦʭʚʘʪʳʚʘʝ-

ʤʳʤ (ñʚʘʣʦʤò) ʠʣʠ ʥʝ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʤʳʤ ʠ ʥʝ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʤ (ʥʠ ñʚʘʣʦʤò, ʥʠ ñʦʪʚʝʨ-

ʩʪʠʝʤò). ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘʥʦʩʷʪ ʚ ʩʝʜʴʤʦʡ ʩʪʦʣʙʝʮ ʪʘʙʣ. 3.3. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʟʚʝʥʴʝʚ ï ñʦʪʚʝʨʩʪʠʡò ʥʘʟʥʘʯʘʶʪ ʢʘʢ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 

( ii TAESA ; 0iEIA ); ʜʣʷ ʟʚʝʥʴʝʚ- ñʚʘʣʦʚò- ʢʘʢ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʘʣʦʚ 
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( 0iesA ; ii TAeiA ); ʜʣʷ ʟʚʝʥʴʝʚ, - ʥʝ ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʥʠ ñʚʘʣʘʤʠò, ʥʠ ñʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠò, 

ʥʘʟʥʘʯʘʶʪ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ (
2

i
i

TA
ESA ;

2

i
i

TA
EIA ).  

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʶʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

(ʟʥʘʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ ʠ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʧʨʝ-

ʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʟʘʤʢrʘʶʱʝʛʦ ʟʚʝʥʘ) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

m

i

n

j

ʫʤjʫʚi AEIeiAESesAESes

1 1

)()()( ; 

;ʤʢʤ770

;73001500

);3520014012020035()000(1500

5

5

5

eiA

eiA

eiA

 

m

i

n

j

ʫʤjʫʚi AESesAEIeiAEIei

1 1

)()()( ; 

.ʤʢʤ596

;70326200

);35000035()4848230(200

5

5

5

esA

esA

esA

 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘʥʦʩʷʪ ʚ ʪʘʙʣ. 3.3. 



 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3. ʉʚʦʜʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʮʝʧʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʣ-

ʥʦʡ ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ. 
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ʘ
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ʚ
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ʥ
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ʤ
ʤ

 

ʍ
ʘ
ʨ
ʘ
ʢ
ʪ
ʝ
ʨ
 
ʟ
ʚ
ʝ
ʥ
ʘ

 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʝʜʠʥʠʮʳ 

ʜʦʧʫʩʢʘ 

i , ʤʢʤ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʧʫʩ-

ʢʘ ʟʚʝʥʘ, ʤʢʤ 

ɺʠʜ 

ʟʚʝʥʘ 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʟʚʝʥʘ, ʤʢʤ ʈʘʟʤʝʨʳ, ʫʢʘ-

ʟʳʚʘʝʤʳʝ ʥʘ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʯʝʨ-

ʪʝʞʘʭ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʧʦ ʚʳ-

ʙʨʘʥ-

ʥʦʤʫ 

ʢʚʘʣʠ-

ʪʝʪʫ 

ʩʢʦʨ-

ʨʝʢʪʠ-

ʨʦʚʘʥ-

ʥʦʝ 

 

ʚʝʨʭ

ʥʝʝ 

 

ʥʠʞ

ʥʝʝ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1A  332 ʫʚ 3,54 230 230 ʚʘʣ 0 -230 )(10332 230,0h  

2A  6 ʫʚ 0,73 48 48 ʚʘʣ 0 -48 )(106 048,0h
 

3A  18 ʫʤ 1,08 70 70 
ʥʠ ʚʘʣ 

 ʥʠ ʦʪʚ. 
+35 -35 )035,0(2/1018 IT  

4A  28 ʫʤ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚ. 200 200 ʚʘʣ 0 -200 )(28 200,0
 

5A  65 ʫʤ 1,86 120 174 ʚʘʣ -596 -770 )(65 596,0

770,0
 

6A  70 ʫʤ 1,86 20 120 ʚʘʣ 0 -120 )(1070 120,0h  

7A  116 ʫʤ 2,17 140 140 ʚʘʣ 0 -140 )(10116 140,0h  

8A  28 ʫʤ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚ. 200 200 ʚʘʣ 0 -200 )(28 200,0
 

9A  6 ʫʚ 0,73 48 48 ʚʘʣ 0 -48 )(106 048,0h  

10A  18 ʫʤ 1,08 70 70 
ʥʠ ʚʘʣ 

 ʥʠ ʦʪʚ. 
+35 -35 )035,0(2/1018 IT  

Ɇ   13,05 1246 1300     

 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʜʦʧʫʩʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʟʚʝʥʘ 5A , ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʴ-

ʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ: 

ʤʢʤ174)770(596555 eiAesATA . 

ʉʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʨʘʥʝʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʨʘʚʠʣʴ-

ʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ. 

ʅʘʢʦʥʝʮ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ 10-ʡ ʩʪʦʣʙʝʮ ʪʘʙʣ. 3.3 ʟʘʥʦʩʷʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʟʚʝʥʝɹʚ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʠʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ 

ʫʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʯʝʨʪʝʞʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

 

3.3 ʈʘʩʯʝʪ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʝʧʦʣʥʦʡ ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ. 

ʄʝʪʦʜ ʥʝʧʦʣʥʦʡ ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʠʟ-

ʜʝʣʠʡ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʤʳʢʘʶʱʝʝ ʟʚʝʥʦ ʚʳʡʜʝʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʧʦʣʷ ʜʦʧʫʩʢʘ, ʥʦ ʧʨʠ 
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ʵʪʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʘʪʩʷ ʜʦʧʫʩʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ. ʄʝʪʦʜ ʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʨʘʟ-

ʤʝʨʥʫʶ ʮʝʧʴ, ʥʦʩʷʪ ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʟʚʝʥʴʝʚ ʛʨʫʧ-

ʧʠʨʫʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʧʦʣʷ ʜʦʧʫʩʢʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦ-

ʩʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ. 

ɼʦʧʫʩʢ ʟʘʤʳʢʘʶʱʝʛʦ ʟʚʝʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

n

i

iiTAtTA
1

22 , 

ʛʜʝ t - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʠʩʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʃʘʧʣʘʩʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʙʨʘʢʘ (ʨʷʜ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠ-

ʝʥʪʘ t  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣ.3.4); ɚi ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʦ-

ʥʝʥʠʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʝ ʟʘʢʦʥ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ (9/12

i - ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, 6/12

i  - ʜʣʷ ʟʘʢʦʥʘ ʉʠʤʧʩʦʥʘ, 3/12

i  - ʟʘʢʦʥʘ ʨʘʚʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦ-

ʩʪʠ). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʠʩʢʘ tɆ. 

% ʙʨʘʢʘ 

ʈ 

 

10 

 

4,5 

 

3 

 

2,5 

 

2 

 

1,5 

 

1 

 

0,5 

 

0,27 

 

0,1 

 

0,01 

tɆ 1,05 2 2,14 2,24 2,33 2,43 2,57 2,81 3 3,29 3,89 

 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʟʚʝʥʴʷ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʮʝʧʠ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠ-

ʥʘʢʦʚʳʡ ʢʚʘʣʠʪʝʪ, ʥʘʭʦʜʠʤ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʘ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʝʜʠʥʠʮ ʜʦʧʫʩʢʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

n

i

ii it

TA
a

1

22

, 

ʛʜʝ i ï ʝʜʠʥʠʮʘ ʜʦʧʫʩʢʘ ʧʦ ʪʘʙʣ. 3.1. ʇʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʤʫ ʯʠʩʣʫ ʝʜʠʥʠʮ ʜʦʧʫʩʢʘ ʦʧ-

ʨʝʜʝʣʷʝʤ ʢʚʘʣʠʪʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ ʠ ʥʘʟʥʘʯʘʝʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ, 

ʢʘʢ ʠ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʤʝʪʦʜʝ. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ɸk ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ: 
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ʛʜʝ ʉɸɆ ï ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʧʦʣʷ ʜʦʧʫʩʢʘ ʟʘʤʳʢʘʶʱʝʛʦ ʟʚʝʥʘ; ʉɸiʫʚ,ʉɸjʫʤ ï 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʩʝʨʝʜʠʥ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʭ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʶɦ ʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʙʦʨʘ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

n

i

iiTAtTA
1

22 . 

ʊʘʢʞʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʠʩʢʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

n

i

ii TA

TA
t

1

22

. 

ʇʦ ʥʘʡʜʝʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ t ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʙʨʘʢʘ ʠ ʩʨʘʚ-

ʥʠʚʘʶʪ ʩ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ. ɽʩʣʠ ʦʥ ʤʝʥʴʰʝ ʠʣʠ ʨʘʚʝʥ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤʫ, ʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ ʤʦʞʥʦ ʦʩʪʘʚʠʪʴ. ɽʩʣʠ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʙʨʘʢʘ ʙʦʣʴʰʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʞʝʩʪʦʯʠʪʴ ʯʘʩʪʴ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʠ ʩʥʦʚʘ ʧʝʨʝ-

ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʨʦʮʝʥʪ ʙʨʘʢʘ, ʧʦʢʘ ʦʥ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʝʥ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʝ , ʯʝʤ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ. 

ʇʨʠʤʝʨ.  ʇʨʦʚʝʜʝʤ ʨʘʩʯʝʪ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʮʝʧʠ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʧʨʠʤʝ-

ʨʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʝʧʦʣʥʦʡ ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ. ʇʨʠʤʝʤ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʙʨʘʢʘ ʈ 

= 2% (tɆ=2,33 ʧʦ ʪʘʙʣ. 3.4). ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʳ ʧʦ ʟʘʢʦʥʫ ʉʠʤʧʩʦʥʘ, ʪʦʛʜʘ ɚ
2
 = 1/6. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ, 

ʫʜʦʙʥʦ ʟʘʥʦʩʠʪʴ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ (ʪʘʙʣ.3.5) ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʫʶ ʪʘʙʣ.3.3. 

   ɼʦʧʫʩʢ ʟʘʤʳʢʘʶʱʝʛʦ ʟʚʝʥʘ, ʟʘ ʚʳʯʝʪʦʤ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʢʦʣʝʮ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ, ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ ʤʢʤ900ʤʤ9,02,023,1 . 

ɿʥʘʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ TA ʠ 
n

i

ii
1

2, ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʘ:  

2,180

56,27
6

1
33,2

900

2ʤʢʤ

ʤʢʤ
a . 

ʇʦ ʪʘʙʣ. 3.2 ʥʘʭʦʜʷʪ, ʯʪʦ ʙʣʠʞʘʡʰʠʤ ʢ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 180,2 ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 160, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 12-ʤʫ ʢʚʘʣʠʪʝʪʫ, ʪ.ʝ. ʚʩʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʟʚʝʥʴʷ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʮʝʧʠ (ʢʨʦʤʝ ʢʦʣʝʮ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ) ʥʫʞʥʦ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʦ 12-ʤʫ ʢʚʘ-

ʣʠʪʝʪʫ.  
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ʇʦ ɻʆʉʊ 25347 ï 82 , ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʫ [1] ʠʣʠ ʪʘʙʣʠʮʘʤ ʧʨʠʣ. 3 ʥʘʭʦʜʷʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʜʦʧʫʩʢʦʚ 12-ʛʦ ʢʚʘʣʠʪʝʪʘ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ ʮʝʧʠ, ʟʘʥʦʩʷʪ ʥʘʡʜʝʥʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʧʷʪʳʡ ʩʪʦʣʙʝʮ ʪʘʙʣ. 3.5. 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʟʚʝʥʴʝʚ ʥʘʟʥʘʯʘʝʤ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʧʨʠʤʝʨʝ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʟʚʝʥʦ ɸ5 ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ: 

730)525(405850 55 CACA ʤʢʤ, 

.880
2

300
730

,580
2

300
730

5

5

ʤʢʤeiA

ʤʢʤesA

 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5. ʉʚʦʜʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʮʝʧʠ ʤʝʪʦʜʦʤ  

ʥʝʧʦʣʥʦʡ ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ. 

ʆ
ʙ
ʦ
ʟ
ʥ
ʘ
ʯ

ʝʥ
ʠ
ʝ
 

ʟ
ʚ
ʝ
ʥ
ʘ

 

ʅ
ʦ
ʤ
ʠ
ʥ
ʘ
ʣ

ʴ
-

ʥ
ʳ
ʡ
 
ʨ
ʘ

ʟʤ
ʝ
ʨ
 

ʟ
ʚʝʥ
ʘ 

ʍ
ʘ
ʨ
ʘ
ʢ
ʪ
ʝ
ʨ
 

ʟ
ʚ
ʝ
ʥ
ʘ

 

ɿ
ʥ
ʘ
ʯ

ʝʥ
ʠ
ʝ
 

 

i 
2
,
 
ʤ
ʢ
ʤ

2
 

ɼʦʧʫʩʢ 

ʟʚʝʥʘ ʧʦ  

ʚʳʙʨʘʥ-

ʥʦʤʫ ʢʚʘ-

ʣʠʪʝʪʫ, 

ʤʢʤ 

ɺʠʜ 

ʟʚʝʥʘ 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʟʚʝʥʘ, ʤʢʤ 

ʈʘʟʤʝʨʳ, ʫʢʘʟʳ-

ʚʘʝʤʳʝ ʥʘ ʨʘʙʦ-

ʯʠʭ ʯʝʨʪʝʞʘʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ 
ʚʝʨʭ

ʥʝʝ 

ʥʠʞ-

ʥʝʝ 

1A  332 ʫʚ 12,53 570 ʚʘʣ 0 -570 )(12332 570,0h  
2A  6 ʫʚ 0,53 120 ʚʘʣ 0 -120 )(126 120,0h  

3A  18 ʫʤ 1,17 180 
ʥʠ ʚʘʣ 

 ʥʠ ʦʪʚ. 
+90 -90 )090,0(2/1218 IT  

4A  28 ʫʤ 

ʥʝ 

ʫʯʠ-

ʪʳʚ. 

200 ʚʘʣ 0 -200 )(28 200,0
 

5A  65 ʫʤ 3,46 300 ʚʘʣ -580 -880 )(65 580,0

880,0
 

6A  70 ʫʤ 3,46 300 ʚʘʣ 0 -300 )(1270 300,0h  

7A  116 ʫʤ 4,71 350 ʚʘʣ 0 -350 )(12116 350,0h  

8A  28 ʫʤ 

ʥʝ 

ʫʯʠ-

ʪʳʚ. 

200 ʚʘʣ 0 -200 )(28 200,0
 

9A  6 ʫʚ 0,53 120 ʚʘʣ 0 -120 )(126 120,0h  

10A  18 ʫʤ 1,17 180 
ʥʠ ʚʘʣ 

 ʥʠ ʦʪʚ. 
+90 -90 )090,0(2/1218 IT  

Ɇ   27,56      
 

 

 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʙʦʨʘ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʜʦʧʫʩʢ ʟʘʤʳʢʘʶʱʝ-

ʛʦ ʟʚʝʥʘ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʥʘ ʰʠʨʠʥʫ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ): 
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ʤʢʤTA 851)3502300220021802120570(
6

1
33,2 222222 . 

    ʊʘʢ ʢʘʢ 851 ʤʢʤ <1300 ʤʢʤ, ʪʦ ʧʨʠʥʷʪʳʡ 12 ʢʚʘʣʠʪʝʪ ʤʦʞʥʦ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʟʚʝʥʴʝʚ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʠʩʢʘ: 

56,3

)3502300220021802120570(
6

1

1300

222222

t . 

ʇʦ ʪʘʙʣ.3.4 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʙʨʘʢʘ - ʈå0,05 %, 

ʯʪʦ ʤʝʥʴʰʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʟʘʜʘʯʠ (ʈ=2%). 

 

 

3.4. ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʮʝʧʝʡ (ʤʝʪʦʜʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠ-

ʛʦʥʢʠ). 

 ʅʝʨʝʜʢʦ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʪʦʯʥʦʤ ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʘʣʝʥʴʢʠʡ ʜʦʧʫʩʢ ʟʘʤʳʢʘʶʱʝʛʦ ʟʚʝʥʘ. ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʥʝʝ, ʚ ʪʘʢʠʭ ʟʘʜʘʯʘʭ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʮʝʧʝʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʣʥʦʡ ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ ʠ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʦʧʫʩʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ 

ʤʘʣʝʥʴʢʠʤʠ, ʯʪʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʤʥʦʛʦ-

ʢʨʘʪʥʦ. 

ʈʝʝhʥʠʝ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ: ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʩʙʦʨʢʠ ʧʨʦ-

ʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʜʦʧʫʩʢʘ ʟʘʤʳʢʘʶʱʝʛʦ ʟʚʝʥʘ ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʙʦʨʘ ʠʣʠ 

ʜʦʨʘʙʦʪʢʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʜʚʫʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʥʘʷ ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝ-

ʥʷʝʤʦʩʪʴ, ʨʘʟʫʤʝʝʪʩʷ, ʫʞʝ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩ̫.  

ɿʚʝʥʴʷ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʟʘ-

ʤʳʢʘʶʱʝʛʦ ʟʚʝʥʘ, ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʘʤʠ. ʂʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʳ ʙʳʚʘʶʪ ʧʦʜ-

ʚʠʞʥʳʤʠ ʠ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʠʭ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʜʚʠʞʥʳʝ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʚʟʘʠʤʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʱʠʝ-

ʩʷ ʟʚʝʥʴʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʘʨʫ çʚʠʥʪ-ʛʘʡʢʘè. ʆʪ ʠʭ 

ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʷʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʩʝʡ ʩʙʦʨʢʠ 

ʚ ʮʝʣʦʤ. ʊʘʢʦʡ ʤʝʪʦʜ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝ-

ʥʠʠ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʤʝʨ (ʨʠʩ 3.3). 
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   1 ï ʢʦʨʧʫʩ; 

   2 ï ʢʣʘʧʘʥ; 

   3 ï ʧʨʫʞʠʥʘ; 

   4 ï ʨʳʯʘʛ; 

   5 ï ʩʪʦʧʦʨʥʘʷ ʛʘʡʢʘ; 

   6 ï ʫʧʦʨ ; 

   I ï ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʚʠʥʪ. 

 

 

 

 

 

 

             ʈʠʩ. 3.3. ʇʦʜʚʠʞʥʳʡ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨ. 

ʇʦʚʦʨʦʪʦʤ ʚʠʥʪʘ I ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʳʯʘʛʘ 4 ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʩʪʘʥʘʚ-

ʣʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘʟʦʨ A , ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʡ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʭʦʜ ʢʣʘʧʘʥʘ 2. ʇʨʫʞʠʥʘ 3 ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʠʣʦʚʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʢʦʨʧʫʩʘ 1 ʠ ʢʣʘʧʘʥʘ 2. ɼʣʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʚʠʥʪʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʩʪʦʧʦʨʥʘʷ ʛʘʡʢʘ 5. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 3.4. ʇʨʠʤʝʨ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʩ ʧʨʷʤʦʟʫʙʳʤʠ ʟʫʙʯʘʪʳʤʠ ʢʦʣʝʩʘʤʠ (1 - ʢʦʨʧʫʩ; 

2 - ʢʦʣʝʩʦ; 3 - ʚʘʣ; 4, 5 - ʢʨʳʰʢʠ; 6, 7, 8 - ʧʦʜh ʠʧʥʠʢʠ; 9 - ʩʪʘʢʘʥ; 10 - ʚʪʫʣʢʘ; 11  -ʰʧʦʥʢʘ;  

             I ï ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ). 

 

I 
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ʅʝʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʰʘʡʙʳ, 

ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʠ ʪ.ʜ., ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʰʠʨʠʥʳ (ʜʦʚʦʜʷʪʩʷ ʜʦ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ, ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ). ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʚʠʜʥʳ ʠʟ ʥʠʞʝʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʠʤʝʨʦʚ (ʨʠʩ.3.4, 3.5). 

ʇʦʜʙʦʨʦʤ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ I ʩʪʘʢʘʥ 9 ʩ ʧʦʩʘʞʝʥʥʳʤ ʚ ʥʝʛʦ ʚʘʣʦʤ ʜʚʠʛʘʝʪʩʷ ʚʧʨʘ-

ʚʦ-ʚʣʝʚʦ, ʯʝʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ 2 ʠ ʝʛʦ ʙʦ-

ʣʝʝ ʧʦʣʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʚ ʟʫʙʯʘʪʦʤ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʠ (ʨʠʩ. 3.4).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 3.5. ʇʨʠʤʝʨ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʫʙʯʘʪʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ (1 - ʚʘʣ ʰʝʩʪʝʨ-

ʥʷ; 2 - ʢʦʣʝʩʦ; 3 - ʚʘʣ; 4  -ʢʦʨʧʫʩ; 5, 6, 7 - ʢʨʳʰʢʠ; 8 - ʩʪʘʢʘʥ;  

9, 10, 11, 12 - ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ; 13 - ʰʧʦʥʢʘ; I, II , III  ï ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʳ). 

ʇʦʜʙʦʨʦʤ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʦʚ I ʠ II  ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʣʝʩʘ 2, 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʚʘʣʫ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦ-

ʛʦ ʢʦʥʫʩʘ ʟʫʙʯʘʪʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ (ʨʠʩ. 3.5). ʇʦʜʙʦʨʦʤ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʘ III  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʣʝʩʘ 1 ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʫʩʘ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʮʝʧʠ ʟʘʤʳʢʘʶʱʠʤʠ ʟʚʝʥʴʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʝʚʳʝ ʩʤʝ-

ʱʝʥʠʷ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʚʝʥʮʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ ʧʦ 

ʥʦʨʤʘʤ ʧʣʘʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 1758-81 ʠ ɻʆʉʊ 9268-81. 

ʆʩʪʘʥʦʚʠʤʩʷ ʥʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʧʨʠʤʝʨʝ. ɺ 

ʧʝʨʝʜʘʯʘʭ ʩ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʝʤ ʩ ʧʝʨʝʢʨʝʱʠʚʘʶʱʠʤʠʩʷ ʦʩʷʤʠ (ʯʝʨʚʷʯʥʳʭ ʠ ʢʦʥʠʯʝ-
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ʩʢʠʭ) ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʟʘʟʦʨʦʚ ʠ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʩʠʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ, 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ, ʂ.ʇ.ɼ. ʠ ʪ.ʜ.) ʊʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʵʪʠʭ ʟʘʟʦʨʦʚ ʩʨʘʚʥʠʤʳ ʩ ʜʝʩʷʪ-

ʢʘʤʠ ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʠʭ ʟʚʝʥʴʷ (ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʟʚʝʥʴʷ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ 

ʮʝʧʠ ï ʜʣʠʥʳ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʚʘʣʦʚ, ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʪʘʢʘʥʦʚ, ʰʠʨʠʥʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ) ʠʤʝʶʪ 

ʛʦʨʘʟʜʦ ʜʦʣʝʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʜʦʧʫʩʢʠ. 

ɼʣʷ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʜʘʯ ʚ ʨʦʣʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʦʩʝʚʦʝ 

ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʚʝʥʮʘ 
AMrf . ʆʩʝʚʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʚʝʥʮʘ - ʩʤʝʱʝʥʠʝ 

ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ (ʧʣʘʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʷʪʥʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠ-

ʣʫʯʰʠʤʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠ ʦʙʢʘʪʦʯʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʧʘʨʳ (ʨʠʩ.3.6). 

 

 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʩʝʚʦʛʦ 

ʩʤʝʱʝʥʠʷ 
AMf  ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʦʯ-

ʥʦʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʛʨʫʙʦʛʦ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ 

ʧʘʨʳ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʧʣʘʚʥʦʩʪʠ (ʚʪʦʨʦʝ ʯʠʩʣʦ 

ʚ ʫʩʣʦʚʥʦʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ). ʅʘ-

ʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ: 

De

D

667

7
 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨ AMrf  ʜʣʷ 7-ʦʡ ʩʪʝʧʝ- 

ʥʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʧʣʘʚʥʦʩʪʠ (ʜʣʷ ʢʦ-

ʣʝʩʘ ʠʟ ʯʠʩʣʠʪʝʣʷ). 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ AMrf  ʜʣʷ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 5-9 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 3.6. ʠ 3.7. 

ɼʣʷ ʯʝʨʚʷʯʥʳʭ ʧʝʨʝʜʘʯ ʚ ʨʦʣʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ arf  ʠ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʯʝʨʚʷʯʥʦ-

ʛʦ ʢʦʣʝʩʘ xrf . ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ arf  (ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

af ) ï ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʞʦʩʝʚʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʚ ʩʦʙ-

ʨʘʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝ. 

ʈʠʩ. 3.6.    ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ ʪʝʨʤʠʥʘ fAMy 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.6. ɼʦʧʫʩʢ ʥʘ ʦʩʝʚʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ 
AMf  ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ 

                         ʩ   1m ʤʤ, ʤʢʤ. 
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ʤʦʜʫʣʴ 

nm , ʤʤ 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʢʦʥʫʩʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ R, ʤʤ 

ɼʦ 50 ʉʚ. 50 ʜʦ 100 ʉʚ. 100 ʜʦ 200 ʉʚ.200 ʜʦ 400 

ʋʛʦʣ ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʫʩʘ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ  ...  2
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ʆʪ 1 ʜʦ 

3,5 
5,6 4,8 2,0 19 16 6,5 42 36 15 95 80 34 

ʉʚ. 3,5 è 

6,3 
3,2 2,6 1,1 10, 5 9 3,6 22 19 8 95 80 34 

5 

ʆʪ 1 ʜʦ 

3,5 
9 7,5 3 30 25 10,5 60 50 21 130 110 48 

ʉʚ. 3,5 è 

6,3 
5 4,2 1,7 16 14 6 36 30 13 80 67 28 

6 

ʆʪ 1 ʜʦ 

3,5 
14 12 5 48 40 17 105 90 38 240 200 85 

ʉʚ. 3,5 è 

6,3 
8 6,7 2,8 26 22 9,5 60 50 21 130 105 45 

7 

ʆʪ 1 ʜʦ 

3,5 
20 17 7,1 67 56 24 150 130 53 340 280 120 

ʉʚ. 3,5 è 

6,3 
11 9,5 4 38 32 13 80 71 30 180 150 63 

8 

ʆʪ 1 ʜʦ 

3,5 
28 24 10 95 80 34 200 180 75 480 400 170 

ʉʚ. 3,5 è 

6,3 
16 13 5,6 53 45 17 120 100 40 250 210 90 

9 

ʆʪ 1 ʜʦ 

3,5 
40 34 14 140 120 48 300 260 105 670 560 240 

ʉʚ. 3,5 è 

6,3 
22 19 8 75 63 26 160 140 60 360 300 130 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.7. ɼʦʧʫʩʢ ʥʘ ʦʩʝʚʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ 
AMf  ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ  

ʩ 1m ʤʤ, ʤʢʤ. 
ʉ
ʪʝ
ʧ
ʝ
ʥ
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ʦ
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ʥ
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ʉʨʝʜʥʝʝ ʢʦʥʫʩʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ R, ʤʤ 

ɼʦ 12 ʉʚ. 12 ʜʦ 20 ʉʚ. 20 ʜʦ 32 ʉʚ. 32 ʜʦ 50 

ʋʛʦʣ ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʫʩʘ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ  ...  2
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4 4 3 2 10 9 5 17 14 9 25 22 13 

5 5 4 2,4 13 11 6 21 18 11 32 28 16 

6 6 5 3 16 14 8 24 22 13 40 35 20 

7 7,5 6 4 20 17 10 30 28 16 50 44 25 

8 10 7,5 5 25 21 12 38 34 20 63 55 30 

9 12 9,5 6 30 26 15 48 42 25 80 68 38 

ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʯʝʨʚʷʯʥʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ xrf  (ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ 

Xf ) ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʯʝʨʚʷʯʥʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ ʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ, 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʝʛʦ ʦʩʠ, ʠ ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʦʩʴ ʯʝʨʚʷʢʘ ʚ ʩʦʙʨʘʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝ 

(ʨʠʩ 3.7). ɺʝʣʠʯʠʥʳ af  ʠ 
Xf  ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʛʨʫʙʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ (ʯʝʨʚʷʢʘ ʠʣʠ ʯʝʨʚʷʯʥʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ) ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʢʦʥʪʘʢʪʘ (ʪʨʝʪʴʝ ʯʠʩʣʦ ʚ 

ʫʩʣʦʚʥʦʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ). ɿʥʘʯʝʥʠʷ  af  ʠ 
Xf  ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 3.8. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                      ʈʠʩ. 3.7. ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ ʪʝʨʤʠʥʦʚ  fa  ʠ fxy. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.8. ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʧʝʨʝʜʘʯʝ af , 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʤʝɦ ʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʢʦʣʝʩʘ ʚ ʧʝʨʝʜʘʯʝ 
Xf , ʤʢʤ. 

ʉ
ʪ
ʝ
ʧ
ʝ
ʥ
ʴ
 
ʪ
ʦ

ʯ
-

ʥ
ʦʩ
ʪ
ʠ 

ʆ
ʙ
ʦ
ʟ
ʥ
ʘ
ʯ

ʝʥ
ʠ
ʝ

 

ʦ
ʪ
ʢ
ʣ
ʦ
ʥ

ʝʥ
ʠ
ʡ ʄʝʞʦʩʝʚʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ wa , ʤʤ 

ɼʦ 

80 

ʉʚ. 

80 

ʜʦ 

120 

ʉʚ. 

120 

ɼʦ 

180 

ʉʚ. 

180 

ʜʦ 

250 

ʉʚ. 

250 

ʜʦ 

315 

ʉʚ. 

315 

ʜʦ 

400 

ʉʚ. 

400 

ʜʦ 

500 

ʉʚ. 

500 

ʜʦ 

630 

4 
af  11 13 15 17 18 20 21 23 

Xf  8,5 10 11 13 14 16 17 18 

5 
af  18 20 24 26 28 32 34 36 

Xf  14 16 18 20 22 24 26 28 

6 
af  28 32 38 42 45 50 53 56 

Xf  22 25 28 32 36 40 42 45 

7 
af  45 50 60 67 75 80 85 90 

Xf  34 40 45 50 56 60 67 70 

8 
af  71 80 90 105 110 125 130 140 

Xf  53 63 71 80 90 100 105 110 

9 
af  110 130 150 160 180 200 210 240 

Xf  85 100 110 130 140 150 160 170 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ: 

- ʚʳʙʨʘʪʴ ʟʚʝʥʴʷ ï ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʳ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʝ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʶʱʠʝ ʟʚʝʥʴʷ; 

- ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʦʧʫʩʢʠ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʟʚʝʥʴʷ, ʥʝ 

ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʘʤʠ (iA ) iTA , iesA, ieiA ; 

- ʠʟ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ  

TKTATA
i

i  

ʥʘʡʪʠ ʜʦʧʫʩʢ ʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ (ʧʦʜʙʦʨ) ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʦʚ (ʦʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʥʘ ʟʥʘʢ ç-è ʧʝʨʝʜ TK - ʚ ʵʪʦʤ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚ ʨʘʟ-

ʤʝʨʥʦʡ ʮʝʧʠ); 

- ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʚʝʨʭʥʠʝ ʠ ʥʠʞʥʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʘ. ɽʩʣʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘ-

ʪʦʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶɦ ʝʝ ʟʚʝʥʦ, ʪʦ  

.

,

esKAesAeieiA

eiKAeiAesesA

i

i

i

i

i

i

i

i

 



 90 

ɽʩʣʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨ ï ʫʤʝʥʴʰʘʶʱʝʝ ʟʚʝʥʦ, ʪʦ 

.

,

eiKAesAeieiA

esKAeiAesesA

i

i

i

i

i

i

i

i

 

- ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 2 ʩʧʦʩʦ-

ʙʘ ʧʦʜʙʦʨʘ ʨʘʟʤʝʨʘ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʘ:  

- ʥʘʙʦʨ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʦʩʪS  

ʠ ʪʦʥʢʠʭ ʩʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʩ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʙʠʨʘʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠ-

ʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ 

ʮʝʧʠ; 

- ʥʘʙʦʨ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ, ʨʘʟʤʝʨ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤ ʰʘʛʦʤ.  

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ:  

- ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʘʟʤʝʨ ʧʦʩʪS  ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ 

eiKKSʧʦʩʪ min . 

ʈʘʟʤʝʨ ʧʦʩʪS  ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʙʨʘʪʴ ʠʟ ʨʷʜʘ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. 

- ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʯʠʩʣʦ ʩʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ n  ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ : 

1
TA

TK
n  

(ʩ ʦʢʨʫʛʣʝʥʠʝʤ ʜʦ ʮʝʣʦʛʦ ʯʠʩʣʘ); 

- ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ:  

 

 

- ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ, ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʪ ʣʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʚʝʩʴ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʝʛʫ-

ʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ:  

esKKKSnSʧʦʩʪ max . 

 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʣʠʙʦ n, ʣʠʙʦ S. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ ʚʪʦʨʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

- ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʦʩʪS  ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ 

n

TK
S
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eiKKSʧʦʩʪ min ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʯʠʩʣʦ ʛʨʘʜʘʮʠʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ  

1
TA

TK
n ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʯʠʩʣʦ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

1nN ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʫʶ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʤʝʞʜʫ 2-ʤʷ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ 

ʧʨʦʢʣʘʜʢʘʤʠ . 

n

TK
; 

- ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ, ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʪ ʣʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʚʝʩʴ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʝʛʫ-

ʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ  maxKnSʧʦʩʪ  

- ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʦʚ. 

ˉ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʘ ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʥS  

1 ʧʦʩʪS  

2 ʧʦʩʪS  

3 2ʧʦʩʪS  

é é 
1n  nSʧʦʩʪ  

 

ɺʳʰʝ ʥʠʛʜʝ ʥʝ ʛʦʚʦʨʠʣʦʩʴ ʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤ-

ʧʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʦʙʳʯʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ KT . ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, ʠʛʨʘʶʱʠʝ ʨʦʣʴ ʧʦʧʨʘʚʦʢ ʢ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʨʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʜʦʣʞʥʳ ʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ, ʘ ʜʝʡʩʪʚʠ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ: 

ˉ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦ-

ʨʘ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ 

ʨʘʟʤʝʨ ʥS  
ʇʦʧʨʘʚʢʘ S 

ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʨʘʟʤʝʨ S 

1 ʧʦʩʪS  
1S  1SSʧʦʩʪ  

2 ʧʦʩʪS  
2S  2)( SSʧʦʩʪ  

3 2ʧʦʩʪS  3S  3)2( SSʧʦʩʪ  

é é é é 

1n  nSʧʦʩʪ  1nS  1)( nʧʦʩʪ SnS  
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ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʜʦʧʫʩʢʠ ʥʘ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳ-

ʚʘʶʪʩʷ ʦʙʳʯʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʮʝʧʝʡ. 

ʇʦʷʩʥʠʤ ʩʧʦʩʦʙ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʭʝʤʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʝʡ ʜʦ-

ʧʫʩʢʦʚ (ʨʠʩ. 3.8). ʀʟ ʩʭʝʤʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʜʙʦʨ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʦʩʫʱʝ-

ʩʪʚʣʷʪʴ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʟʤʝʨ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʘ S ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʣʠ-

ʞʝ ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʧʦʣʷ ʜʦʧʫʩʢʘ 
KT . ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ 

ʟʘʤʳʢʘʶʱʝʛʦ ʟʚʝʥʘ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 3.8. ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʦʚ. 

ʇʨʠʤʝʨ 1. ʉʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʡ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨ ʜʣʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ 

ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʯʝʨʪʝʞ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 3.9. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʭ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʚ ʨʷʜʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʢʦʨʧʫʩ ʜʝʣʘʶʪ ʨʘʟʨʝʟʥʳʤ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʤ ʠʟ 2-ʫʭ ʧʦʣʦʚʠʥʦʢ, ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳ-

ʤʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʜʥʫ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʢʦʨʧʫʩʘ ʜʦʨʘʙʘʪʳʚʘ-

ʶʪ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʘ, ʝʩʣʠ D = 20H9; ;
2

IT10
2h  d 

= 20h9, ʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʟʘʟʦʨʳ Smin= 30 ʤʢʤ ʠ Smax=65 

ʤʢʤ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ. ɿʘʜʘʯʫ ʨʝʰʘʝʤ ʧʦ ʰʘʛʘʤ: 

 

 

 

 

ʇʦʣʝ ʜʦʧʫʩʢʘ ʨʘʟ-

ʤʝʨʘ, ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʤʦʛʦ ʢʦʤʧʝʥʩʘ-

ʪʦʨʘʤʠ K 

 

ŭ
 

ŭ
 

ŭ
 

ŭ
 

ŭ
 

ŭ
 

0    0 

1 

2 

3 
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ʜ
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1. ʉʦʩʪʘʚʣʷʝʤ ʨʘʟʤʝʨʥʫʶ ʮʝʧʴ. 

ɿʘʤʳʢʘʶʱʠʤ ʟʚʝʥʦʤ ʙʫʜʝʪ ʟʘʟʦʨ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ï ʨʘʟʤʝʨʳ  ʢʦʨʧʫʩʘ, ʨʘʟ-

ʤʝʨ ʚʘʣʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʦʚʠʥʢʘʤʠ ʢʦʨʧʫʩʘ.  

ʇʦ ʨʠʩ. 3.9.  ʩʦʩʪʘʚʣʝ̫ʤ ʩʭʝʤʫ (ʨʠʩ. 3.10 ʘ).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 3.9. ʇʦʜʰʠʧʥʠʢ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʩ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʦʤ  

(1, 2 ï ʨʘʟʙʦʨʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ; 3 ï ʚʘʣ; 4 ï ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 3.10. ʉʭʝʤʘ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʮʝʧʠ ʧʦ ʨʠʩ.3.9: ( A - ʟʘʤʳʢʘʶʱʝʝ ʟʚʝʥʦ (ʟʘʟʦʨ);  

1A - ʨʘʜʠʫʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʣʝʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʢʦʨʧʫʩʘ; 2A - ʨʘʜʠʫʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʨʘʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʢʦʨʧʫ- 

ʩʘ;  3A  - ʛʣʫʙʠʥʘ ʫʩʪʫʧʘ; 4A  - ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʘʣʘ; K - ʨʘʟʤʝʨ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʘ). 

A
Ɇ
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2A  
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A
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ɸ
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ʂ
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 ʇʦ ʩʭʝʤʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʝ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʶʱʠʝ ʟʚʝʥʴʷ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 2 1  , , AKA  - ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʝ ʟʚʝʥʴʷ, 43  , AA  - ʫʤʝʥʴʰʘʶʱʠʝ. 

 ɿʚʝʥʴʷ /

1A  ʠ /

2A  ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʨʘʟʤʝʨʥʫʶ 

ʮʝʧʴ ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 3.10 ʙ, ʛʜʝ 
1A  - ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ. 

2. ɺʳʧʠʰʝʤ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʟʚʝʥʴʝʚ. 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʘ. ʇʦ ɻʆʉʊ 25347 ï 82, ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʫ [1] 

ʠʣʠ ʪʘʙʣʠʮʘʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 3 ʥʘʭʦʜʠʤ: 

;20

;2

;20

052,04

02,0

02,03

052,0

1

A

A

A

       

ʤʤ. 052,0

;ʤʤ 04,0

;ʤʤ 052,0

4

3

1

TA

TA

TA

 

ɿʘʟʦʨ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʟʚʝʥʦ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ, ʨʘʚʥʳʤ 

ʥʫʣʶ (ʵʪʦʪ ʧʨʠʝʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʧʦʤʥʠʪʴ). ʊʦʛʜʘ: 

;0 065,0

030,0A      ʤʤ. 035,0TA  

ʊʦʛʜʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʘ  

ʤʤ. 2202020143 AAAAK  

ɼʦʧʫʩʢ ʥʘ ʨʘʟʤʝʨ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʘ   

ʤʤ. 109,0035,0052,004,0052,0143 TATATATATK  

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ K  - ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʝʝ ʟʚʝ-

ʥʦ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ : 

ʤʢʤ. -59ʤʤ 059,0)052,0020,0(052,0065,0)( 431 eiAeiAesAesAeiK  

ʤʢʤ. 50ʤʤ 050,0)0020,0(0030,0)( 431 esAesAeiAeiAesK  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ: TKeiKesK ʤʢʤ 109ʤʢʤ) (-59-ʤʢʤ 50 . ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚʝʨʥʦ. 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ: 

ɿʚʝ-

ʥʦ 
ʍʘʨʘʢʪʝʨ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴ-

ʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ, 

ʤʤ 

ɼʦʧʫʩʢ, ʤʤ ei, ʤʤ es, ʤʤ 

1A  
ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶ-

ʱʝʝ 
20 0,052 0 +0,052 

3A  ʫʤʝʥʴʰʘʶʱʝʝ 2 0,04 -0,02 +0,02 

4A  ʫʤʝʥʴʰʘʶʱʝʝ 20 0,052 -0,052 0 

K  

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶ-

ʱʝʝ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨ 

2 0,109 -0,059 +0,05 

A  ʟʘʤʳʢʘʶʱʝʝ 0 0,035 +0,030 +0,065 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʯʠʩʣʦ ʛʨʘʜʘʮʠʡ n . 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 42,41
35

109
1

TA

TK
n . 

4. ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʰʘʛ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʳʡ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʦʡ : 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

ʤʢʤ. 28ʤʤ 02725,0
4

109,0

n

TK
 

5. ɺʳʙʦʨ ʩʧʦʩʦʙʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ. ʀʟ ʜʚʫʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʚʳʙʠʨʘ-

ʝʤ II-ʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʪʨʫʜʥʦ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʴ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʩʣʦʞʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 28 ʤʢʤ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʯʠʩʣʦ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ 4+1=5, ʨʘʟʤʝʨ ʥʘʠ-

ʤʝʥʴʰʝʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ: ʤʤ 941,1)059,0(22min0min eiKSS . ɺʳʙʠʨʘʝʤ 

ʤʤ 94,1minS . 

ʊʦʛʜʘ ʨʘʟʤʝʨʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ: 

ˉ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʈʘʟʤʝʨ 

1 940,1min1 SS  

2 968,1028,0940,1min2 SS  

3 996,1028,02940,12min3 SS  

4 024,2028,03940,13min4 SS  

5 052,2028,04940,14min5 SS  

 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ 05,2052,2 max5 KS  ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ. 
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ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʜʘʥʥʳʡ ʟʘʟʦʨ ʚ ʘʥʘʣʦ-

ʛʠʯʥʦʤ ʧʦʜh ʠʧʥʠʢʝ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʦ 7-ʦʤʫ, ʘ ʚʘʣʘ ʧʦ 6-

ʦʤʫ ʢʚʘʣʠʪʝʪʘʤ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʮʝʧʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʠʥʠʤʫʤʘ-ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ, ʠʣʠ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʦ 8-ʦʤʫ ʢʚʘʣʠʪʝʪʫ, ʚʘʣʘ ï ʧʦ 7-ʦʤʫ ʢʚʘʣʠʪʝʪʫ ʧʨʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʤ ʤʝ-

ʪʦʜʝ ʨʘʩʯʝʪʘ.  

ʇʨʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʳ ʣʝʛʢʦ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʴ ʧʣʦʩʢʠʤ ʰʣʠ-

ʬʦʚʘʥʠʝʤ (ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 4ʤʢʤ). 

ʇʨʠʤʝʨ 2. ʇʦʩʣʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ ʠ ʥʘʙʦʨʘ ʢʦʤʧʝʥʩʘ-

ʪʦʨʦʚ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʧʨʠʤʝʨʝ, ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 3.9. ɺʳʙʨʘʪʴ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ 

ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʟʘʟʦʨ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.9. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʟʚʝʥʴʝʚ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʮʝʧʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ 

ʚ ʧʨʠʤʝʨʝ 1. 

ɿʚʝʥʦ ʠʣʠ ʥʦʤʝʨ 

ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ 

ʨʘʟʤʝʨ, ʤʤ 

ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʡ 

ʨʘʟʤʝʨ, ʤʤ 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟ-

ʤʝʨʝʥʠʷ, ʤʢʤ 

1A  20 20,016 8  

3A  2 2,01 10  

4A  20 19,972 5  

1 1,940 1,938 

2  

2 1,968 1,971 

3 1,996 1,995 

4 2,024 2,020 

5 2,052 2,050 

 

ʈʝʰʝʥʠʝ. ʇʨʠʤʝʥʠʤ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʮʝʧʝʡ, ʜʘʶʱʠʡ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʶʱʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʦʣʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʙʫʜʫʪ ʠʛ-

ʨʘʪʴ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʘ ʨʦʣʴ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ï ʠʟʤʝʨʝʥ-

ʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʟʚʝʥʝɹʚ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʦʩʷʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʧʨʠʤʝʥʠʤ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʮʝʧʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʠʮʳ (iA0 - ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʟʚʝʥʘ). 
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ʈʘʟʤʝʨ ʍʘʨʘʢʪʝʨ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴ-

ʥʳʡ 

ʨʘʟʤʝʨ, ʤʤ 

ɼʦʧʫʩʢ 

iTA, ʤʤ ieiA, ʤʤ iesA, 

ʤʤ 
iA0 , 

ʤʤ 

1A  
ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶ-

ʱʝʝ 
20,016 0,016 -0,008 +0,008 20,016 

3A  ʫʤʝʥʴʰʘʶʱʝʝ 2,01 0,020 -0,010 +0,010 2,01 

4A  ʫʤʝʥʴʰʘʶʱʝʝ 19,972 0,010 -0,005 +0,005 19,972 

K  
ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶ-

ʱʝʝ 
ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

A  ʟʘʤʳʢʘʶʱʝʝ 0 0,035 +0,030 +0,065 +0,0475 

 

ʇʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ: 

- ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʘ  

ʤʤ 0135,2016,20972,1901,20475,001040300 AAAAK . 

- ʜʦʧʫʩʢ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʘ  

ʤʤ 0215,00217,0

)010,0020,0016,0(035,0)()( 22222

4

2

3

2

1

2 TATATATATK
 

 ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨ, ʧʦʣʝ ʜʦʧʫʩʢʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʮʝʣʠʢʦʤ ʣʝ-

ʞʠʪ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 35][1,992;2,0ʤʤ )0215,00135,2(0 TKK  ʤʤ. 

ʇʦ ʨʠʩ. 3.11. ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʳ ˉ 3 ʠ 4 ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʠʥ-

ʪʝʨʚʘʣ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ˉ 4 ʙʣʠʞʝ ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 

35][1,992;2,0 ʤʤ, ʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʘ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ ˉ 4. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 3.11. ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ 2. 

 

eiK=1,992 

esK=2,035 

0 0 

1,995 

2,020 

2,0135 

ˉ 3 

ˉ 4 
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ʇʨʠʤʝʨ 3.  ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʨʘʟʤʝʨʥʫʶ ʮʝʧʴ ʜʣʷ ʫʟʣʘ (ʨʠʩ. 3.12) ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʝʛʫ-

ʣʠʨʦʚʢʠ.  

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʚʠʜ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝ-

ʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ/ʥʦʤʝʨ 

ʊʦʯʥʦʩʪʴ/ 

ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʢʦʨʧʫʩ 1A  130 
ʨʘʩʪʦʯʢʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ʥʘ ʦʙ-

ʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʤ ʮʝʥʪʨʝ 

ʩʪʘʢʘʥ-

ʛʣʫʙʠʥʘ 2A  80 ʪʦʯʝʥʠʝ 

ʩʪʘʢʘʥ-

ʛʣʫʙʠʥʘ 
3A  35 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜ ʧʦʜ-

ʰʠʧʥʠʢ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ 4A  ˉ 308 ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 6 

ʚʘʣ 5A  20 
ʪʦʯʝʥʠʝ ʩ ʧʦʜʰʣʠʬʦʚ-

ʢʦʡ ʪʦʨʮʝʚ 

ʟʫʙʯʘʪʦʝ ʢʦ-

ʣʝʩʦ 
6A  

37 
5,2tem  

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ, 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦ-

ʣʝʩʘ 

 7-8-7-ɺ 

ʤʤ 20 ,1435 ,20 / bz . 

 

ʈʝʰʝʥʠʝ. 

1. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʮʝʧʠ. ɺr ʷʚʣʝʥʠʝ ʟʘʤʳʢʘʶʱʝʛʦ ʟʚʝʥʘ. 

ɿʘʜʘʯʘ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʮʝʧʠ ï ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʟʘʮʝʧ-

ʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʦʯʥʝʝ ï ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʚʝʨʰʠʥʳ ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʫʩʘ ʟʫʙʯʘʪʦ-

ʛʦ ʢʦʣʝʩʘ  ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʧʘʨʥʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ. ʇʦɻ ʪʦʤʫ, ʟʘʤʳʢʘɦʁʠʤ ʟʚʝʥʦʤ ʙʫʜʝʪ  

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʚʝʨʰʠʥʳ ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʫʩʘ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ  ʜʦ ʦʩʠ ʧʘʨʥʦʛʦ 

ʢʦʣʝʩʘ 
1AMrf , ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʝ ʦʩʝʚʳʤ ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ. 

ʕʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʤʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ (ʧʣʘʚʥʦʩʪʠ) 

ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ.    

 



 99 

 

ʈʠʩ. 3.12. ʋʟʝʣ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ (ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ 3) 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʜʦʧʫʩʢ  ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 
1AMrf . ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʧʨʠʣ. 4 ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʝʤ: 

ʤʤ 170,43
1135sin2

305,2

sin2 /

zm
R te

e ; 

ʤʤ 463,0
170,43

20

e

be
R

b
K ; 

ʤʤ 33,170
2

20
-43,170

2
-

b
RR em ; 

ʤʤ 906,10cos)463,05,01(5,2cos)5,01( mbeten Kmm . 

ʇʦ ʪʘʙʣ. 3.7 ʜʣʷ 906,1nm  ʤʤ, 170,33mR  ʤʤ, /1435  ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʧʣʘʚʥʦʩʪʠ 8 ʥʘʭʦʜʠʤ: 

24AMf  ʤʢʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʟʘʤʳʢʘʶʱʝʛʦ ʟʚʝʥʘ:  

ʤʤ. 0,048ʤʢʤ 48ʤʢʤ) (-24-ʤʢʤ 24

ʤʤ; 0,024ʤʢʤ 24es

ʤʤ; -0,024ʤʢʤ 24

;0

TA

A

eiA

A

 

2. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʮʝʧʠ. 

 ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʯʝʨʪʝʞʘ, ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʩʭʝʤʫ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʟʘʤʳ-

ʢʘʶʱʝʛʦ ʟʚʝʥʘ (ʨʠʩ. 3.13). 
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ʈʠʩ. 3.13. ʉʭʝʤʘ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʮʝʧʠ ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ 3. 

 

ʀʟ ʩʭʝʤʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʤʝʨʳ31 ,, AKA  - ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʝ; ʨʘʟʤʝʨʳ 

6542 ,,, AAAA  - ʫʤʝʥʴh ʘʶʱʠʝ. 

 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʟʚʝʥʴʝʚ. 

ɼʦʧʫʩʢʠ ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʟʚʝʥʴʷ 
65231 ,,,, AAAAA  ʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ 

ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʠʭ ʚʠʜʘ (ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʚʘʣ, ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʦʪ-

ʚʝʨʩʪʠʝ, ʟʚʝʥʦ ʩ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤ ʧʦʣʝʤ ʜʦʧʫʩʢʘ). ɼʦʧʫʩʢ ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʝʥʩʘ-

ʪʦʨʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ.  

ɼʦʧʫʩʢ ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʥʘ ʟʚʝʥʦ 4A ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʩʪʘʥ-

ʜʘʨʪʘ ʥʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ ʢʘʯʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ˉ 308 ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 6 ʧʦ ʪʘʙ-

ʣʠʮʘʤ 2.7. ʠ 2.9. ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʨʘ B  ʥʘʭʦʜʠʤ: 

 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʯʝʨʪʝʞʘ (ʨʠʩ. 3.12), ʧʦ ɻʆʉʊ 25347 ï 82, ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʫ [1] ʠʣʠ 

ʪʘʙʣʠʮʘʤ ʧʨʠʣ. 3 ʟʘʧʦʣʥʷʝʤ ʪʘʙʣʠʮʫ: 

 

 

 

ʤʤ. 120,0ʤʢʤ 120

0

ʤʤ; 120,0ʤʢʤ 120

ʤʤ; 30

4

4

4

4

eiA

esA

TBTA

BA

K  
1A  

2A  

3A  

4A  6A  
5A  A  
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ʟʚʝʥʦ 

 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʟʚʝʥʘ 
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟ-

ʤʝʨ, ʤʤ 

ʢʚʘʣʠ-

ʪʝʪ 

ʚʠʜ ʟʚʝ-

ʥʘ 

ʜʦʧʫʩʢ, 

ʤʢʤ 
ieiA , 

ʤʢʤ 

iesA, 

ʤʢʤ 

1A  
ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶ-

ʱʝʝ 
130 9 

ʥʠ ʚʘʣ, 

ʥʠ ʦʪʚ. 
100 -50 +50 

2A  
ʫʤʝʥʴʰʘʶ-

ʱʝʝ 
80 11 

ʥʠ ʚʘʣ, 

ʥʠ ʦʪʚ. 
190 -95 +95 

3A  
ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶ-

ʱʝʝ 
35 10 

ʥʠ ʚʘʣ, 

ʥʠ ʦʪʚ. 
84 -42 +42 

4A  
ʫʤʝʥʴʰʘʶ-

ʱʝʝ 
30 - ʚʘʣ 120 -120 0 

5A  
ʫʤʝʥʴʰʘʶ-

ʱʝʝ 
20 10 

ʥʠ ʚʘʣ, 

ʥʠ ʦʪʚ. 
84 -42 +42 

6A  
ʫʤʝʥʴʰʘʶ-

ʱʝʝ 
37 12 ʚʘʣ 240 -250 0 

K  
ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶ-

ʱʝʝ 
ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

A  ʟʘʤʳʢʘʶɦ ʝʝ 0 - - 48 -24 +24 

 

3. ʈʘʩʯʝʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʜʦʧʫʩʢʘ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ  

      ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʘ ʂ.  

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ Kʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʮʝʧʠ:            ʤʤ. 2)35130(803020370
1

ii AAAK  

ʊʘʢ ʢʘʢ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨ ï ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʝʝ ʟʚʝʥʦ, ʪʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʤʢʤ. 575)2504212095()4250(24
i

i

i

i AeiAesesAeiK

ʤʢʤ. 205)042095()4250(24
i

i

i

i AesAeieiAesK  

ɼʦʧʫʩʢ ʥʘ ʨʘʟʤʝʨ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ : 

ʤʢʤ. 780482508412084190100TATATK
i

i  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ: 

.780)575(205 TKeiKesK  

4. ʈʘʩʯʝʪ ʯʠʩʣʘ ʛʨʘʜʘʮʠʡ n  ʠ ʰʘʛʘ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʢʦʤ-

ʧʝʥʩʘʪʦʨʘ . 

 

ʤʤ. 0,046ʤʢʤ 4688,45
17

780

;1725,171
48

780
1

n

TK

TA

TK
n
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5. ɺʳʙʦʨ ʩʧʦʩʦʙʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ. 

ʀʟ ʜʚʫʭ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʧʝʨʚʳʡ (ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 

ʪʦʣʱʠʥʳ +17 ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ), ʪʘʢ ʢʘʢ: 

- ʧʨʠ II-ʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʡ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝ-

ʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ; 

- ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʥʝʩʣʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʧʨʦʢʣʘ-

ʜʦʢ ʠʟ ʣʠʩʪʘ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ. 

6. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ. 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʧʦʩʪS . 

ʤʤ. 425,1)575,0(2min eiKKKSʧʦʩʪ  

ɺʳʙʠʨʘʝʤ ʧʦʩʪS  ʠʟ ʨʷʜʘ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʯʠʩʝʣ  

ʤʤ 42,1ʧʦʩʪS . 

7. ʇʨʦʚʝʨʢʘ. 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ 

ʤʤ. 202,2046,01742,1nSʧʦʩʪ  

ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʤʤ. 205,2205,02max esKKK  

ʊʘʢ ʢʘʢ 2,202<maxK , ʪʦ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʝ-

ʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ. 

ʋʚʝʣʠʯʠʤ ʰʘʛ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ  ʥʘ 1 ʤʢʤ. ʊʦʛʜʘ: 

ʤʤ 219,2047,01742,1

;17

ʤʤ; 047,0ʤʢʤ 47146

ʤʤ; 42,1

nS

n

S

ʧʦʩʪ

ʧʦʩʪ

 

ʠ ʫʩʣʦʚʠʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ. ʈʘʩʯʝʪ ʟʘʚʝʨ-

ʰʝʥ. 
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  4. ʈʘʩʯʝʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

     4.1. ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ. 

ʈʝʟʴʙʦʚʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʧʦ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥ-

ʥʦ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʣʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʟʴʙʳ). 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʨʝʟʴʙʳ 

 

ʈʝʟʴʙʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʢʨʝʧʝʞʥʳʤʠ. 

ʂ ʵʪʠʤ ʨʝʟʴʙʘʤ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʧʦ ʛʝʨʤʝʪʠʯ-

ʥʦʩʪʠ. ʈʝʟʴʙʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʨʘ-

ʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʝ, ʥʘʟʚrʘʶʪ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ (ʭʦʜʦʚʳʤʠ). 

ʕʪʠ ʨʝʟʴʙʳ ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝɦ ʝʥʠʡ. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʝʟʴʙʘ ʜʦʣʞʥʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʦʙʠʨʘʝʤʦʩʪʠ, ʪ.ʝ. 

ʩʚʠʥʯʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʨʫʪʷʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ ʨʝʟʴʙʳ: 

ʂʨʝʧʝʞʥʳʝ ʨʝʟʴʙʳ: 

ʄʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʟʴʙʘ ï ʫʛʦʣ ʝʸ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ 60Ü. 

ʂʨʫʛʣʘʷ ʨʝʟʴʙʘ ï ʩ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʥʳʤ ʧʨʦʬʠʣʝʤ ʠ ʫʛʣʦʤ ʧʨʦʬʠʣʷ 30Ü. 

ʊʨʫʙʥʘʷ ʜʶʡʤʦʚʘʷ ʨʝʟʴʙʘ (ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠʣʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʘʷ) ï ʫʛʦʣ ʝʸ ʧʨʦʬʠʣʷ 

55Ü (ʜʘʥʥʫʶ ʨʝʟʴʙʫ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʧʣʦʪʥʦʛʦ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ). 

ʂʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʟʴʙʳ: 
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ʊʨʘʧʝʮʝʠʜʘʣʴʥʘʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʟʴʙʘ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʬʠʣʴ  ʨʘʚʥʦʙʦʯʥʦʡ ʪʨʘʧʝ-

ʮʠʠ ʩ ʫʛʣʦʤ 30Ü. 

ʋʧʦʨʥʘʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʟʴʙʘ - ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʬʠʣʴ ʥʝʨʘʚʥʦʙʦʯʥʦʡ ʪʨʘʧʝʮʠʠ ʩ 

ʫʛʣʦʤ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ 7Ü ʠ ʥʝʨʘʙʦʯʝʡ 30Ü. 

4.2. ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʴʙʳ. 

 

 

                                     

 

 
 

ʈʠʩ.4.1. ʈʝʟʴʙʦʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʴʙʦʡ. 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʴʙʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 24705 ï 81 ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

d - ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʨʝʟʴʙʳ (ʙʦʣʪʘ); 

D - ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʨʝʟʴʙʳ (ʛʘʡʢʠ); 

d2 - ʩʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʙʦʣʪʘ; 

D2 - ʩʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʛʘʡʢʠ; 

d1 - ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʙʦʣʪʘ; 

D1 - ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʛʘʡʢʠ; 

P - ʰʘʛ ʨʝʟʴʙʳ; 

 - ʫʛʦʣ ʧʨʦʬʠʣʷ ʨʝʟʴʙʳ; 

2
 - ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʙʦʢʦʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʦʡ ʧʨʦʬʠʣʷ ʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʦʤ ʢ ʦʩʠ ʨʝʟʴʙʳ; 

H - ʚʳʩʦʪʘ ʧʨʦʬʠʣʷ ʨʝʟʴʙʳ. 

ɺʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʴ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʛʨʘ-

ʥʠʯʝʥʠʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʨʝʟʴʙʳ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʘ ʚʩʝʡ 
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ʜʣʠʥʝ ʩʚʠʥʯʠʚʘʥʠʷ (ʪ.ʝ. ʜʣʠʥʝ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥ-

ʥʝʡ ʨʝʟʴʙ, ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʵʪʘ ʜʣʠʥʘ ʨʘʚʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʛʘʡʢʠ). 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʟʴʙʳ ʜʣʷ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩ ʟʘʟʦʨʦʤ ʟʘʜʘʶʪ ʦʪ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ çʚ ʪʝʣʦè ʙʦʣʪʘ ʠ ʛʘʡʢʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʦʩʠ ʨʝʟʴʙʳ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʝ ʥʘ ʚʩʝ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʳ ʨʝʟʴʙʳ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʜʦʧʫʩʢʠ. 

ɿʘʜʘʶʪʩʷ ʜʦʧʫʩʢʠ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

Td2 - ʜʦʧʫʩʢ ʥʘ ʩʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʙʦʣʪʘ; 

TD2 - ʜʦʧʫʩʢ ʥʘ ʩʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʛʘʡʢʠ; 

Td - ʜʦʧʫʩʢ ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʙʦʣʪʘ;  

TD1 - ʜʦʧʫʩʢ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʛʘʡʢʠ. 

ʅʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʙʦʣʪʘ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʛʘʡʢʠ ʯʘʩʪʦ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨʘʤʠ ʚʳʩʪʫʧʦʚ. 

ɼʦʧʫʩʢʠ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʙʦʣʪʘ ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʛʘʡʢʠ ʥʝ ʥʦʨʤʠ-

ʨʫʶʪ (ʪ.ʢ. ʵʪʠ ʜʠʘʤʝʪʨʳ ʚ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ, ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʦʥʠ 

ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ). ʅʦʨʤʠʨʫʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʛʘʡʢʠ (Dʥʤ) ʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʙʦʣʪʘ (d1ʥʙ). 

ʅʝ ʥʦʨʤʠʨʫʶʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʰʘʛʘ ʨʝʟʴʙʳ ʈ, ʫʛʣʘ 

ʧʨʦʬʠʣʷ  ʠ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʫʛʣʘ ʧʨʦʬʠʣʷ /2. ʆʜʥʘʢʦ, ʪ.ʢ. ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʝʟʴʙʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪ-

ʨʠʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʜʦʧʫʩʢ ʥʘ ʩʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʤʤʘʨʥʳʤ, ʪ.ʝ. ʦʥ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ 

ʩʝʙʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʦʧʫʩʢ ʥʘ ʩʘʤ ʩʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʥʦ ʠ ʜʦʧʫʩʢ ʥʘ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʫʛʣʘ 

ʧʨʦʬʠʣʷ (ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʚ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʧʫʩʢ ʥʘ ʰʘʛ ʨʝʟʴʙʳ. ʊʘ-

ʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʨʝʟʴʙʳ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝ-

ʨʝʥʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʰʘʛʘ ʠ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʫʛʣʘ ʧʨʦʬʠʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʢ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʩʨʝʜ-

ʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʰʘʛʘ ʠ ʫʛʣʘ ʧʨʦʬʠʣʷ. ʕʪʠ ʧʦ-

ʧʨʘʚʢʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷʤʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʰʘʛʘ ʠ ʫʛʣʘ 

ʧʨʦʬʠʣʷ, ʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʯʪʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʰʘʛʘ ʠ ʫʛʣʘ ʧʨʦʬʠʣʷ, ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʩʨʝʜʥʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ. 
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ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝʟʴʙʳ ʠ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʝʥʠʶ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʘʥʘʣʦʛʠʯʝʥ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʛʣʘʜ-

ʢʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʜʝʪʘʣʝʡ. ɼʣʷ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ ʛʣʘʜʢʠʭ, 

ʥʦʨʤʠʨʫʶʪ ʨʷʜʳ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ, ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʤʳʭ ʙʫʢʚʘʤʠ ʣʘʪʠʥʩʢʦʛʦ ʘʣʬʘ-

ʚʠʪʘ (ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʜʣʷ ʛʘʝʢ-ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ, ʤʘʣʳʤʠ ʜʣʷ ʙʦʣʪʦʚ-ʚʘʣʦʚ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʷʜʳ ʜʦ-

ʧʫʩʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʥʷʪʦ ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʩʪʝʧʝʥʷʤʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ (ʘ ʥʝ ʢʚʘʣʠʪʝʪʘʤʠ). 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 16093-81 ʜʣʷ ʨʝʟʴʙʳ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1 ï 600 ʤʤ ʜʣʷ ʧʦʩʘ-

ʜʦʢ ʩ ʟʘʟʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʷʜʳ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʪ-

ʢʣʦʥʝʥʠʡ (ʪʘʙʣ. 4.1). 

ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪ (ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ 

ʛʣʘʜʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʝʪʘʣʝʡ) ʧʦʣʝ ʜʦʧʫʩʢʘ. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʛʣʘʜʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʜʣʷ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʦʚ. ʊʘʢ ɻʆʉʊ 16093-81 ʥʦʨʤʠʨʫʝʪ ʜʣʷ ʧʦʩʘʜʦʢ 

ʩ ʟʘʟʦʨʘʤʠ 17 ʧʦʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʜʣʷ ʙʦʣʪʦʚ ʠ 14 ï ʜʣʷ ʛʘʝʢ, ʧʨʠʯʝʤ ʠʟ ʥʠʭ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʷ ʜʦʧʫʩʢʦʚ 6g ʠ 6H.  

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʟʴʙʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 16093-81 ʜʣʷ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʟʴʙ ʜʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 4.2 ʠ 4.3. 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1. ʉʪʝʧʝʥʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʩʘʜʦʢ ʩ ʟʘʟʦʨʦʤ 

ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʟʴʙ. 

ɺʠʜ  

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
ɺʠʜ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʉʪʝʧʝʥʠ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ  

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʙʦʣʪ 
ʩʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ d2 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 

,,,,, defgh  
ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ d 4, 6, 8 

ʛʘʡʢʘ 
ʩʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ D2 ʠ  

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ D1 
4, 5, 6, 7, 8 GH,  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2.   ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʨʝʟʴʙʳ ʙʦʣʪʦʚ. 

 

ʐʘʛ 

ʨʝʟʴ-

ʙʳ, 

ʈ, 

ʤʤ 

ʅʦʤʠ-

ʥʘʣʴʥʳʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʨʝʟɹʙʳ, d, 

ʤʤ 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʟʴʙʳ ʙʦʣʪʦʚ (ʤʢʤ) ʧʦʣʝʡ 

ʜʦʧʫʩʢʦʚ 

6h 6g 6e 

es ei es ei es ei 

d, 

d1, 

d2 

d d2 
d, d1, 

d2 
  d   d2 

d, 

d1,d2 
  d d2 

1,0 

ʩʚ.11,2 ʜʦ 

22,4 

ʩʚ.22,4 ʜʦ 

45,0 

0 

-180 
-118 

-125 
-26 -206 

-144 

-151 
-60 -240 

-178 

-185 

1,5 

ʩʚ.11,2 ʜʦ 

22,4 

ʩʚ.22,4 ʜʦ 

45,0 

-236 
-140 

-150 
-32 -268 

-172 

-182 
-67 -303 

-207 

-217 

2,0 

ʩʚ.11,2 ʜʦ 

22,4 

ʩʚ.22,4 ʜʦ 

45,0 

-280 
-160 

-170 
-38 -318 

-198 

-208 
-71 -351 

-231 

-241 

ʐʘʛ 

ʨʝʟʴ-

ʙʳ, 

ʈ, 

ʤʤ 

ʅʦʤʠ-

ʥʘʣʴʥʳʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʨʝʟɹʙʳ, d, 

ʤʤ 

6d 8h 8g 

es ei es ei es         ei 

d, 

d1, 

d2 

d d2 
d, d1, 

d2 
  d d2 

d, d1, 

d2 
   d   d2 

1,0 

ʩʚ.11,2 ʜʦ 

22,4 

ʩʚ.22,4 ʜʦ 

45,0 

-90 -270 
-208 

-215 

0 

-280 
-190 

-200 
-26 -306 

-216 

-226 

1,5 

ʩʚ.11,2 ʜʦ 

22,4 

ʩʚ.22,4 ʜʦ 

45,0 

-95 -331 
-235 

-245 
-375 

-224 

-236 
-32 -407 

-256 

-268 

2,0 

ʩʚ.11,2 ʜʦ 

22,4 

ʩʚ.22,4 ʜʦ 

45,0 

-100 -380 
-260 

-270 
-450 

-250 

-265 
-38 -488 

-288 

-303 

 

 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʴʙʦʡ. 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʜʣʷ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠʤʝʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧʠ-

ʘʣʴʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʛʣʘʜʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ɼʣʷ ʨʝʟʴ-
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ʙʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʥʘʯʘʣʘ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ (ʮʠʬʨʦʡ), ʘ ʟʘʪʝʤ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ (ʙʫʢʚʦʡ); (ʜʣʷ ʛʣʘʜʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʦʙʦʨʦʪ). ɺʪʦʨʘʷ ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʨʝʟʴʙʦʚʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʪʨʝʤʷ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨʘʤʠ ʠ ʥʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʣʷ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʥʘ ʩʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʜʣʷ ʙʦʣʪʘ ʠ ʜʣʷ ʛʘʡʢʠ 

(Td2 ʠ TD2), ʘ ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ  ʧʦʣʷ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʙʦʣʪʘ (Td) ʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʛʘʡʢʠ (TD1). ʇʨʠ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʨʝʟʴʙʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʥʘʟʥʘʯʠʪʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʧʦʣʷ ʜʦʧʫʩʢʦʚ 

ʥʘ ʦʙʘ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʘ ʤʦʞʝʪ ï ʨʘʟʥʳʝ. ʀ ʵʪʦ ʥʘʭʦʜʠʪ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʠ ʨʝʟʴ-

ʙʳ. 

ɺ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʠ ʨʝʟʴʙʦʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ 

ʩʚʠʥʯʠʚʘʥʠʷ ʚ ʤʤ, ʝʩʣʠ ʦʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ, ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚ ʩʪʘʥ-

ʜʘʨʪʝ ʢʘʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ. 

ʇʨʠʤʝʨʳ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʴʙʳ:  

ɸ) ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʨʝʟʴʙʳ ʩ ʢʨʫʧʥʳʤ ʰʘʛʦʤ: ʄ20 ï 6g , 

ʄ ï ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʠʜʘ ʨʝʟʴʙʳ (ʨʝʟʴʙʘ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ) 

20 ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚ ʤʤ, 

6 ï ʩʪʝʧʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, 

g ï ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, 

6g ï ʧʦʣʝ ʜʦʧʫʩʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ; 

ɹ) ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʨʝʟʴʙʳ ʩ ʤʝʣʢʠʤ ʰʘʛʦʤ: ʄ200,75 ï 6g, 

0,75 ï (ʜʣʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 20 ʤʤ) ʰʘʛ, ʨʘʚʥʳʡ 0,75 ʤʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʣʢʠʤ; 

ɺ) ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʝ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʨʝʟʴʙʳ: 

ʄ200,75 ï 5g6g ïL(15) - LH, 

LH ï ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʣʝʚʦʡ ʨʝʟʴʙʳ, 

5g ï ʧʦʣʝ ʜʦʧʫʩʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʙʦʣʪʘ, 

6g ï ʧʦʣʝ ʜʦʧʫʩʢʘ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʙʦʣʪʘ, 

L(15) ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʩʚʠʥʯʠʚʘʥʠʷ ʚ ʤʤ (S - ʢʦʨʦʪʢʘʷ, N - ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ,  

L - ʜʣʠʥʥʘʷ ); 

ɻ) ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʨʝʟʴʙʳ ʩ ʢʨʫʧʥʳʤ ʰʘʛʦʤ: ʄ20 ï 6H, 

20 ïʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚ ʤʤ, 

6H ï ʧʦʣʝ ʜʦʧʫʩʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ; 
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ɼ) ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʨʝʟʴʙʳ ʩ ʤʝʣʢʠʤ ʰʘʛʦʤ: ʄ200,75 ï 6; 

ɽ) ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʝ ʠʟ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʨʝʟʴʙʳ: 

ʄ200,75 ï 5H6H ï L(15) - LH, 

5H ï ʧʦʣʝ ʜʦʧʫʩʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, 

6H  ʧʦʣʝ ʜʦʧʫʩʢʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ. 

4.3. ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʟʴʙʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ 

ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʴʙʦʡ. 

ɼʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʟʴʙʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʴʙʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦ-

ʩʪʨʦʠʪʴ ʩʭʝʤʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʦʚ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝʟʴʙʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʩʙʦʨʦʯʥʳʡ ʠ ʜʝʪʘʣʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʵʩʢʠ-

ʟʳ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 

ɼʘʥʦ: ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʨʝʟʴʙʳ D = 36ʤʤ, ʰʘʛ ʨʝʟʴʙʳ P = 1ʤʤ (ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ). ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ: 6H/6g.  

ʈʝʰʝʥʠʝ: 

1. ɽʩʣʠ ʫʢʘʟʘʥʦ ʦʜʥʦ ʧʦʣʝ ʜʦʧʫʩʢʘ ʨʝʟʴʙʳ ʛʘʡʢʠ 6H, ʪʦ ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʣʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 6H ʠ ʧʦʣʝ ʜʦʧʫʩʢʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʪʦʞʝ 6H. 

ɽʩʣʠ ʫʢʘʟʘʥʦ ʦʜʥʦ ʧʦʣʝ ʜʦʧʫʩʢʘ ʨʝʟʴʙʳ ʙʦʣʪʘ 6g, ʪʦ ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʣʝ ʜʦ-

ʧʫʩʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 6g ʠ ʧʦʣʝ ʜʦʧʫʩʢʘ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʪʦʞʝ 6g. 

2. ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʟʴʙʳ ʚʳʯʠʩʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫ-

ʣʘʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ʚ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʝ [1] ʠʣʠ ʚ ʪʘʙʣ. 4.4, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʟʘʜʘʥ-

ʥʳʭ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ d = D = 36ʤʤ, P = 1ʤʤ (ʰʘʛ ʤʝʣʢʠʡ): 

.ʤʤ917,34917,0236917,02

,ʤʤ350,35350,0136350,01

11

22

dDd

dDd
 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʨʝʟʴʙʳ ʛʘʝʢ. 
 

 

ʐʘʛ 

ʨʝʟʴʙʳ, 

ʈ, ʤʤ 

 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʨʝʟʴ-

ʙʳ, D, ʤʤ 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʨʝʟʴʙʳ ʛʘʝʢ (ʤʢʤ) ʧʦʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʦʚ 

6H 6G 7H 7G 

ES EI ES EI ES EI ES EI 

D,D1, 

D2 
D2 D1 

D,D1, 

D2 
D2 D1 

D,D1, 

D2 
D2 D1 

D,D1, 

D2 
D2 D1 

1,0 

ʩʚ.11,2 

ʜʦ22,4 
ʩʚ.22,4 ʜʦ45,0 

0 

+160 

+170 
+236 +26 

+186 

+196 
+262 

0 

+200 

+212 
+300 +26 

+226 

+238 
+326 

1,5 

ʩʚ.11,2 

ʜʦ22,4 
ʩʚ.22,4 ʜʦ45,0 

+190 

+200 
+300 +32 

+222 

+232 
+332 

+236 

+250 
+375 +32 

+268 

+282 
+407 

2,0 

ʩʚ.11,2 

ʜʦ22,4 
ʩʚ.22,4 ʜʦ45,0 

+212 

+224 
+375 +38 

+250 

+262 
+413 

+265 

+280 
+475 +38 

+303 

+318 
+513 



3. ɼʘʣʝʝ ʚʳʯʠʩʣʷʝʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʙʦʣʪʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʪʘʙʣʠʮʳ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʨʝʟʴʙʳ ʙʦʣʪʦʚ ʚ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʝ [1] ʠʣʠ ʚ ʪʘʙʣ. 4.2: 

ʤʤ324,35026,0350,352maxd (ʚʝʨʭʥʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦ ï26ʤʢʤ ʜʣʷ ʧʦʣʷ ʜʦʧʫʩʢʘ 

6g ʜʠʘʤʝʪʨʘ d2); 

ʤʤ199,35151,0350,352mind  (ʥʠʞʥʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦ ï151ʤʢʤ ʜʣʷ ʧʦʣʷ ʜʦʧʫʩ-

ʢʘ 6g ʜʠʘʤʝʪʨʘ d2); 

ʤʤ974,35026,036maxd  (ʚʝʨʭʥʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦ ï26ʤʢʤ ʜʣʷ ʧʦʣʷ ʜʦʧʫʩʢʘ 

6g ʜʠʘʤʝʪʨʘ d); 

ʤʤ794,35206,036mind  (ʥʠʞʥʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦ ï206ʤʢʤ ʜʣʷ ʧʦʣʷ ʜʦʧʫʩʢʘ 

6g ʜʠʘʤʝʪʨʘ d); 

ʤʤ891,34026,0917,341maxd  (ʚʝʨʭʥʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦ ï26ʤʢʤ ʜʣʷ ʧʦʣʷ ʜʦʧʫʩʢʘ 

6g ʜʠʘʤʝʪʨʘ d1); 

1mind  ʥʝ ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ. 

4. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʚʳʯʠʩʣʷʝʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʛʘʡʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʨʝʟʴʙʳ ʙʦʣʪʦʚ ʚ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʝ [1] ʠʣʠ ʚ ʪʘʙʣ. 4.3: 

ʤʤ52,35170,035,352maxD  (ʚʝʨʭʥʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦ +170ʤʢʤ ʜʣʷ ʧʦʣʷ 

ʜʦʧʫʩʢʘ 6H ʜʠʘʤʝʪʨʘ D2); 

ʤʤ35,3522 DD min  (ʥʠʞʥʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦ 0 ʜʣʷ ʣʶʙʳʭ ʧʦʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʩ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ H); 

ʤʤ153,35236,0917,341maxD  (ʚʝʨʭʥʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦ +236ʤʢʤ ʜʣʷ ʧʦʣʷ ʜʦ-

ʧʫʩʢʘ 6H ʜʠʘʤʝʪʨʘ D1); 

ʤʤ917,3411 DD min  (ʥʠʞʥʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦ 0 ʜʣʷ ʣʶʙʳʭ ʧʦʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʩ ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ H); 

maxD  ʥʝ ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ; 

ʤʤ36DDmin  (ʥʠʞʥʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦ 0 ʜʣʷ ʣʶʙʳʭ ʧʦʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʩ ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ H). 

5. ɺ ʠʪʦʛʝ ʩʪʨʦʠʤ ʩʭʝʤʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʟʴʙʦʚʦ-

ʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤ ʵʩʢʠʟʳ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʨʝʟʴʙʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

(ʨʠʩ 4.2). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.4. ʌʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ  

ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʟʴʙ. 

ʐʘʛ ʨʝʟʴʙʳ  

 ʈ, ʤʤ 

ɼʠʘʤʝʪʨʳ ʨʝʟʴʙʳ (ʙʦʣʪ ʠ ʛʘʡʢʘ) 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ d2, D2 ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ d1, D1 

0,7 d -1 + 0,546 d -1 + 0,242 

0,8 d -1 + 0,480 d -1 + 0,134 

1,0 d -1 + 0,350 d -2 + 0,918 

1,25 d -1 + 0,188 d -2 + 0,647 

1,5 d -1 + 0,026 d -2 + 0,376 

2,0 d -2 + 0,701 d -3 + 0,835 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                     
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ.4.2. ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʦʚ,  ʵʩʢʠʟʳ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ  

                      ʠ ʨʝʟʴʙʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 
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        5. ɺʳʙʦʨ ʧʦʩʘʜʦʢ ʰʧʦʥʦʯʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 
 

       5.1. ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʰʧʦʥʦʯʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ. 

 

ʐʧʦʥʦʯʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʚʘʣʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʰʢʠʚʦʚ, ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ, ʤʫʬʪ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʩʝʛʤʝʥʪʥʳʤʠ ʠ ʢʣʠʥʦʚʳʤʠ ʰʧʦʥʢʘʤʠ.  

ɺ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠ-

ʣʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʝʛʤʝʥʪʥʳʝ ʰʧʦʥʦʯʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʟ-

ʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʰʧʦʥʦʢ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʠ ʩʢʦʣʴʟʷʱʠʝ ʩʦ-

ʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʘ ʩʝʛʤʝʥʪʥʳʝ ʰʧʦʥʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʰʧʦʥʦʯʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝ-

ʥʠʝʤ ʙʝʟ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʚʘʣʫ ʧʦ ɻʆʉʊ 23360 ï 78 ʠ ʜʣʷ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʰʧʦʥʦʢ ʩ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʰʧʦʥʢʠ ʥʘ ʚʘʣʫ ʧʦ ɻʆʉʊ 8790 ï 79. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘ-

ʥʠʷ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʢ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʰʧʦʥʦʯʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤ ʙʝʟ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʰʧʦʥʢʠ ʥʘ ʚʘʣʫ ʧʦ ɻʆʉʊ 23360 ï 78.  

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 5.1. ʇʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʰʧʦʥʦʯʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ. 

 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʁ ʪʩʷ (ʨʠʩ.5.1): 
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- ʰʠʨʠʥʘ ʰʧʦʥʢʠ b ʩ ʧʦʣʝʤ ʜʦʧʫʩʢʘ h9; 

- ʚʳʩʦʪʘ ʰʧʦʥʢʠ h ʩ ʧʦʣʝʤ ʜʦʧʫʩʢʘ h11; 

- ʜʣʠʥʘ ʰʧʦʥʢʠ L ʩ ʧʦʣʝʤ ʜʦʧʫʩʢʘ h14 ʠ ʜʣʠʥʘ ʰʧʦʥʦʯʥʦʛʦ ʧʘʟʘ L ʥʘ ʚʘʣʫ ʠ 

ʚʦ ʚʪʫʣʢʝ ʩ ʧʦʣʝʤ ʜʦʧʫʩʢʘ H15; 

- ʛʣʫʙʠʥʘ ʰʧʦʥʦʯʥʦʛʦ ʧʘʟʘ ʥʘ ʚʘʣʫ t1 (ʪʘʙʣ.5.1); 

- ʛʣʫʙʠʥʘ ʰʧʦʥʦʯʥʦʛʦ ʧʘʟʘ ʚʦ ʚʪʫʣʢʝ t2 (ʪʘʙʣ.5.1). 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʰʧʦʥʦʯʥʳʭ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʜʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 5.3. 

ʇʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ, ʧʣʦʪʥʦʝ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʰʧʦ-

ʥʦʯʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʠ ʧʣʦʪʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʝʧʦʜʚʠʞ-

ʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʰʧʦʥʢʠ ʧʘʟʦʤ ʚʘʣʘ ʠ ʧʘʟʦʤ ʚʪʫʣʢʠ. ʇʣʦʪʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʥʘʟʥʘ-

ʯʘʶʪ ʧʨʠ ʫʜʘʨʥʳʭ ʠ ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʚ ʤʝʣʢʦʩʝʨʠʡʥʦʤ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ. ɺ ʤʘʩʩʦʚʦʤ ʠ ʢʨʫʧʥʦʩʝʨʠʡʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʠʤʝ-

ʥʷʶʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ. ʉʚʦʙʦʜʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʷʶʱʠʭ ʰʧʦʥʦʢ. ɺ ʪʘʙʣ. 5.2. ʫʢʘʟʘʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʦʣʷ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʥʘ ʰʠʨʠʥʫ 

ʰʧʦʥʦʯʥʦʛʦ ʧʘʟʘ ʚʘʣʘ ʠ ʚʪʫʣʢʠ. 

ʐʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʰʧʦʥʦʯʥʳʭ ʧʘʟʦʚ ʧʦ Ra ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝ-

ʚʳʰʘʪʴ 3,2 ʤʢʤ, ʘ ʰʧʦʥʦʯʥʦʛʦ ʜʥʘ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 6,3 ʤʢʤ. 

ɼʣʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʰʧʦʥʦʯʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝ-

ʥʠʷʭ ʰʧʦʥʦʯʥʳʝ ʧʘʟʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳ ʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳ ʦʩʠ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʘʣʘ ʠʣʠ ʚʪʫʣʢʠ. ɼʦʧʫʩʢʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʩʪʠ ʊʧʘʨ ʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʠ 

ʊʩʠʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʰʧʩʠʤ

ʰʧʧʘʨ

tT

tT

4

6,0
, 

ʛʜʝ tʰʧ ï ʜʦʧʫʩʢ ʥʘ ʰʠʨʠʥʫ ʰʧʦʥʢʠ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʢʨʫʛʣʝʥʠʝʤ ʜʦ ʙʣʠʞʘʡ-

ʰʝʛʦ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʰʧʦʥʦʯʥʳʭ ʧʘʟʦʚ. 

ɺʳʩʦʪʘ ʰʧʦʥʢʠ h, ʤʤ 
ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ (ei/es), ʤʤ 

t1 d+t2 

ʆʪ 2 ʜʦ 6 0 /+0,1 0 /+0,1 

ʉʚʳʰʝ 6 ʜʦ 18 0/+0,2 0/+0,2 

ʉʚʳʰʝ 18 ʜʦ 50 0/+0,3 0/+0,3 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.2. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʩʘʜʦʢ ʰʧʦʥʦʯʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ b. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʉʚʦʙʦʜʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝ-

ʥʠʝ 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝ-

ʥʠʝ 

ʇʣʦʪʥʦʝ  

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ʐʠʨʠʥʘ ʧʘʟʘ ʥʘ ʚʘʣʫ H9 N9 P9 

ʐʠʨʠʥʘ ʧʘʟʘ ʚʦ ʚʪʫʣ-

ʢʝ 
D10 JS9 P9 

 

ɻʆʉʊ 24071 ï 80 ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʝʛʤʝʥʪʥʳʭ ʰʧʦʥʦʢ, ʧʘʟʦʚ ʚʘʣʘ ʠ ʦʪ-

ʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ ʥʠʭ, ʜʦʧʫʩʢʠ ʠ ʧʦʩʘʜʢʠ. ʇʦʣʷ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʰʧʦʥʢʠ ʠ ʰʧʦʥʦʯʥʳʭ ʧʘʟʦʚ 

ʚʘʣʘ ʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤ ʦʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʧʘʟʦʚ ʧʨʠʥʷʪʳ ʪʘʢʠʤʠ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ ʰʧʦʥʦʯʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʰʧʦʥʢʘʤʠ. ʇʨʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʩʝʛʤʝʥʪʥʳʤʠ ʰʧʦʥʢʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʠ ʧʣʦʪʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ.  

ʈʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ (ʨʠʩ. 5.2): 

- ʰʠʨʠʥʘ ʰʧʦʥʢʠ b ʩ ʧʦʣʝʤ ʜʦʧʫʩʢʘ h9; 

- ʚʳʩʦʪʘ ʰʧʦʥʢʠ h ʠ h1=0,8h ʩ ʧʦʣʝʤ ʜʦʧʫʩʢʘ h11; 

- ʜʠʘʤʝʪʨ ʰʧʦʥʢʠ d ʩ ʧʦʣʝʤ ʜʦʧʫʩʢʘ h12. 

 

ʈʠʩ. 5.2. ʉʝʛʤʝʥʪʥʘʷ ʰʧʦʥʢʘ. 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʰʧʦʥʦʯʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʜʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 5.4. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.3 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʰʧʦʥʦʯʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʚʘʣʘ d, 

ʤʤ 

ʉʝʯʝʥʠʝ ʰʧʦʥʢʠ, ʤʤ ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʘʟʘ, ʤʤ 

b h t1 t2 

ʆʪ 6 ʜʦ 8 2 2 1,2 1,0 

ʉʚ.8 ʜʦ 10 3 3 1,8 1,4 

ʉʚ.10 ʜʦ 12 4 4 2,5 1,8 

ʉʚ.12 ʜʦ 17 5 5 3 2,3 

ʉʚ.17 ʜʦ 22 6 6 3,5 2,8 

ʉʚ.22 ʜʦ 30 8 7 4 3,3 

ʉʚ.30 ʜʦ 38 10 8 5 3,3 

ʉʚ.38 ʜʦ 44 12 8 5 3,3 

ʉʚ.44 ʜʦ 50 14 9 5,5 3,8 

ʉʚ.50 ʜʦ 58 16 10 6 4,3 

ʉʚ.58 ʜʦ 65 18 11 7 4,4 

ʉʚ.65 ʜʦ 75 20 12 7,5 4,9 

ʉʚ.75 ʜʦ 85 22 14 9 5,4 

ʉʚ.85 ʜʦ 95 25 14 9 5,4 

ʉʚ.95 ʜʦ 110 28 16 10 6,4 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.4. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʝʛʤʝʥʪʥʳʭ ʰʧʦʥʦʯʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʚʘʣʘ d, ʤʤ ʈʘʟʤʝʨʳ ʰʧʦʥʢʠ, ʤʤ ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʘʟʘ, ʤʤ 

b h d t1 t2 

ʆʪ 3 ʜʦ 4 1 1,4 4 1 0,6 

ʉʚ. 4 ʜʦ 6 1,5 2,6 7 2 0,8 

ʉʚ. 6 ʜʦ 8 2 2,6 7 1,8 1,0 

ʉʚ.8 ʜʦ 10 3 3,7 10 2,5 1,4 

ʉʚ.10 ʜʦ 12 4 5 13 3,5 1,8 

ʉʚ.12 ʜʦ 17 5 6,5 16 4,5 2,3 

ʉʚ.17 ʜʦ 22 6 9 22 6,5 2,8 

ʉʚ.22 ʜʦ 30 8 11 28 8 3,3 

ʉʚ.30 ʜʦ 38 10 13 32 10 3,3 

ʉʚ.38 ʜʦ 44 12 19 65 16 3,3 

 

5.2. ʇʨʠʤʝʨ ʚʳʙʦʨʘ ʧʦʩʘʜʦʢ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʰʧʦʥʦʯʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʤʝʨ ʚʳʙʦʨʘ ʧʦʩʘʜʢʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʰʧʦʥʢʠ ʜʣʷ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝ-

ʩʘ ʥʘ ʚʭʦʜʥʦʤ ʚʘʣʫ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 30 ʤʤ ʠ ʜʣʠʥʦʡ ʰʧʦʥʢʠ 

40 ʤʤ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ - ʩʝʨʠʡʥʳʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ï ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʡ. 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʰʧʦʥʦʯʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʦ  

ɻʆʉʊ 23360 ï 78 ʠʣʠ ʧʦ ʪʘʙʣ. 5.3: ʰʠʨʠʥʘ ʰʧʦʥʢʠ b = 8 ʤʤ; ʚʳʩʦʪʘ ʰʧʦʥʢʠ h 

= 7 ʤʤ; ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʘʟʘ ʚʘʣʘ t1 = 4 ʤʤ; ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʘʟʘ ʚʪʫʣʢʠ t2 = 3,3 ʤʤ. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʠʜ ʰʧʦʥʦʯʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦʩʘʜʢʫ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʷʪʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʰʧʦʥʦʯʥʦʝ ʩʦ-

ʝʜʠʥʝʥʠʝ. ʇʦ ʪʘʙʣ. 5.2 ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʧʦʩʘʜʢʠ: 
9

9
8

h

JS
 - ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʰʧʦʥʢʠ ʠ 
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ʚʪʫʣʢʠ; 
9

9
8

h

N
- ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʰʧʦʥʢʠ ʠ ʚʘʣʘ. ʇʦ ɻʆʉʊ 25347 ï 82, ʧʦ ʩʧʨʘ-

ʚʦʯʥʠʢʫ [1] ʠʣʠ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ ʧʨʠʣ. 3 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʜʦʧʫʩʢʠ ʥʘ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʰʧʦʥʢʠ, ʧʘʟʘ ʚʘʣʘ ʠ ʧʘʟʘ ʚʪʫʣʢʠ: ʰʠʨʠʥʘ ʰʧʦʥʢʠ - )(98 036,0h , ʠh-

ʨʠʥʘ ʧʘʟʘ ʚʘʣʘ - )(98 036,0N , ʰʠʨʠʥʘ ʧʘʟʘ ʚʦ ʚʪʫʣʢʝ - )018,0(98JS . 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʦʧʫʩʢʠ ʥʘ ʥʝʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦ ʪʘʙʣ. 5.1,  

ɻʆʉʊ 25347 ï 82, ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʫ [1] ʠʣʠ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ ʧʨʠʣ. 3:  

ʚʳʩʦʪʘ ʰʧʦʥʢʠ - )(117 090,0h ; ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʘʟʘ ʚʘʣʘ t1 ï 4
+0,2

 ʤʤ; ʨʘʟʤʝʨ d + t2 ʚʦ 

ʚʪʫʣʢʝ ï 33,3
+0,2

 ʤʤ; ʜʣʠʥʘ ʰʧʦʥʢʠ L ï 40h14(-0,620); ʜʣʠʥʘ ʰʧʦʥʦʯʥʦʛʦ ʧʘʟʘ ʚʘ-

ʣʘ ï 40H15(
+1,0

). 

4. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʦʧʫʩʢʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʩʪʠ ʊʧʘʨ ʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʠ ʊʩʠʤ. 

ʤʢʤT

ʤʢʤT

ʩʠʤ

ʧʘʨ

144364

6,21366,0
. 

ʇʦʩʣʝ ʦʢʨʫʛʣʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʊʧʘʨ= 20 ʤʢʤ = 0,02 ʤʤ ʠ           ʊʩʠʤ= 140 ʤʢʤ 

= 0,14 ʤʤ. 

5. ʀʟʦʙʨʘʟʠʪʴ ʩʭʝʤʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʰʧʦʥʦʯʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

(ʨʠʩ. 5.3), ʩʙʦʨʦʯʥʳʡ (ʨʠʩ.5.4) ʠ ʜʝʪʘʣʠʨʦʚʦʯʥʳʝ(ʨʠʩ. 5.5; 5.6) ʯʝʨʪʝʞʠ. 

 

 

 

 

 

 

                        

                                     ʈʠʩ. 5.3. ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʝʡ 

                                         ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʰʧʦʥʦʯʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 
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ʈʠʩ.5.4. ʉʙʦʨʦʯʥʳʡ ʯʝʨʪʝʞ 

                                                 ʰʧʦʥʦʯʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 5.5. ʕʩʢʠʟ ʚʘʣʘ ʩʦ ʰʧʦʥʦʯʥʳʤ ʧʘʟʦʤ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 5.6. ʕʩʢʠʟ ʚʪʫʣʢʠ ʩʦ ʰʧʦʥʦʯʥʳʤ ʧʘʟʦʤ. 
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      6. ʅʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʷʤʦʟʫʙʳʭ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ. 

     6.1. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ. 

ʇʨʝʞʜʝ, ʯʝʤ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ, ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 6.1. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʣʠʰʴ ʟʫʙʯʘʪʳʝ ʢʦʣʝʩʘ ʙʝʟ ʦʩʝʚʦʡ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ 0x . 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.1. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ (ʧʝʨʝʜʘʯ). 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʌʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ 

ʨʘʩʯʝʪʘ 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ʏʠʩʣʦ ʟʫʙʴʝʚ z  -  

ʄʦʜʫʣʴ m  - ɿʥʘʯʝʥʠʷ ï ʩʤ. ʜʘʣʝʝ 

ɺʳʩʦʪʘ ʛʦʣʦʚʢʠ ʟʫʙʘ ah  mha  ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʨʠʩ. 6.2 

ɺʳʩʦʪʘ ʥʦʞʢʠ ʟʫʙʘ fh  mhf 25,1  ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʨʠʩ.6.2 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʚʳʩʪʫʧʦʚ ad  mdda 2  
ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ,ʨʠʩ.6.1, 

6.2 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʚʧʘʜʠʥ fd  mdd f 5,2  
ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ,ʨʠʩ.6.1, 

6.2 

ɼʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ d  zmd  
ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ,ʨʠʩ.6.1, 

6.2 

ʋʛʦʣ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ  20  ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʨʠʩ.6.3 

ɼʣʠʥʘ ʦʙʱʝʡ ʥʦʨʤʘʣʠ W  1WmW  ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʨʠʩ.6.3 

ʄʝʞʦʩʝʚʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ wa  2/)( 21 zzmaw
 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʨʠʩ.6.3 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʭʦʨʜʘ ʟʫʙʘ cs  msc 387,1  ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʨʠʩ.6.4 

ɺʳʩʦʪʘ ʜʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʭʦʨʜʳ ch  mhc 7476,0  ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʨʠʩ.6.4 

ʐʠʨʠʥʘ ʢʦʣʝʩʘ b  - ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʨʠʩ.6.1 

ʋʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʟʫʙʴʝʚ  - 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʠʩ.6.1 

ɼʣʷ ʧʨʷʤʦʟʫʙʳʭ ʢʦʣʝʩ 

0 

ʋʛʣʦʚʦʡ ʰʘʛ ʢʦʣʝʩʘ 1
 

z

2
1  ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʨʠʩ.6.3 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʩʝʚʦʛʦ  

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ 
          

   
m

b
sin

 
 

 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʯʘʩʪʴ ʟʫʙʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʵʚʦʣʴʚʝʥʪʫ. ɼʣʷ ʩʠʣʦʚʳʭ ʧʝʨʝʜʘʯ, ʪʦ 

ʝʩʪʴ ʥʝʩʫʱʠʭ ʙʦʣʴʰʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʵʚʦʣʴʚʝʥʪʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʙʳʯʥʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ (ʪʘʢ  

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ ʢʦʨʨʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ). 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʟʫʙʴʝʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʤʦʜʫʣʝʤ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʤʦʜʫʣʷ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʟ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʝʛʦ ʨʷʜʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ (ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟ ʨʷʜʘ 1 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʯʠʩʝʣ): 0,05; 0,06; 0,08; 0,1; 0,12; 0,125; 0,15; 0,16; 0,2; 0,25; 

0,3; 0,315; 0,4; 0,5; 0,6; 0,63; 0,8; 1; 1,25; 1,5; 1,6; 2; 2,5; 3; 3,15; 4; 5; 6. 
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 ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʦʙʱʝʡ ʥʦʨʤʘʣʠ W  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʠʩʣʘ 

ʟʫʙʴʝʚ ʢʦʣʝʩʘ zʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʯʠʩʣʫ ʟʫʙʴʝʚ nz , ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ 

ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʠ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʦʙʱʝʡ ʥʦʨʤʘʣʠ 
1W  ʜʣʷ ʢʦʣʝʩ ʩ ʤʦʜʫʣʝʤ 1m ʤʤ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 6.2. 

   

 

   ʊʘʙʣʠʮʘ 6.2. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʦʙʱʝʡ ʥʦʨʤʘʣʠ 
1W  ʜʣʷ ʢʦʣʝʩ ʩ ʤʦʜʫʣʝʤ 1m  ʤʤ 

 

z  nz  
1W, ʤʤ nz  

1W, ʤʤ nz  
1W, ʤʤ 

18 1 1,72816 2 4,68029 3 7,63242 

20 2 4,70830 3 7,66043 4 10,61256 

21 2 4,72230 3 7,67443 4 10,62656 

22 2 4,73631 3 7,68844 4 10,64057 

24 2 4,76432 3 7,71645 4 10,66858 

25 2 4,77832 3 7,73045 4 10,68258 

28 3 7,77247 4 10,72460 5 13,67673 

30 3 7,80048 4 10,75261 5 13,70474 

32 3 7,82849 4 10,78062 5 13,73275 

35 3 7,87051 4 10,82264 5 13,77477 

36 3 7,88451 4 10,83664 5 13,78877 

38 4 10,86465 5 13,81678 6 16,76892 

40 4 10,89266 5 13,84479 6 16,79692 

42 4 10,92067 5 13,87280 6 16,82493 

45 4 10,96269 5 13,91482 6 16,86695 

46 5 13,92882 6 16,88095 7 19,83308 

48 5 13,95683 6 16,90896 7 19,86109 

50 5 13,98484 6 16,93697 7 19,88910 

52 5 14,01285 6 16,96498 7 19,91711 

54 5 14,04086 6 16,99299 7 19,94512 

55 6 17,00700 7 19,95913 8 22,91126 

56 6 17,02100 7 19,97313 8 22,92527 

60 6 17,07702 7 20,02915 8 22,98128 

65 7 20,09918 8 23,05131 9 26,00344 

70 7 20,16921 8 23,12134 9 26,07347 

75 8 23,19136 9 26,14349 10 29,09562 

80 8 23,26139 9 26,21352 10 29,16565 

85 9 26,28354 10 29,23567 11 32,18780 

90 9 26,35357 10 29,30570 11 32,25783 

95 10 29,37572 11 32,32785 12 35,27998 

100 11 32,39788 12 35,35001 13 38,30214 

105 11 32,46796 12 35,42009 13 38,37222 

110 12 35,49012 13 38,44225 14 41,39438 

115 12 35,56015 13 38,51228 14 41,46441 

120 13 38,58231 14 41,53444 15 44,48657 

125 13 38,65234 14 41,60447 15 44,55660 
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ʈʠʩ. 6.1. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ 

 ʢʦʣʝʩʘ 

ʈʠʩ. 6.2. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʫ-

ʙʘ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ 

ʈʠʩ. 6.3. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ 

ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ 

ʈʠʩ. 6.4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ 

ʦʙɦ ʝʡ ʥʦʨʤʘʣʠ W 
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 ʇʨʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʥʘ ʟʫʙʯʘʪʳʝ ʢʦʣʝʩʘ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʤʦʥʪʘʞʘ ʜʣʷ ʜʦʩ-

ʪʠʞʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʨʝʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʮʝʣʠ: 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʠ ʚʝʜʦʤʦʛʦ ʢʦʣʝʩ; 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʣʘʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʛʨʝʰ-

ʥʦʩʪʝʡ, ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʭʩʷ ʟʘ ʦʙʦʨʦʪ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ; 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʟʫʙʴʝʚ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʪʘʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʟʫ-

ʙʴʷ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʢʦʣʝʩ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʪ ʧʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ʤʝʞʜʫ ʥʝʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʟʫʙʴ-

ʝʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʠ, ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘʢʣʠʥʠʚʘʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ-

ʥʳʭ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʡ, ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʩʤʘʟʢʠ ʠ ʪ.ʜ. 

 ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʠ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ 

ʯʝʪʳʨʝ ʛʨʫʧʧʳ ʪʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ:  

- ʥʦʨʤʳ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ;  

- ʥʦʨʤʳ ʧʣʘʚʥʦʩʪʠ; 

- ʥʦʨʤʳ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʟʫʙʴʝʚ; 

- ʥʦʨʤr ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ. 

ʂʘʞʜʘʷ ʠʟ ʛʨʫʧʧ ʥʦʨʤ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʠ ʤʦʞʝʪ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ. 

 ʏʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ: 

- ʜʣʷ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ ʩ 1m ʤʤ ï ʚ ɻʆʉʊ 1643-81; 

- ʜʣʷ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ ʩ 1m ʤʤ ï ʚ ɻʆʉʊ 9178-81. 
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 6.2. ʅʦʨʤʳ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ. 

 

ʅʦʨʤʳ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠ-

ʯʝʩʢʠʝ, ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦ 

ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʟʘ ʦʜʠʥ ʦʙʦʨʦʪ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʛʨʝʰ-

ʥʦʩʪʷʤʠ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʤʠ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦ ʫʛʣʦʚʦʛʦ ʰʘʛʘ ʟʫʙʴʝʚ; 

- ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʯʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʚʝʥʮʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʘʟʳ ʢʦʣʝʩʘ; 

- ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʠ ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʢʦʣʝʩʘ (ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ)  ʠ ʪ.ʜ. 

 ɻʆʉʊʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 12 ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ (ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ 

ʫʙʳʚʘʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ). ɺ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩ 5 

(ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʳʝ) ʧʦ 9 (ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ) ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 6.3. ɿʥʘ-

ʯʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ.  6.4 ï 

6.11. 

ʆʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯ-

ʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʝ ʟʫʙʯʘʪʦʝ ʢʦʣʝʩʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʠ 

ʩ ʦʙʨʘʟʮʦʚʳʤ (ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʘ), ʧʨʠ-

ʯʝʤ ʦʙʨʘʟʮʦʚʦʝ ʢʦʣʝʩʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʚʨʘʱʝʥʠʝ.  
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                                      ʊʘʙʣʠʮʘ 6.3. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʦʨʤ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ 
ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘ 

ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʜʣʷ ʩʪʝʧʝʥʝʡ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʡ 

ʦʙʲʝʢʪ 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

riF 0'  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ 

ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

0'iF  3-8 
ɿʫʙʯʘʪʘʷ ʧʝʨʝʜʘ-

ʯʘ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʤ. ʈʠʩ. 6.5 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ  ʨʘʩ-

ʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

210 ''' iii FFF  

irF '  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ 

ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝ-

ʩʘ 

iF '  3-8 ɿʫʙʯʘʪʦʝ ʢʦʣʝʩʦ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʤ. ʈʠʩ. 6.6 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩ-

ʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

fpi fFF '  

prF  

ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʰʘʛʘ ʧʦ ʟʫʙʯʘ-

ʪʦʤʫ ʢʦʣʝʩʫ 

pF  3-8 ɿʫʙʯʘʪʦʝ ʢʦʣʝʩʦ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʤ. ʈʠʩ. 6.7 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʤ. 

ʊʘʙʣ. 6.6, 6.7 

pkrF  
ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʥʘ 

k ʰʘʛʘʭ 
pkF  3-6 ɿʫʙʯʘʪʦʝ ʢʦʣʝʩʦ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʤ. ʈʠʩ. 6.7 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʤ. 

ʊʘʙʣ. 6.6, 6.7 

rrF  
ʈʘʜʠʘʣʴʥʦʝ 

ʙʠʝʥʠʝ ʟʫʙʯʘ-

ʪʦʛʦ ʚʝʥʮʘ 
rF  3-12 ɿʫʙʯʘʪʦʝ ʢʦʣʝʩʦ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʤ. ʈʠʩ. 6.8 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʤ. 

ʊʘʙʣ. 6.4, 6.5 

vW rF  
ʂʦʣʝʙʘʥʠʝ 

ʜʣʠʥʳ ʦʙʱʝʡ 

ʥʦʨʤʘʣʠ 
vWF  3-8 ɿʫʙʯʘʪʦʝ ʢʦʣʝʩʦ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʤ. ʈʠʩ. 6.9 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʤ. 

ʊʘʙʣ. 6.10, 6.11 

crF  
ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʦʙʢʘʪʘ cF  5-8 ɿʫʙʯʘʪʦʝ ʢʦʣʝʩʦ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʤ. 

ʊʘʙʣ. 6.10, 6.11 

irF ''  

ʂʦʣʝʙʘʥʠʝ ʠʟ-

ʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʟʘ 1 

ʦʙʦʨʦʪ ʢʦʣʝʩʘ 

iF ''  5-12 ɿʫʙʯʘʪʦʝ ʢʦʣʝʩʦ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʤ. ʈʠʩ. 6.10 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʤ. 

ʊʘʙʣ. 6.8, 6.9 

 

 
 

Z1 ï ʯʠʩʣʦ ʟʫʙʴʝʚ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ; 

Z2 ï ʯʠʩʣʦ ʟʫʙʴʝʚ ʚʝʜʦʤʦʛʦ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ; 

1 ï ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʟʫʙ-

ʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ; 

2 - ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʚʝʜʦʤʦʛʦ ʟʫʙ-

ʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ; 

3 ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʚʝʜʦʤʦʛʦ ʟʫʙʯʘ-

ʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ (
2

1
13

z

z ). 

 

 

 

 

 

rF ri )(' 320  

2 ï ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʝʩʘ; 

x ï ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʦʙʱʠʡ ʜʝʣʠʪʝʣʴ ʯʠʩʣʘ ʟʫʙʴʝʚ ʰʝʩʪʝʨʥʠ ʠ 

ʢʦʣʝʩʘ 

I ï ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

II ï ʧʦʣʥʳʡ ʮʠʢʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 



 125 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 6.5. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʢʠʥʝʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ riF 0'  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 6.6. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ 

ʢʦʣʝʩʘ irF '  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 6.7. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ k ʰʘʛʦʚ PkrF , ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʰʘʛʘ PrF  ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʰʘʛʘ Ptrf   

 

 

I ï ʢʨʠʚʘʷ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ 

II ï ʦʜʠʥ ʦʙʦʨʦʪ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 ï ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ; 

z ï ʯʠʩʣʦ ʟʫʙʴʝʚ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ; 

k ï ʯʠʩʣʦ ʮʝʣʳʭ ʫʛʣʦʚʳʭ ʰʘʛʦʚ ʦʪ 2k (ʧʨʠ k=1 ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʰʘʛʘ Ptrf ) 

r ï ʨʘʜʠʫʩ ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ 

r
z

kF rPkr

2
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ʈʠʩ. 6.8. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʙʠʝʥʠʷ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ 
rrF  

 

 
 

ʈʠʩ. 6.9. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʦʙʱʝʡ ʥʦʨʤʘʣʠ vW rF  ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʣʠʥʳ 

ʦʙʱʝʡ ʥʦʨʤʘʣʠ mW  
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ʈʠʩ. 6.10. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʟʘ 

ʦʜʠʥ ʦʙʦʨʦʪ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ irF ''  ʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ ʨʘʩ-

ʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʟʫʙʝ irf ''  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 6.11. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʩʪʥʦʡ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚ ʧʝʨʝʜʘʯʝ 0'if  

                             (ʩʤ. ʪʘʢʞʝ ʨʠʩ. 6.5) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.4. ɼʦʧʫʩʢʠ ʥʘ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʝ ʙʠʝʥʠʝ ʧʨʠ 1m  ʤʤ (ʚ ʤʢʤ) 
 

ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ 
ʄʦʜʫʣʴ, ʤʤ 

ɼʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ 

ɼʦ 12 
ʉʚ. 12 

ɼʦ 20 

ʉʚ. 20 

ɼʦ 32 

ʉʚ. 32 

ɼʦ 50 

ʉʚ. 50 

ɼʦ 80 

ʉʚ. 80 

ɼʦ 125 

ʉʚ. 125 

ɼʦ 200 

5 
ʆʪ 0,1 ʜʦ 0,5 7 8 9 10 12 14 16 

ʉʚ. 0,5 ʜʦ 1 9 10 11 12 14 16 19 

6 
ʆʪ 0,1 ʜʦ 0,5 11 12 14 16 19 22 26 

ʉʚ. 0,5 ʜʦ 1 15 16 18 20 22 25 30 

7 
ʆʪ 0,1 ʜʦ 0,5 16 18 20 22 26 30 36 

ʉʚ. 0,5 ʜʦ 1 21 22 24 26 30 36 42 

8 
ʆʪ 0,1 ʜʦ 0,5 19 21 25 28 32 38 45 

ʉʚ. 0,5 ʜʦ 1 26 28 30 34 38 45 50 

9 
ʆʪ 0,1 ʜʦ 0,5 24 26 30 36 42 48 55 

ʉʚ. 0,5 ʜʦ 1 24 36 40 45 50 55 63 

 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.5. ɼʦʧʫʩʢʠ ʥʘ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʝ ʙʠʝʥʠʝ ʧʨʠ m  ʦʪ 1 ʤʤ ʜʦ 3,5 ʤʤ (ʚ ʤʢʤ) 

I ï ʦʜʠʥ ʫʛʣʦʚʦʡ ʰʘʛ 

II ï ʢʨʠʚʘʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝ-

ʞʦʩʝʚʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 

III ï ʦʜʠʥ ʦʙʦʨʦʪ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ 

2 ï ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʝʩʘ; 

x ï ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʦʙʱʠʡ ʜʝʣʠʪʝʣʴ ʯʠʩʣʘ ʟʫʙʴ-

ʝʚ ʰʝʩʪʝʨʥʠ ʠ ʢʦʣʝʩʘ 

I ï ʧʦʣʥʳʡ ʮʠʢʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ 
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ʉʪʝʧʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 
ɼʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ 

ɼʦ 125 ʤʤ ʉʚ. 125 ʜʦ 400 

5 16 22 

6 25 36 

7 36 50 

8 45 63 

9 71 80 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.6. ɼʦʧʫʩʢ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʫʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ ʠ  

                       ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʫʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ k ʰʘʛʦʚ ʧʨʠ  1m  ʤʤ (ʚ ʤʢʤ) 

ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ɼʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ 

ɼʦ 12 
ʉʚ. 12 

ɼʦ 20 

ʉʚ. 20 

ɼʦ 32 

ʉʚ. 32 

ɼʦ 50 

ʉʚ. 50 

ɼʦ 80 

ʉʚ. 80 

ɼʦ 125 

ʉʚ. 125 

ɼʦ 200 

5 
pF  10 11 12 14 16 19 22 

pkF  7 10 11 12 14 16 19 

6 
pF  16 17 19 22 25 30 36 

pkF  11 16 17 19 22 25 30 

7 pF  22 24 26 30 35 42 50 

8 pF  32 34 38 42 50 60 70 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.7. ɼʦʧʫʩʢ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʫʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ ʠ ʥʘ  

                        ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʫʶ  ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ k ʰʘʛʦʚ ʧʨʠ 1m  ʤʤ (ʚ ʤʢʤ) 

ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʇʘʨʘ-

ʤʝʪʨ 

ɼʣʠʥʘ ʜʫʛʠ ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʥʘ k ʟʫʙʴʷʭ (ʤʤ) ʜʣʷ pkF  

ɼʦ 11,2 
ʉʚ. 11,2 

ʜʦ 20 

ʉʚ. 20 

ʜʦ 32 

ʉʚ. 32 

ʜʦ 50 

ʉʚ. 50 

ʜʦ 80 

ʉʚ. 80 ʜʦ 

160 

ʉʚ. 160 

ʜʦ 315 

ʉʚ. 315 

ʜʦ 630 

ɼʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ (ʤʤ) ʜʣʷ pF  

- ɼʦ 12,7 
ʉʚ. 12,7 

ʜʦ 20,4 

ʉʚ. 20,4 

ʜʦ 31,8 

ʉʚ. 31,8 

ʜʦ 50,9 

ʉʚ. 50,9 

ʜʦ 101,8 

ʉʚ. 101,8 

ʜʦ 200,5 

ʉʚ.200,5 

ʜʦ 401,1 

5 
pF  

ʀʣʠ 

pkF  

7 10 12 14 16 20 28 40 

6 11 16 20 22 25 32 45 63 

7 16 22 28 32 36 45 63 90 

8 22 32 40 45 50 63 90 125 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.8. ɼʦʧʫʩʢ ʥʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ  

                        ʧʨʠ 1m  ʤʤ (ʚ ʤʢʤ) 

ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʄʦʜʫʣʴ, 

ʤʤ 

ɼʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ 

ɼʦ 12 
ʉʚ. 12 

ɼʦ 20 

ʉʚ. 20 

ɼʦ 32 

ʉʚ. 32 

ɼʦ 50 

ʉʚ. 50 

ɼʦ 80 

ʉʚ. 80 

ɼʦ 125 

ʉʚ. 125 

ɼʦ 200 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

5 

ʆʪ 0,1 ʜʦ 

0,5 
11 12 13 15 17 19 22 

ʉʚ. 0,5 ʜʦ 

1 
14 15 16 17 19 21 24 

6 

ʆʪ 0,1 ʜʦ 

0,5 
17 19 21 24 26 30 35 

ʉʚ. 0,5 ʜʦ 

1 
22 24 26 28 30 34 40 

7 

ʆʪ 0,1 ʜʦ 

0,5 
24 26 30 34 38 42 48 

ʉʚ. 0,5 ʜʦ 

1 
30 32 34 38 42 48 55 

 

 

 

1 

 

 

2 

 

 

3 

 

 

4 

 

 

5 

 

 

6 

 

 

7 

 

 

8 

 

 

9 
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8 

 

 

ʆʪ 0,1 ʜʦ 

0,5 
30 34 38 42 45 53 60 

ʉʚ. 0,5 ʜʦ 

1 
38 40 45 48 53 60 70 

9 

ʆʪ 0,1 ʜʦ 

0,5 
38 42 45 50 55 63 75 

ʉʚ. 0,5 ʜʦ 

1 
48 50 55 60 67 75 85 

 

         ʊʘʙʣʠʮʘ 6.9. ɼʦʧʫʩʢ ʥʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ  

                                         ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠ m  ʦʪ 1 ʤʤ ʜʦ 3,5 ʤʤ (ʚ ʤʢʤ) 
 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 
ɼʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ 

ɼʦ 125 ʤʤ ʉʚ. 125 ʜʦ 400 

5 22 32 

6 36 50 

7 50 71 

8 63 90 

9 90 112 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.10. ɼʦʧʫʩʢ ʥʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʦʙʱʝʡ ʥʦʨʤʘʣʠ ʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʙʢʘʪʘ  

                         ʧʨʠ 1m ʤʤ (ʚ ʤʢʤ) 
 

ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ɼʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ 

ɼʦ 12 
ʉʚ. 12 

ɼʦ 20 

ʉʚ. 20 

ɼʦ 32 

ʉʚ. 32 

ɼʦ 50 

ʉʚ. 50 

ɼʦ 80 

ʉʚ. 80 

ɼʦ 125 

ʉʚ. 125 

ɼʦ 200 

5 
ʩF  

ʀʣʠ 

vWF  

4 4 4 5 7 9 12 

6 5 5 6 8 11 15 20 

7 6 7 9 11 15 21 28 

8 7 9 11 14 20 26 35 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.11. ɼʦʧʫʩʢ ʥʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʦʙʱʝʡ ʥʦʨʤʘʣʠ ʠ ʥʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ  

                          ʦʙʢʘʪʘ ʧʨʠ 1m  ʤʤ (ʚ ʤʢʤ) 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
ɼʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ 

ɼʦ 125 ʤʤ ʉʚ. 125 ʜʦ 400 

5 
ʩF  

ʠʣʠ 

vWF  

10 18 

6 16 28 

7 22 40 

8 28 50 

6.3. ʅʦʨʤʳ ʧʣʘʚʥʦʩʪʠ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ. 

ʅʦʨʤʳ ʧʣʘʚʥʦʩʪʠ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʠ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʤʩʷ (ʮʠʢʣʠ-

ʯʝʩʢʠʤ) ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʷʤ ʟʘ ʦʜʠʥ ʦʙʦʨʦʪ. ʆʙʳʯʥʦ ʢ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟ-

ʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʷ ʟʫʙʘ (ʵʚʦʣʴʚʝʥʪʳ). ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʧʣʘʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝ-

ʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 6.12. 

ɻʆʉʊʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 12 ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʧʣʘʚ-

ʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʦʨʤʳ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʥʦʨʤʳ ʧʣʘʚʥʦʩʪʠ   

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.12. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʦʨʤ ʧʣʘʚʥʦʩʪʠ. 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ 
ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʆʙʦʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ 

ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝ-

ʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 
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ʜʦʧʫʩʢʘ 

rif 0'  

ʄʝʩʪʥʘʷ ʢʠʥʝʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʚ ʧʝʨʝʜʘʯʝ 
0'if  

3-8 ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯ ʩ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ 

ʦʩʝʚʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳ-

ʪʠʷ ][  

ɿʫʙʯʘʪʘʷ ʧʝʨʝ-

ʜʘʯʘ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʤ. ʈʠʩ. 

6.12 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ  ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘ-

ʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

20 '25,1' ii ff  

rzzf 0  

ʎʠʢʣʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦ-

ʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʟʫʙʮʦʚʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʚ ʧʝʨʝʜʘʯʝ 
0zzf  

3-8 ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯ ʩ 

][  

ɿʫʙʯʘʪʘʷ ʧʝʨʝ-

ʜʘʯʘ ʩ m 1 

ʤʤ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʤ. ʈʠʩ. 

6.13 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʤ. ʪʘʙʣ. 6.14 

 

rzkf 0  
ʎʠʢʣʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦ-

ʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʚ ʧʝʨʝʜʘ-

ʯʝ 
0zkf  

3-8 ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯ ʩ 

][  

ɿʫʙʯʘʪʘʷ ʧʝʨʝ-

ʜʘʯʘ ʩ m 1 

ʤʤ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʤ. ʈʠʩ 

6.13 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʤ. ʪʘʙʣ. 6.15 

irf '  
ʄʝʩʪʥʘʷ ʢʠʥʝʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʘʷ ʧʦʛʨʝʥhʦʩʪʴ if '  

3-8 ʜʣʷ ʢʦʣʝʩ ʩ 

][  

 

ɿʫʙʯʘʪʦʝ ʢʦʣʝ-

ʩʦ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʤ. ʈʠʩ. 

6.14 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘ-

ʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

fpti fff ||'  ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 

6.16, 6.17 

zzrf  

ʎʠʢʣʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦ-

ʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʟʫʙʮʦʚʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʢʦʣʝʩʘ 
ʷzf  

3-8 ʜʣʷ ʢʦʣʝʩ ʩ 

][  

ɿʫʙʯʘʪʦʝ ʢʦʣʝ-

ʩʦ ʩ m 1 ʤʤ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʤ. ʈʠʩ. 

6.15 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʤ. ʊʘʙʣ. 6.14 

Pbrf  
ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʰʘʛʘ 

ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ Pbf  

3-8 ʜʣʷ ʢʦʣʝʩ ʩ 

][  

9-12 ʜʣʷ ʢʦʣʝʩ ʩ 

ʣʶʙʳʤ  

ɿʫʙʯʘʪʦʝ ʢʦʣʝ-

ʩʦ ʩ m 1 ʤʤ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʤ. ʈʠʩ. 

6.16 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʤ. ʊʘʙʣ. 6.18, 

6.19 

 
3-12 

ɿʫʙʯʘʪʦʝ ʢʦʣʝ-

ʩʦ ʩ 1m  ʤʤ 

frf  
ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʨʦ-

ʬʠʣʷ ʟʫʙʘ ff  
3-8 ʜʣʷ ʢʦʣʝʩ ʩ 

][  
ɿʫʙʯʘʪʦʝ ʢʦʣʝ-

ʩʦ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʤ. ʈʠʩ. 17 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʤ. ʊʘʙʣ. 6.16, 

6.17 

Ptrf  
ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʰʘʛʘ 

(ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʫʛʣʦʚʦ-

ʛʦ ʰʘʛʘ) 
Ptf  

3-6 ʜʣʷ ʢʦʣʝʩ ʩ 

][  

7-12 ʜʣʷ ʢʦʣʝʩ ʩ 

ʣʶʙʳʤ  

ɿʫʙʯʘʪʦʝ ʢʦʣʝ-

ʩʦ ʩ m 1 ʤʤ 
ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʤ. ʈʠʩ. 

6.7 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʤ. ʊʘʙʣ. 6.18, 

6.19 
3-5 ʜʣʷ ʢʦʣʝʩ ʩ 

][  

5-12 ʜʣʷ ʢʦʣʝʩ ʩ 

ʣʶʙʳʤ  

ɿʫʙʯʘʪʦʝ ʢʦʣʝ-

ʩʦ ʩ 1m  ʤʤ 

zkrf  
ʎʠʢʣʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦ-

ʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ 

ʢʦʣʝʩʘ 
zkf  

3-8 ʜʣʷ ʢʦʣʝʩ ʩ 

][  

ɿʫʙʯʘʪʦʝ ʢʦʣʝ-

ʩʦ m 1 ʤʤ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʤ. ʈʠʩ. 

6.15 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʤ. ʪʘʙʣ. 6.15 

irf ''  

ʂʦʣʝʙʘʥʠʝ ʠʟʤʝʨʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʞʦʩʝʚʦ-

ʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘ 

ʦʜʥʦʤ ʟʫʙʝ 

if ''  
5-8 ʜʣʷ ʢʦʣʝʩ ʩ 

][  

ɿʫʙʯʘʪʦʝ ʢʦʣʝ-

ʩʦ m 1 ʤʤ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʤ. ʈʠʩ. 

6.11 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʤ. ʊʘʙʣ. 6.20 

 

ʬʦʨʤʘʣʴʥʦ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʳ, ʭʦʪʷ ʥʦʨʤʳ ʧʣʘʚʥʦʩʪʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘ 2 ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʦʯʥʝʝ 

ʠ ʦʜʥʫ ʩʪʝʧʝʥʴ ʛʨʫʙʝʝ ʥʦʨʤ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ. ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʦʩʦʙʠʠ ʨʘʩ-

ʩʤʦʪʨʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʥʦʨʤʳ ʧʣʘʚʥʦʩʪʠ ʩ 4 ʧʦ 9, ʩʪʝʧʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ. 

ɺʳʙʦʨ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʧʣʘʚʥʦʩʪʠ ʟʘʚʠ-

ʩʠʪ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʩʝʚʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ  ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʢʦʵʬ-
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ʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʦʩʝʚʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ][ , ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʩʝʚʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 6.13. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.13. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʩʝʚʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ][  

ʉʪʝʧʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʥʦʨʤʘʤ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 
3; 4 5 6 7 8 

][  1,25 1,5 2,0 2,5 3,0 

 ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʧʣʘʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

      ʚ ʪʘʙʣ. 6.14 ï 6.21. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.14. ɼʦʧʫʩʢ ʥʘ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʟʫʙʮʦʚʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ 

ʢʦʣʝʩʘ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʨʠ  5,3m ʤʤ (ʚ ʤʢʤ). 
ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʏʠʩʣʦ ʟʫʙʴʝʚ ʢʦʣʝʩʘ  
ɼʦ 16 ʉʚ. 16 ʜʦ 32 ʉʚ. 32 ʜʦ 63 ʉʚ. 63.ʜʦ 125 ʉʚ. 125 ʜʦ 250 ʉʚ. 250 ʜʦ 500 

4 4,5 5 5 5,3 5,6 6,3 

5 6,7 7,1 7,5 8 8,5 9,5 

6 10 10 11 12 13 14 

7 15 16 17 18 19 21 

8 22 24 24 25 28 30 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.15. ɼʦʧʫʩʢ ʥʘ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ  

                         ʧʨʠ  3,6m ʤʤ (ʚ ʤʢʤ). 
ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ɼʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ 
ʏʘʩʪʦʪʘ kʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʟʘ ʦʜʠʥ ʦʙʦʨʦʪ ʢʦʣʝʩʘ 

ʆʪ 2 ʜʦ 

4 

 

ʉʚ. 4 

ʜʦ 8 

ʉʚ. 8 

ʜʦ 16 

ʉʚ. 16 

ʜʦ 32 

ʉʚ. 32 

ʜʦ 63 

ʉʚ. 

63.ʜʦ 

125 

ʉʚ. 125 

ʜʦ 250 

ʉʚ. 250 

ʜʦ 500 

4 ɼʦ 125 4,5 3,2 2,4 1,9 1,5 1,3 1,2 1,1 

ʉʚ. 125 ʜʦ 400 6,3 4,5 3,4 2,8 2,2 1,9 1,8 1,5 

5 ɼʦ 125 7,1 5,0 3,8 3,0 2,5 2,1 1,9 1,7 

ʉʚ. 125 ʜʦ 400 10 7,5 5,6 4,5 3,6 3,0 2,6 2,4 

6 ɼʦ 125 11 8,0 6,0 4,8 3,8 3,2 3,0 2,6 

ʉʚ. 125 ʜʦ 400 16 12 8,5 6,7 5,6 4,8 4,2 3,8 

7 ɼʦ 125 18 13 9,5 7,5 6,0 5,3 4,5 4,2 

ʉʚ. 125 ʜʦ 400 26 18 14 11 9,0 7,5 6,7 6,0 

8 ɼʦ 125 25 18 14 11 8,5 7,1 6,7 6,0 

ʉʚ. 125 ʜʦ 400 36 26 20 15 12 10 9,5 8,5 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.16. ɼʦʧʫʩʢ ʥʘ ʤʝʩʪʥʫʶ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ  

                         ʧʨʦʬʠʣʷ ʟʫʙʘ ʧʨʠ 1m ʤʤ (ʚ ʤʢʤ). 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʄʦʜʫʣʴ, ʤʤ ʉʪʝʧʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

4 5 6 7 8 

if '  ɼʦ 0,5 ʤʤ 6 9 14 20 26 

ʉʚ. 0,5 ʜʦ 1 ʤʤ 7 10 16 22 30 

ff  ɼʦ 0,5 ʤʤ 3 5 7 9 11 

ʉʚ. 0,5 ʜʦ 1 ʤʤ 4 6 8 10 13 

 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.17. ɼʦʧʫʩʢ ʥʘ ʤʝʩʪʥʫʶ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ    

                          ʧʨʦʬʠʣʷ ʟʫʙʘ ʧʨʠ mʦʪ 1 ʜʦ 3,5 ʤʤ (ʚ ʤʢʤ). 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɼʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʠʘ- ʉʪʝʧʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 
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ʤʝʪʨ, ʤʤ 4 5 6 7 8 

if '  ɼʦ 125 ʤʤ 9 12 18 25 36 

ʉʚ. 125 ʜʦ 400 ʤʤ 10 14 20 30 40 

ff  ɼʦ 125 ʤʤ 4,8 6 8 11 14 

ʉʚ. 125 ʜʦ 400 ʤʤ 5,3 7 9 13 18 

 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.18. ɼʦʧʫʩʢ ʥʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʰʘʛʘ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʫʛʣʦʚʦʛʦ  

                         h ʘʛʘ ʧʨʠ 1m ʤʤ (ʚ ʤʢʤ) 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʄʦʜʫʣʴ, ʤʤ ʉʪʝʧʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

4 5 6 7 8 9 

Pbf  ɼʦ 0,5 ʤʤ 3 5 7 10 14 20 

ʉʚ. 0,5 ʜʦ 1 ʤʤ 3 5 8 11 16 22 

Ptf  ɼʦ 0,5 ʤʤ 4 6 8 11 16 22 

ʉʚ. 0,5 ʜʦ 1 ʤʤ 4 6 9 13 18 25 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.19. ɼʦʧʫʩʢ ʥʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʰʘʛʘ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʫʛʣʦʚʦʛʦ  

                         h ʘʛʘ ʧʨʠ mʦʪ 1 ʜʦ 3,5 ʤʤ (ʚ ʤʢʤ). 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɼʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨ, ʤʤ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

4 5 6 7 8 9 

Pbf  ɼʦ 125 ʤʤ 3,8 5,6 9,5 13 19 26 

ʉʚ. 125 ʜʦ 400 ʤʤ 4,2 6,7 10 15 21 30 

Ptf  ɼʦ 125 ʤʤ 4 6 10 14 20 28 

ʉʚ. 125 ʜʦ 400 ʤʤ 4,5 7 11 16 22 32 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.20. ɼʦʧʫʩʢ ʥʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ  

                         ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʟʫʙʝ ʧʨʠ 1m ʤʤ (ʚ ʤʢʤ). 

ʄʦʜʫʣʴ, ʤʤ ʉʪʝʧʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

5 6 7 8 9 

ɼʦ 0,5 ʤʤ 7 9 13 17 22 

ʉʚ. 0,5 ʜʦ 1 ʤʤ 9 12 17 22 28 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.21. ɼʦʧʫʩʢ ʥʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ  

                         ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʟʫʙʝ ʧʨʠ mʦʪ 1 ʜʦ 3,5 ʤʤ (ʚ ʤʢʤ). 
ɼʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨ, ʤʤ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

5 6 7 8 9 

 ɼʦ 125 ʤʤ  10 14 20 28 36 

ʉʚ. 125 ʜʦ 400 ʤʤ 11 16 22 32 40 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I ï ʢʨʠʚʘʷ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦ-

ʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

II  ï ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶ-

ʱʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʨʠ 

ʨʘʟʥʳʡ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʯʘʩʪʦʪʳ k 
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ʈʠʩ. 6.13. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʟʫʙʮʦʚʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚ ʧʝʨʝʜʘ-

ʯʝ rzzf 0  ʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚ ʧʝʨʝʜʘʯʝ rzkf 0  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 6.14. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʩʪʥʦʡ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʢʦʣʝʩʘ irf '  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 6.15. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʟʫʙʮʦʚʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʢʦʣʝʩʘ 

zzrf ʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ zkrf  

 

 

 

 

 

 

 

  ʇʨʠ k=z      

rzzrzk ff 00  

I ï ʢʨʠʚʘʷ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

 ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ 

II ï ʦʜʠʥ ʦʙʦʨʦʪ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I ï ʢʨʠʚʘʷ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ 

II ï ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʢʠʥʝʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ 

ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʯʘʩʪʦʪʳ k; 

III ï ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʇʨʠ k=z      zzrzkr ff  
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ʈʠʩ. 6.16. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʰʘʛʘ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ Pbrf  

 

 

 
ʈʠʩ. 6.17. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʟʫʙʘ frf  

 

 

 
ʈʠʩ. 6.18. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

 

 

 

 

 

I ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʰʘʛ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ; 

II ï ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʟʫʙʘ; 

III  ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʟʫʙʘ; 

IV ï ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʰʘʛ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ  

ʇʦ ʰʠʨʠʥʝ ʟʫʙʘ 

%100
b

ca
 

 

ʇʦ ʚʳʩʦʪʝ ʟʫʙʘ 

%100
p

m

h

h
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ʈʠʩ. 6.19. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʩʝʚʳʭ ʰʘʛʦʚ ʧʦ ʥʦʨʤʘʣʠ PxnrF  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 6.20. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ krF  

 

 

  6.4. ʅʦʨʤʳ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʟʫʙʴʝʚ. 

 ʅʦʨʤʳ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʟʫʙʴʝʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʟʫʙʴʝʚ ʧʦ ʨʘʙʦ-

ʯʠʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʫʙʘ 

ʢ ʦʙʨʘʟʮʦʚʦʡ ʵʚʦʣʴʚʝʥʪʥʦʡ, ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʤʦʥʪʘʞʘ ʢʦʣʝʩʘ ʚ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʠ ʪ.ʜ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʟʫʙʴʝʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʚ ʪʘʙʣ. 6.22. 

 ɻʆʉʊ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ 12 ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʢʦʥ-

ʪʘʢʪʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 

1 ʩʪʝʧʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʛʨʫʙʝʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʧʣʘʚʥʦʩʪʠ. 

I ï ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʩʘ; 

II  ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʣʠʥʠʠ; 

III  ï ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʣʠʥʠʷ; 

IV ï ʛʨʘʥʠʮʳ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʫʙʘ 
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ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʟʫʙʴʝʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 6.23 ï 6.29. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.22. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʦʨʤ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʟʫʙʴʝʚ. 

ʇʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʴ ʪʦʯ-

ʥʦʩʪʠ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʆʙʦʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ ʜʦ-

ʧʫʩʢʘ 

ʇʨʠʤʝʥʷ-

ʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʩʪʝʧʝʥʝʡ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝ-

ʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

xrf *  
ʅʝʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʦʩʝʡ xf *  3-12 
ɿʫʙʯʘʪʘʷ ʧʝ-

ʨʝʜʘʯʘ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʤ. 

ʈʠʩ.6.22 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʤ. ʊʘʙʣ. 

6.23, 6.24 

yrf *  ʇʝʨʝʢʦʩ ʦʩʝʡ yf *  3-12 
ɿʫʙʯʘʪʘʷ ʧʝ-

ʨʝʜʘʯʘ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʤ. 

ʈʠʩ.6.22 ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʩʤ. ʊʘʙʣ. 6.23, 6.24 

- 
ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʧʷʪʥʦ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ 
- 

3-11 

ɿʫʙʯʘʪʘʷ ʧʝ-

ʨʝʜʘʯʘ ʩ 

1m ʤʤ 
ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʤ. 

ʈʠʩ.6.18 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʤ. ʊʘʙʣ. 

6.25, 6.26 3-8 

ɿʫʙʯʘʪʘʷ ʧʝ-

ʨʝʜʘʯʘ ʩ 

1m ʤʤ 

- 
ʄʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʧʷʪʥʦ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ 
- 3-11 

ɿʫʙʯʘʪʘʷ ʧʝ-

ʨʝʜʘʯʘ ʩ 

1m ʤʤ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʤ. 

ʈʠʩ.6.18 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʤ. ʊʘʙʣ. 

6.25, 6.26 

rF  
ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʥʘ-

ʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʫʙʘ 
F  3-12 

ɿʫʙʯʘʪʦʝ ʢʦ-

ʣʝʩʦ ʧʨʠ 

][  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʤ. 

ʈʠʩ.6.21 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʤ. ʊʘʙʣ. 

6.27, 6.28 

krF  
ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʩʧʦ-

ʣʦʞʝʥʠʷ 
kF  3-9 

ɿʫʙʯʘʪʦʝ ʢʦ-

ʣʝʩʦ ʩ 

1m ʤʤ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʤ. 

ʈʠʩ. 6.20 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʤ. ʊʘʙʣ. 

6.29 

PxnrF  

 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʩʝ-

ʚʳʭ ʰʘʛʦʚ ʧʦ 

ʥʦʨʤʘʣʠ 
PxnF  3-9 

ɿʫʙʯʘʪʦʝ ʢʦ-

ʣʝʩʦ ʩ 

1m ʤʤ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʤ. 

ʈʠʩ. 6.19 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʤ. ʊʘʙʣ. 

6.29 

Pbrf  
ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʰʘʛʘ 

ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ Pbrf  3-9 

ɿʫʙʯʘʪʦʝ ʢʦ-

ʣʝʩʦ ʩ 

1m ʤʤ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʤ. 

ʈʠʩ. 6.16 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʤ. ʊʘʙʣ. 

6.19 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.23. ɼʦʧʫʩʢ ʥʘ ʥʝʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʩʝʡ ʠ ʧʝʨʝʢʦʩ ʦʩʝʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ   

                          ʩ 1m ʤʤ (ʚ ʤʢʤ). 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʐʠʨʠʥʘ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʚʝʥ-

ʮʘ, ʤʤ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

4 5 6 7 8 9 

xf  ɼʦ 10 5 6 7 9 13 18 

ʉʚ. 10 ʜʦ 20 5 7 9 11 15 22 

ʉʚ. 20 ʜʦ 40 6 7 9 11 17 24 

yf  ɼʦ 10 2 3 4 5 7 9 

ʉʚ. 10 ʜʦ 20 3 3 4 5 8 11 

ʉʚ. 20 ʜʦ 40 3 4 5 6 9 12 

 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.24. ɼʦʧʫʩʢ ʥʘ ʥʝʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʩʝʡ ʠ ʧʝʨʝʢʦʩ ʦʩʝʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

                          ʩ mʦʪ 1 ʜʦ 10 ʤʤ (ʚ ʤʢʤ). 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʐʠʨʠʥʘ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʚʝʥ- ʉʪʝʧʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 
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ʮʘ, ʤʤ 4 5 6 7 8 9 

xf  ɼʦ 40 5,5 7 9 11 18 28 

ʉʚ. 40 ʜʦ 100 8 10 12 16 25 40 

yf  ɼʦ 40 2,8 4 4,5 5,6 9 14 

ʉʚ. 40 ʜʦ 100 4 5 6,3 8 12 20 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.25. ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʠ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯ 

                          ʩ 1m ʤʤ (ʚ %). 

 
ʉʪʝʧʝʥʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

4 5; 6 7; 8 

ʇʦ ʚʳʩʦʪʝ ʟʫʙʘ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 55 50 40 

ʇʦ ʜʣʠʥʝ ʟʫʙʘ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 75 70 50 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.26. ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʠ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ  ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯ  

                          ʩ mʦʪ 1 ʜʦ 10 ʤʤ (ʚ %). 
 ʉʪʝʧʝʥʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

4 5 6 7 8 9 

ʇʦ ʚʳʩʦʪʝ ʟʫʙʘ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 60 55 50 45 40 30 

ʇʦ ʜʣʠʥʝ ʟʫʙʘ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 90 80 70 60 50 40 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.27. ɼʦʧʫʩʢ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʟʫʙʘ ʢʦʣʝʩʘ ʧʨʠ  1m  ʤʤ (ʚ ʤʢʤ). 
ʐʠʨʠʥʘ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ 

ʚʝʥʮʘ, ʤʤ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

4 5 6 7 8 9 

ɼʦ 10 5 6 7 9 13 18 

ʉʚ. 10 ʜʦ 10 5 7 9 11 15 22 

ʉʚ. 20 ʜʦ 40 6 7 9 11 17 24 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.28. ɼʦʧʫʩʢ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʟʫʙʘ ʢʦʣʝʩʘ ʧʨʠ 1m ʤʤ (ʚ ʤʢʤ). 
ʐʠʨʠʥʘ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ 

ʚʝʥʮʘ, ʤʤ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

4 5 6 7 8 9 

ɼʦ 40 5,5 7 9 11 18 28 

ʉʚ. 40 ʜʦ 100 8 10 12 16 25 40 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.29. ɼʦʧʫʩʢ ʥʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

                          ʦʩʝʚʳʭ ʰʘʛʦʚ ʧʦ ʥʦʨʤʘʣʠ ʜʣʷ 5,3m ʤʤ (ʚ ʤʢʤ). 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
ʐʠʨʠʥʘ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʚʝʥ-

ʮʘ, ʤʤ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

4 5 6 7 8 9 

kF  
ɼʦ 40 11 14 18 22 36 56 

ʉʚ. 40 ʜʦ 100 12 16 20 25 40 60 

PxnF  
ɼʦ 40 8 11 12 16 25 40 

ʉʚ. 40 ʜʦ 100 10 12 14 18 28 45 
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ʈʠʩ. 6.21. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʫʙʘ rF  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 6.22. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʧʝʨʝʢʦʩʘ ʦʩʝʡ  xrf * , yrf *   

ʚ ʟʫʙʯʘʪʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝ 
 

6.5. ʅʦʨʤʳ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ. 

 ʅʦʨʤʳ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʟʘʟʦʨ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʡ ʤʝʞʜʫ ʥʝʨʘʙʦ-

ʪʘʶʱʠʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʟʫʙʴʝʚ ʚ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʠ (ʩʤ. ʨʠʩ.6.23). ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʙʦʢʦʚʦʛʦ 

ʟʘʟʦʨʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ (ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 

ʩʤʘʟʢʠ) ʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʂ.ʇ.ɼ. ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʥʝʡ ʰʫʤʳ ʠ ʤʝʨʪʚʳʡ ʭʦʜ. 
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 ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʙʦʢʦʚʦʡ ʟʘʟʦʨ ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 6.30. 

 

  

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 6.23. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ʚ ʟʫʙʯʘʪʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʩ ʥʝʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤ  

                               ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʦʩʝʡ. 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ʥʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʠʜʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʥʦʨʤ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʧʣʘʚʥʦʩʪʠ 

ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. ʂʘʢ ʠ ʚʩʷʢʦʝ ʜʨʫʛʦʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʝ ʟʫʙʴʝʚ ʧʦ ʙʦʢʦʚʦʤʫ ʟʘ-

ʟʦʨʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʙʦʢʦʚʳʤ ʟʘʟʦʨʦʤ minnj (ʦʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ-

ʩʷ ʚʠʜʦʤ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ) ʠ ʜʦʧʫʩʢʦʤ 
nj

T (ʦʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʠʜʦʤ ʜʦʧʫʩʢʘ ʥʘ ʙʦʢʦ-

ʚʦʡ ʟʘʟʦʨ). ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʟʘʟʦʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʥʘ ʨʠʩ.6.24. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 6.24. ʉʭʝʤʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʘ ʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʟʘʟʦʨ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ  

(ʩʣʝʚʘ ï ʜʣʷ ʢʦʣʝʩ ʩ 1m  ʤʤ, ʩʧʨʘʚʘ ï ʜʣʷ ʢʦʣʝʩ ʩ 1m  ʤʤ). 

 

 



 140 

ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦʩʝʤʴ ʚʠʜʦʚ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ ʚ ʧʝʨʝʜʘʯʝ A, 

B, C, D, E, F, G, H (ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ) ʠ 

ʦʜʠʥʥʘʜʮʘʪʴ ʚʠʜʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘ ʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʟʘʟʦʨ x, y, z, a, b, c, c, d, e, f, g, h (ʚ ʧʦʨʷʜ-

ʢʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘ). ʇʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʚʠʜʦʚ 

ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʜʫʣʷ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʦʨ-

ʤʘʤ ʧʣʘʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 6.31 ʠ 6.32. ʉʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʦ-

ʯʝʪʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʚʠʜʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘ ʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʟʘʟʦʨ. ɽʩʣʠ ʥʝ 

ʦʛʦʚʦʨʝʥʦ ʦʩʦʙʦ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʚʠʜʘ ʩʦʧʨʞ̫ʝʥʠʷ ʠ 

ʚʠʜʘ ʜʦʧʫʩʢʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣ. 6.31 ʠ 6.32. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʥʝʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʝʨʝʜʘʯ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯ ʩ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʦʩʝʡ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 5 ʢʣʘʩʩʦʚ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʤʝʞʦʩʝ-

ʚʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ II , III , IV, V ʠ VI (ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʫʙʳʚʘʥʠʷ ʠʭ ʪʦʯʥʦʩʪʠ). ɻʘʨʘʥʪʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʡ ʙʦʢʦʚʦʡ ʟʘʟʦʨ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʢʣʘʩʩʦʚ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʠ ʚʠʜʦʚ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʙʦʢʦʚʦʤʫ ʟʘʟʦʨʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 6.33 ʠ 6.34. 

   ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʠʜʦʤ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʢʣʘʩʩʦʤ ʦʪʢʣʦ-

ʥʝʥʠʷ ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʙʦʣʝʝ ʛʨʫʙʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʛʘʨʘʥʪʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʡ ʙʦʢʦʚʦʡ ʟʘʟʦʨ min'nj  ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʟʘ-

ʟʦʨʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ minnj . ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

min'nj  ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

aann ffjj '68,0' minmin , 

ʛʜʝ  af '  - ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʦʪʢʣʦ-

ʥʝʥʠʷ ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ; 

 af  - ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-

ʚʫʶʱʝʛʦ ʚʙrʨʘʥʥʦʤʫ ʚʠʜʫ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʙʦʢʦʚʦʤʫ ʟʘʟʦʨʫ. 

 ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 6.35 ï 

6.54. ʆʙʨʘʱʘʝʤ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʷ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʝʣʦ ʟʫʙʘ: ʭʦʪʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ʚ ʙʝʟʟʥʘʢʦʚʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʜʝʡʩʪʚʠ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ (ʜʣʠʥʘ ʦʙʱʝʡ ʥʦʨʤʘʣʠ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʭʦʨʜʘ ʠ 
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ʚʳʩʦʪʘ ʜʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʭʦʨʜʳ ʟʫʙʘ) ʙʫʜʫʪ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʪʘʙʣ. 6.1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.30. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʙʦʢʦʚʦʡ ʟʘʟʦʨ,  

                          ʜʦʧʫʩʢʠ ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ 
ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘ 
ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʡ 

ʦʙ̡ʝʢʪ 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

arf  
ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʤʝ-

ʞʦʩʝʚʦʛʦ ʨʘʩ-

ʩʪʦ̫ʥʠʷ 
af  

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ 

ʨʘʩʩʪʦʥ̫ʠʷ 

ɿʫʙʯʘʪʘʷ ʧʝʨʝʜʘ-

ʯʘ ʩ ʥʝʨʝʛʫʣʠ-

ʨʫʝʤʳʤ ʧʦʣʦʞʝ-

ʥʠʝʤ ʦʩʝʡ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʤ. ʊʘʙʣ. 6.36, 

6.38 

minnj  
ɻʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʙʦʢʦʚʦʡ ʟʘʟʦʨ jnT  
ɼʦʧʫʩʢ ʙʦʢʦ-

ʚʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ 

ɿʫʙʯʘʪʘʷ ʧʝʨʝʜʘ-

ʯʘ ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝ-

ʤʳʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠ-

ʝʤ ʦʩʝʡ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ minnj  ʩʤ. ʊʘʙʣ. 

6.35, 6.37 

HsE  

ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜ-

ʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ 

HT  

ɼʦʧʫʩʢ ʥʘ 

ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʠʩ-

ʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥ-

ʪʫʨʘ 

ɿʫʙʯʘʪʦʝ ʢʦʣʝʩʦ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʤ. ʈʠʩ.6.25 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ HsE  ʩʤ. ʊʘʙʣ. 

6.39, 6.40 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ HT  ʩʤ. ʪʘʙʣ. 

6.41, 6.42 

W msE  

ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʦʪ-

ʢʣʦʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʜʣʠʥʳ ʦʙʱʝʡ 

ʥʦʨʤʘʣʠ 

W mT  

ɼʦʧʫʩʢ ʥʘ 

ʩʨʝʜʥʶʶ ʜʣʠ-

ʥʫ ʦʙʱʝʡ ʥʦʨ-

ʤʘʣʠ 

ɿʫʙʯʘʪʦʝ ʢʦʣʝʩʦ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʤ. ʈʠʩ. 

6.10,6.27 
II

Wms

I

WmsWms EEE  

ɿʥʘʯʝʥʠʷ 
I

WmsE  ʩʤ. 

ʊʘʙʣ. 6.43, 6.45 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ 
II

WmsE ʩʤ. ʪʘʙʣ. 

6.44, 6.46 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ W sT  ʩʤ. ʪʘʙʣ. 

6.47, 6.48 

W sE  
ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʦʪ-

ʢʣʦʥʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ 

ʦʙʱʝʡ ʥʦʨʤʘʣʠ 
WT  

ɼʦʧʫʩʢ ʥʘ 

ʜʣʠʥʫ ʦʙʱʝʡ 

ʥʦʨʤʘʣʠ 

ɿʫʙʯʘʪʦʝ ʢʦʣʝʩʦ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʤ. ʈʠʩ. 6.27 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ W sE  ʩʤ. ʊʘʙʣ. 

6.43, 6.45 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ WT  ʩʤ. ʪʘʙʣ. 

6.49, 6.50 

csE  
ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʦʪ-

ʢʣʦʥʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠ-

ʥʳ ʟʫʙʘ 
cT  

ɼʦʧʫʩʢ ʥʘ 

ʪʦʣʱʠʥʫ ʟʫʙʘ 

ɿʫʙʯʘʪʦʝ ʢʦʣʝʩʦ 

ʩ 1m ʤʤ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʤ. ʈʠʩ. 6.26 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ csE  ʩʤ. ʊʘʙʣ. 

6.51 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ cT  ʩʤ. ʪʘʙʣ. 

6.52 

saE '' , iaE ''  

 

ɺʝʨʭʥʝʝ ʠ ʥʠʞ-

ʥʝʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʠʟ-

ʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ ʨʘʩ-

ʩʪʦʷʥʠʷ 

  ɿʫʙʯʘʪʦʝ ʢʦʣʝʩʦ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʤ. ʈʠʩ. 6.28 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ saE ''  ʩʤ. ʊʘʙʣ. 

6.53, 6.54 

Hia TE ''  

ɿʥʘʯʝʥʠʷ HT  ʩʤ. ʪʘʙʣ. 

6.41, 6.42 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6.31. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʚʠʜʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʚʠʜʘ ʜʦʧʫʩʢʘ ʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʟʘʟʦʨ  

                          ʜʣʷ ʢʦʣʝʩ ʩ 1m ʤʤ. 

ʄʦʜʫʣʴ, ʤʤ 

ɺʠʜ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ D E F G H 

ɺʠʜ ʜʦʧʫʩʢʘ ʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʟʘʟʦʨ 
e f g h 

ʆʪ 0,1 ʜʦ 0,5 ʉʪʝʧʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʥʦʨʤʘʤ ʧʣʘʚʥʦʩʪʠ 

3-10 3-10 
3-10 3-8 3-7 

ʉʚ. 0,5 ʜʦ 1 3-12 3-12 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.32. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʚʠʜʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʚʠʜʘ ʜʦʧʫʩʢʘ ʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʟʘʟʦʨ  

                        ʜʣʷ ʢʦʣʝʩ ʩ 1m ʤʤ. 
ɺʠʜ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ A B C D E H 

ɺʠʜ ʜʦʧʫʩʢʘ ʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʟʘʟʦʨ 
a b c d h 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʥʦʨʤʘʤ ʧʣʘʚʥʦʩʪʠ 
3-12 3-11 3-9 3-8 3-7 3-7 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.33. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʣʘʩʩʘʤʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ  

                          ʠ ʚʠʜʘʤʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʙʦʢʦʚʦʤʫ ʟʘʟʦʨʫ ʜʣʷ ʢʦʣʝʩ ʩ  1m ʤʤ. 
ʂʣʘʩʩ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʥ̫ʠʷ II  III  IV  V VI  

ɺʠʜ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʙʦʢʦʚʦʤʫ ʟʘʟʦʨʫ H G F E D 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.34. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʣʘʩʩʘʤʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ  

                          ʠ ʚʠʜʘʤʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʙʦʢʦʚʦʤʫ ʟʘʟʦʨʫ ʜʣʷ ʢʦʣʝʩ ʩ  1m ʤʤ. 
ʂʣʘʩʩ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʥ̫ʠʷ II  III  IV  V VI  

ɺʠʜ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʙʦʢʦʚʦʤʫ ʟʘʟʦʨʫ H, E D C B A 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.35. ɻʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʙʦʢʦʚʦʡ ʟʘʟʦʨ ʜʣʷ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʧʝʨʝʜʘʯ  

                          ʩ 1m  ʤʤ (ʚ ʤʢʤ). 
ɺʠʜ ʩʦ-

ʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʂʣʘʩʩ ʦʪʢʣʦʥʝ-

ʥʠʷ ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ 

ʨʘʩʩʪʦʥ̫ʠʷ 

ʄʝʞʦʩʝʚʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʤʤ 

ɼʦ 12 
ʉʚ. 12 

ʜʦ 20 

ʉʚ. 20 

ʜʦ 32 

ʉʚ. 32 

ʜʦ 50 

ʉʚ.50 ʜʦ 

80 

ʉʚ. 80 

ʜʦ 125 

ʉʚ. 125 

ʜʦ 180 

ʉʚ. 180 

ʜʦ 250 

H II  0 0 0 0 0 0 0 0 

G III  6 8 9 11 13 15 18 20 

F IV 9 11 13 16 19 22 25 29 

E V 15 18 21 25 30 35 40 46 

D VI  22 27 33 39 46 54 63 72 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.36. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʣʷ ʟʫʙʯʘʪʳʭ  

                          ʧʝʨʝʜʘʯ ʩ 1m  ʤʤ (ʚ ʤʢʤ). 
ɺʠʜ ʩʦʧʨʷ-

ʞʝʥʠʷ 

ʂʣʘʩʩ ʦʪʢʣʦ-

ʥʝʥʠʷ ʤʝʞʦ-

ʩʝʚʦʛʦ ʨʘʩ-

ʩʪʦʷʥʠʷ 

ʄʝʞʦʩʝʚʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʤʤ 

ɼʦ 12 
ʉʚ. 12 

ʜʦ 20 

ʉʚ. 20 

ʜʦ 32 

ʉʚ. 32 

ʜʦ 50 

ʉʚ.50 ʜʦ 

80 

ʉʚ. 80 

ʜʦ 125 

ʉʚ. 125 

ʜʦ 180 

ʉʚ. 180 

ʜʦ 250 

H II  8 9 11 14 16 18 20 22 

G III  11 14 16 20 22 28 30 35 

F IV 18 22 25 32 35 45 50 55 

E V 30 36 40 50 60 70 80 90 

D VI  45 55 63 80 90 110 120 140 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6.37. ɻʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʙʦʢʦʚʦʡ ʟʘʟʦʨ ʜʣʷ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʧʝʨʝʜʘʯ  

                          ʩ 1m  ʤʤ (ʚ ʤʢʤ). 
 

ɺʠʜ ʩʦʧʨʷ-

ʞʝʥʠʷ 

ʂʣʘʩʩ ʦʪ-

ʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 

ʄʝʞʦʩʝʚʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʤʤ 

ɼʦ 80 
ʉʚ. 80 

ʜʦ 120 

ʉʚ. 120 

ʜʦ 180 

ʉʚ. 180 

ʜʦ 250 

ʉʚ.250 ʜʦ 

315 

ʉʚ. 315 

ʜʦ 400 

ʉʚ. 400 

ʜʦ 500 

ʉʚ. 500 

ʜʦ 630 

H II  0 0 0 0 0 0 0 0 

E II  30 35 40 46 52 57 63 70 

D III  46 54 63 72 81 89 97 110 

C IV 74 87 100 115 130 140 155 175 

B V 120 140 160 185 210 230 250 280 

A VI  190 220 250 290 320 360 400 440 

 

 

 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.38. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʣʷ ʟʫʙʯʘʪʳʭ  

                          ʧʝʨʝʜʘʯ ʩ 1m  ʤʤ (ʚ ʤʢʤ) 

ɺʠʜ ʩʦ-

ʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʂʣʘʩʩ ʦʪ-

ʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 

ʄʝʞʦʩʝʚʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʤʤ 

ɼʦ 80 
ʉʚ. 80 

ʜʦ 120 

ʉʚ. 120 

ʜʦ 180 

ʉʚ. 180 

ʜʦ 250 

ʉʚ.250 ʜʦ 

315 

ʉʚ. 315 

ʜʦ 400 

ʉʚ. 400 

ʜʦ 500 

ʉʚ. 500 

ʜʦ 630 

 I 10 11 12 14 16 18 20 22 

H, E II  16 18 20 22 25 28 30 35 

D III  22 28 30 35 40 45 50 55 

C IV 35 45 50 55 60 70 80 90 

B V 60 70 80 90 100 110 120 140 

A VI  100 110 120 140 160 180 200 220 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.39. ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ  

                          ʜʣʷ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ ʩ  1m  ʤʤ (ʚ ʤʢʤ). 

ɺʠʜ ʩʦʧʨʷ-

ʞʝʥʠʷ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʥʦʨʤʘʤ ʧʣʘʚʥʦʩʪʠ 

ɼʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ 

ɼʦ 12 
ʉʚ. 12 

ʜʦ 20 

ʉʚ. 20 

ʜʦ 32 

ʉʚ. 32 

ʜʦ 50 

ʉʚ. 50 

ʜʦ 80 

ʉʚ. 80 

ʜʦ 125 

ʉʚ. 125 

ʜʦ 180 

H 3-7 5 6 7 8 9 11 13 

G 

3-6 12 14 16 18 22 25 38 

7 16 18 20 22 26 28 40 

8 22 24 26 28 30 32 45 

F 

3-6 18 22 26 30 35 40 55 

7 22 24 28 32 36 42 55 

8 26 30 34 38 42 45 60 

9 36 40 45 48 53 55 63 

E 

3-7 28 32 38 45 53 60 70 

8 35 40 45 50 55 63 75 

9 42 48 55 60 63 70 80 

D 

3-7 40 55 60 70 80 90 110 

8 50 55 60 70 80 95 118 

9 55 60 70 80 90 100 120 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6.40. ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ 

                          ʜʣʷ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ ʩ 1m  ʤʤ (ʚ ʤʢʤ) 

ɺʠʜ ʩʦʧʨ̫ -

ʞʝʥʠʷ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʥʦʨʤʘʤ ʧʣʘʚʥʦʩʪʠ 

ɼʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ 

ɼʦ 80 
ʉʚ. 80 

ʜʦ 125 

ʉʚ. 125 

ʜʦ 180 

ʉʚ. 180 

ʜʦ 250 

ʉʚ. 250 

ʜʦ 315 

ʉʚ. 315 

ʜʦ 400 

ʉʚ. 400 

ʜʦ 500 

H 
3-6 12 14 16 18 20 22 25 

7 14 16 18 20 22 25 28 

E 
3-6 30 35 40 46 52 57 63 

7 35 40 45 50 55 60 70 

D 

3-6 46 54 63 72 81 89 97 

7 50 60 70 80 90 100 110 

8 55 70 80 90 100 110 120 

C 

3-6 74 87 100 115 130 140 155 

7 80 100 110 120 140 160 180 

8 90 110 120 140 160 180 200 

9 100 120 140 160 180 200 200 

B 

3-6 120 140 160 185 210 230 250 

7 140 160 180 200 250 250 280 

8 140 160 200 220 250 280 300 

9 160 180 200 250 280 300 350 

A 

3-6 190 220 250 290 320 360 400 

7 200 250 280 300 350 400 450 

8 220 280 300 350 400 450 500 

9 250 280 350 400 400 500 500 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.41.ɼʦʧʫʩʢʠ ʥʘ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʜʣʷ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ ʩ 1m  ʤʤ (ʚ ʤʢʤ). 

ɺʠʜ ʩʦʧʨʷʞʝ-

ʥʠʷ 

ɺʠʜ ʜʦʧʫʩʢʘ 

ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ 

ɼʦʧʫʩʢʠ ʥʘ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʝ ʙʠʝʥʠʝ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʚʝʥʮʘ, ʤʢʤ 

ɼʦ 6 ʉʚ. 6 ʜʦ 8 
ʉʚ. 8 ʜʦ 

10 

ʉʚ. 10 ʜʦ 

12 

ʉʚ. 12 ʜʦ 

16 

ʉʚ. 16 ʜʦ 

20 

ʉʚ. 20 ʜʦ 

25 

ʉʚ. 25 ʜʦ 

32 

ʉʚ. 32 ʜʦ 

40 

ʉʚ. 40 ʜʦ 

50 

ʉʚ. 50 ʜʦ 

60 

H h 14 16 18 20 25 30 34 40 50 60 70 

G g 16 18 20 22 28 32 38 45 53 67 75 

F f 18 20 22 25 30 36 42 50 60 70 85 

E, D e 20 22 25 30 34 40 48 56 70 80 100 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.42.ɼʦʧʫʩʢʠ ʥʘ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʜʣʷ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ ʩ 1m  ʤʤ (ʚ ʤʢʤ). 

ɺʠʜ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ɺʠʜ ʜʦʧʫʩʢʘ 

ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ 

ɼʦʧʫʩʢʠ ʥʘ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʝ ʙʠʝʥʠʝ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʚʝʥʮʘ, ʤʢʤ 

ɼʦ 8 
ʉʚ. 8 ʜʦ 

10 

ʉʚ. 10 ʜʦ 

12 

ʉʚ. 12 ʜʦ 

16 

ʉʚ. 16 ʜʦ 

20 

ʉʚ. 20 ʜʦ 

25 

ʉʚ. 25 ʜʦ 

32 

ʉʚ. 32 ʜʦ 

40 

ʉʚ. 40 ʜʦ 

50 

ʉʚ. 50 ʜʦ 

60 

ʉʚ. 60 ʜʦ 

80 

H, E h 28 30 35 40 40 45 55 60 70 80 110 

D d 35 40 40 45 55 60 70 80 90 100 140 

C c 45 50 55 60 70 80 90 100 120 140 180 

B b 55 60 70 70 80 90 100 120 140 180 200 

A a 70 80 80 90 100 110 140 160 180 200 250 

- z 90 100 100 110 120 140 160 180 220 250 300 

- y 110 120 140 140 160 180 200 250 280 350 400 

- x 140 160 160 180 200 220 250 300 350 400 500 



ʊʘʙʣʠʮʘ 6.43. ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʣʠʥʳ ʥʦʨʤʘʣʠ (ʩʣʘʛʘʝʤʦʝ I),  

                          ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʦʙʱʝʡ ʥʦʨʤʘʣʠ ʜʣʷ ʟʫʙʯʘʪʳʭ 

                          ʢʦʣʝʩ ʩ 1m  ʤʤ (ʚ ʤʢʤ). 

ɺʠʜ ʩʦʧʨʷʞʝ-

ʥʠʷ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʪʦʯʥʦ-

ʩʪʠ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ 

ʧʣʘʚʥʦʩʪʠ 

ɼʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ 

ɼʦ 12 
ʉʚ. 12 

ʜʦ 20 

ʉʚ. 20 

ʜʦ 32 

ʉʚ. 32 

ʜʦ 50 

ʉʚ. 50 

ʜʦ 80 

ʉʚ. 80 

ʜʦ 125 

ʉʚ. 125 

ʜʦ 180 

H 3-7 3 4 5 6 7 8 9 

G 

3-6 8 9 11 13 15 17 19 

7 11 12 13 15 17 19 21 

8 15 16 17 18 20 22 24 

F 

3-6 12 15 18 21 24 26 30 

7 15 16 19 22 25 28 32 

8 18 20 22 25 28 32 36 

9 25 28 30 32 35 38 42 

E 

3-7 19 22 26 30 36 42 48 

8 24 26 30 35 40 45 50 

9 28 32 36 40 45 50 55 

D 

3-7 28 34 40 48 55 63 75 

8 34 38 42 48 55 63 80 

9 38 42 48 55 60 70 80 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.44. ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʣʠʥʳ ʦʙʱʝʡ ʥʦʨʤʘʣʠ  

                         (ʩʣʘʛʘʝʤʦʝ II) ʜʣʷ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ ʩ 1m  ʤʤ (ʤʢʤ). 
ɼʦʧʫʩʢʠ ʥʘ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʝ 

ʙʠʝʥʠʝ 

ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ 

ʚʝʥʮʘ, ʤʢʤ 

ɼʦ 6 ʉʚ. 6 

ʜʦ 8 

ʉʚ. 8 

ʜʦ 10 

ʉʚ. 10 

ʜʦ 12 

ʉʚ. 12 

ʜʦ 16 

ʉʚ. 16 

ʜʦ 20 

ʉʚ. 20 

ʜʦ 25 

ʉʚ. 25 

ʜʦ 32 

ʉʚ. 32 

ʜʦ 40 

ʉʚ. 40 

ʜʦ 50 

ʉʚ. 50 

ʜʦ 60 

II

WmsE  
1 2 2 3 3 4 5 7 9 11 14 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.45. ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʣʠʥʳ ʥʦʨʤʘʣʠ (ʩʣʘʛʘʝʤʦʝ I),  

                         ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʦʙʱʝʡ ʥʦʨʤʘʣʠ ʜʣʷ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ  

                         ʩ 1m  ʤʤ (ʚ ʤʢʤ) 

ɺʠʜ ʩʦʧʨʷʞʝ-

ʥʠʷ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʪʦʯʥʦ-

ʩʪʠ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ 

ʧʣʘʚʥʦʩʪʠ 

ɼʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ 

ɼʦ 80 
ʉʚ. 80 

ʜʦ 125 

ʉʚ. 125 

ʜʦ 180 

ʉʚ. 180 

ʜʦ 250 

ʉʚ. 250 

ʜʦ 315 

ʉʚ. 315 

ʜʦ 400 

ʉʚ. 400 

ʜʦ 500 

H 
3-6 8 10 11 12 14 16 18 

7 10 10 12 14 16 18 20 

E 
3-6 20 24 28 30 35 40 45 

7 25 30 30 35 40 45 50 

D 

3-6 30 35 40 50 55 60 70 

7 35 40 50 55 60 70 70 

8 40 50 50 60 70 70 80 

C 

3-6 50 60 70 80 90 100 110 

7 55 70 70 80 100 110 120 

8 60 80 80 100 110 120 140 

9 70 80 100 110 120 140 140 

B 

3-6 80 100 110 120 140 160 180 

7 100 110 120 140 180 180 200 

8 100 110 140 140 180 200 200 

9 110 120 140 160 200 200 250 

A 

3-6 120 140 180 200 220 250 280 

7 140 180 200 200 250 280 300 

8 160 200 200 250 280 300 350 

9 180 200 250 280 280 350 350 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6.46. ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʣʠʥʳ ʦʙʱʝʡ ʥʦʨʤʘʣʠ  

                          (ʩʣʘʛʘʝʤʦʝ II)  ʜʣʷ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ ʩ 1m  ʤʤ (ʤʢʤ) 
ɼʦʧʫʩʢʠ ʥʘ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʝ 

ʙʠʝʥʠʝ ʟʫʙ-

ʯʘʪʦʛʦ ʚʝʥ-

ʮʘ, ʤʢʤ 

ɼʦ 8 
ʉʚ. 8 

ʜʦ 10 

ʉʚ. 10 

ʜʦ 12 

ʉʚ. 12 

ʜʦ 16 

ʉʚ. 16 

ʜʦ 20 

ʉʚ. 20 

ʜʦ 25 

ʉʚ. 25 

ʜʦ 32 

ʉʚ. 32 

ʜʦ 40 

ʉʚ. 40 

ʜʦ 50 

ʉʚ. 50 

ʜʦ 60 

ʉʚ. 60 

ʜʦ 80 

II

WmsE  2 2 3 3 4 5 7 9 11 14 18 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.47.ɼʦʧʫʩʢ ʥʘ ʩʨʝʜʥʶʶ ʜʣʠʥʫ ʦʙʱʝʡ ʥʦʨʤʘʣʠ ʜʣʷ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ  

                        ʩ 1m  ʤʤ (ʚ ʤʢʤ) 

ɺʠʜ ʩʦʧʨʷ-

ʞʝʥʠʷ 

ɺʠʜ ʜʦ-

ʧʫʩʢʘ 

ʙʦʢʦʚʦʛʦ 

ʟʘʟʦʨʘ 

ɼʦʧʫʩʢʠ ʥʘ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʝ ʙʠʝʥʠʝ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʚʝʥʮʘ, ʤʢʤ 

ɼʦ 6 
ʉʚ. 6 

ʜʦ 8 

ʉʚ. 8 

ʜʦ 10 

ʉʚ. 

10 ʜʦ 

12 

ʉʚ. 

12 ʜʦ 

16 

ʉʚ. 

16 ʜʦ 

20 

ʉʚ. 

20 ʜʦ 

25 

ʉʚ. 

25 ʜʦ 

32 

ʉʚ. 

32 ʜʦ 

40 

ʉʚ. 

40 ʜʦ 

50 

ʉʚ. 

50 ʜʦ 

60 

H h 6 7 7 8 9 10 11 12 14 16 18 

G g 8 8 9 9 11 12 14 15 16 20 21 

F f 9 10 10 11 12 14 16 19 21 22 28 

E, D e 11 11 12 14 15 17 21 22 26 30 38 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.48.ɼʦʧʫʩʢʠ ʥʘ ʩʨʝʜʥʶʶ ʜʣʠʥʫ ʦʙʱʝʡ ʥʦʨʤʘʣʠ ʜʣʷ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ  

                         ʩ 1m  ʤʤ (ʚ ʤʢʤ) 

ɺʠʜ ʩʦʧʨʷ-

ʞʝʥʠʷ 

ɺʠʜ ʜʦ-

ʧʫʩʢʘ 

ʙʦʢʦʚʦʛʦ 

ʟʘʟʦʨʘ 

ɼʦʧʫʩʢʠ ʥʘ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʝ ʙʠʝʥʠʝ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʚʝʥʮʘ, ʤʢʤ 

ɼʦ 8 
ʉʚ. 8 

ʜʦ 10 

ʉʚ. 

10 ʜʦ 

12 

ʉʚ. 

12 ʜʦ 

16 

ʉʚ. 

16 ʜʦ 

20 

ʉʚ. 

20 ʜʦ 

25 

ʉʚ. 

25 ʜʦ 

32 

ʉʚ. 

32 ʜʦ 

40 

ʉʚ. 

40 ʜʦ 

50 

ʉʚ. 

50 ʜʦ 

60 

ʉʚ. 

60 ʜʦ 

80 

H, E h 16 16 18 20 20 20 22 25 25 28 30 

D d 20 25 25 25 28 30 35 40 40 40 60 

C c 28 30 30 35 40 45 45 50 60 70 90 

B b 35 40 40 40 45 50 55 60 70 100 100 

A a 45 50 50 55 60 60 80 90 100 110 140 

- z 60 60 60 70 70 80 100 110 120 140 180 

- y 70 80 90 90 100 110 120 160 180 220 240 

- x 90 100 100 110 120 140 160 180 220 250 300 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.49.ɼʦʧʫʩʢ ʥʘ ʜʣʠʥʫ ʦʙʱʝʡ ʥʦʨʤʘʣʠ ʜʣʷ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ  

                         ʩ 1m  ʤʤ (ʚ ʤʢʤ) 

ɺʠʜ ʩʦʧʨʷ-

ʞʝʥʠʷ 

ɺʠʜ ʜʦ-

ʧʫʩʢʘ 

ʙʦʢʦʚʦʛʦ 

ʟʘʟʦʨʘ 

ɼʦʧʫʩʢʠ ʥʘ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʝ ʙʠʝʥʠʝ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʚʝʥʮʘ, ʤʢʤ 

ɼʦ 6 
ʉʚ. 6 

ʜʦ 8 

ʉʚ. 8 

ʜʦ 10 

ʉʚ. 

10 ʜʦ 

12 

ʉʚ. 

12 ʜʦ 

16 

ʉʚ. 

16 ʜʦ 

20 

ʉʚ. 

20 ʜʦ 

25 

ʉʚ. 

25 ʜʦ 

32 

ʉʚ. 

32 ʜʦ 

40 

ʉʚ. 

40 ʜʦ 

50 

ʉʚ. 

50 ʜʦ 

60 

H h 10 11 12 14 17 20 22 26 34 40 48 

G g 11 12 14 15 19 22 26 30 36 45 50 

F f 12 14 15 17 20 24 28 34 40 48 56 

E, D e 14 15 17 20 22 28 32 38 48 53 67 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6.50.ɼʦʧʫʩʢʠ ʥʘ ʜʣʠʥʫ ʦʙʱʝʡ ʥʦʨʤʘʣʠ ʜʣʷ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ  

                         ʩ 1m  ʤʤ (ʚ ʤʢʤ) 
ɺʠʜ 

ʩʦʧʨ̫-

ʞʝʥʠʷ 

ɺʠʜ ʜʦ-

ʧʫʩʢʘ 

ʙʦʢʦʚʦ-

ʛʦ ʟʘʟʦʨʘ 

ɼʦʧʫʩʢʠ ʥʘ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʝ ʙʠʝʥʠʝ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʚʝʥʮʘ, ʤʢʤ 

ɼʦ 8 
ʉʚ. 8 

ʜʦ 10 

ʉʚ. 10 

ʜʦ 12 

ʉʚ. 12 

ʜʦ 16 

ʉʚ. 16 

ʜʦ 20 

ʉʚ. 20 

ʜʦ 25 

ʉʚ. 25 

ʜʦ 32 

ʉʚ. 32 

ʜʦ 40 

ʉʚ. 40 

ʜʦ 50 

ʉʚ. 50 

ʜʦ 60 

ʉʚ. 60 

ʜʦ 80 

H, E h 20 20 25 28 28 30 35 40 50 60 70 

D d 25 28 28 30 35 40 50 55 60 70 100 

C c 35 35 35 40 50 55 60 70 80 100 120 

B b 35 40 50 50 55 60 70 80 100 120 140 

A a 50 55 55 60 70 80 100 110 120 140 180 

- z 60 70 70 70 80 100 110 120 140 180 200 

- y 80 80 100 100 110 120 140 180 200 250 280 

- x 100 110 110 120 140 140 180 200 250 280 350 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.51. ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʟʫʙʘ ʜʣʷ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ  

                          ʩ 1m  ʤʤ (ʚ ʤʢʤ) 

ɺʠʜ ʩʦʧʨʷ-

ʞʝʥʠʷ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʥʦʨʤʘʤ ʧʣʘʚʥʦʩʪʠ 

ɼʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ 

ɼʦ 80 
ʉʚ. 80 

ʜʦ 125 

ʉʚ. 125 

ʜʦ 180 

ʉʚ. 180 

ʜʦ 250 

ʉʚ. 250 

ʜʦ 315 

ʉʚ. 315 

ʜʦ 400 

ʉʚ. 400 

ʜʦ 500 

H 
3-6 9 10 12 14 16 16 18 

7 10 12 14 14 16 18 20 

E 
3-6 22 25 30 35 40 40 45 

7 25 30 35 35 40 45 50 

D 

3-6 35 40 45 55 60 60 70 

7 35 45 50 60 70 70 80 

8 40 50 60 70 70 80 90 

C 

3-6 55 60 70 80 90 100 110 

7 60 70 80 90 100 120 140 

8 70 80 90 100 120 140 140 

9 70 90 100 120 140 140 140 

B 

3-6 90 100 120 140 160 160 180 

7 100 120 140 140 180 180 200 

8 100 120 140 160 180 200 220 

9 120 140 160 180 200 220 250 

A 

3-6 140 160 180 200 250 250 300 

7 150 180 200 220 250 300 350 

8 160 200 220 250 300 350 350 

9 180 200 250 300 300 350 350 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.52. ɼʦʧʫʩʢ ʥʘ ʪʦʣʱʠʥʫ ʟʫʙʘ ʜʣʷ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ ʩ 1m  ʤʤ. 

ɺʠʜ ʩʦʧʨʷ-

ʞʝʥʠʷ 

ɺʠʜ ʜʦ-

ʧʫʩʢʘ 

ʙʦʢʦʚʦʛʦ 

ʟʘʟʦʨʘ 

ɼʦʧʫʩʢʠ ʥʘ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʝ ʙʠʝʥʠʝ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʚʝʥʮʘ, ʤʢʤ 

ɼʦ 8 
ʉʚ. 8 

ʜʦ 10 

ʉʚ. 

10 ʜʦ 

12 

ʉʚ. 

12 ʜʦ 

16 

ʉʚ. 

16 ʜʦ 

20 

ʉʚ. 

20 ʜʦ 

25 

ʉʚ. 

25 ʜʦ 

32 

ʉʚ. 

32 ʜʦ 

40 

ʉʚ. 

40 ʜʦ 

50 

ʉʚ. 

50 ʜʦ 

60 

ʉʚ. 

60 ʜʦ 

80 

H, E h 20 22 25 30 30 35 40 45 50 70 70 

D d 25 30 30 35 40 45 50 60 70 70 100 

C c 35 35 35 45 50 60 70 70 90 100 140 

B b 40 45 50 50 60 70 70 90 100 140 140 

A a 50 60 60 70 70 80 100 120 140 140 180 

- z 70 70 70 80 90 100 140 140 160 180 220 

- y 80 90 100 100 120 140 140 180 200 250 300 

- x 100 120 120 140 140 160 180 220 250 300 350 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6.53. ɺʝʨʭʥʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ  

                          ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ ʩ 1m ʤʤ (ʚ ʤʢʤ). 

ʄʦʜʫʣʴ, ʤʤ 
ʉʪʝʧʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʧʣʘʚʥʦʩʪʠ 

5 6 7 8 9 

ɼʦ 0,5 ʤʤ 7 9 13 17 22 

ʉʚ. 0,5 ʜʦ 1 ʤʤ 9 12 17 22 28 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.54. ɺʝʨʭʥʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ  

                         ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ ʩ mʦʪ 1 ʜʦ 3,5 ʤʤ (ʚ ʤʢʤ). 
ɼʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ, 

ʤʤ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʧʣʘʚʥʦʩʪʠ 

5 6 7 8 9 

ɼʦ 125 ʤʤ 10 14 20 28 36 

ʉʚ. 125 ʜʦ 400 ʤʤ 11 16 22 32 40 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 6.25. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʛʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʥʪʫʨʘ HsE  

ʠ ʜʦʧʫʩʢʘ ʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʥɹʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʢʦʥʪʫʨʘ HT  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 6.26. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʟʫʙʘ csE   

ʠ ʜʦʧʫʩʢʘ ʥʘ ʪʦʣʱʠʥʫ ʟʫʙʘ cT  

 

 

0 

EH 

0 

-EHs 

-EHi 

TH 

x=0 

Ec 

0 0 

-Ecs 

-Eci 

Tc sc 



 150 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 6.27. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʜʣʠʥʳ ʦʙʱʝʡ ʥʦʨʤʘʣʠ W rE    

             ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʣʠʥʳ ʦʙʱʝʡ ʥʦʨʤʘʣʠ W mrE . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 6.28. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ  

                    Eaôô  ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ Eaôôs ʠ Eaôôi 
 

 

 

EWr 

0 0 

-EWs 

-EWi 

TW W 

EWmr 

0 0 

-EWms 

-EWmi 

TWm Wm 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʦʙʱʝʡ ʥʦʨʤʘʣʠ 

ʥʦʤiW r WWE  

ʉʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ ʦʙʱʝʡ ʥʦʨʤʘʣʠ 

n

WWW
W n

m

...21
 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʣʠʥʳ ʦʙʱʝʡ ʥʦʨʤʘʣʠ 

ʥʦʤmW mr WWE  

I ï ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʝ ʟʫʙʯʘʪʦʝ ʢʦʣʝʩʦ; 

II  ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʫʯʘʪʦʝ ʢʦʣʝʩʦ; 

III ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʝʞʦʩʝʚʦʝ ʨʘʩ-

ʩʪʦʷʥʠʝ 

Eaôô 

0 0 

-Eaôôs 

-Eaôôi 

Taôô aôô 
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6.6. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ. 

 ʇʨʠʥʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ 

 

7-8-7-Fe/V-4 ɻʆʉʊ 9178-81 

 

                                               1    2      3        4   5   6    7    8 

 

ʛʜʝ: 1 ï ʩʪʝʧʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ  

             (ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 7); 

 2 ï ʩʪʝʧʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʧʣʘʚʥʦʩʪʠ  

             (ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 8); 

 3 ï ʩʪʝʧʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʢʦʥʪʘʢʪʘ  

              (ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 7); 

 Fe/V-4 ï ʥʦʨʤʳ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ ʧʦ ʙʦʢʦʚʦʤʫ ʟʘʟʦʨʫ; 

 4 ï ʚʠʜ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ (ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ F); 

 5 ï ʚʠʜ ʜʦʧʫʩʢʘ ʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʟʘʟʦʨ (ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ e); 

 6 ï ʢʣʘʩʩ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ (ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ V); 

 7 ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ʚ ʤʢʤ  

             (ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 4 ʤʢʤ); 

 8 ï ɻʆʉʊ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʡ ʥʦʨʤʳ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ. 

 ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ: 

1. ɽʩʣʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʧʣʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥ-

ʪʘʢʪʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ, ʪʦ ʚʤʝʩʪʦ 3-ʭ ʯʠʩʝʣ ʧʠʰʝʪʩʷ ʦʜʥʦ. 

2. ɽʩʣʠ ʢʣʘʩʩ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʠʜʫ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ 

(ʩʤ. ʪʘʙʣ. 6.33, 6.34), ʪʦ ʚ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ ʦʥ ʥʝ ʫʢʘʟʳʚʘ-

ʝʪʩʷ (ʛʨʫʧʧʳ 6, 7 ʚ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ). 

3. ɽʩʣʠ ʚʠʜ ʜʦʧʫʩʢʘ ʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʟʘʟʦʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʠʜʫ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 

6.31, 6.32), ʪʦ ʚ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ ʦʥ ʥʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ (ʛʨʫʧ-

ʧʘ 5 ʚ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ). 

 ʅʘʧʨʠʤʝʨ: 8-ʉ ɻʆʉʊ1643-81 
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 ʈʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʜʥʦ ʯʠʩʣʦ, 

ʪʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 8, ʩʪʝʧʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʥʦʨʤʘʤ ʧʣʘʚʥʦʩʪʠ 8, ʩʪʝʧʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 8. ɺʠʜ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ 

ʙʦʢʦʚʦʤʫ ʟʘʟʦʨʫ C, ʘ ʚʠʜ ʜʦʧʫʩʢʘ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ʠ ʢʣʘʩʩ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʤʝʞʦʩʝʚʦ-

ʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʤʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ. ʏʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ1643-81, ʪʦ ʝʩʪʴ ʢʦʣʝʩʦ ʠʤʝʝʪ ʤʦʜʫʣʴ 1m ʤʤ. ʊʦʛʜʘ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣ. 6.31 ʚʠʜʫ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ C ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʠʜ ʜʦʧʫʩʢʘ ʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʟʘ-

ʟʦʨ c, ʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣ. 6.34 ʚʠʜʫ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ C ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʣʘʩʩ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ IV. 

 ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʝʩʣʠ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʛʨʫʧʧʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʦʯʥʦ-

ʩʪʠ (ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʧʣʘʚʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ) ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ, ʪʦ ʚ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʩʝ 3 ʯʠʩʣʘ (ʛʨʫʧʧʳ 1-3), ʘ ʚʤʝʩʪʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʙʫʢʚʘ N. ʅʘʧʨʠʤʝʨ 

7-N-8-B ɻʆʉʊ1643-81 

ɿʜʝʩʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 7, ʩʪʝʧʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 8, ʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʧʣʘʚʥʦʩʪʠ ʥʝ ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ, 

ʘ ʪʦʯʥʝʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. 

 

 

 

 

6.7. ʇʨʠʤʝʨ ʚʳʙʦʨʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ. 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ 7-Gf  ɻʆʉʊ 9178-81. ɿʫʙʯʘ-

ʪʦʝ ʢʦʣʝʩʦ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʤʦʜʫʣʴ 4,0m  ʤʤ; ʯʠʩ-

ʣʦ ʟʫʙʴʝʚ 25z , ʰʠʨʠʥʘ ʢʦʣʝʩʘ 3b ʤʤ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ. 

1. ʈʘʩʯʝʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ. ʈʘʩʯʝʪ ʚʝʜʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫ-

ʣʘʤ ʪʘʙʣ. 6.1. 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨ  

ɺʳʩʦʪʘ ʛʦʣʦʚʢʠ ʟʫʙʘ 4,0mha ʤʤ 

ɼʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ 0,9254,0zmd ʤʤ 

ɺʳʩʦʪʘ ʥʦʞʢʠ ʟʫʙʘ 5,04,025,125,1 mhf ʤʤ 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʚʳʩʪʫʧʦʚ  0,84,05,20,92mdda ʤʤ 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʚʧʘʜʠʥ 0,84,05,20,92mdd f ʤʤ 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʭʦʨʜʘ ʟʫʙʘ  5548,04,0387,1387,1 mSc ʤʤ 

ɺʳʩʦʪʘ ʜʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 

ʭʦʨʜʳ 
29904,04,07476,0ch ʤʤ 

ʋʛʣʦʚʦʡ ʰʘʛ ʢʦʣʝʩʘ "8,4'15251327,0
25

14159,322
1

z
 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʩʝʚʦʛʦ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ 
0 

 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʜʣʠʥʫ ʦʙʱʝʡ ʥʦʨʤʘʣʠ. ɼʣʷ 25z  ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.2 ʥʘʭʦʜʠʤ 

2nz , 77832,41W ʤʤ. ʊʦʛʜʘ 911328,177832,44,01WmW ʤʤ. 

2. ʈʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʀʟ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ 

- ʩʪʝʧʝʥʴ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 7; 

- ʩʪʝʧʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʧʣʘʚʥʦʩʪʠ 7; 

- ʩʪʝʧʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 7; 

- ʚʠʜ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʙʦʢʦʚʦʤʫ ʟʘʟʦʨʫ G; 

- ʚʠʜ ʜʦʧʫʩʢʘ ʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʟʘʟʦʨ f; 

- ʢʣʘʩʩ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ-

ʥʦʤʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ. 

ʇʦ ʪʘʙʣ. 6.33 ʥʘʭʦʜʠʤ, ʯʪʦ ʢʣʘʩʩ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʣʷ 

ʚʠʜʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ G  - III -ʠʡ. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.3 ʜʣʷ 7-ʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʥʦʨʤʠʨʫ-

ʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ",,,,,' ircrvwrrrprir FFFFFF . 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʠʞʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ: 

 

 

 

 



 154 

ʆʙʦʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʊʘʙʣʠ-

ʮʘ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘ 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

'irF  
ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ 
ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

prF  
ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʰʘ-

ʛʘ ʧʦ ʟʫʙʯʘʪʦʤʫ ʢʦʣʝʩʫ  
6.6 22pF ʤʢʤ 

ɼʣʷ 7-ʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ 

12d ʤʤ 

rrF  
ʈʘʜʠʘʣʴʥʦʝ ʙʠʝʥʠʝ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ 

ʚʝʥʮʘ 
6.4 16rF ʤʤ 

ɼʣʷ 7-ʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ, 

5,0m ʤʤ ʠ 

12d ʤʤ 

vwrF  
ʂʦʣʝʙʘʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʦʙʱʝʡ ʥʦʨ-

ʤʘʣʠ 
6.10 6vwrF ʤʢʤ 

ɼʣʷ 7-ʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ 

12d ʤʤ 

crF  ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʙʢʘʪʘ 6.10 6cF ʤʢʤ 
ɼʣʷ 7-ʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ 

12d ʤʤ 

"irF  
ʂʦʣʝʙʘʥʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʥɹʦʛʦ 

ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʟʘ 1 

ʦʙʦʨʦʪ 

6.8 24"iF ʤʢʤ 

ɼʣʷ 7-ʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ, 

5,0m ʤʤ ʠ 

12d ʤʤ 

ɼʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘ ʥʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 'irF  

ʜʣʷ 7-ʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʧʣʘʚʥʦʩʪʠ ʠ 5,0m ʤʤ ʧʦ ʪʘʙʣ. 6.16 ʥʘ-

ʭʦʜʠʤ ʜʦʧʫʩʢ ʥʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʨʦʬʠʣʷ ʟʫʙʘ ff : 9ff ʤʢʤ. 

ʊʦʛʜʘ 31922' fpr fFF ʤʢʤ. 
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4.ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʧʣʘʚʥʦʩʪʠ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.12 ʜʣʷ 7-ʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʧʣʘʚʥʦʩʪʠ ʠ 

][0  (ʩʤ. ʧ. 1 ʧʨʠʤʝʨʘ) ʥʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 'irf , Pbrf , frf , Ptrf . 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ: 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʊʘʙʣʠʮʘ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘ 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

'irf  
ʄʝʩʪʥʘʷ ʢʠʥʝʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʛʨʝʰ-

ʥʦʩʪʴ 

6.16 20'if ʤʢʤ 

ɼʣʷ 7-ʦʡ ʩʪʝ-

ʧʝʥʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʠ 5,0m ʤʤ 

Pbrf  
ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʰʘʛʘ 

ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ 
6.18 10Pbf ʤʢʤ 

ɼʣʷ 7-ʦʡ ʩʪʝ-

ʧʝʥʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʠ 5,0m ʤʤ 

frf  
ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʬʠʣʷ ʟʫʙʘ 
6.17 9ff ʤʢʤ 

ɼʣʷ 7-ʦʡ ʩʪʝ-

ʧʝʥʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʠ 5,0m ʤʤ 

Ptrf  ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʰʘʛʘ 6.18 11Ptf ʤʢʤ 

ɼʣʷ 7-ʦʡ ʩʪʝ-

ʧʝʥʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʠ 5,0m ʤʤ 

5.ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣ. 6.22 ʜʣʷ 7-ʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʠ 

][0  ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨ rF . 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣ. 6.27 ʜʣʷ 103b ʤʤ ʠ 7-ʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʜʦʧʫʩʢ ʥʘ ʥʘ-

ʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʟʫʙʘ 9F ʤʢʤ. 

 

 

 

 6. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣ. 6.30 ʜʣʷ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ ʥʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ HsE , HT , 

W msE , W mT , W sE , WT , saE " , iaE " .  
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ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʠʞʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ: 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʆʙʦ-

ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 
ʊʘʙʣʠ-

ʮʘ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ʆ
ʪ
ʢ
ʣ
ʦ
ʥ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ
 
ʩ
ʨ
ʝ
ʜ
ʥ
ʝ
ʡ
 

ʜ
ʣ
ʠ
ʥ
ʳ
 
ʦ
ʙ
ʱ
ʝ
ʡ
 
ʥ
ʦ
ʨ
ʤ

ʘʣ
ʠ 

W msE  
ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʦʪʢʣʦ-

ʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʣʠ-

ʥʳ ʦʙʱʝʡ ʥʦʨʤʘʣʠ 

ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ. ʉʤ. ʧʦʷʩʥʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 

W mT  
ɼʦʧʫʩʢ ʥʘ ʩʨʝʜʥʶʶ 

ʜʣʠʥʫ ʦʙʱʝʡ ʥʦʨ-

ʤʘʣʠ 

6.47 12W mT ʤʢʤ 

ɼʣʷ ʚʠʜʘ ʜʦʧʫʩʢʘ ʥʘ ʙʦʢʦ-

ʚʦʡ ʟʘʟʦʨ f ʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʙʠʝʥʠʷ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʚʝʥʮʘ 

16rF  ʤʢʤ (ʩʤ. ʧ. 3) 

W miE  
ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʦʪʢʣʦ-

ʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʣʠ-

ʥʳ ʦʙʱʝʡ ʥʦʨʤʘʣʠ 

ʨʘʩʩʯʠ-

ʪʳʚʘʝʪ-

ʩ ̫ ʤʢʤ 311219

W mW msW mi TEE
  

ʆ
ʪ
ʢ
ʣ
ʦ
ʥ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ
 
 
ʜ
ʣ
ʠ
ʥ
ʳ
 
ʦ

ʙ
-

ʱ
ʝ
ʡ
 
ʥ
ʦ
ʨ
ʤ

ʘʣ
ʠ 

W sE  
ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʦʪʢʣʦ-

ʥʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʦʙʱʝʡ 

ʥʦʨʤʘʣʠ 

6.43 11W sE  ʤʢʤ 
ɼʣʷ 7-ʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʦʯʥʦ-

ʩʪʠ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʧʣʘʚʥʦʩʪʠ 

ʠ ʚʠʜʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ G 

WT  
ɼʦʧʫʩʢ ʥʘ ʜʣʠʥʫ 

ʦʙʱʝʡ ʥʦʨʤʘʣʠ 
6.49 20WT  ʤʢʤ 

ɼʣʷ ʚʠʜʘ ʜʦʧʫʩʢʘ ʥʘ ʙʦʢʦ-

ʚʦʡ ʟʘʟʦʨ f ʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʙʠʝʥʠʷ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʚʝʥʮʘ 

16rF  ʤʢʤ (ʩʤ. ʧ. 3) 

W iE  
ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʦʪʢʣʦ-

ʥʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʦʙʱʝʡ 

ʥʦʨʤʘʣʠ 

ʨʘʩʩʯʠ-

ʪʳʚʘʝʪ-

ʩ ̫ ʤʢʤ 312011

WW sW i TEE
 - 

ʉ
ʤ
ʝ
ʱ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ
 
ʠ
ʩ
ʭ
ʦ
ʜ
ʥ
ʦ
ʛ
ʦ
 
ʢ
ʦ
ʥ
ʪ

ʫ
ʨ
ʘ 

HsE  

ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʜʦʧʦʣ-

ʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʤʝʱʝ-

ʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥ-

ʪʫʨʘ 

6.39 16HsE ʤʢʤ 
ɼʣʷ 7-ʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʦʯʥʦ-

ʩʪʠ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʧʣʘʚʥʦʩʪʠ 

ʠ ʚʠʜʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ G 

HT  

ɼʦʧʫʩʢ ʥʘ ʩʤʝʱʝ-

ʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥ-

ʪʫʨʘ 

6.41 30HT ʤʢʤ 

ɼʣʷ ʚʠʜʘ ʜʦʧʫʩʢʘ ʥʘ ʙʦʢʦ-

ʚʦʡ ʟʘʟʦʨ f ʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʙʠʝʥʠʷ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʚʝʥʮʘ 

16rF  ʤʢʤ (ʩʤ. ʧ. 3) 

HiE  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʜʦʧʦʣ-

ʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʤʝʱʝ-

ʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥ-

ʪʫʨʘ 

ʨʘʩʩʯʠ-

ʪʳʚʘʝʪ-

ʩ ̫ ʤʢʤ 463016

HHsHi TEE
 - 

ʆ
ʪ
ʢ
ʣ
ʦ
ʥ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ
 
ʠ
ʟ
ʤ

ʝ
-

ʨ
ʠ
ʪ
ʝ
ʣ
ʴ
ʥ
ʦ
ʛ
ʦ
 
ʤ
ʝ
ʞ

ʦ
-

ʩ
ʝ
ʚ
ʦ
ʛ
ʦ
 
ʨ
ʘ
ʩ
ʩ
ʪ
ʦ

ʥ̫
ʠ
ʷ

 

saE ''  

ɺʝʨʭʥʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ ʨʘʩ-

ʩʪʦʷʥʠʷ 

6.53 13'' saE  ʤʢʤ 

ɼʣʷ 5,0m  ʤʤ ʠ 7-ʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʦʨ-

ʤʘʤ ʧʣʘʚʥʦʩʪʠ 

iaE ''  

ʅʠʞʥʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ ʨʘʩ-

ʩʪʦʷʥʠʷ 

6.41 
30'' Hia TE  

ʤʢʤ 

ɼʣʷ ʚʠʜʘ ʜʦʧʫʩʢʘ ʥʘ ʙʦʢʦ-

ʚʦʡ ʟʘʟʦʨ f ʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʙʠʝʥʠʷ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʚʝʥʮʘ 

16rF  ʤʢʤ  (ʩʤ. ʧ. 3) 

 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʣʠʥʳ ʦʙʱʝʡ ʥʦʨʤʘʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

II

Wms

I

WmsWms EEE  

ʇʦ ʪʘʙʣ. 6.43 ʜʣʷ ʚʠʜʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ G , 7-ʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʧʣʘʚ-

ʥʦʩʪʠ ʠ ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 12d ʤʤ (ʩʤ. ʧ. 1 ʨʘʩʯʝʪʘ) ʥʘʭʦʜʠʤ 11
I

WmsE  ʤʢʤ. 

ʇʦ ʪʘʙʣ. 6.44 ʜʣʷ ʚʠʜʘ ʜʦʧʫʩʢʘ ʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʟʘʟʦʨ f ʠ ʜʦʧʫʩʢ ʥʘ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʝ ʙʠʝʥʠʝ 
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ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʚʝʥʮʘ 16rF  ʤʢʤ (ʩʚʳʰʝ 12 ʤʢʤ ʜʦ 16 ʤʢʤ ï ʩʤ. ʧ. 3 ʨʘʩʯʝʪʘ) ʥʘʭʦʜʠʤ 

3
II

WmsE ʤʢʤ. 

ʊʦʛʜʘ: 19316W msE  ʤʢʤ ʠ ʤʢʤ 311219W mW msW mi TEE  

 ɽʱʝ ʨʘʟ ʦʙʨʘʱʘʝʤ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʧʦʣʷ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʥʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ 

ʙʦʢʦʚʦʡ ʟʘʟʦʨ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʟʫʙʘ. ʉʭʝʤʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʧʦʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 0 

W mE  

W msE  

W miE  
W mT  

31 

19 

0 0 

WE  

W sE  

W iE  
WT  

31 

11 

0 0 

HE  

HsE  

HiE  
HT  

46

1 

16 

0 0 

''aE  

saE ''  

iaE ''  

-30 

13 
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ɻʣʘʚʘ 7. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʨʘʟʜʝʣʘ ˉ2. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʜʝʣʦʤ  ˉ2 ʨʘʙʦʪʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦ-

ʨʷʜʢʝ. 

1. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʨʠʩ. ʇ 2.1.  ʩʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʯʝʨʪʝʞʘ. 

 ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʯʝʨʪʝʞʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʦʙʨʘʪʴʩʷ ʚ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʠ 

ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʣʫʞʝʙʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʟʣʘ ʠ ʝʛʦ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʝ. 

2. ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʠ ʚʳʙʦʨ ʧʦʩʘʜʦʢ ʢʦʣʝʮ ʧʨʠʙʦʨʥʦʛʦ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʢʘʯʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʦʩʘʜʦʢ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳ-

ʤʠ ʚ ʧ. 2.4.  ʆʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʦʪ-

ʢʣʦʥʝʥʠʡ ʬʦʨʤʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ, 

ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʩ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʤʠ ʢʘʯʝʥʠʷ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʢʨʳʰʝʢ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʛʦ ʫʟʣʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʚ ʧ. 2.5. 

3. ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʠ ʚʳʙʦʨ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩ ʥʘʪʷʛʦʤ ʜʣʷ 1 ʠ 2 ʩʪʫʧʝʥʠ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʧ. 1.2, ʠʣʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪ 

ʠ ʚʳʙʦʨ ʧʦʩʘʜʢʠ ʜʣʷ ʩʝʛʤʝʥʪʥʦʛʦ ʰʧʦʥʦʯʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʣʷ 3 ï 5 ʩʪʫʧʝʥʠ 

ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʛʣʘʚʝ 5. ʅʦʤʝʨ 

ʩʪʫʧʝʥʠ ʫʢʘʟʘʥ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʠʩʫʥʢʘ ʇ 2.1. ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ʇ 

2.1. ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʤʝʨʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘ. 

4. ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʮʝʧʠ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʮʝʧʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦ ʠʟʦʙʨʘʟʠʪʴ ʩʭʝʤʫ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʮʝʧʠ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʫʶ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʳʤ ʥʘ ʨʠ-

ʩʫʥʢʝ ʇ 2.2., ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ. ʄʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʮʝ-

ʧʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ʇ 2.2 ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, ʧʨʠʚʝ-

ʜʝʥʥʳʭ ʚ ʧʧ. 3.2, 3.3. 

5. ɼʣʷ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ, ʚʘʣʘ - ʰʝʩʪʝʨʥʠ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʭ ʠʟʛʦ-

ʪʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘʟʥʘʯʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʦʧʫʩ-

ʢʘʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʘʮʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʛʣʘʚʝ 6. ʆʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ  ʧ. 6.7. 
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6. ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʘʙʦʯʠʝ ʯʝʨʪʝʞʠ ʚʘʣʘ, ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ ʠ ʢʨʳʰʢʠ. ʏʝʨʪʝʞʠ ʜʝ-

ʪʘʣʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʧʦ ɽʉʂɼ, ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʚʠʜʦʚ, ʩʝʯʝʥʠʡ ʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʜʣʷ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʝʪʘʣʠ [3,8,9]. ʏʘʩʪʴ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʜʝ-

ʪʘʣʝʡ ʟʘʜʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ʇ 2.1. ʠ ʇ 2.2. (ʦʥʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʟʘʜʘʥʠʡ ʧʦ ʧʧ. 2 ï 5 ʪʝʢʫʱʝʡ ʛʣʘʚʳ), ʘ ʯʘʩʪʴ ʥʝ ʟʘʜʘʥʘ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝ 

ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʤʘʩʰʪʘʙ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

- ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʜʠʥ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʟʘʜʘʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʵʪʦʪ ʞʝ ʨʘʟʤʝʨ 

ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʫ     ʇ 2.1;  

- ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʠ ʥʘʡʪʠ ʤʘʩʰʪʘʙ ʯʝʨ-

ʪʝʞʘ ʄ; 

- ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʥʝ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʝʪʘʣʠ ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʫ ʇ 2.1, ʫʤʥʦʞʠʪʴ ʠʭ ʥʘ ʄ 

ʠ ʦʢʨʫʛʣʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʨʷʜʫ R20 ʠʣʠ R40. 

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʯʝʨʪʝʞʘ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʬʦʨʤʘʪ. ɼʣʷ ʤʝʣʢʠʭ 

ʥʝʩʣʦʞʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʪʠʧʘ ʦʩʝʡ, ʢʦʣʝʮ, ʚʪʫʣʦʢ ʪ.ʧ. ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʬʦʨʤʘʪ ɸ4; ʜʣʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʪʠʧʘ ʢʨʳʰʝʢ, ʬʣʘʥʮʝʚ, ʧʨʦʩʪʳʭ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ ʠ ʚʘ-

ʣʠʢʦʚ ʠ ʜʨ. ï ʬʦʨʤʘʪ ɸ3; ʜʣʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʚʘʣʦʚ ʠ ʧʨʦʩʪʳʭ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ï ʬʦʨʤʘʪ ɸ3 

ʠʣʠ ɸ2. 

ɽʩʣʠ ʤʘʩʰʪʘʙ 1:1 ʥʝ ʧʦʜʦʰʝʣ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʡ 2:1; 

5:1; 10:1 ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʘʶʱʠʡ 1:2; 1:5; 1:10 ʤʘʩʰʪʘʙ. 

ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʯʝʨʪʝʞʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ, ʨʘʟʨʝʟʘʤʠ ʠ ʩʝʯʝʥʠʷ-

ʤʠ. ʀʭ ʯʠʩʣʦ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʚʩʝ ʚʘʞʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʝʪʘʣʝʡ ï ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʨʝʟʴʙʦʚʳʝ, ʧʨʦʪʦʯʢʠ, ʢʘʥʘʚʢʠ ʠ ʪ.ʜ. 

ɽʩʣʠ ʠʤʝʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ 

ʣʠʰʴ ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʠʭ, ʧʨʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚʩʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʪʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʘ 

ʚ ʥʘʜʧʠʩʠ ʫʢʘʟʘʪʴ ʯʠʩʣʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʄ10 ï 6 ʦʪʚ.). 

ʇʨʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʣʠʥʠʠ, ʫʢʘʟʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩ 

ʧʦʣʷʤʠ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤʠ (ʩʤʝʘhʥʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

20h9 
052,0
), ʦʙʦʩʥʦʚʘʚ ʚʳʙʦʨ ʫʨʦʚʥʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ. 
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ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʫʟʣʘ, ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʧʧ. 2 ï 5 ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʛʣʘʚʳ ʥʘʟʥʘ-

ʯʠʪʴ ʠ ʧʨʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʜʝʪʘʣʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʜʦ-

ʧʫʩʢʠ ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʩʚʦʡ ʚʳʙʦʨ. 

ʋʢʘʟʘʪʴ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʷ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦ-

ʩʪʠ ʚʳʙʨʘʪʴ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʠʜʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. 

ʅʘʟʥʘʯʠʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʙʨʘʪʴ ʤʘʨʢʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ ʜʝʪʘʣʴ. 

ɼʘʪʴ ʚ ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʧʠʩʢʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʘʭ ʪʨʝ-

ʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀʗ. 

       ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1. ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʘ 1. 

          ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ1.1. ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩ ʟʘʟʦʨʦʤ 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʇʨʝʜʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʮʠʬʨʘ ʥʦʤʝʨʘ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʙʠʣʝʪʘ 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʙʦʪʳ 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

ʩʤʘʟʦʯʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʠ 20 ʠ 30 ʠ 45 ʠ 50 ʠ 20 ʤ ʊ ʪ 22 ʪ 30 ʪ 46 ʪ 57 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨ D, ʤʤ 
50 55 60 70 65 80 85 90 95 100 

ʜʣʠʥʘ ʩʦʝʜʠʥʝ-

ʥʠʷ L, ʤʤ 
25 25 40 65 40 70 65 100 100 100 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ ʮʠʬʨʘ ʥʦʤʝʨʘ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʙʠʣʝʪʘ 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ʯʠʩʣʦ ʦʙʦʨʦʪʦʚ 

ʚʘʣʘ   n, ʦʙ/ʤʠʥ 
500 750 600 2000 1500 3000 2500 1600 1000 700 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ   R, ʢʅ 
1,5 1,8 2,0 3,0 4,0 5,0 2,4 7,5 1,6 12 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʩʤʘʟʢʠ   Tʩʤ, 

ʛʨʘʜ. 

60 50 70 50 40 80 60 50 65 55 

ʐʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʘ-

ʣʘ/ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ Rz, 

ʤʢʤ 

 

 

2,3

6,1
 

 

 

 

 

 
2,3

2,3
 

 

 

 

3,6

2,3
 

 

 

 

3,6

3,6
 

 

 

 

 

10

3,6
 

 

 

 

 

2,3

6,1
 

 

 

 

 

2,3

2,3
 

 

 

 

 

3,6

2,3
 

 

 

 

 

3,6

3,6
 

 

 

 

10

3,6
 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʘ) ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ ʠʤʝʝʪ ʫʛʦʣ ʦʭʚʘʪʘ 180 ʛʨʘʜʫʩʦʚ 

(ʧʦʣʦʚʠʥʥʳʡ); ʙ) ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʙʦʪʳ: 1 - ʩ ʯʘʩʪʳʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ; 2 - ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ; ʚ) ʩʤʘʟʦʯʥʦʝ ʤʘʩʣʦ: ʠ ï ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʝ, ʤ ï ʤʦʪʦʨʥʦʝ, ʪ ï ʪʫʨʙʠʥʥʦʝ. 
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     ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ1.2. ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩ ʥʘʪʷʛʦʤ. 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʇʨʝʜʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʮʠʬʨʘ ʥʦʤʝʨʘ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʙʠʣʝʪʘ 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨ D, ʤʤ 
100 80 120 70 40 50 35 90 60 140 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʩʝʚʦ-

ʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ 

ʚʘʣʝ,  d1, ʤʤ 

45 20 60 35 20 20 25 40 20 40 

ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʚʪʫʣʢʠ d2, ʤʤ 
240 150 150 140 120 80 80 170 120 240 

ʜʣʠʥʘ ʩʦʝʜʠ-

ʥʝʥʠʷ L, ʤʤ 
148 140 120 110 60 75 35 100 120 160 

ʩʧʦʩʦʙ ʩʙʦʨʢʠ 

ʧʦʜ 

ʧʨʝʩ-

ʩʦʤ 

ʪʝʧ-

ʣʦ-

ʚʘʷ 

ʧʦʜ 

ʧʨʝʩ-

ʩʦʤ 

ʪʝʧ-

ʣʦ-

ʚʘʷ 

ʧʦʜ 

ʧʨʝʩ-

ʩʦʤ 

ʪʝʧ-

ʣʦ-

ʚʘʷ 

ʧʦʜ 

ʧʨʝʩ-

ʩʦʤ 

ʪʝʧ-

ʣʦ-

ʚʘʷ 

ʧʦʜ 

ʧʨʝʩ-

ʩʦʤ 

ʪʝʧ-

ʣʦ-

ʚʘʷ 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʘ, 
0
ʉ 

50  60 70 80 55 65 75 85 40 45 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ ʮʠʬʨʘ ʥʦʤʝʨʘ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʙʠʣʝʪʘ 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ʚʨʘʱʘʶʱʠʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʄʚʨ, 

ʅ*ʤ 

80 120 350 600 100 185 250 270 180 750 

ʦʩʝʚʦʝ ʫʩʠʣʠʝ 

ʈʦʩ, ʢʅ 
6 1 16 18 12 8 5 20 6 8 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚʘʣʘ 
ʩʪ40

ʍ 
ʩʪ30 ʩʪ35 ʩʪ45 ʩʪ45 

ʩʪ40

ɻ 
ʩʪ45 ʩʪ30 ʩʪ45 ʩʪ45 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʚʪʫʣʢʠ 

ʯʫ-

ʛʫʥ 

ʉʏ18

-32 

ʙʨʦʥ

ʟʘ  

ɸɾ9

-4 

ʯʫ-

ʛʫʥ 

ʉʏ21

-40 

ʯʫ-

ʛʫʥ 

ʉʏ24

-44 

ʙʨʦʥ

-ʟʘ 

ʆʌ6,

5-

0,15 

ʣʘ -

ʪʫʥʴ 

ʃʉ59

-1 

ʩʪ45 

ʣʘ -

ʪʫʥʴ 

ʃʉ63

-3ʊ 

ʯʫ-

ʛʫʥ 

ʉʏ18

-32 

ʩʪ40

ʍ 

ʐʝʨʦʭʦʚʘ-

ʪʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʠ ʚʘ-

ʣʘ/ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 

Rz, ʤʢʤ 

 

2,3

6,1
 

 

 

2,3

2,3
 

 

 

3,6

2,3
 

 

 

3,6

3,6
 

 

 

10

3,6
 

 

 

2,3

6,1
 

 

 

2,3

2,3
 

 

 

3,6

2,3
 

 

 

3,6

3,6
 

 

 

10

3,6
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                      ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ1.3. ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʧʦʩʘʜʦʢ  

  ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʢʘʯʝʥʠʷ 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʇʨʝʜʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʮʠʬʨʘ ʥʦʤʝʨʘ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʙʠʣʝʪʘ 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʜ-

ʰʠʧʥʠʢʘ 
1306 228 3518 114 1610 405 3516 213 1517 309 

ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ 
0 6 5 5 6 5 0 6 5 0 

ʚʨʘ-

ʱʘʝʪ-

ʩʷ  

 

ʥʘʨʫʞʥʦʝ 

ʢʦʣʴʮʦ 
ɼʘ ɼʘ ʅʝʪ ɼʘ ɼʘ ɼʘ ɼʘ ʅʝʪ ɼʘ ɼʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ 

ʢʦʣʴʮʦ 
ʅʝʪ ʅʝʪ ɼʘ ʅʝʪ ʅʝʪ ʅʝʪ ʅʝʪ ɼʘ ʅʝʪ ʅʝʪ 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʩʝʚʦʛʦ ʦʪ-

ʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʚʘʣʝ,   dʦʪʚ, 

ʤʤ 

15 100 45 15 10 0 65 15 0 10 

ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʢʦʨʧʫʩʘ Dʢʦʨʧ, ʤʤ 
200 350 200 300 300 115 200 160 300 130 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ ʮʠʬʨʘ ʥʦʤʝʨʘ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʙʠʣʝʪʘ 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ʟʥʘ-

ʯʝ-

ʥʠʷ 

ʥʘ-

ʛʨʫ-

ʟʦʢ: 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ 

R,ʢʅ 
12 24 20 16 18 8 14 22 15 10 

ʦʩʝʚʦʡ ɸ, ʢʅ 2,4 2 4 3,2 3,6 1,5 2,8 2 3 2 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʘʛʨʫʟʢʠ   4 3 1 3 1 4 1 3 2 5 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ :ʘ) ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥ ʮʠʬʨʘʤʠ: 1  ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʩʧʦʢʦʡʥʘʷ, 

ʪʦʣʯʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ; 2  ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʩ ʣʝʛʢʠʤʠ ʪʦʣʯʢʘʤʠ ʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘʤʠ 

ʜʦ 125% ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; 3  ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʩ ʫʤʝʨʝʥʥʳʤʠ ʪʦʣʯʢʘʤʠ, ʚʠʙʨʘʮʠʷʤʠ ʠ 

ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘʤʠ ʜʦ 150% ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; 4  ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʩʦ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʳʤʠ ʪʦʣʯʢʘʤʠ, ʚʠʙʨʘʮʠʷʤʠ ʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘʤʠ ʜʦ 200% ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴ-

ʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; 5  ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʩ ʩʠʣʴʥʳʤʠ ʫʜʘʨʘʤʠ ʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘʤʠ ʜʦ 

300% ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʙ) ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩʯʠ-

ʪʘʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ1.4 ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʮʝʧʠ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʮʝʧʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʯʝʨ-

ʚʷʯʥʦʛʦ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʠʞʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ: 
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.ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ:  

ʄʝʞʦʩʝʚʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʣʷ ʯʝʨʚʷʯʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

21
2

1
zzmaw                                                                          

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ ʮʠʬʨʘ ʥʦʤʝʨʘ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʙʠʣʝʪʘ 

0 1 2 3 4 

P1 75ÑIT8/2 90ÑIT8/2 70ÑIT9/2 55ÑIT9/2 50ÑIT8/2 

P2 (ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨ) 
2 3 3 3 2,5 

ʈ3 
7ÑIT11/2 10ÑIT10/2 6ÑIT10/2 5ÑIT11/2 4,5ÑIT12/2 

ʈ4 (ʥʦʤʝʨ ʧʦʜ-

ʰʠʧʥʠʢʘ) 

36212 46312 46310 36211 36206 

ʈ5 23h12 22h12 20h12 17h12 22h12 

ʈ6 
25ÑIT12/2 30ÑIT11/2 20ÑIT11/2 15ÑIT12/2 10ÑIT12/2 

ʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ 
0 0 6 6 5 

 ʏʠʩʣʦ ʟʘʭʦʜʦʚ 

ʯʝʨʚʷʢʘ 
1z  

1 1 1 1 1 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʯ-

ʥʦʩʪʠ ʯʝʨʚʷʢʘ 
7-B 7-8-8-C 7-C 7-7-8-B 8-B 

ʏʠʩʣʦ ʟʫʙʴʝʚ ʯʝʨ-

ʚʷʯʥʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ 
2z  

100 120 130 108 115 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʯ-

ʥʦʩʪʠ ʯʝʨʚʷʯʥʦʛʦ 

ʢʦʣʝʩʘ 

7-8-8-B 8-C 7-7-8-B 7-B 7-7-8-B 

ʄʦʜʫʣʴ ʯʝʨʚʷʯ-

ʥʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ m , 

ʤʤ 

2,5 2 1,5 2,5 2 
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                                                                                                           ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣ. ʇ1.4 
ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʮʝʧʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʢʦʥʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʠʞʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʈʘʩʯʝʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ 

ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, ʩʤ. ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʨ 3 ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʮʝ-

ʧʝʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ ʮʠʬʨʘ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʙʠʣʝʪʘ 

5 6 7 8 9 

ʉ1 68h14 50h15 45h13 47h14 51h13 

ʉ2 (ʥʦʤʝʨ ʧʦʜʰ.) 46206 36210 46308 46206 46308 

ʉ3 95ÑIT14/2 102ÑIT14/2 76ÑIT14/2 90ÑIT14/2 102ÑIT14/2 

ʉ4 15ÑIT11/2 20ÑIT10/2 22ÑIT12/2 15ÑIT11/2 24ÑIT10/2 

ʉʂ (ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨ) 4 2 2 3 2 

ʉ5 160ÑIT8/2 150ÑIT8/2 120ÑIT9/2 135ÑIT9/2 150ÑIT9/2 

ʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ 

0 0 6 6 5 

ʂʦʣ-ʚʦ ʟʫʙʴʝʚ  

ʢʦʣʝʩʘ  z 

20 22 25 18 21 

ʇʦʣʦʚʠʥʘ ʫʛʣʘ ʜʝ-

ʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʫʩʘ 

ŭ 

35Ü15ô 29Ü 45ô 40 Ü22ô 28 Ü07ô 32 Ü36ô 

ʐʠʨʠʥʘ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ 

ʚʝʥʮʘ  b 

25 20 15 18 22 

ʆʙʦʟʥʘʯ. ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ 

7-8-7-B 7-C 7-7-8-B 7-B 7-7-8-B 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʦʢʨʫʞ-

ʥʦʡ ʤʦʜʫʣʴ ʟʫʙʯʘ-

ʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ m, ʤʤ 

2,5 2 1,75 2 2,25 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ1.5 ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʟʴʙʦʚʦʛʦ  

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʴʙʦʡ 
 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʇʨʝʜʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʮʠʬʨʘ ʥʦʤʝʨʘ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʙʠʣʝʪʘ 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʨʝʟʴʙʳ D, 

ʤʤ 
36 42 22 27 14 16 18 20 24 36 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ ʮʠʬʨʘ ʥʦʤʝʨʘ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʙʠʣʝʪʘ 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ʰʘʛ ʨʝʟʴʙʳ P, ʤʤ 1 2 1,5 1 2 2 1 1,5 1,5 1 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ-

ʩʘʜʢʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ h

HH

6

76  
h

H

6

6
 

g

H

6

6
 

g

G

6

6
 

g

H

8

7
 

h

H

8

7
 

g

G

8

7
 

h

G

8

7
 

e

H

6

6
 

d

H

6

7  

 

 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ1.6. ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʰʧʦʥʦʯʥʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠ̫. 
 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʇʨʝʜʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʮʠʬʨʘ ʥʦʤʝʨʘ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʙʠʣʝʪʘ 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʘʣʘ d, ʤʤ 10 22 28 35 42 56 68 75 88 100 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ ʮʠʬʨʘ ʥʦʤʝʨʘ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʙʠʣʝʪʘ 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ k 1,2 0,8 1,0 0,9 1,1 1,3 1,4 1,5 0,7 0,6 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘ 
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʘ) ʜʣʠʥʘ ʰʧʦʥʢʠ L = kd ʩ ʦʢʨʫʛʣʝʥʠʝʤ ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʤʤ; 

ʙ) ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ: 1 ï ʢʨʫʧʥʦʩʝʨʠʡʥʳʡ(ʤʘʩʩʦʚʳʡ), 2 ï ʤʝʣʢʦʩʝʨʠʡʥʳʡ; ʚ) ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠ-

ʘʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʰʧʦʥʢʠ; ʛ) ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʨʠʥʷʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩʦʧʨʷʞʝ-

ʥʠʷ ï ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʡ. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2. ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʷ 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ2.1 ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʨʠʩ. ʇ2.1) 
 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
ʇʨʝʜʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʮʠʬʨʘ ʥʦʤʝʨʘ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʙʠʣʝʪʘ 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ʅʦʤʝʨ ʩʪʫʧʝʥʠ 1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ 
1000084 1000094 1000094 24 1000095 25 1000096 17 1000099 100 

ʇ
ʘ
ʨ
ʘ
ʤ
ʝ
ʪ
ʨ
ʳ
 
ʨ
ʘ
ʟ
ʤ
ʝ
ʨ
ʥ
ʦ
ʡ
 
ʮ
ʝ
ʧ
ʠ
,
 
ʤ
ʤ

 ɸ1 30 32 35 40 60 65 35 40 48 50 

ɸ2 15 18 15 16 28 30 65 70 28 36 

ɸ3 2,5 4 4 5 4 5 5 6 6 8 

ɸ4 35 39 38 40 25 25 50 52 60 65 

ɸ5 2,5 4 4 5 50 52 30 34 6 8 

ɸ6 5 3 4 6 4 5 5 6 4 5 

ɸ7 - - - - 5 8 10 12 - - 

ɸɆ 

E
S
 

+0,01 +0,015 +0,02 +0,025 +0,025 +0,035 +0,03 +0,05 +0,04 +0,05 

E
I 

 

+0,3 

 

+0,3 +0,38 +0,4 +0,35 +0,4 +0,4 +0,45 +0,35 +0,4 

ʤʦʜʫʣʴ m, ʤʤ 0,2 0,3 0,25 0,3 0,3 0,4 0,3 0,4 0,4 0,5 

ʯʠʩʣʦ ʟʫʙʴʝʚ, z, 

ʰʝʩʪʝʨʥʠ/ʢʦʣʝʩʘ 
30/80 35/100 40/90 36/85 25/70 28/110 30/90 32/85 40/120 36/100 

ʰʠʨʠʥʘ ʟʫʙʯʘʪʦ-

ʛʦ ʚʝʥʮʘ b ʢʦʣʝʩʘ, 

ʤʤ 

3 2,5 3 2 3,5 4 4 5 6 5 

 



 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ2.2 ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʨʠʩ. ʇ2.1) 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ ʮʠʬʨʘ ʥʦʤʝʨʘ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʙʠʣʝʪʘ        

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ 
0 6 5 0 6 5 0 6 5 0 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ 
7-6-6-G 7-6-8-E 7-6-7-F 7-6-6-H 7-6-8-Ge 7-8-7-H 7-7-6-E 7-6-6-F 7-8-8-G 7-6-8-F 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʰʝʩʪʝʨʥʠ 
7-H 7-G 7-F 7-E 8-F 8-G 6-H 6-G 6-F 6-E 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʚʘʣʘ, n, ʦʙ/ʤʠʥ 
1000 1200 1500 1600 1800 2000 800 700 1100 1300 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʚʘʣʘ ʩʪ.40 ʩʪ.45 ʩʪ.40ɻ ʩʪ.40ʍ ʋ7ɸ ʩʪ.40 ʩʪ.45 ʩʪ.40ɻ ʩʪ.40ʍ ʋ7ɸ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʢʦʨʧʫʩʘ ɸʄɻ5 ɼ16ʊ ɸʃ9 ʃʉ59 ʃʉ63 ʃʉ63 ʃʉ59 ɸʃ9 ɼ16ʊ ɸʄɻ5 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʢʦʣʝʩʘ ʩʪ.45 ʩʪ.40ʍ ɹʨ ɸɾ ʩʪ.45 ʩʪ.35 ʩʪ.40ʍ ʩʪ.40ɻ ɹʨ ɸɾ ʩʪ.45 ʩʪ.40ʍ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʥʘ ʚʘʣ 
2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 

ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ  
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

ʄʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʟ-

ʤʝʨʥʦʡ ʮʝʧʠ 
ʧ ʥʧ(2,5) ʧ ʥʧ(2) ʧ ʥʧ(1,5) ʧ ʥʧ(0,5) ʧ ʥʧ(0,3) 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʘ) ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʚʘʣ: 1 ï ʩʧʦʢʦʡʥʘʷ; 2 ï ʩ ʫʜʘʨʘʤʠ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʝʡ; ʙ) ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ:  

1 ï ʢʨʫʧʥʦʩʝʨʠʡʥʳʡ; 2 ï ʤʝʣʢʦʩʝʨʠʡʥʳʡ; ʚ) ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʮʝʧʠ: ʧ ï ʧʦʣʥʦʡ ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ;  

ʥʧ(ʈ) -  ʥʝʧʦʣʥʦʡ ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ(ʧʨʦʮʝʥʪ ʙʨʘʢʘ); ʛ) ʚʩʝ ʢʦʣʝʩʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʁ ʪʩʷ ʩ ʧʨʷʤʳʤ ʟʫʙʦʤ (Ůɓ=0). 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. ʇ 2.1. ʂ ʟʘʜʘʥʠʶ ˉ 2 
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                                                    ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʨʠʩ. ʇ 2.1. ʂ ʟʘʜʘʥʠʶ ˉ 2 
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ʂ ʨʘʩʯʝʪʫ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʮʝʧʠ ʜʣʷ ʩʪʫʧʝʥʝʡ 1,2,5. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʂ ʨʘʩʯʝʪʫ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʮʝʧʠ ʜʣʷ ʩʪʫʧʝʥʝʡ 3,4. 

ʈʠʩ. ʇ 2.2 ʂ ʟʘʜʘʥʠʶ ˉ 2. 
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                                     ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3. 

                               ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ3.1  ʏʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʦʚ. 
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                                           ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ3.2  ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚʘʣʦʚ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


