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ВВЕДЕНИЕ 

 

 Контрольные работы № 3 и № 4 предназначены для студентов заочного 

факультета МИИГАиК по специальности 01.37.00 Картография. 

 Выполнение контрольных работ позволит студентам овладеть навыками 

составления тематических карт аналитического типа. В ходе выполнения 

контрольных работ студенты должны получить навыки работы с социально-

экономической статистикой, научиться обрабатывать статистические данные 

для целей картосоставления, составлять легенду карты, компоновать элементы 

карты и уметь составлять макет тематического содержания. 

 Каждый студент выполняет индивидуальное задание, при выполнении 

которого он представляет три макета тематического содержания (принтерные 

копии) и результаты обработки статистических данных. 

 Контрольная работа № 3. В работе выполняются фрагменты двух 

тематических карт способом значков: один фрагмент составляется в 

относительной ступенчатой масштабности (в шкале людности городских 

поселений, принятой на географической основе), другой – в абсолютной 

непрерывной масштабности по статистическим данным. Географической 

основой служит фрагмент одной из политико-административных карт России. 

 Контрольная работа № 4. В работе составляется картограмма и 

картодиаграмма на один из федеральных округов РФ. Построение картограммы 

и картодиаграммы можно выполнить раздельно или на одной карте. 
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1. Контрольная работа № 3 

Составление фрагмента тематической карты 

 Исходный материал: 

1. Политико-административная карта РФ масштаба 1:5 000 000, изд. 1989 г. 

(Приложение) 

2. Статистический сборник «Численность населения РФ по городам, 

поселкам городского типа и районам - М.: Госстат РФ, последних лет 

издания. 

 

1.1  Способ значков в относительной ступенчатой масштабности 

 Способ значков применяется для изображения объектов и явлений, 

локализованных в точках [2]. 

Размер знаков передает количественные показатели, структура и форма 

знаков – качественные показатели. Изменение размера значков устанавливают 

в определенной количественный зависимости между величиной Аj и размером 

значка dj. 

 На картах размеры объектов наиболее часто отображаются в 

относительной ступенчатой масштабности (шкале). С этой целью совокупность 

количественных значений Аi объектов подразделяют на j-ое количество 

градаций (интервалов) и для объектов каждой градации устанавливают знак 

одного размера. 
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1.1.1 Обработка исходных данных 

 Из таблицы условных знаков политико-административной карты 

(Приложение) выписывается в таблицу 1.1 классификация городских 

поселений по числу жителей. 

 Вычисляется среднее значение jА каждой градации шкалы. 

 Вычисляется определяющий размер jd  знака (диаметр круга, сторона 

квадрата или высота треугольника). 

 На исходном картматериале [1] людность городских поселений дана в 

ступенчатой масштабности, в соответствии с которой все поселения, входящие 

в один интервал, отображаются знаком одного вида (рис 1.1). 

Таблица 1.1 

№№ 

градации 

Шкала людности 

городских поселений, тыс. 

чел. 

Средняя jА людность 

градации 

Определенный 

размер знака,  

dj, мм 

5 Более 1 000 

(1000 – …*) 

……….  

4 500 – 1000 750  

3 100 – 500 300  

2 50 – 10 ……….  

1 Менее 10 

(2 – 10) 

………..  

…* - максимальная людность города на выданном фрагменте карты [2]. 

 

Для вычисления определяющего размера jd  знака использовать формулу 
2/1
















M

A
d

j

j ,       (1.1) 

где 
2

1 ii
j

AA
A


   - среднее значение каждого интервала (градации), 
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М – основание масштабности (постоянное значение).  М= 0А , где 0А  - людность 

поселения, значение которого пропорционально площади знака на карте, 

равной 1 2мм . Определяющий размер знака 0d  равен 1 мм. 

 Формула (1.1) применяется при значительном диапазоне значений 

людности поселений, когда Аmax в 100, 1000 и более раз превышает Amin.  

 При незначительном диапазоне применяется формула 

jj AMd         (1.2) 

 Значения jd , вычисленные по формуле (1.2), соответствуют линейному 

параметру знака (высоте столбца, длине полоски) равному 1мм. 

 Величина М вычисляется с учетом одного из экстремальных значений jА , 

dmin или dmax и подбирается опытным путем с учетом нагрузки и назначения 

карты, принимая  mind =1–2 мм или maxd =20–25 мм.  

 Например, пусть mind =2 мм, из таблицы 1.1 minА =6 000 чел., подставляем 

данные значения в формулу (1.1) 4=6/М, тогда М=6/4=1500 чел., 

ммd 12)1500/2000( 2/1
max  , т.е величины знаков на карте будут изменяться 

от 2 до 12 мм при М = 1500 чел. 

 Основание масштабности М должно быть «круглым» числом. 

 

1.1.2 Легенда 

 Методика вычисления величины знаков на карте должна поясняться в 

легенде. В легенде карты, составленной в относительной ступенчатой 

масштабности обязательно приводится график и количественная шкала. 
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Варианты легенды карты, построенной в относительной ступенчатой 

масштабности, приведены на рис. 1.1. Значения jd , пропорциональные 

среднему значению jА  каждой градации, вычислены по формуле (1.1). 

 

 

 

 

 

 

Рис.1.1 Пример легенды карты.  

Шкалы построены в относительной ступенчатой масштабности 

 

 

1.1.3 Составление и оформление карты 

 Знаки на карте располагаются по принципу географического соответствия 

относительно близко расположенных объектов (крупных рек, магистральных 

дорог, политико-административных границ). 

 

                                      

Рис.1.2 Примеры расположения знаков 
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 Знаки при необходимости можно размещать на касании или с 

перекрытием. При этом знак большего размера не должен «зачеркивать» знак 

меньшего размера. При оформлении фрагмента карты знаки должны иметь 

четкий контур. 

 Так как карта отображает населенные пункты одного типа, все знаки 

должны быть оформлены единообразно. Названия населенных пунктов на 

географической основе должны читаться. 

 

1.2 Способ значков в абсолютной непрерывной масштабности 

1.2.1 Обработка статистических данных 

 В Таблицу 1.2 выписать названия городских поселений по выданному 

фрагменту карты [1]. 

 В соответствии с составленным списком из статистического ежегодника [2] 

выписать число жителей городских поселений. 

Таблица 1.2 

 

№№ 

п/п 

Название городского 

поселения 

Число жителей, тыс 

чел Ai 

Определяющий 

размер знака,  

di мм 

 Костромская область   

1 Галич 19,2  

2 Нея 11,5  

 ………..   

 Нижегородская область   

…. Дзержинск 261,3  

…. Арзамас 109,4  

…. …………….   

 …………..   

…. …………….   
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 При абсолютной непрерывной масштабности площадь каждого знака 

прямо пропорциональна людности iА  каждого городского поселения. 

Определяющий размер каждого знака вычисляется по формуле 

2/1











M

А
d i

i . 

Определение основания масштабности М см. раздел 1.1. 

 По значениям людности iА  каждого городского поселения в Таблице 1.2 

вычисляются значения id  с точностью до 0,1 мм. 

 

1.2.2 Легенда 

 При абсолютной непрерывной масштабности в легенде карты достаточно 

указать величину основания масштабности М.  Например, 

   

Площадь круга диаметром 1 мм пропорциональна……… чел. 

 

 

 

                                              (здесь указать значение М) 

 

1.2.3 Составление и оформление карты 

 Составление выполняется на копии, полученной путем сканирования (или 

ксерокопирования). Правила составления и оформления фрагмента приведены  

в разделе 1.1. Составление фрагмента карты выполняется в границах РФ. 

 Пример составления фрагмента тематической карты «Городские 

поселения» способом значков в абсолютной непрерывной масштабности 

приведен на рис. 1.3. 
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Рис 1.3 Фрагмент тематической карты «Городские поселения» 1 : 5 000 000 
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1.3 Оформление контрольной работы №3 

 

 

1

2

3

1 – Название фрагмента карты

2 – Масштаб карты

3 - Легенда

 
 

Рис 1.4 Оформление контрольной работы
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2. Контрольная работа №4  

Составление тематической карты. Картограмма и картодиаграмма.  

 Исходный материал:  

1. Политико-административная карта РФ – составляется географическая основа 

карты. 

2. Статистический ежегодник «Численность населения России в городах, 

городских поселениях и районах» - последнего года издания - составляется 

тематическое содержание карты. 

 Картограмма позволяет отображать на карте среднюю интенсивность 

явления в каждой единице территориального деления. Изменение 

интенсивности явления передается на карте изменением насыщенности какого-

либо одного цвета или штриховки. 

 Картодиаграмма отображает суммарные количественные величины 

какого-либо явления в каждой единице территориального деления. Суммарная 

количественная величина на карте передается величиной диаграммной фигуры. 

Величина диаграммных фигур вычисляется по формуле (1.1) или (1.2) с учетом 

выбранной масштабности знаков (абсолютной непрерывной или относительной 

ступенчатой) (см. контр. раб. № 3). Картодиаграмма также как и способ значков 

позволяет отображать структуру явления путем деления диаграммной фигуры 

на пропорциональные части и изменения явления во времени путем 

сопоставления величины диаграммных фигур или значений величины явления 

в разные временные периоды на графике. Картодиаграмма отображает 

суммарные количественные значения явлений, распределенных по 

территориальным единицам. 
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2.1. Подготовительные работы 

 Географическая основа. Географической основой может служить копия 

политико – административной карты РФ [1] любого масштаба или контурная 

карта соответствующего федерального округа РФ. Обязательными элементами 

географической основы является картографическая сетка, границы субъектов 

РФ и их центры. 

 Масштаб карты определяется с учетом формата карты (А4). Остальные 

элементы математической основы соответствуют математической основе 

исходной карты. 

 Компоновка. Карта компонуется в прямоугольную рамку. Основная 

территория – федеральный округ – отображается полностью и занимает в 

пределах рамки центральное положение. При компоновке следует 

запроектировать место для названия, масштаба и легенды. Варианты 

размещения названия, масштаба и легенды относительно рамки и основной 

территории приведены на рис. 2.1 

 

 

а) 

             б) 
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в)                                                                  г) 

  

 

 

д) 

 

 

1 – название карты 

2 – масштаб 

3 – легенда 

4 – основная территория 

5 – сопредельная территория  

 

 

Рис. 2.1 Варианты компоновки карты. 

 

 Площадь врезок можно увеличить за счет рамки карты.  
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 Картографическая сетка необходима при выполнении компоновки 

карты, при ориентировании рамки относительно среднего меридиана 

картографируемой территории. При чтении карты сетка отображает 

географическое положение территории. 

Составляемая карта компонуется по одной из приведенных схем компоновки 

 

 

 

Рис. 2.2 Варианты показа картографической сетки. 

 

 

 

2.2 Обработка статистических данных 

 Для придания картограмме обзорности и лучшей читаемости исходные 

статистические  данные объединяются в группы, граничные значения которых 

являются ступенями (градациями) шкалы. Шкала состоит обычно из                      

4 – 5 ступеней. Для установления величины градаций и граничных значений 

шкалы исходные статистические данные обрабатываются в следующей 

последовательности. 

1. На горизонтальной или вертикальной прямой, протяженность которой 

определяют значение Аmin и Аmax, откладываются равные отрезки, имеющие 

целочисленные значения. А=(Аmax-Amin)/N, где N – число отрезков (N~8-10), 

т.е. предварительно строится шкала через равные интервалы. Остальные 
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значения Аn распределяются между целочисленными значениями. Пример 

распределения значений An приведен на рис.2.3 

 

10 20 30 40 50 60 70 Аn
чел/кв.км

11,8

16,7

20,2

29,8

32,8

33,8

34,1

36,7

38,4

39,5

44,3

49,1
50,6

51,3

55,7

60,3 144,7

Средняя плотность населения 

Федерального округа

57,5 

Вариант группировки значений плотности населения

11,8 – 29,8 (4)

32,8 – 39,5 (8)

44,3 – 60,3 (6)

144,7 (1)

12 – 30

33 – 40 

44 – 60 

145

менее 30

30 – 40 

40 – 60 

145

После округления

145   Москва

40 – 60 

30 – 40 

менее 30

Окончательный вариант

 

Рис. 2.3 

 

2. Распределив значения Аn в порядке возрастания или убывания, определяют 

естественные разрывы в ряду значений Аn. Так как значений немного, разрывы 

между ними определяют предварительное число градаций К и их граничные 

значения. Приближенно число градаций К можно определить по формуле 

Стэрджесса 

К~1+3,322lg n, где n-суммарное количество значений Аn.             (2.1) 

 Равномерно изменяющиеся значения Аn обычно разделяют на равные 

интервалы. 
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3. С учетом назначения и масштаба составляемой карты окончательно 

устанавливается количество градаций и при необходимости округляются 

граничные  значения шкалы. 

 Обработку исходных статистических данных выполнить в табл. 2.1 

Таблица 2.1 

№№ 

п/п 

Федеральные 

округа и 

субъекты РФ 

Картодиаграмма Картограмма 

Число 

жителей, 

тыс.чел. 

Определ. 

размер 

диаграмм. 

фигур 

d(мм) 

Плотность 

населения, 

чел./км
2 

Аi 

№№ 

градаций 

картограммы 

 

 

Центральный 

Округ РФ 

    

1 Московская 

область 

    

… ………………… ……..    

 

 Обработка абсолютных статистических данных для составления 

картодиаграммы выполняется также, как и при составлении карты способом 

значков (Таблица 1.2). 

2.3 Легенда 

 Карта, составленная способом картограммы и способом картодиаграммы, 

отображает два равнозначных показателя, поэтому в легенде: 

 приводится полное наименование этих показателей; 

 указывается территориальная единица, относительно которой приводятся 

изображения (насыщенность окраски, диаграммные фигуры); 

 графические  шкалы количественных показателей, единицы измерения. 
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 На рис.2.4 приведен пример легенды карты «Население», составленный 

способами:

Картограмма

Число человек на 1 кв. км 

(по субъектам РФ)

Картодиаграмма

Общая численность населения 

(по субъектам РФ)

20

15

5

10

тыс. чел

 

Рис. 2.4 

 

Размещение пояснительного текста в легенде должно способствовать 

запоминанию условных обозначений. Для этого подразделяют текст на 

основной и текст, дающий дополнительные пояснения, используя для этого 

размеры шрифта и интервалы между строками текста. Переносы слов в легенде 

нежелательны. 

 При компоновке легенды ее можно разделить на две части. (Рис. 2.4) 

 Кроме штрихового знака вдоль границ субъектов РФ, входящих в 

основную территорию, можно дать кант (отмывку) одного цвета. Кант, 

выделяющий основную территорию, дается в сторону сопредельной 

территории. Если граница основной территории частично совпадает с 

государственной границей, на этом участке границы изменяется штриховой 

знак и удваивается ширина канта вдоль государственной границы. 
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2.4 Составление и оформление тематического содержания 

 Картограмма отображает изменение интенсивности количественного 

показателя по территориальным единицам (по субъектам РФ). На картограмме 

увеличение интенсивности показателя передается увеличением плотности 

окраски (штриховки) территориальных единиц. Так как картограмма 

отображает изменения количественного показателя, то шкала должна 

передавать изменения насыщенности одного цвета. Если градаций в шкале 

более пяти, используют второй цвет, позволяющий сохранить постепенное 

нарастание насыщенности окраски. 

 Картодиаграмма отображает суммарные количественные значения 

явлений, распределенных по территориальным единицам. 

 Чтобы небольшое число диаграммных фигур правильно передавали 

размещение явления, они должны быть локализованы единообразно в пределах 

территориальных единиц. С этой целью в качестве точки локализации 

диаграммной фигуры выбирают или геометрический центр территориальной 

единицы или административный центр субъекта РФ. 

 Построение и оформление диаграммных фигур выполняется по правилам 

построения локализованных значков (контрольная работа № 3). 

 На карте обязательно дать границы субъектов РФ и их центры. Если 

масштаб мелкий, можно показывать не все центры, но так, чтобы они 

опознавались. Шрифты надписей центров субъектов РФ можно дать по 

исходному картматериалу или выделить только центр федерального округа, 

остальные надписи, дав одним шрифтом. 
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 Целостность основной территории подчеркивается оформлением 

сопредельной территории. Кант вдоль границы федерального округа дается в 

сторону сопредельной территории. Если граница федерального округа частично 

совпадает с государственной границей, на этом участке изменяется штриховой 

знак границы и удваивается ширина канта вдоль государственной границы. 

 

 
 

Рис. 2.5  

Тематическая карта Приволжского федерального округа РФ  

«Плотность населения» (фрагмент) 
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Варианты и номера заданий 

   Федеральные округа РФ 

Картографируемая 

территория 

№ 

Темы 

Тема Статистические показатели 

(по субъектам РФ) 

1 2 3 4 5 6 7 

1 Население Общая численность 

населения 

Процент сельского 

населения 

1.

1 

1.

2 

1.

3 

1.

4 

1.

5 

1.

6 

1.

7 

2 Сельское 

население 

Общая численность 

сельского населения. 

Плотность сельского 

населения 

2.

1 

2.

2 

2.

3 

2.

4 

2.

5 

2.

6 

2.

7 

3 Городское 

население 

Общая численность 

городского населения. 

Процент городского 

населения. 

3.

1 

3.

2 

3.

3 

3.

4 

3.

5 

3.

6 

3.

7 

4 Естественный 

прирост 

населения 

Естественный прирост 

населения.  

То же на 10 000 населения 

4.

1 

4.

2 

4.

3 

4.

4 

4.

5 

4.

6 

4.

7 

5 Миграцион-

ный прирост 

населения 

Миграционный прирост 

населения.  

То же на 10 000 населения 

5.

1 

5.

2 

5.

3 

5.

4 

5.

5 

5.

6 

5.

7 

6 Изменения 

численности 

населения 

1995-2005 гг 

Численность населения в 

1995, 2000, 2005.  

Плотность населения в 

2005 г. 

6.

1 

6.

2 

6.

3 

6.

4 

6.

5 

6.

6 

6.

7 

 

                                 Федеральные округа РФ 

1. Центральный 

2. Приволжский 

3. Северо-Западный 

4. Южный 

 

5. Уральский 

6. Сибирский 

7. Дальневосточный 

 

 Например, номер задания 1.3. Первая цифра номера задания определяет 

картографируемую территорию, вторая цифра – тему и картографируемые 

показатели. 
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