
1

Москва
2015

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ 
ВЫПОЛНЕНИЯ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ

ПО КУРСУ 
«ТОПОГРАФИЧЕСКОЕ ДЕШИФРИРОВАНИЕ»

И.А. МИРТОВА

Министерство образования и науки  Российской Федерации

Московский государственный университет
геодезии икартографии

Для студентов-бакалавров II курса, обучающихся по направлению 
подготовки «Геодезия и дистанционное зондирование»



2

Рецензенты:
доктор техн. наук, профессор В.С. Марчуков; 

(МИИГАиК)
доктор техн. наук, профессор А.Е. Алтынов 

(МИИГАиК)

Составитель: И.А. Миртова. Методические указания для выполнения лаборатор-
ных работ по курсу «Топографическое дешифрирование».  – М.: МИИГАиК, 2015. 
–29 с.: ил.

Методические указания написаны в соответствии с программой курса «Топогра-
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Введение

 «Топографическое дешифрирование» – один из основных курсов 
подготовки бакалавров. Основная цель лабораторных работ по курсу 
– обучить студентов методическим приемам дешифрирования топогра-
фических объектов при создании и обновлении топографических карт 
по материалам аэро- и космических съемок. 

Задания и объяснения к лабораторным работам выдаются на за-
нятии. Домашним заданием является оформление работы, в том числе 
и на компьютере. Для проверки качества усвоения материала предус-
мотрены контрольные работы. Лабораторные работы оформляются в 
формате А4 на копии снимков, фрагменты дешифрирования вычерчи-
ваются, сопровождаются текстом или таблицами дешифровочных при-
знаков. В заключение обучения по курсу все работы предоставляются в 
папке с общим титульным листом. Работы должны быть оформлены на 
высоком графическом уровне. 
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Лабораторная работа № 1

Изучение и описание дешифровочных 
признаков топографических объектов

Общие сведения
Топографическое дешифрирование снимков – процесс обнаруже-

ния, распознавания и изображения в условных знаках тех видимых 
объектов местности, которые составляют основное содержание топо-
графической карты (населенные пункты, дорожная сеть, гидрография, 
рельеф, растительность, грунты, опорные пункты).

Обнаружение начинается с непосредственного созерцания всего 
снимка, затем изображение разделяется на все более мелкие компонен-
ты, а затем выделяются элементарные единицы (объекты и их элемен-
ты), которые различаются формой, размером или тоном. Распознавая, 
определяют «что это такое?», «какой это объект?». Распознавание опи-
рается на прямые дешифровочные признаки, т. е. те свойства объектов, 
которые непосредственно передаются на снимках и воспринимаются 
наблюдателем – это форма, размер, тон, тень.

Для описания прямых дешифровочных признаков опознанных объ-
ектов используется принятая терминология: 

форма – определенная, неопределенная, плоская, выпуклая, вогну-
тая, компактная, линейная (прямая), извилистая, многоугольник;

размер – длина и ширина объектов на плановых снимках опреде-
ляется по формуле L=lm, где L – длина (ширина) объекта в натуре, м; 
l – длина (ширина) объекта на аэроснимке, мм; m – знаменатель числен-
ного масштаба аэроснимка;

тон – белый, почти белый, светло-серый, серый, темно-серый, поч-
ти черный, черный; 

тень – собственная (лежащая на самом предмете, то есть его тене-
вая сторона, не освещенная Солнцем) или падающая (отбрасываемая 
предметом на землю или другие предметы).

Объекты, прямые признаки которых проявились недостаточно чет-
ко или не в полной мере, дешифрируются по косвенным признакам, ос-
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нованным на закономерных взаимосвязях между объектами местности, 
приуроченности одних объектов к другим или на изменении свойств 
одних объектов под влиянием других. Задача студента – установить де-
шифровочные признаки различных топографических объектов.

Указания для выполнения работы
Каждый студент получает три аэроснимка масштабов 1:2 000,  

1:10 000, 1:25 000 с изображением различных топографических объек-
тов и таблицы условных знаков.

На выданных аэроснимках необходимо обнаружить и распознать 
по пять объектов, а затем описать дешифровочные признаки распознан-
ных объектов. 

Топографические объекты необходимо обозначить порядковыми 
номерами на копиях снимков, а затем результаты анализа представить 
в таблице.

М.б.
№№

Название 
объекта

Дешифровочные признаки
Прямые

Косвенные
Форма Размер Тон Тень

1:2000
1
2
3

Лабораторная работа № 2

Анализ рисунков аэрофотоизображений

Внешние компоненты природно-территориальных комплексов (ре-
льеф, гидрография, растительность) изображаются на аэро- и косми-
ческих снимках и дешифрируются по прямым дешифровочным при-
знакам (форма, размер, тон, тень) и комплексным, или ландшафтным 
(структура, текстура, рисунок).

Структура – набор форм, размеров, тонов или цветовых оттенков.
Текстура – пространственное расположение элементов структуры, 

их взаимное сочетание.
Структуру характеризует содержательное разнообразие природно-

го комплекса, а текстура – геометрическое разнообразие его изображе-
ния на снимке. Структура и текстура образуют рисунок изображения, 
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который передает строение природных комплексов различной сложно-
сти. 

ПТК различаются набором компонентов, их взаимным располо-
жением и, соответственно, имеют разные рисунки фотоизображения. 
Дешифровочные признаки компонентов (в различных физико-геогра-
фических условиях) также различаются.

При описании рисунков изображений за исходные геометрические 
элементы целесообразно принимать точки и линии, а также произво-
дные от них пятна и полосы различной величины и формы. На этой 
основе построена морфографическая классификация рисунков аэрокос-
мических изображений. 

Исходный элемент Рисунок Примеры

ТОЧКА (пятно) Цепочечный
Параллельно-це-
почечный

Ряды деревьев вдоль дорог, ряды домов 
вдоль улиц, ряды кустов по меже, гряды 
кучевых облаков на космических снимках

Веерообразно-це-
почечный

Цепи кустов в пойме реки

Концентрически-
цепочечный

Цепочки озер на верховых болотах

Регулярный Сады, ягодники, дома в населенных пунктах 
с квартальной застройкой

Мозаичный

Геометрически 
правильный

Следы уборки урожая, населенные пункты, 
огороды, культурные земли на воздушных и 
космических снимках

Геометрически 
неправильный

Следы уборки урожая, населенные пункты, 
огороды, культурные земли на воздушных и 
космических снимках

Пятнистый Пятнистая, бугристая тундра, карст
Округло-пятни-
стый

Суффозионные западины, ячеистые пески

Овально-пятни-
стый

Лунковые и бугристые пески, озерные тер-
ритории, камовые ландшафты

Полосато-
пятнистый

Грядово-мочажанный комплекс на болотах 
солончаки

Ячеистый Такыры
Сложно-
пятнистый

Кустарники по лугам, морено-холмистые 
ландшафты
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Исходный элемент Рисунок Примеры

ЛИНИЯ (полоса) Линейный
Прямолинейный Дороги, каналы, следы уборки урожая, сети 

осушительных канав на торфоразработках
Искривленный Дороги, геологические пласты, 

трещиноватость, реки, линии потоков и др. 
Песчаные валы, гряды, дюны на воздушных 
и космических снимках

Веерообразно-
криволинейный

Следы солифлюкций, конусы выноса и 
дельты рек, расходящаяся сеть дорог, арыки

Древовидный 
прямолинейный

Сеть оросительных и осушительных канав

Древовидный 
искривленный

Сеть рек, речек, ручьев, овражная сеть

Дугообразный и 
кольцеобразный

Сеть стариц в поймах рек, спирали облаков 
на космических снимках, геологические 
структуры, барханные пески

Решетчатый Морозобойная трещиноватость, трещины 
на скальных грунтах (граниты), сеть просек 
в лесу

Сплошной 
полосчатый
Параллельный 
прямолинейный

Пахота, торфоразработки, ряды строений, 
регулярные вырубки, сады, чайные 
плантации, виноградники

Параллельный 
искривленный

Геологические пласты, солончаки, ледники, 
пахотные земли, песчаные отмели и наносы

Веерообразный Конусы выноса, дельты рек
Концентрический 
и кольцевой

Спирали облаков, грядово-мочажный 
комплекс на болотах, следы кошения трав и 
уборки урожая, террасированные поля

Для выполнения работы каждый студент получает 5 снимков с изо-
бражением различных типов ландшафтов (по природным зонам). Не-
обходимо составить описание ландшафтов по специальной схеме. Ре-
зультаты поместить в таблицу.

№ Фрагмент а/ф 
изображения

Морфографическая 
характеристика рисунка

Природная зона, природный 
процесс, компоненты 

ландшафта
1
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Лабораторная работа № 3

Топографическое дешифрирование 
населенных пунктов и путей сообщения в 

масштабах: 1:2 000, 1:10 000, 1:25 000

Общие сведения
Населенные пункты (города, поселки городского типа, поселки 

сельского типа, дачные поселки) отчетливо выделяются на аэросним-
ках, благодаря своеобразному рисунку – это сочетание прямоугольни-
ков разных размеров и ориентировки (постройки) и пересекающихся 
светло-серых полос (улицы и проезды). Часто этот рисунок сочетается 
с участками озеленения; садов и ягодников (мелкозернистая структура 
изображения), огородов (разнотонные полосы).

Пути сообщения – объект, связывающий населенные пункты и рай-
оны. К ним относятся железные дороги, автогужевые дороги (шоссе, 
автострады, грунтовые дороги), полевые, лесные дороги и тропы. Как 
правило, это светлые линии и полосы различной ширины в зависимо-
сти от технического устройства, класса и т.д.

Задача студента – выполнить камеральное топографическое де-
шифрирование этих взаимосвязанных объектов в определенной после-
довательности на аэроснимках разных масштабов.

Указания для выполнения работы
Каждый студент получает аэроснимки с изображениями населен-

ных пунктов сельского типа и дачных поселков (в масштабах 1:10 000, 
1:25 000, 1:2 000) и путей сообщения. Прежде чем приступить к дешиф-
рированию, необходимо внимательно изучить снимки, ознакомиться с 
пояснениями к условным знакам населенных пунктов и путей сообще-
ния, а также проанализировать образцы изображения населенных пун-
ктов разных типов (на съемочных оригиналах), помещенные в услов-
ных знаках и сравнить с полученными для работы снимками. Дешиф-
рирование целесообразно начать с масштаба 1:10 000.

Дешифрирование населенных пунктов следует выполнить в следу-
ющей последовательности:

1.	Выделить главные улицы (1,0 мм) и проезды (0,5 мм) в соответ-
ствии с шириной, принятой в данном масштабе. Показать их двумя ли-
ниями (толщиной 0,1 мм). Линии, как правило, проводятся по фасаду 
построек или по краю газона перед постройками.
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2.	Установить главные подъездные пути и полевые дороги, изгоро-
ди, оконтуривающие населенный пункт и вычертить их соответствую-
щими условными знаками.

3.	Постройки дешифрировать, строго сохраняя их ориентировку 
по отношению к линии улицы. Особое внимание уделить положению 
крайних построек, вычертить контур построек.

4.	Отдешифрировать территории, занятые общественными здания-
ми и производственными сооружениями.

5.	Выделить застроенную часть, контур огородов (подпись синего цве- 
та в разрядку «огороды»), сады и ягодники (площадью 1,5 на 2 мм и более).

6.	Отдешифрировать постройки и промышленные объекты, распо-
ложенные за пределами населенного пункта (колхозные дворы, шахты, 
карьеры, торфоразработки, нефтепромыслы, отдельные постройки).

Пример изображения на рис. 1.
При дешифрировании населенных пунктов сельского типа с квар-

тальной и рядовой застройкой в масштабе 1:25 000 плотно застроен-
ные части кварталов (ряды) необходимо показать полосами шириной  

 
Рис. 1. Масштаб 1 : 10 000
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1/4–1/5 мм. Если ширина полосы застройки в масштабе карты превышает 
указанные размеры, то она показывается в масштабе. В полосу застройки 
включаются площадки, занятые жилыми домами и нежилыми строени-
ями. В зависимости от огнестойкости преобладающих строений дается 
окраска, на фоне которой показываются строения с отображением их 
ориентировки (оранжевый цвет – преобладание огнестойких строений, 
желтый цвет – преобладание неогнестойких строений). Следует обратить 
внимание на условные знаки строений, не выражающихся в масштабе кар-
ты, которые могут быть показаны прямоугольниками трех размеров. При 
густом расположении строений вдоль улиц в первую очередь показыва-
ются угловые, огнестойкие, общественные и другие, более значительные 
здания, а затем прочие строения с условием, чтобы промежутки между 
знаками строений были не менее 0,3 мм. Пример изображения на рис. 2.

Рис. 2. Масштаб 1 : 25 000
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При дешифрировании населенных пунктов в масштабе 1:2 000 
изображают все постройки, выражающиеся в масштабе, по контурам 
и габаритам их цоколей. При этом должны быть показаны выступы и 
архитектурные детали. Все здания показывают с подразделением на 
огнестойкие и неогнестойкие, жилые и нежилые. Количество этажей 
(2 и более) указывают цифрами. Тротуары и проезжие части улиц не 
разделяются. Границы кварталов изображают условными знаками име-
ющихся на местности ограждений, канав или дорог. Сады и огороды 
разделяются точечным контуром. Пример изображения на рис. 3.

 

Рис. 3. Масштаб 1 : 2 000
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При дешифрировании путей сообщения следует обратить внима-
ние на то, что изображение полотна железной дороги отличается пря-
молинейностью очертаний, плавностью и большими радиусами закру-
глений, наличием полосы отчуждения.

Автомобильные дороги (автострады, шоссе) имеют правильные очер-
тания, большую и постоянную ширину, значительные прямолинейные 
участки и плавные закругления. Изображаются в виде белой полосы, об-
рамленной с боков темными линиями канав. Тон изображения зависит 
также от покрытия (асфальт – темный, бетон – серый). Грунтовые дороги 
имеют извилистые очертания и большую разветвленность. Проселочные 
грунтовые дороги соединяют населенные пункты, полевые и лесные доро-
ги пересекают пашни и лесные массивы (узкие, извилистые линии светло-
го тона). При вычерчивании дорог следует соблюдать следующие правила:

условные знаки дорог, изображаемых в 2 линии, взаимно прерывать;
условные знаки дорог, изображаемых в 1 линию, прерывать знака-

ми дорог, изображаемых в 2 линии;
условные знаки всех автомобильных дорог прерывать знаками же-

лезных дорог;
пересечения полевых и лесных дорог, а также места их подхода к 

грунтовым дорогам и шоссе, вычерчивать так, чтобы пересекались друг 
с другом звенья, а не интервалы пунктирных линий/допускается неко-
торое изменение длины звеньев условного знака дороги/;

в районах с густой сетью дорог полевые и лесные дороги, идущие 
рядом с дорогами высших классов, не отображать.

Лабораторная работа № 4

Топографическое дешифрирование объектов 
гидрографии

Общие сведения
Поверхностные воды имеют на аэроснимках четкие дешифровоч-

ные признаки (конфигурацию, тон, протяженность), что позволяет отли-
чить их от окружающих природных объектов. Реки обнаруживаются по 
форме русел, тону изображения воды, веера перемещения русла (веера, 
повторяющие очертания современного русла, обычно ниже вееров, соот-
ветствующих его прежним положениям). Урез воды устанавливается по 
контрасту между темной или бликующей поверхностью воды и сушей 



13

по деталям микрорельефа дна на мелководье. Песчаные и галечниковые 
косы, пляжи, отмели опознаются по белому и светло-серому тону. Бере-
говая линия показывается в соответствии с режимом реки: постоянная 
– четкие очертания, неопределенная – расплывчатые очертания (озера и 
реки на болотах), непостоянная – полоски различного тона, параллель-
ные береговой линии и соответствующие уровням усыхания (пересы-
хающие реки и озера). Старичные озера изображаются на аэроснимках 
вытянутыми пятнами и дугообразными полосами светло-серого, серого 
и черного тона различных размеров. Старицы, расположенные ближе к 
руслу, как правило, заполнены водой (черный фототон). Зарастающие, 
заболачивающиеся старицы изображаются светло-серыми и серыми 
дугообразными полосами с мелкозернистой или пятнистой структурой. 
Древние старичные понижения прослеживаются под стереоскопом и от-
личаются более темным тоном от окружающей поверхности.

Задача студента – выявить на аэроснимке объекты гидрографии и по-
казать их соответствующими условными знаками в масштабе 1:25 000.

Указания для выполнения работы
Каждый студент получает аэрофотоснимок с изображением участка 

равнинной реки и полосы поймы. В процессе дешифрирования необхо-
димо правильно установить характер береговой линии и показать расти-
тельность вдоль русла (узкие полосы, заросли деревьев или кустарников). 
Берега показать с подразделением на обрывистые, с пляжем и без пляжа. 
Для этого важно уточнить, просматриваются ли между линией уреза воды 
и подошвой обрыва пляжи – ровная береговая полоса, сложенная наноса-
ми. Если пляжи не выражаются в масштабе карты, то береговую линию 
следует показать на своем месте, а бровку обрыва несколько сдвинуть.

Дешифрируя пойму, следует отобразить многочисленные протоки, 
гривистый веерообразный микрорельеф (чередование гриф и пониже-
ний), а также старичные озера и понижения. Дугообразный рисунок 
поймы подчеркнуть изображением на грядах соответствующей рас-
тительности (в зависимости от структуры изображения – древесная, 
кустарниковая или травянистая), а в понижениях – заболоченности с 
травянистой растительностью. Для отображения старичных озер и по-
нижений следует применить сочетание условных знаков, соответству-
ющее конкретной стадии развития объектов на момент съемки (зарас-
тание, заболачивание и т. д.). В процессе дешифрирования необходимо 
также установить направление течения реки, которое определяется по 
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следующим признакам: заводь (залив) вдается в берег в сторону, об-
ратную течению реки; заостренные части островов направлены вниз по 
течению реки; тупой угол, образуемый впадающим притоком и рекой, 
всегда лежит с той стороны, куда направлено течение реки.

Необходимо также отдешифрировать каналы и канавы, мосты и 
плотины по четким дешифровочным признакам, и броды – по дорогам, 
подходящим к реке. Пример изображения на рис. 4.

Рис. 4. Пойменный ландшафт
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Лабораторная работа № 5

Топографическое дешифрирование 
различных типов ландшафтов (тундровых, 

лесотундровых, таежно-болотных)

Общие сведения 
Географические ландшафты зональны и каждой зоне соответствует 

определенный тип ландшафта – тундровый, лесотундровый, таежный и 
т.д. Болотные ландшафты встречаются и в тундре, и в тайге. Ландшаф-
ты различаются совокупностью различных типов ландшафтных конту-
ров «ландшафтный рисунок». Закономерности ландшафтного рисунка 
тесно связаны с его физико-географическим содержанием, с генезисом 
территории. На формирование ландшафтного рисунка оказывают влия-
ние действующие природные факторы (климатические, геолого-морфо-
логические, гидрологические и д.р.) и процессы (мерзлотные, флюви-
альные, заболачивание и т.д.).

Рисунок (структура) аэрофотоизображения географических ланд-
шафтов в основном соответствует ландшафтному рисунку. Для тун-
дровых и лесотундровых ландшафтов характерна линейно-сетчатая, 
точечно-пятнистая, мозаичная структура. Для таежных и болотных – 
крупно-, средне-, мелкоточечная и линейно-полосчатая. Более темный 
тон изображения отражает хвойные породы деревьев, а также значи-
тельную степень увлажнения. 

В ходе работы необходимо установить прямые и косвенные дешиф-
ровочные признаки типичных объектов природных зон и выбрать гео-
графически обоснованные сочетания условных знаков. 

Указания для выполнения работы
Каждый студент получает стереопары аэрофотоснимков с изобра-

жением участков тундры (лесотундры) и таежно-болотных ландшафтов 
(масштаба 1:25 000).

При дешифрировании тундры (или лесотундры) следует вспомнить 
некоторые характерные зональные особенности: густая сеть водотоков, 
большое количество термокарстовых озерных котловин (осушенных 
и с водой) и болот (полигональных, плоскобугристых и крупнобугри-
стых), распространены травы, мхи, лишайники, полукустарнички, ку-
старники, бугристые и полигональные поверхности, бугры пучения, в 
лесотундре – угнетенные, низкорослые, редкостойные деревья. 
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Дешифрирование рекомендуется начать с объектов гидрографии. В 
ходе тщательного стереоскопического просмотра выявить все элементы 
термокарстовых озер: бровку озерной котловины – темная или светлая 
линия; озерные террасы с травяным покровом (разные уровни усыха-
ния) – полосы разного тона, почти параллельные береговой линии, от-
мели – полосы серого тона вдоль береговой линии (интенсивность тона 
уменьшается к центру котловины), береговую линию водной поверхно-
сти – плавная или извилистая линия. Затем следует выделить контуры 
увлажненных пониженных участков (пятна различной конфигурации 
с извилистой границей, темного тона и мозаичной структурой), к ним 
приурочены болота, мхи, полукустарники. Далее следует отдешифри-
ровать площади полигональных и бугристых поверхностей, имеющих 
ярко выраженную структуру изображения. На возвышенных участках 
дешифрируются кустарники, лишайники и редкие угнетенные деревья. 
Следует помнить, что в одном контуре может быть показано не более 
трех условных знаков. Пример изображения на рис. 5.

Рис. 5. Тундровый ландшафт
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Дешифрирование лесов не вызывает особых трудностей. Изо-
бражение древостоев имеет ярко выраженные признаки: зернистость 
(чередование проекций крон, промежутков между ними и теней) и то-
нальность. На величину и форму «зерен» основное влияние оказывает 
густота леса, размеры и строение крон. Более темный тон характерен 
для лесов еловых, пихтовых и сосновых, более светлый тон – для ли-
ственных и лиственничных. (Подробное описание особенностей изо-
бражение лесов разных пород приводится в учебнике). На границе с 
болотными массивами распространены заболоченные леса – рисунок 
мелкозернистый, тональность зависит от породы деревьев. 

Дешифрирование болот предлагается провести на примере верхо-
вого, грядово-мочажинного болотного массива. Прежде всего, необхо-
димо выявить все элементы болотного массива, которые должны быть 
показаны на топографической карте. Это поверхностная гидросеть на 
болоте: озера (с открытой водной поверхностью и зарастающие спла-
виной), цепочки микроозерков, реки и ручьи (с открытым и зарастаю-
щим руслом); топи (насыщенные водой участки болот) без открытой 
водной поверхности или грядово-мочажинные и грядово-озерковые; 
минеральные острова, заросшие лесом; вытянутые гряды (ориентиро-
ванные перпендикулярно направлению стока поверхностных болотных 
вод), покрытые кустарничками, мхами или облесенные сосной; моча-
жины (понижения между грядами), в центральной части болота сильно 
обводненные; угнетенные низкорослые редколесья на окраине болота. 
Все элементы целесообразно дешифрировать последовательно. В та-
блице представлены общие дешифровочные признаки болот. 

Дешифровочные признаки Значения признаков 
Зернистый рисунок Облесенность. Чем плотнее и крупнее зернистость, 

тем гуще и выше лес на болоте. Размер и форма 
зернистости различны в зависимости от пород

Полосатый рисунок (темные 
полосы закономерно 
чередуются со светлыми)

Грядово-мочажинный и грядово-озерковый комплексы 
(чередование гряд и мочажин или гряд и озерков).
Варианты сочетания полос могут быть различны

Тональность Различная степень обводненности: чем темнее участки, 
тем сильнее они обводнены. Топи застойные, грядово-
озерковые темнее, чем грядово-мочажинные

Обособленные участки с 
резкими контурами и крупно-
зернистым рисунком

Минеральные острова на болоте, заросшие лесом. 
Выделяются среди болота (ближе к окраине) как пятна 
разных конфигураций, размеров, темного тона

Четкие границы болот Травяные, травяно-маховые болота граничат с 
облесенными и лесными суходолами.

Нечеткие границы болот Травяные и травяно-маховые болота граничат с 
заболоченным лугом; маховые болота граничат 
с пашней и вырубкой; лесные болота граничат с 
заболоченным лесом
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Если внешние границы болота четко прослеживаются на аэросним-
ках, то они должны быть показаны черным точечным контуром. Гра-
ницы (нечеткие) между лесом и низкорослым лесом, между участками 
болота разной проходимости следует показать красным точечными кон-
туром. Штриховку болот выполнить в соответствии с условным знаком. 

 Редколесье следует показать в сочетании с обозначениями назем-
ного растительного покрова (по кустарникам, травянистой раститель-
ности и т.д.). Примеры изображения ландшафтов на рис. 6. 

Рис. 6. Таежно-болотный ландшафт 
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Лабораторная работа № 6

Дешифрирование сельскохозяйственных 
угодий на аэроснимках 

Общие сведения
Сельскохозяйственное дешифрирование производится для получе-

ния данных о сельскохозяйственных угодьях (местоположение, харак-
теристика контуров), которые должны быть учтены при землепользова-
нии и подлежат земельному учету. Основные объекты: пашни, залежи, 
сенокосы, пастбища, многолетние насаждения, земли, непригодные 
или малопригодные для использования, на которых необходимо про-
ведение культурно-технических мероприятий (расчистка, раскорчевка, 
уборка камней и т.д.), резкие формы рельефа (овраги, курганы и пр.). 
Перечисленные угодья по-разному изображаются на аэроснимках и 
приурочены к различным природным и антропогенным объектам.

При дешифрировании целесообразно использовать эталоны изо-
бражений угодий. 

Пашня – земельный участок, систематически обрабатываемый, ис-
пользуемый под посевы сельскохозяйственных культур (включая мно-
голетние травы). На аэроснимке – это пятна правильной (часто прямоу-
гольной) формы, ограниченные четкими линейными контурами (бровка 
оврага, дороги) белого, светло-серого и серого тона, с характерными 
полосами (следы распашки). Пашни приурочены, в основном, к водо-
раздельным пространствам.

Залежь – земельный участок, ранее занятый пашней и не использу-
емый в настоящее время для посева сельскохозяйственных культур, при-
годный для сенокошения и как пастбище, приуроченный к населенным 
пунктам. На аэроснимке – это пятна правильной формы, серого тона с не-
ярко выраженными полосами (чередование ранее распаханных участков). 

Сенокос – земельный участок с травостоем, который используется 
для сенокошения. Характерна приуроченность, в основном, к поймам 
рек (заливной сенокос). На аэроснимке – это пятна неправильной фор-
мы, ограниченные извилистыми контурами (задернованная бровка бал-
ки, река, дорога), неоднородного тона (темно-серый и серый) в преде-
лах контура.

Пастбище – земельный участок, травостой которого пригоден для 
выпаса скота, не используемый под сенокос. Изображение этих участ-
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ков на аэроснимке сходно с изображением сенокосов и залежей, что вы-
зывает трудности при их выявлении. В связи с этим следует обратить 
внимание на следующие особенности: приуроченность к населенным 
пунктам, дорогам, рекам, наличие построек, загонов, расходящихся 
троп к водопою. 

Многолетние насаждения – земельный участок, занятый древес-
ными или травянистыми многолетними насаждениями, способными 
давать урожай плодово-ягодной или технической продукции. Это сады, 
огороды, ягодники и т.д. Характерной особенностью изображения явля-
ется однотипный рисунок: сетчатый – сады и ягодники, прямоугольный 
– огороды. Контур, как правило, четкий, линейный (забор, дорога).

Задача студента – выявить перечисленные угодья на аэроснимке и 
выбрать соответствующие условные знаки. 

Порядок выполнения работы
Каждый студент получает аэроснимок с изображением сельскохо-

зяйственных угодий. После изучения снимка и характеристики угодий, 
необходимо выполнить дешифрирование и составить схему на кальке 
или на копии снимка, используя условные знаки.

Лабораторная работа № 7

Дешифрирование динамики топографических 
объектов по одномоментным снимкам

Общие сведения
Располагая материалами однократной аэро- или космической съем-

ки можно получить выводы о динамике природы любой исследуемой 
территории. Методика основана на подробном знании географических 
закономерностей развития объектов в конкретных природных услови-
ях, а также особенностей фотоизображения этих закономерностей на 
снимках. При этом существенным является то, что снимки фиксируют 
происходящее изменение местности в определенный момент времени, 
то есть определенный этап в развитии природных объектов.

Так, например, по однократному снимку можно провести сравне-
ние переувлажняющихся или осушающихся участков территории, ста-
реющих или омолаживающихся оврагов, озерных котловин осушенных 
или осушающихся и т.д., используя для этого прямые или косвенные 
объективные признаки их динамики.
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Анализ динамики природных объектов по однократным снимкам 
заключается в фиксации дешифровочных признаков последовательных 
стадий их развития, сопоставление с идентичным объектом в пределах 
исследуемого участка, в установлении общей тенденции развития объ-
ектов и далее классификации их по динамическому состоянию. 

Указания для выполнения работы
Для выполнения задания по данной теме студенты получают сте-

реопару одномоментных снимков с изображением эрозионных форм 
рельефа, созданных временными водотоками, которые изображаются 
на топографических картах (эрозионные борозды, промоины, овраги, 
балки) и по существу являются стадиями развития оврагов.

Задача студента – отобразить на аэроснимках формы рельефа, соот-
ветствующие последовательным стадиям развития, по перечисленным 
дешифровочным признакам и изобразить на схеме дешифрирования ус-
ловными знаками. Схема составляется на ксерокопии снимка, условные 
знаки разрабатываются каждым самостоятельно. 

Ниже перечислены объекты, которые должны быть отображены на 
схеме, и их дешифровочные признаки.

Эрозионные борозды – узкие короткие линии темно-серого тона, 
приурочены к вершинам и склонам древних форм.

Промоины – узкие короткие полосы темно-серого тона с расшире-
нием в центральной части.

Молодые овраги – длинные линейные ветвистые формы с четкой 
темно-серой линией посередине (тальвеги), склоны представляют со-
бой полосы, пересеченные темно-серыми и светло-серыми штрихами 
– многочисленные отвершки (часто под углом 90º), (бровка – мелкоиз-
вилистая линия).

Овраги в зрелой стадии – вытянутые линейные угловатые формы с 
острой вершиной, разделенные черной полосой (дно оврага) на две по-
лосы светло-серого тона (освещенный склон) и темно-серого тона (за-
тененный склон) бровка – слабоизвилистая линия/.

Балки – длинные, слабо извилистые по краям формы, с округлыми 
вершинами, плавным переходом от темно-серого к серому тону (скло-
ны), разделенные широкой светлой полосой (днище), (бровка – плавная 
линия).

Донный овраг – узкая черная линия на днище балки. 
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Лабораторная работа № 8

Дешифрирование динамики топографических 
объектов по разновременным аэрофото- и 

космическим снимкам

Общие сведения
Топографическая карта отображает состояние местности на опре-

деленный момент, соответствующий времени производства съемки. 
Однако на местности под влиянием природных и антропогенных фак-
торов происходят изменения. С течением времени топографическая 
карта перестает соответствовать современному состоянию местности 
– «стареет» и подлежит обновлению.

Под обновлением карты понимается система мероприятий по сбо-
ру сведений об изменениях на местности, произошедших с момента 
создания карты, внесения этих изменений на топографические карты с 
целью приведения их содержания в соответствие с современным состо-
янием местности и оформления карт в действующих условных знаках 
и принятой системе координат и высот. Обновление производится по 
аэрофото- и космическим снимкам. 

Важным этапом общей технологической схемы обновления карт 
является камеральное и полевое дешифрирование новых снимков, вы-
явление объема и характера изменения местности путем совмещения 
обновляемой топографической карты с новыми снимками. При этом 
используются старые снимки, старые эталоны полевого дешифрирова-
ния, ведомственные материалы и редакционные указания. 

 Анализ изменений местности производится путем стереоскопи-
ческого просмотра новых снимков, детального смещения их с картой 
и со старыми снимками на всей площади участка работ. При этом на 
отместках карт отмечают изменения ситуации и рельефа. Эти данные 
используют при составлении проекта полевых и камеральных работ, а 
также при выборе способа обновления топографических карт.

Выявление динамики природных и антропогенных объектов по 
разновременным снимкам выполняется также в ходе аэрокосмического 
топографического мониторинга участков земной поверхности. 

Указания для выполнения работы
Для выполнения работы студенты получают разновременные сним-

ки (аэроснимок 1991 г. и космический снимок 2014 г.).
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Необходимо выполнить детальный сравнительный анализ снимков, 
выявить все произошедшие изменения на участке местности (один из 
районов Москвы). 

Выявление изменений осуществляется в результате сравнения де-
шифровочных признаков идентичных объектов на новом и старом сним-
ках. Установление иных дешифровочных признаков свидетельствует о 
наличии изменений. Изменение прямых признаков (формы, размера, 
тона, тени, рисунка, конфигурации границы) указывает на разные типы 
изменений объектов – появление, исчезновение, уменьшение и др.

Кроме наиболее распространенных изменений – таких как появле-
ние новых сооружений и исчезновение старых, а также появление но-
вых автомагистралей, следует обратить внимание на изменение площа-
дей растительного покрова (древесной растительности, кустарников, 
травянистой на газонах и в парках и т.д.), благоустройство территорий, 
прилежащих к жилым массивам, появление спортивных площадок и 
сооружений, изменение береговой линии и поверхности водоемов. 

Отчет о лабораторной работе включает: копии снимков, на копии 
нового снимка цифрами не менее 15 должны быть обозначены местопо-
ложения тех объектов, которые претерпели изменения, а на отдельном 
листе перечислены все изменившиеся объекты, их наименования и ха-
рактер изменения. 

Лабораторная работа № 9

Дешифрирование топографических объектов 
на многозональных космических снимках

Общие сведения
Одним из наиболее распространенных в настоящее время методов 

дистанционного зондирования Земли является многозональная съемка 
ее поверхности с борта самолета или космического аппарата с помощью 
фотографических или электронно-оптических сканирующих систем. 
Многозональные снимки отличаются высокой информативностью и ге-
ометрической точностью, удобством хранения данных при относитель-
ной простоте метода их получения. Комбинирование различных пленок 
и фильтров дает возможность получать одновременно несколько черно-
белых снимков одного и того же объекта (района), которые в геометри-
ческом отношении являются идентичными, но в яркостном отношении 
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– различными, так как интенсивность излучения заснятых природных 
объектов отображения дифференцирована в различных спектральных 
зонах. 

В обычной фотограмметрической съемке изображение объекта 
фиксируется на одном снимке (цветном или черно-белом), т.е. все из-
лучения в разных зонах накладываются друг на друга, а на снимке по-
лучается суммарная интенсивность разных спектральных диапазонов. 

Многозональная съемка основана на разделении всего спектраль-
ного диапазона на зоны, в которых и получают изображение.

Вместо одного снимка получают несколько с помощью многозо-
нальной камеры (блок из 4-х и более синхронизированных фотокамер) 
на черно-белой и инфракрасной, а также цветной инфракрасной плен-
ках с разными светофильтрами. При этом каждый снимок содержит 
изображение заданного спектрального диапазона, что облегчает анализ 
и интерпретацию изображения. Спектрозональные изображения значи-
тельно проще анализировать с применением методов автоматической 
обработки данных.

При использовании цифровых методов обработки изображений из 
спектрального изображения легко получить обычное.

Многозональные космические снимки широко используются при 
создании и обновлении тематических и мелкомасштабных общегео-
графических карт, а также в топографическом картографировании при 
создании и обновлении топографических карт и фотокарт. При дешиф-
рировании космических снимков, охватывающих значительные по пло-
щади территории, привлекают географические и картографические ма-
териалы и сведения с дешифровочных эталонов. Технологическая схе-
ма дешифрирования КС-карта-снимок-карта. Карта используется для 
привязки (по береговой линии и гидросети) и ориентирования КС, для 
выполнения дешифрирования и выявления дешифровочных признаков 
различных элементов и как основа для нанесения результатов дешиф-
рирования. Прямые признаки при дешифрировании КС такие же, как 
и при дешифрировании аэрофотоизображения местности. Наиболее 
устойчивым признаком является структура (рисунок) изображения. 
Большое внимание уделяется косвенным признакам, т.к. на КС изобра-
жаются природные комплексы разных рангов со всеми видимыми ком-
понентами и прослеживаются их взаимосвязи.
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Указания для выполнения работы
Для выполнения лабораторной работы студенты получают ком-

плект (4 снимка) сканерных многозональных локальных космических 
снимков. Изображения охватывают части географических районов, 
уровень генерализации соответствует географическим картам в мас-
штабах 1:200 000 – 1:1 000 000. 

В первую очередь необходимо выполнить географическую привяз-
ку КС. Процесс привязки подразумевает опознание характерных объ-
ектов (в первую очередь элементов гидросети), ориентировку снимка 
по странам света, нанесение сетки меридианов и параллелей. Устанав-
ливаются также координаты главной точки снимка и дата съемки, (для 
чего используется служебная информация, размещенная за контуром 
изображения, или дополнительные сведения). Общая ориентировка 
снимка выполняется по общегеографическим картам масштаба 1:1 000 
000, 1:2 500 000 (в т.ч. по картам из атласов).

Результаты привязки следует отобразить на кальке:
сетка подписанных меридианов и параллелей;
рамка снимка;
основные элементы гидрографии (береговая линия морей, крупных 

озер, речная сеть); и орографии (водораздельные линии – хребты, бров-
ки впадин, подошвы возвышенностей) с подписанными названиями;

другие объекты, имеющие ориентирное значение (населенные пун-
кты, изолированные лесные массивы, транспортные магистрали и т.д.), 
с указанием их названий или направлений.

После географической привязки необходимо выполнить топогра-
фическое дешифрование всех видимых объектов на КС. С этой целью 
следует проанализировать объекты и их элементы, имеющие свои осо-
бенности изображения в каждом спектральном интервале (прямые и 
косвенные дешифровочные признаки). Результаты анализа представить 
в виде таблицы.

Объекты Дешифровочные признаки
Спектральные интервалы

0,5-0,6 мкм 0,6-0,7 0,7-0,8 0,8-1,1 
Гидрография 
1. Реки
2. Озера 
Леса 
Болота 
И т.д.
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Кроме этого, необходимо составить аннотацию КС: спутник (съе-
мочная аппаратура), масштаб, дата съемки, спектральные интервалы, 
разрешение; рельеф, основные географические объекты. 

В целом отчет о лабораторной работе включает: кальку привязки 
КС, схему дешифрирования КС, таблицу дешифровочных признаков 
объектов, краткую аннотацию КС. 
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