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Методические указания предназначены для подготовки к лабораторному практикуму и 

сасмостоятельным занятиям по учебным дисциплинам «Геоинформационные системы и 

технологии», «Проектирование и эксплуатация природно-ресурсных ГИС». 

 

Цель работы: Целью лабораторного практикума является: 

− освоение основ геинформационного картографирования; 

− приобретение навыков создания математической основы геоинформационного 

проекта; 

− приобретение навыков привязки растровых изображений; 

− приобретение навыков редактирования векторной и атрибутивной информации; 

− изучение правил цифрового описания объектов топоосновы; 

− ознакомление с интерфейсом программного комплекса ПК"Нева". 

Исходные данные: фрагмент топографической карты, преобразованный после 

сканирования в растровый файл (формат файла - .jpg). 

Содержание учебного задания. В ходе лабораторного практикума необходимо создать 

векторную модель (цифровую карту) на отсканированный растровый фрагмент 

топографической основы. 

 

Термины и сокращения 

НЛ ЦТК — номенклатурный лист цифровой топографической карты; 

ПК – программный комплекс; 

ЦКИ – цифровая картографическая информация 

ЦТК — цифровая топографическая карта. 

точечный объект цифровой топографической карты: Объект ЦТК, местоположение 

которого описывается координатами одной точки. 

линейный объект цифровой топографической карты: Объект ЦТК, метрика которого 

описывает положение осевой линии объекта. 

площадной объект цифровой топографической карты: Объект ЦТК, метрика которого 

описывает положение границ объекта. 

локализация объекта цифровой топографической карты: Способ формирования метрики 

объекта ЦТК в соответствии с заданными правилами. 
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стандартно ориентированный объект цифровой топографической карты: Объект ЦТК, 

расположенный параллельно южной стороне рамки НЛ ЦТК при его графическом 

отображении. 

нестандартно ориентированный объект цифровой топографической карты: Объект 

ЦТК, расположенный не параллельно южной стороне рамки НЛ ЦТК при его графическом 

отображении. 

правила локализации объекта цифровой топографической карты: Свод предписаний, 

регламентирующих действия по формированию метрики объекта ЦТК с учетом размеров 

объекта и масштаба создаваемой карты. 

правила цифрового описания картографической информации: Свод 

систематизированных предписаний, регламентирующих содержание, структуру и порядок 

формирования цифровой картографической информации при создании ЦТК. 

простой объект цифровой топографической карты: Объект ЦТК, описанный в 

классификаторе объектов ЦТК для данного масштаба на нижней ступени иерархии. 

сложный объект цифровой топографической карты: Объект ЦТК, в цифровом 

описании которого присутствует информация о нескольких простых объектах ЦТК. 

цифровое описание картографической информации: Набор символов, принятых 

(установленных) для формализованного представления объектов ЦТК. 

цифровое описание объекта цифровой топографической карты: Формализованное 

представление данных об объекте топографической карты в цифровом виде, которое включает 

в себя цифровое описание пространственного распространения объекта (метрика объекта 

ЦТК), его смыслового содержания (семантика объекта ЦТК) и пространственно-логических 

связей объекта с другими объектами данного номенклатурного листа топографической карты. 

 

Краткое описание программного комплекса 

 

Программный комплекс «Нева» предназначен для создания и обработки электронных 

(цифровых) карт, их отображения и редактирования во внутреннем векторном формате DM. 

Программа функционирует в составе программного комплекса и является управляющей для 

остальных модулей системы (приложений).  

Программа выполняет значительную часть сервисных функций и математической 

обработки ЦКИ, а также обеспечивает работу вспомогательных программных модулей и 

процедур динамических библиотек.  
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В состав программного комплекса входит головной программный модуль DMW, 

редактор классификатора OBJ.EXE, редактор условных знаков VGM.EXE, редактор бланков 

ввода семантики ID.EXE, файлы динамически подключаемых библиотек (.DLL) – программы 

решения различных прикладных задач. 

Все программы выполнены в виде отдельных исполняемых модулей и разработаны 

независимо друг от друга. Обмен информацией между модулями осуществляется через 

совместно используемые файлы. При необходимости, модули, работающие с классификатором,  

могут быть вызваны из картографического редактора. 

 

Порядок выполнения задания 

1. Запустить программный комплекс; 

2. Создать номенклатурный лист карты масштаба 1:100 000; 

3. Открыть растровый фрагмент топоосновы; 

4. Найти не менее 4 опорных точек, осуществить привязку растра и совместить 

растровую подложку с номенклатурной рамкой создаваемой карты; 

5. Выполнить интерактивную векторизацию метрики объектов топоосновы с 

соблюдением принятых правил цифрового описания и отображением в 

принятых условных знаках; 

6. Заполнить семантические характеристики объектов топоосновы в 

соответствии с принятым классификатором; 

7. Выполнить сводку со смежными фрагментами. 

 

Запуск программы 

Для запуска картографического редактора “Нева” следует выделить в каталоге /neva/Bin 

файл DMW.EXE и нажать клавишу “Enter” или активизировать соответствующую  

пиктограмму на рабочем столе  

 

Для работы ПК «Нева» в ОС Windows Vista рекомендуется снять в настройках галочку 

«Включение и отключение контрольных записей пользователя» 

 

В результате выполненных действий на экране появится панель Главного меню. 

Подробные пояснения к кнопкам и опциям панели можно получить при нажатии на 

клавишу «F1» (вызов программы). 
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Если программный комплекс «Нева» ранее использовался без закрытия карты, то на 

экране также появится окно редактора с фрагментом карты, подвергавшемся редактированию 

до закрытия. 

Следует учесть, что программный комплекс «Нева» настроен на  автоматическое 

сохранение изменений.  

При выполнении учебной работы в компьютерном классе рекомендуется закрывать 

«свою» карту перед закрытием ПК «Нева». В ином случае другой учащийся может внести 

нежелательные изменения в чужой проект. 

 

Создание номенклатурного листа карты 

 

Для создания нового номенклатурного листа следует в разделе Главного меню "Карта" 

выбрать опцию "Новый лист…" (рис. 1).  

 

 

 

Рис.  1. Создание номенклатурного листа карты 
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После чего откроется Паспорт карты (рис. 2) 

 

 

Если математическую основу нового листа следует рассчитать по номенклатуре, то 

следует выбрать тип: "Карта". 

Если углы рамки трапеции будут введены вручную, то следует выбрать тип: "План". 

В окошке ввода номенклатуры, отображается шаблон, который имеет вид: 

X.X-XX-XXX-X-X-X-X-X 

1  2  3 4  5 6 7 8  9  10 11  12 

 

1 символ.      Обозначает северное (следует указать 0) или южное полушарие (следует 

указать 1)  

2 символ.      Обозначает широтный пояс разграфки земного эллипсоида (латинские 

буквы от A до U).       

 

3,4 символы.   Обозначают номер шестиградусной зоны разграфки земного эллипсоида. 

Принимает значения от 1 до 60.  

Рис.  2. Окно паспорта карты 
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5,6,7 символы. Обозначает номер листа карты масштабов 1 :500 000. 1 :200 000. и 1 :100 

000.  

Если лист карты масштаба 1 : 500 000, то эта часть кода принимает значения от 501 до 

504, что соответствует буквам русского алфавита А, Б, В, Г, которые записываются в 

стандартной номенклатуре карты масштаба 1 : 500 000 

Если лист карты масштаба 1 : 200 000, то эта часть кода принимает значения от 201 до 

236 

Если лист карты масштаба 1 : 100 000, то эта часть кода принимает значения от 001 до 

144. 

8 символ.      Содержит код листа карты масштаба 1 : 50 000. Принимает значения от 1 до 

4, что соответствует буквам русского алфавита А, Б, В, Г, которые записываются в стандартной 

номенклатуре карты масштаба 1 : 50 000. 

9 символ. Содержит код листа карты масштаба 1 : 25 000. Принимает значения от 1 до 4, 

что соответствует буквам русского алфавита а, б, в, г, которые записываются в стандартной 

номенклатуре карты масштаба 1 : 25 000. 

10 символ. Содержит код листа карты масштаба 1 : 10 000. Принимает значения от 1 до 

4, что соответствует буквам русского алфавита а, б, в, г, которые записываются в стандартной 

номенклатуре карты масштаба 1 : 10 000. 

11 и 12 символы предполагают деление листов масштаба 1 : 10 000 и 1: 5 000 на 

четверти. 

Для создания топографических карт масштаба 1 : 5 000 и 1 : 2000 используется другой 

шаблон. Для перехода на этот шаблон надо указать на вкладке «Разное» диалога «Паспорт 

карты» графу «Номенклатура 5000». Шаблон машинного представления номенклатуры для 

топографических карт масштаба от 1: 5 000 до 1 : 2 000 имеет вид:  

 

Х. Х – ХХ – ХХХ – ХХХ – Х 

1    2     3 4     5 6 7    8 9 10    11 

Здесь символы с 1 по 7 предназначены для заполнения первой части номенклатуры 

соответствует масштабу 1 : 100 000 (описано выше); 

символы с 8 по 10  – указывает на масштаб 1:5 000 и может принимать значения от 1 до 

256, как в стандартной номенклатуре карты масштаба 1:5000;   

символ 11 – указывает на трапецию карты масштаба 1:2 000 и может принимать значения 

от 1 до 9 , что соответствует прописным русским буквам от а до и. 



9 
 

В случае создания сдвоенного или счетверённого листа карты следует указать 

номенклатуру самого левого листа. При этом необходимо, чтобы на вкладке "Разное" Паспорта 

карты был установлен флажок "сдвоенные листы" в подразделе "Проекция Гаусса-Крюгера" 

В Паспорте карты на вкладке "Математическая основа" для стандартных 

номенклатурных листов российских топографических карт следует установить:  

−  система координат "[KA] Krasovsky 1940" 

− проекция "Гаусса-Крюгера равноугольная" 

− система высот "Балтийская система". 

В случае правильного ввода кода номенклатуры математическая основа будет 

рассчитана автоматически. 

Для создания нового листа необходимо также выбрать класссификатор цифровой 

картографической информации. 
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Открытие растра 

Исходным материалом для выполнения работы является фрагмент топокарты, 

преобразованный после сканирования в растровый файл в формате .jpg. Чтобы открыть 

растровый файл в графическом окне картографического редактора "Нева", следует выбрать в 

разделе "Растр" Главного меню команду "Открыть". Появится окно открытия растра, в котором 

следует указать тип файла, его имя и размещение (рис. 3). 

 

 

Если растр не ориентирован относительно земной поверхности (не привязан к карте), то 

растровое изображения появится в отдельном окне.  

Для продолжения работы необходимо осуществить привязку растра, чтобы в 

дальнейшем совместить растровое изображение с векторной картой. 

 

Рис.  3. Окно открытия растра 
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Привязка растровой подложки 

Привязку растрового фрагмента к векторной карте можно производить  

с помощью инструментов, собранных на вкладке "Растр". После выбора 

соответствующей кнопки следует указать точку на растре.   

Если добавление опорных точек будет сопровождаться вводом их координат с 

клавиатуры, то следует использовать кнопку ввода опорных точек по координатам. 

Если добавление опорных точек будет осуществляться посредством указания 

опорных точек на изображении в окне растра и в окне векторной карты поочерёдно для каждой 

пары точек, то следует использовать кнопку для ввода соответственных пар опорных 

точек  

В соответствии с заданием необходимо осуществить привязку растра к математической 

основе созданного номенклатурного листа. Для этого удобно использовать пересечения 

километровую сетки, визуализацию которой следует включить, на вкладке Опции раздела 

"Настройки" Главного меню. 

При установлении соответствия пересечений на векторной карте и растре следует 

учитывать, что на топографических картах выходы километровой сетки полностью 

подписываются только по углам листа. В иных случаях вдоль рамки листа даны подписи 

сокращённых координат, соответствующие единицам и десяткам километров (рис. 4). 

После выбора трёх опорных точек можно выполнить команду "Совместить с картой" 

раздела "Растр" (иначе - клавиша “F12” ) Главного меню, и продолжать редактирование 

опорных точек (добавление, удаление, перемещение) в совмещённом режиме. 

Однако для корректной привязки растра требуется минимум 4 точки по углам 

прямоугольного фрагмента. Точность привязки должна быть лучше 0,2 мм в масштабе карты 
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Интерактивная векторизация объектов карты 

После совмещения математической основы карты и фрагмента растрового изображения 

можно приступить к созданию цифровой модели местности (ЦММ) посредством 

интерактивной векторизации объектов. 

Требования к цифровому описанию картографической информации  

Цифровое описание картографической информации должно соответствовать следующим 

требованиям: 

- возможность представления в цифровой форме любой информации, которая содержится 

на топографических картах соответствующих масштабов; 

- определение структуры и содержания картографической информации, включаемой в 

состав цифровых топографических карт; 

- включение в цифровое описание объектов ЦТК данных как об их местоположении и 

плановом очертании, так и смысловом содержании с точностью и полнотой, 

соответствующими требованиям ГОСТ Р 51605; 

Рис.  4. Выходы километровой сетки 
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- реализация представления объектов ЦТК в объектно-ориентированной форме; 

- однозначность интерпретации цифровой картографической информации при ее 

обработке; 

- возможность автоматического формирования машинных записей объектов, 

предусмотренных в структуре и составе ЦТК. 

 

Цифровое описание картографической информации должно формироваться с 

использованием следующих правил: 

- определения характера локализации объектов ЦТК; 

- представления метрики объектов ЦТК; 

- представления семантики объектов ЦТК; 

- цифрового описания пространственно-логических связей объектов ЦТК. 

Структурной единицей цифрового описания картографической информации является 

объект ЦТК. 

Состав объектов ЦТК, подлежащих цифровому описанию, определен в ГОСТ Р 

51605. 

Допускается включать в состав ЦТК цифровую картографическую информацию, 

обусловленную особенностями ее отображения в графической форме. В соответствии с ГОСТ 

Р 51606 указанная информация должна быть представлена в качестве объектов ЦТК. 

Не допускается включать в состав ЦТК информацию, которая не сформирована как 

объект ЦТК. 

Объекты ЦТК классифицируют по следующим основным параметрам: характер 

локализации, сложность формирования цифрового описания и характер ориентирования 

относительно системы координат, используемой при графическом отображении НЛ ЦТК. 

По характеру локализации объекты ЦТК подразделяют на точечные, линейные, 

площадные и подписи. 

По сложности формирования цифрового описания объекты ЦТК подразделяют на простые 

и сложные. 

По характеру ориентирования относительно системы координат, используемой при 

графическом отображении НЛ ЦТК, объекты ЦТК подразделяют на стандартно и 

нестандартно ориентированные. 

 

Цифровое описание каждого конкретного объекта НТК должно включать 

идентификатор, метрику и семантику. 
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В цифровом описании объектов ЦТК может присутствовать информация о 

пространственно-логических связях объектов.  

 

Паспорт НЛ ЦТК является специфическим объектом ЦТК, не содержащим в своем 

цифровом описании метрики и пространственно-логических связей. 

 

Правила цифрового описания картографической информации 

Определение характера локализации объектов цифровых топографических карт 

При определении характера локализации объектов ЦТК в качестве основных параметров 

следует использовать размеры объектов и масштаб создаваемой ЦТК. 

При определении характера локализации сложного объекта ЦТК следует выделить в его 

составе основной объект, характер локализации которого определяет характер локализации 

сложного объекта. 

Правила определения характера локализации объектов ЦТК должны включать в себя 

положения, определяющие возможность описания: ^ 

- нескольких объектов местности одним объектов ЦТК; 

Пример — Группа кустов, описываемая объектом ЦТК «кустарник», отдельно стоящие 

деревья, описываемые объектом ЦТК «редколесье» и т. д. 

- отдельных частей объекта местности, имеющих какие-либо характерные особенности, в 

качестве единого объекта ЦТК; 

Пример — Описание дороги, отдельные участки которой проходят по мосту, насыпи и т. 

д., представляется единым объектом. 

- отдельных частей объекта местности в качестве самостоятельных объектов ЦТК;  

Примеры 

1. Река, одни участки которой описываются как линейные объекты, другие — в качестве 

площадных. 

2. Смежные участки болота, которые должны описываться как объекты ЦТК «болото 

проходимое» и «болото непроходимое». 

3. Описание участков железных дорог самостоятельными объектами ЦТК при изменении 

характеристики «количество путей» или характеристики 

«электрифицированная/неэлектрифицированная». 
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Правила определения характера локализации объектов ЦТК должны учитывать объекты 

цифровой топографической карты, отсутствующие на местности, но включенные в состав 

ЦТК для повышения ее информативности. 

Примеры 

1. Отметка высоты у пересечения дорог, отметка глубины реки на линии фарватера, 

брод в точке пересечения дороги и реки. 

2. Границы области, района, города, положение которых определяется с 

использованием таких линейных объектов ЦТК, как «дороги», «реки» и т. д. и границ таких 

площадных объектов ЦТК, как «квартал», «лес», «озеро» и т. д. 

 

Правила определения характера локализации объектов ЦТК должны учитывать, что 

объектами ЦТК «подпись» описывают имена собственные объектов, границы которых 

невозможно уверенно определить на местности. 

Пример — Урочище Дальнее, возвышенность Валдайская. 

Допускается описывать объектами ЦТК «подпись» иные собственные названия объектов 

и пояснительные подписи (качественные и количественные характеристики, другие 

пояснения). 

 

Представление метрики объектов цифровых топографических карт 

Метрику объекта ЦТК описывают координатами точек в заданной системе координат, 

определяющими его местоположение и плановые очертания с точностью, соответствующей 

ГОСТ Р 51605. 

Метрика точечного объекта ЦТК должна содержать: 

- у точечного стандартно ориентированного объекта — координаты точки 

местоположения центра объекта; 

- у точечного нестандартно ориентированного объекта — координаты точки 

местоположения центра объекта и координаты точки, определяющей его ориентацию. 

 

Метрика линейного объекта ЦТК должна быть представлена массивом координат точек, 

расположенных на осевой линии объекта по всей его длине. 

Содержание массива координат точек должно обеспечивать возможность формирования 

следующих вариантов: 

- с совпадающими координатами точек начала и конца объекта; 

- с несовпадающими координатами точек начала и конца объекта; 
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- с плотностью точек, которая обеспечивает сохранение извилистости линии при 

последующем воспроизведении объекта; 

- с точками, фиксирующими вершины углов поворота ломаной линии; 

- с регламентируемым началом цифрового описания метрики; 

- с произвольным началом цифрового описания метрики. 

 

Метрика площадного объекта должна быть представлена массивом координат точек, 

расположенных на линии границы объекта по всей ее длине, с обязательным замыканием 

контура. 

При выделении площадного объекта ЦТК правила цифрового описания должны 

учитывать наличие следующих типов объектов; 

- с четко определяемыми границами; 

- с границами, которые определяются особенностями самих объектов. 

Содержание массива координат точек должно обеспечивать возможность формирования 

следующих вариантов: 

- плотность точек обеспечивает сохранение извилистости линии при последующем 

воспроизведении объекта; 

- точки фиксируют вершины углов поворота ломаной линии; 

- регламентируемое начало цифрового описания метрики; 

- произвольное начало цифрового описания метрики. 

 

Метрика объекта ЦТК с характером локализации «подпись» должна быть представлена 

массивом координат точек, содержащим: 

- координаты точки привязки начала подписи — у подписи стандартно 

ориентированной; 

- координаты точек начала и конца отрезка — у подписи нестандартно ориентированной 

и расположенной вдоль отрезка прямой линии; 

- координаты трех и более точек линии — у подписи нестандартно ориентированной и 

расположенной вдоль отрезка кривой линии. 

 

Метрика сложного объекта ЦТК должна включать метрику всех простых объектов, 

содержащихся в его составе. 
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Метрика объектов ЦТК должна обеспечивать метрическую согласованность всех объектов 

в пределах данного НЛ ЦТК и по сводке со смежными НЛ. Для удовлетворения данного 

требования правила представления метрики объектов ЦТК должны предусматривать: 

- наличие в метрике пересекающихся и стыкующихся объектов общей точки; 

- наличие в метрике примыкающих объектов (линейных и площадных) общего участка; 

- размещение первой и/или последней точки объекта на линии рамки при примыкании 

линейного объекта к внутренней рамке НЛ ЦТК; 

- размещение части границы площадного объекта на линии рамки в месте примыкания 

его к рамке НЛ ЦТК. 

 

Правила цифрового описания объектов ЦТК должны определять объекты с 

регламентируемым и произвольным началами представления метрики объекта ЦТК. 

 

Первая точка метрики нестандартно ориентированного точечного объекта ЦТК должна 

быть в геометрическом центре описываемого объекта. 

Правила представления метрики линейных объектов ЦТК должны предусматривать 

следующие варианты выбора первой точки метрики; 

- в направлении «от истока к устью» — при описании объектов гидрографии (реки, 

ручьи); 

- согласование с определением направления ската — при описании объектов 

рельефа естественного или искусственного происхождения, связанных с описанием 

направления ската (обрывы, овраги, карьеры и т. д.), за исключением горизонталей. 

Пример — Если направление ската задано правилом «вправо от линии объекта — вниз 

по скату», то первой точкой метрики является та из крайних точек объекта, которая 

удовлетворяет вышеуказанному правилу. 

- с произвольным началом из любой конечной точки — для других линейных объектов. 

 

Положение начальной точки при описании границы площадных объектов ЦТК 

произвольно. Исключения из этого правила должны быть описаны в соответствующей 

технологической документации. 

 

Для объектов ЦТК с типом локализации «подпись» первая точка метрики должна 

находиться на левом краю отрезка линии, вдоль которого располагают подпись.  
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Представление семантики объектов цифровых топографических карт 

Семантика объекта ЦТК должна описывать сущность и свойства объекта ЦТК в объеме, 

предусмотренном требованиями ГОСТ Р 51606 и разработанными на их основе 

классификаторами объектов ЦТК. 

Семантика объекта ЦТК должна содержать: 

- код объекта в соответствии с его наименованием по классификатору объектов 

ЦТК; 

- код характера локализации; 

- цифровое описание характеристик объекта. 

Цифровое описание характеристик объекта ЦТК должно содержать: 

- код характеристики в соответствии с ее наименованием по классификатору 

объектов ЦТК; 

- значение (при наличии); 

- координаты точки (точек) привязки (при необходимости). 

Если в соответствии с классификатором объектов ЦТК характеристика имеет множество 

значений, значение характеристики должно соответствовать: 

- ее числовому значению — для количественных характеристик; 

- коду соответствующего значения — для качественных характеристик; 

- собственному имени объекта в текстовой форме — для характеристик типа «имя 

собственное». 

Сложный объект ЦТК должен содержать семантику нескольких взаимосвязанных 

объектов, входящих в его состав. 

Объект ЦТК «Паспорт НЛ ЦТК» должен содержать информацию, описывающую 

служебно-справочные данные по ГОСТ Р 51605. 

Цифровое описание паспортных данных НЛ ЦТК должно быть представлено кодами и 

наименованиями по классификатору картографической информации и конкретными 

числовыми и текстовыми значениями. 

 

Цифровое описание пространственно-логических связей объектов цифровых 

топографических карт 

Цифровое описание пространственно-логических связей должно обеспечиваться 

метрической согласованностью объектов ЦТК и содержать информацию о характере их 

взаимосвязей. 
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Метрическая согласованность объектов ЦТК должна обеспечиваться для всех объектов в 

пределах данного НЛ ЦТК и по сводке со смежными НЛ. Для удовлетворения данного 

требования правила представления метрики объектов ЦТК должны предусматривать: 

- наличие в метрике пересекающихся и стыкующихся объектов общей точки; 

- наличие в метрике примыкающих объектов (линейных и площадных) общего участка; 

- размещение первой и/или последней точки объекта на линии рамки при примыкании 

линейного объекта к внутренней рамке НЛ ЦТК; 

- размещение части границы площадного объекта на линии рамки в месте примыкания его 

к рамке НЛ ЦТК. 

 

Цифровое описание характера взаимосвязей объектов ЦТК может также обеспечиваться 

введением в цифровое описание семантики объектов специальных характеристик, 

определяющих набор отношений описываемого объекта с другими. 

 

Согласование метрики (редактирование общего участка) объектов  

Объекты, имеющие общие точки (например, пересечения) или общую границу должны 

быть метрически согласованы. 

Захват метрики 

При создании или редактировании контуров и точек объектов иногда требуется 

использовать часть контура ранее созданного объекта. Для этого существует режим захвата 

метрики.  

Использование режима  захвата точки «Z» 

При необходимости топологически согласовать цифруемую точку метрики с границей 

(точкой) другого объекта навести курсор крестообразной формы на требуемое место захвата 

точки и нажать клавишу «Z», после чего указанная точка будет скопирована для координатного 

описания редактируемого объекта. 

Недостатком данного способа является то, что после нажатия клавиши «Z» программа 

найдет первый попавшийся объект, метрика которого проходит под указанным местом, и 

«привяжется» к нему. То есть, если необходимо привязаться к другому объекту в этом месте, то 

следует увеличить масштаб изображения, и точнее навести курсор. Однако, если под курсором 

объекты расположены очень близко или топологически согласованы, то данным способом не 

удастся выбрать требуемый. В этом случае следует использовать описанный ниже режим 

«Shift». 
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Использование режима  захвата участка «SHIFT» 

При необходимости топологически согласовать цифруемую точку метрики с границей 

(точкой) другого объекта в данном режиме в отличие от режима «Z» необходимо сначала 

перейти в режим захвата метрики, нажав любую клавишу «Shift», после чего курсор 

приобретает форму квадратного окошка .. Следует выбрать (указать) объект для захвата 

метрики и после этого навести курсор на требуемое место захвата точки и нажать клавишу «Z». 

Для продолжения ввода точек метрики необходимо дважды нажать на правую клавишу мыши, 

после чего курсор приобретёт крестообразную форму. 

«Захват» участка метрики другого объекта 

Способ «захвата» участка метрики необходимо использовать для топологического 

согласования двух линейных или площадных объектов на протяженном участке их метрики. 

Если на захватываемом участке метрики ранее созданного объекта не требуется вводить 

дополнительные точки, то следует использовать режим «Без добавления промежуточных 

точек». Если же в процессе захвата метрики необходимо в захватываемый участок добавить 

промежуточные точки, то следует использовать режим «С добавлением промежуточных точек». 

Следует помнить, что в режиме «захвата метрики» для вставки новых точек в объект-

донор необходимо иметь включенную опцию «Общая точка». 

Без добавления промежуточных точек 

Перед вводом очередной (первой) точки метрики необходимо: 

 

1. перейти в режим захвата метрики, нажав любую клавишу «Shift», после чего 

курсор приобретает квадратную форму . (Для отказа от режима следует снова 

нажать клавишу «Shift» или правую клавишу мыши). В окне подсказок появится 

приглашение к выбору объекта («Объект…») (рис. 5). 

 
Рис.  5. Приглашение к выбору объекта. 
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2. Следует выбрать (указать) объект для захвата метрики. (Если выбор 

неправильный, следует отказаться от выбранного объекта нажатием правой 

клавиши мыши и выбрать другой объект).  

3. В информационной строке появится запрос на указание первой точки 

захватываемого участка. (рис. 6.). Следует навести курсор на начало 

захватываемого участка и нажать левую клавишу мыши.  

 
Рис.  6.  Запрос на указание первой точки захватываемого участка. 
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4. Появится запрос на указание второй (последней) точки захватываемого участка. 

(рис. 7.). Следует указать вторую точку.  

 

 
Рис.  7.  Запрос на указание второй (последней) точки захватываемого участка. 
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5. Если в качестве объекта-донора используется площадной или замкнутый 

линейный объект, то после указания второй точки участка появится запрос на 

указание внутренней точки захватываемого участка (рис. 8.). Тогда ещё следует 

указать точку внутри захватываемого участка. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

После захвата участка метрики курсор примет крестообразную форму для продолжения 

ввода точек метрики или копирования участка следующего объекта.   

 

С добавлением промежуточных точек 

Для добавления промежуточных точек метрики в захватываемый участок необходимо 

повторно нажать клавишу «SHIFT» при нахождении в режиме захвата метрики, после чего 

Рис.  8. Запрос на указание внутренней точки 
захватываемого участка 
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маркер мыши примет форму совмещенного квадрата и креста. Далее следует указать 

дополнительные точки метрики на захватываемом участке. Выйти из режима ввода 

дополнительных точек можно нажатием клавиши «SHIFT», вернувшись тем самым в обычный 

режим захвата метрики. 

 

Обрезание метрики объекта по рамке карты 

Данный способ удобен для обеспечения точного примыкания к рамке цифровой карты 

линейных и площадных объектов, выходящих на эту рамку. Включается режим опцией 

«Клипировать по рамке листа». При включенной опции метрику линейных и площадных 

объектов, выходящих на рамку, при цифровании следует намеренно вывести за границу 

листа карты, и после закрытия объекта метрика будет обрезана (клипирована) по рамке. 

Обрезание метрики одного объекта по другому объекту 

Для обеспечения топологического согласования метрики объектов удобно использовать 

данный режим ввода метрики, который предполагает после завершения цифрования линейного 

или площадного объекта обрезание метрики текущего объекта по ранее введенному объекту 

или метрики ранее введенного объекта по метрике текущего объекта. 

Режим такой обработки метрики устанавливается включением опции «Обрезать другими 

объектами». Если при включенной опции «Обрезать» включена опция «Приоритет», то вновь 

введенный объект обрежет метрику всех ранее введенных объектов, которые пересекаются с 

данным объектом. Если опция «Приоритет»  будет выключена, то вновь введенный объект 

будет обрезан всеми ранее введенными площадными объектами, с которыми он пересекается. 

 

Создание внутреннего контура инструментом «Создать внутренний контур»  

Способ используется тогда, когда внутри родительского объекта существует другой 

объект (например, луговая растительность в лесу), который должен образовать дырку в 

родительском объекте. Условие: должны быть оцифрованы родительский объект и объекты, 

по контуру которых будут вырезаться дырки (например, луг), по коду, отличные от 

родительского. 

1. Выберите инструмент . 

2. Дважды укажите (выбрать и подтвердить) внешний (родительский) объект. 
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3. Дважды укажите вложенный объект. Если из внешнего объекта будут создаваться 

внутренние контура по нескольким объектам, то дважды указывайте на все вложенные 

объекты. 

4. Для выхода из этого режима выберите любой другой инструмент и снимите активность 

родительского объекта, указав на любое другое место карты.  

5. Сделайте перерисовку экрана кнопкой D. (до перерисовки на экране остаются следы 

редактирования, по которым легче распознавать возможные ошибочные действия). 

В результате программа автоматически создаст вложенный дочерний объект с кодом 

родительского объекта. 

 

Одновременный сдвиг общей точки нескольких объектов 

Для входа в режим одновременного сдвига общей точки нескольких объектов после 

выбора редактируемой точки необходимо нажать и отпустить клавишу <Сontrol> (иначе <Ctrl>, 

искать в левом нижнем углу клавиатуры). Вид крестика курсора изменится на 

следующий: (рис. 9). 

 

 
Рис.  9. Сдвиг точки, общей для нескольких объектов 

 

 

Цифровое описание населённых пунктов 

Структуру населённых пунктов достаточно отобразить совокупностью следующих 

объектов: 

 отдельные строения и сооружения (точечные объекты); 

 улицы (линейные объекты); 
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 кварталы (площадные объекты); 

 населенный пункт в целом (площадной объект). 

Контур населённого пункта следует провести по внешней границе кварталов и улиц, а 

отдельные строения и сооружения, относящиеся к данному пункту должны находится внутри 

контура. 

На пересечении с контуром населённого пункты линия улицы должна сменяться линией 

дороги. 

После создания площадного объекта «Населённый пункт» следует заполнить бланк 

характеристик населённого пункта (собственное название, количество жителей, 

административный статус, если данные указаны на карте) (рис. 10). 

 

 
Рис.  10.  Цифровое описание населённых пунктов 
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Создание подписи 

 

Для нанесения подписи сначала необходимо указать точку или линию её расположения. 

Действия аналогичны созданию точечного или линейного объекта. 

Количество точек в контуре зависит от требуемого расположения текста: 

• одна точка  - текст размещается горизонтально; 

• две точки  - текст размещается вдоль вектора, определяемого этими точками; 

• много точек  - текст размещается вдоль ломаной линии, определяемой этими точками. 

• После завершения контура (щелчок по правой клавише мыши) программа выводит 

диалог, в котором следует ввести текст, указать характер размещения текста, 

относительно заданной линии и плотность расположения символов (рис. 11): 

 

 
Рис.  11. Расположение подписи относительно  линии 

 

В верхней строчке отображается текст подписи, ниже отображается тип размещения 

текста, который может иметь следующие значения: 

 Над линией, 

 По линии, 

 Под линией. 

Далее идёт характер разрядки текстов (рис. 12): 

 

Рис.  12. Характер разрядки текста.  
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− Плотный слева - буквы размещаются одна за другой, надпись размещается около крайней 

левой точки; 

− Разрядка по буквам - буквы размещаются так, чтобы последняя буква текста совпадала с 

последней точкой метрики подписи; 

− Точка - буква - каждая буква размещается,  начиная со следующей точки метрики подписи, 

наклон буквы определяется этой точкой; 

− Вектор – точка – каждой букве соответствуют две точки, наклон букв определяется этими 

двумя точками. 

− Плотный справа - буквы размещаются одна за другой, надпись размещается около крайней 

правой точки; 

− Плотный по центру - буквы размещаются одна за другой, надпись размещается в центре; 

− Разрядка по словам – слова размещаются так, чтобы последняя буква текста совпадала с 

последней точкой метрики; 

Все три поля можно редактировать 

Для подтверждения создания объекта следует нажать кнопку «Ок», для отмены 

создания - кнопку «Отмена». 

Программа позволяет разместить подпись при выводе ее на экран, с помощью следующих 

управляющих символов, вставляемых в текст подписи:  

“_” - подчеркнуть предыдущий блок подписи (блок - группа символов текста, 

расположенных между управляющими символами);  

“~”  - опустить следующий блок на одну строку вниз и вывести под предыдущим блоком; 

“^” - поднять следующий блок на половину строки вверх и вывести за предыдущим 

блоком. 

Форматирование действует только для подписей, имеющих в контуре одну или две 

точки и плотное расположение символов. 

Ниже приведён пример набора (рис. 13) и отображения (рис. 14) сложной подписи. 

 

Рис.  13. Пример набора сложной  подписи: 
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Рис.  14.  Пример отображения этой подписи на карте. 

 

       

Созданная подпись в любой момент может быть отредактирована с помощью инструмента 

«Редактировать текст объекта» , используя такое же окно и принцип его заполнения, как 

при создании объекта.  

 

Сводка 

Сводка необходима для метрического и семантического согласования отдельных 

смежных фрагментов карты, поэтому для сводки необходимо вставить сводимый фрагмент 

карты в файл итоговой карты, выполнив команду «Вставить фрагмент…» из раздела «Разное». 

(рис. 15). 

 
Рис.  15. Вставка фрагмента карты, записанного в другом файле. 
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Контроль качества 

Широкий набор возможностей по контролю качества реализован с помощью 

инструмента подготовки запросов «Выборка» (горячая клавиша F9) 

Для выявления объектов с заданными характеристиками можно задать условие в разделе 

семантика. 

Условие вводится в строке окна "Фильтр" (рис. 16),  но выполняется только если эта 

опция активна, т.е. слева от в строке условия должна стоять галочка. 

Если условие задано, то в выборку будут включены только те объекты, характеристики 

которых удовлетворяют этому условию. Для того, чтобы задать условие, необходимо указать на 

поле редактора условия. После этого появится диалог «Формула» (см. рис. 16, справа) 

в верхней строчке можно задать формулу условия (логическое выражение) по 

следующим правилам: 

Логическое выражение содержит операторы и операнды (табл. 1).  

Таблица 1 

Операторы. 

1.Арифметические операторы:

  

 2.Логические операторы: 3.Операторы сравнения: 

"+" - прибавить; "&" - логическая операция 

"И" 

">"   - больше 

"-" - отнять; "!" - логическая операция 

"ИЛИ" 

"<"  - меньше 

"*" - умножить;  ">=" - больше или равно 

"/" - разделить;  "<=" - меньше или равно 

  "="  - равно 

 

Операнды. 

В качестве операндов могут быть константы, функции, переменные. 

 

1.Константы: 

числа - 10, 12.24 

строки - "Москва" (текстовые строки должны быть заключены в кавычки) 

Допустимым является также символ * для обозначения любого другого символа в 

соответствии с общими правилами генерации запросов. 
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2.Функции:     3.Переменные: 

 

sin   - синус     "S"  - площадь объекта 

cos  - косинус     "L" - длина объекта 

exp  - экспонента    "N" - количество точек у объекта 

ln   - натуральный логарифм  "C" - количество дочерних объектов 

nil   - наличие характеристики  “U” – уровень дочернего объекта 

 

Например:  NIL(4)=0 – найти объекты у которых есть 4-я характеристика. 

  NIL(9)=1 - найти объекты у которых отсутствует 9-я характеристика.  

 

Признаком переменной служит символ    "@", за которым следует либо номер 

характеристики [1..1023] , либо буквы. 

Если выражение правильное, то в правой нижней строчке появится значение этого 

выражения (true или false) в случае, если у объекта задано значение характеристики по 

умолчанию  

Если выражение ошибочно, то в левой нижней строчке появится сообщение "ошибка". 

 

Заданное условие  можно сохранить, нажав кнопку "Да" или не сохранять, нажав кнопку 

"Отмена". 

Ниже приведены практические примеры использования запросов (рис.16-18). 
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Рис.  16.  Поиск объектов, у которых отсутствует обязательная характеристика «Абсолютная 

высота» 
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Рис.  17.  Поиск несовпадений участков метрики. 
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Рис.  18.  Выбор операции контроля качества векторной модели из стандартного набора. 
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Контрольные вопросы 

 

1. Комплектность файлов проекта в ПК «Нева» 

2. Порядок создания номенклатурного листа карты 

3. Привязка растра к карте по набору опорных точек 

4. Создание точечного стандартно- и нестандартно- ориентированного объекта 

5. Создание линейного и площадного объекта 

6.  «Захват» участка метрики другого объекта 

7. Ввод и редактирование семантики 

8. Создание внутреннего контура объекта 

9. Создание дочернего объекта 

10. Одновременный сдвиг общей точки нескольких объектов 

11.  Работа с выборкой. Запросы. 
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